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Rozdzia
 1 

Wst� p do wydania 1 
 
Cyfrowa transmisja d� wi� ku w systemie D-STAR cieszy si�  rosn� c�  popularno� ci� . W wielu krajach, 
w tym i w Polsce uruchamiane s�  stacje przemiennikowe pozwalaj� ce dzi� ki 
� czom internetowym na 
nawi� zywanie 
� czno� ci o zasi� gu � wiatowym przy u� yciu nawet przeno� nego sprz� tu ma
ej mocy 
i prostych anten. Zasadniczo widoczne jest tutaj pewne podobie� stwo do Echolinku, z t�  jednak ró� ni-
c� , � e g
os jest transmitowany cyfrowo tak� e w odcinku mi� dzy u� ytkownikiem i sieci� , a nie dopiero 
w internetowych 
� czch sieci. Oprócz tego sie�  D-STAR oferuje dodatkowe mo� liwo� ci 
� czno�ci i po-
szukiwania korespondentów.  
Oprócz 
� czno�ci fonicznych system ten umo� liwia równie�  transmisj�  danych. Mog�  to by�  krótkie 
komunikaty tekstowe, wspó
rz� dne GPS (transmisje D-PRS) ale mo� liwe jest tak� e prowadzenie dia-
logów pisemnych, wymiana plików a tak� e transmisje telewizyjne b� d� ce cyfrowym odpowiednikiem 
SSTV. Transmisja danych nie wymaga zastosowania � adnych dodatkowych modemów i podobnych 
urz� dze�  pomocniczych, a jedynie po
� czenia radiostacji D-STAR z odbiornikiem GPS lub z kompute-
rem. Nadawanie krótkich komunikatów tekstowych wymaga jedynie wprowadzenia ich do pami� ci 
radiostacji za po� rednictwem jej klawiatury.  
Pe
ne wykorzystanie mo� liwo� ci systemu wymaga
oby przygotowania publikacji obszerniejszej ni�  ni-
niejszy poradnik. W obecnym wydaniu poradnika omówiono jedynie najwa� niejsze sprawy zwi� zane 
z konfiguracj�  sprz� tu, prowadzemiem 
� czno� ci fonicznych i transmisj�  towarzysz� cych im krótkich 
komunikatów tekstowych.  
Czytelników zainteresowanych transmisj�  danych cyfrowych i funkcjonowaniem sytemu D-PRS, b� -
d� cego cyfrowym odpowiednikiem popularnego APRS-u zapraszam do zapoznania si�  z dost� pn�  bez-
p
atnie w internecie instrukcj�  do programu D-RATS oraz do � ledzenia bie�� cych publikacji w � wiecie 
Radio.  
W 
� czno� ciach D-STAR mo� na tak� e wykorzystywa�  zwyk
e przemienniki analogowe pod warun-
kiem, � e nie powoduj�  one zadmiernego zniekszta
cenia sygna
u wskutek nierównomierno� ci fazowej 
lub cz� stotliwo� ciowej charakterystyki przenoszenia. Nie zapewniaj�  one jednak wszystkich mo� liwo� -
ci przemienników cyfrowych a zw
aszcza 
� czno� ci przez sie� . Mo� na je wi� c traktowa�  jako lokalne 
uzupe
nienie cyfrowej sieci D-STAR. Korzystanie z ju�  istniej� cych przemienników analogowych do 
transmisji danych cyfrowych wymaga jednak uzgodnienia z operatorem przemiennika i gronem jego 
u� ytkowników poniewa�  d� wi� k sygna
ów cyfrowych mo� e by�  uznawany przez wiele osób za nie-
przyjemny i przeszkadzaj� cy w nas
uchach a przemienniki analogowe s�  uruchamiane w pierwszym 
rz� dzie dla prowadzenia przez nie 
� czno�ci fonicznych. Co innego jest w przypadku uruchomienia 
(nawet tylko eksperymentalnie i na ograniczony okres czasu albo na czas � wicze�  ratunkowych) 
przemiennika analogowego przewidzianego tylko dla retransmisji sygna
ów D-STAR.  
D-Star nie jest jedynym systemem cyfrowej transmisji d� wi� ku stosowanym w krótkofalarstwie – 
w u� yciu s�  obecnie systemy DMR, C4FM, NXDN i w w� skim stopniu tak� e P25, a na falach krótkich 
– z amatorskimi odmianami DRM (WINDRM, HAMDRM itp.) – ale w chwili obecnej jest on 
w dalszym ci� gu najpopularniejszym ze stosowanych w zakresach UKF.  
Jedn�  z istotnych zalet systemu jest po
� czenie w jedn�  ca
o��  transmisji d� wi� ku i dowolnych danych 
cyfrowych co w przysz
o� ci pozwoli na zast� pienie oddzielnych sieci przemienników fonicznych, pac-
ket-radio, APRS i SSTV przez jedn�  wspóln�  i zapewni w wyniku tego obni� k�  kosztów jej eksploata-
cji, a tak� e ograniczy konieczno��  poszukiwania coraz to nowych lokalizacji dla kolejnych przemien-
ników.  
Do najpowa� niejszych ujemnych stron nale� y natomiast de facto monopolizacja rynku przez jednego 
z du� ych producentów wyposa� enia i ograniczenia patentowe dotycz� ce stosowanych wokoderów. Na 
szcz�� cie zaczynaj�  si�  pojawia�  równie�  konstrukcje amatorskie.  
 

Wiede�   
29 czerwca 2011  
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Wst� p do wydania 2 
 
Od czasu ukazania si�  pierwszego wydania technika D-Starowa szybko si�  rozwija
a. Powsta
o wiele 
amatorskich konstrukcji wokoderów umo� liwiaj � cych prowadzenie 
� czno� ci przy u� yciu wy
� cznie 
komputera podobnie jak w Echolinku („DV Adapter”, UP4DAR), pojawi
y si�  konstrukcje mikroprze-
mienników o ma
ym zasi� gu – DVAP, DV4mini, UP4DAR, ON8JL – zwanych tak� e punktami dost� -
powymi (ang. hotspot) oraz konstrukcje przemienników konkurencyjnych do Icomowskich (DVRPTR, 
UP4DAR,ON8JL). Oprócz komputerów PC znacz� ce miejsce zaj� 
y ma
e jednop
ytkowe mikrokompu-
tery w rodzaju „Maliny” („Raspberry Pi”). Najpopularniejsze z takich konstrukcji zosta
y opisane 
w tomach 24 i 30 niniejszej serii i z pewno�ci�  temat ten mo� na b� dzie dalej kontynuowa� .   
Zosta
y tak� e opracowane nowe rozwi� zania reflektorów, mo� liwo� ci wywo
ania ich oraz u� ytkowni-
ków indywidualnych za pomoc�  kodów DTMF (reflektory DCS, system adresowania CCS a potem 
CCS7), po
� czenia skro� ne za pomoc�  reflektorów z innymi amatorskimi sieciami cyfrowej transmisji 
d� wi� ku: DMR (tom 26), C4FM (tom 34), APCO25, Tetr� , NXDN i nawet z Echolinkiem (tom 19).  
Rejestracja u� ytkowników na amertyka� skim serwerze US-Trust zacz� 
a budzi�  obawy w zwi� zku 
z mo� liwo� ci�  wykorzystania danych nie tylko do celów krótkofalarskich. W odpowiedzi na to powsta
 
europejski system IRCDDB oparty na internetowym protokóle IRC. Po pocz� tkowym okresie roz
amu, 
kiedy 
� czno� ci mo� na by
o prowadzi�  jedynie w ramach jednej z tych dwóch sieci pojawi
o si�  opro-
gramowanie DPlus pozwalaj� ce na ponowne ich po
� czenie.  
Aktywno��  stacji D-Starowych i DMR mo� na obecnie � ledzi�  pod wieloma dodatkowymi adresami 
w Internecie w tym tak� e na pulpitach przemienników i reflektorów (ang. dashboard).  
Rozpowszechni
y si�  
� czno� ci mi� dzynarodowe i nawet mi� dzykontynantalne, a dzi� ki znacznej popu-
larno� ci mikroprzemienników oraz post� puj� cej rozbudowie sieci D-Starowej 
� czno� ci w trakcie poby-
tów poza sta
ym miejscem zamieszkania s�  te�  ju�  czym�  normalnym. Wyj� cie w � wiat przez sie�  jest 
te�  cenn�  mo� liwo� ci�  dla wszystkich, którzy albo nie mog�  zainstalowa�  anten o wi� kszych rozmia-
rach (i z tego powodu musz�  zrezygnowa�  nie tylko z pracy na falach krótkich, ale tak� e i z DX-owej 
na UKF-ie) albo s�  zmuszeni do ograniczenia mocy nadajników. 	� czno� ci dalekosi�� ne przez sieci 
echolinku i cyfrowe nie licz�  si�  wprawdzie do przeró� nych dyplomów i innych trofeów ale mog�  da�  
du� o rado�ci, a krótkofalarstwo jest przecie�  bardzo wielostronnym hobby.  
Mo� liwo�ci transmisji danych (tomy 2 i 15) s�  niestety, poza komunikatami DPRS (tom 8), wykorzys-
tywane w zbyt niskim stopniu pomimo, � e stanowi ona praktyczn�  mo� liwo��  nie tylko w warunkach 
zwyk
ych, ale tak� e w 
� czno� ciach ratunkowych, kryzysowych i zwi� zanych z nimi � wiczeniach.  
System D-Star zyska
 w ostatnich latach konkurencj�  w postaci opartego na rozwi� zaniach profesjonal-
nych DMR i forsowanego intensywnie przez firm�  YAESU systemu C4FM „System Fusion”. Pozosta
e 
trzy (APCO25, Tetra i NXDN) maj�  obecnie znaczenie raczej tylko eksperymentalne, ale nie wiadomo 
jak sprawa rozwinie si�  w przysz
o� ci. Gro�� cemu z tego powodu rozbiciu � rodowiska krótkofalarskie-
go zapobiegaj�  w pewnym stopniu wspomniane ju�  reflektory skro� ne. W tym kierunku b� dzie 
z pewno� ci�  prowadzonych jeszcze wiele prac koncepcyjno-konstrukcyjnych.  
Zarówno w tym tomie jak i w tomie 30 s
owa wokoder u� yto w dwojakim znaczeniu: w
a� ciwego urz� -
dzenia lub programu dokonuj� cego analizy i syntezy sygna
ów mowy jak i przystawki komputerowej 
w rodzaju „DV Adapter”, której g
ówn�  cz���  stanowi zreszt�  wokoder w pierwszym znaczeniu tego 
s
owa.  
 

Wiede�   
23 grudnia 2015  
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Wst� p do wydania 3 
 
W wydaniu trzecim zosta
y uwzgl� dnione rozwi� zania techniczne, które rozpowszechni
y si�  od czasu 
opublikowania wydania drugiego. S�  to nowe rozwi� zania reflektorów, takie jak reflektory XLX, nowe 
typy mikroprzemienników i mo� liwo��  pracy w sieci D-Starowej przez komputer, podobnie jak to ma 
miejsce w Echolinku. System D-Star jest wprawdzie rozwi� zaniem najstarszym, ale ma si�  dobrze 
i b� dzie z pewno� ci�  jeszcze przez d
ugi czas s
u� y�  krótkofalowcom równolegle do pó� niej wprowa-
dzonych. Dzi� ki po
� czeniom skro� nym w sieciach, reflektorom wielosystemowym i funkcjom po-

� cze�  mi� dzysytemowych w niektórych modelach mikroprzemienników u� ytkownicy nie musz�  by�  
nawet wyposa� eni w sprz� t radiowy dla wszystkich interesuj� cych ich sytemów i mog�  
atwo przerzu-
ca�  si�  z jednej sieci do innej albo by�  odbierani równolegle w kilku. I tak dzi� ki funkcjom po
� cze�  
skro� nych mikroprzemiennika „OpenSpot 2” do korzystania z sieci DMR, C4FM i NXDN wystarczy 
radiostacja DMR. Dodaj� c do tego radiostacj�  D-Starow�  dwa urz� dzenia zapewniaj�  dost� p do czte-
rech sieci. Poprzedni model – „OpenSpot” – pozwala
 na korzystanie z sieci DMR i C4FM przy u� yciu 
radiostacji DMR. Po
� czenia skro� ne w sieciach sprz� gaj�  natomiast ze sob�  najcz�� ciej sieci D-Star, 
DMR i C4FM, przewa� nie parami wybranymi przez operatorów w� z
ów (przemienników) i reflek-
torów. 
 

 
Rys. 1.1. Zasada cyfrowej transmisji g
osu jest podobna we wszystkich obecnie stosowanych syste-
mach. G
ówne ró� nice dotycz�  typu wokodera, stosowanych przep
ywno� ci, podzia
u strumieni mi� dzy 
d� wi� k i dane oraz struktury pakietów danych. W systemie DMR transmisja jest podzielona na dwie 
szczeliny czasowe – dzi� ki czemu do dyspozycji s�  dwa kana
y logiczne, natomiast w Tetrze istiej�  
cztery szczeliny. W systemie NXDN korzysta si�  z rozdzia
u cz� stotliwo� ciowego dla dwóch kana
ów 
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W pozosta
ych, nie wymienionych na ilustracji systemach u� ywanych przez krótkofalowców w syste-
mie NXDN stosowany jest wokoder AMBE+2, w systemie P25 – wokoder IMBE, a w systemie 
„FreeDV” na falach krótkich – opracowany przez krótkofalowców wokoder „Codec2”. We wszystkich 
systemach poza DMR i Tetr�  stosowany jest rozdzia
 cz� stotliwo� ciowy.  
W systemie D-Star stosowane jest kluczowanie GMSK, w systemie DMR – 4FSK,  w systemie 
„FreeDV” – QPSK, a w pozosta
ych – warianty C4FM.  
Zawarty w skrypcie przegl� d mikroprzemienników i innyc urz� dze�  czy programów jest pomy� lany 
jako orientacyjny i nie roszcz� cy sobie prawa do wyczerpuj� cego. Zawiera on rozwi� zania najbardziej 
znane i popularne w momencie przygotowywania niniejszego wydania. W miar�  up
ywu czasu dost� p-
ne stan�  si�  nowsze i doskonalsze rozwi� zania, dlatego te�  czytelnikom zainteresowanym zaopatrze-
niem si�  w jedno z nich albo w sprz� t nadawczo-odbiorczy polecamy � ledzenie bie�� cej sytuacji 
rynkowej.  
Zarówno systemy cyfrowej transmisji g
osu jak i Echolink wymagaj�  zachowania mi� dzy relacjami 
w przybli� eniu 3-sekundowych odst� pów czasu. Jest to zwi� zane z opó� nieniami sygna
u w transmisji 
internetowej. Nieprzestrzeganie tej zasady uniemo� liwia praktycznie ca
kowicie w
� czenie sie do roz-
mowy dalszych stacji,  aczasami mo� e spowodowa�  tak� e inne niedogono�ci j.np. obci� cie relacji po 
przekroczeniu 
� cznie dopuszczalnego czasu transmisji przez przemiennik. Mimo to 
� czno�ci z wyko-
rzystaniem sieci pozwalaj�  na prowadzenie daj� cych du� o satysfakcji 
� czno� ci na dalekie zasi� gi, i to 
przecie�  przy u� yciu stosunkowo prostego, lekkiego i niedu� ego wyposa� enia. I chyba rado��  z tego 
faktu mo� e przewa� y�  wymienione niedogodno�ci.  
Dodatkowym � ród
em rado� ci mo� e sta�  si�  karta QSL –je� li korespondent na ni�  oczekuje. Wprawdzie 
w wi� kszo� ci przypadków za 
� czno� ci z wykorzystaniem przemienników, a zw
aszcza sprz�� onych 
sieciowo, karty nie s�  wymieniane, ale nie jest to sztywna regu
a i lepiej jest zrobi�  komu�  przyjemno��  
ni�  si�  zas
ania�  jakimi�  zasadami. Zreszt�  jedn�  z g
ównych zasad w krótkofalarstwie powinno by�  
dawanie innym i sobie rado� ci i satysfakcji. Satysfakcji z samego faktu nawi� zania 
� czno�ci, satys-
fakcji z mi
ej rozmowy albo satysfakcji z poznania i opanowania tej czy innej techniki. Korzystanie 
z systemów cyfrowych nie oznacza odwrócenia si�  od techniki dot� d stosowanej, ale � wiat idzie 
naprzód i trzeba za nim nad�� a� .  
 

Wiede�   
1 kwietnia 2019 
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Rozdzia
 2 
Podstawowe wymagania 

 
Praca w systemie D-STAR wymaga: 
 

o Zaopatrzenia si�  w radiostacj�  dostosowan�  do cyfrowej transmisji d� wi� ku. Zasadniczo 
móg
by by by�  to sprz� t pochodz� cy od dowolnego producenta, ale w praktyce obecnie 
oferowany jest wy
� cznie sprz� t nadawczo-odbiorczy firmy ICOM. Nowsze modele radiostacji 
j.np. IC-E92D, ID-31E (Plus), ID-51E (Plus, Plus 2), IC-E2820D, ID-E880, ID-5100E, IC-
7100, ID-4100E, IC-9700, TH-D74E s�  fabrycznie przystosowane do cyfrowej transmisji 
d� wi� ku natomiast starsze IC-9100, IC-910 wymagaj�  zainstalowania dodatkowego modu
u 
wokodera nosz� cego oznaczenie UT-121 (tab. 4.1).  
Oprócz tego dost� pne s�  tak� e wokodery, które po pod
� czeniu do komputera umo� liwiaj �  
dost� p do sieci stacji przemiennikowych D-STAR przez internet. Wokodery te znane najcz�� -
ciej pod nazw�  DV-Dongle umo� liwiaj �  prac�  w systemie D-STAR równie�  w rejonach, 
w których nie zosta
y jeszcze uruchomione stacje przemiennikowe. Drugim, mniej rozpow-
szechnionym rodzajem wokoderów (wyst� puj� cych m.in. pod nazwami DV-Adapter, DVMega 
DV30) s�  urz� dzenia do
� czane do zwyk
ych radiostacji analogowych dzi� ki czemu pozwalaj�  
one równie�  na cyfrow�  transmisj�  d� wi� ku. Radiostacja u� ywana do tego celu musi by�  przy-
stosowana technicznie do transmisji packet-radio z przep
ywno� ci�  9600 bodów (standard 
G3RUH) i najwygodniej jest je� li zosta
a ona wyposa� ona fabrycznie w odpowiednie gniazdo 
danych. Podobnie jak w przypadku transmisji packet-radio z t�  przep
ywno� ci�  nie wszystkie 
modele sprz� tu daj�  zadowalaj� ce rezultaty. Przed podj� ciem decyzji o zakupie tego rodzaju 
wokodera korzystnie jest zapozna�  si�  z do� wiadczeniami u� ytkowników korzystaj� cych z tego 
samego typu radiostacji i zapozna�  si�  z jego instrukcj�  obs
ugi.  
Urz� dzeniami wspomagaj� cymi i rozszerzaj� cymi mo� liwo� ci dost� pu do sieci D-Starowej 
z ka� dego praktycznie miejsca w � wiecie o ile jest tam doj� cie do Internetu s�  mikroprzemien-
niki (znane te�  jako punkty dost� powe – ang. hotspot). Sk
adaj�  si�  one z komputera PC lub 
mikrokomputera zapewniaj� cych dost� p do internetu i miniaturowej radiostacji o mocy 
nadajnika oko
o 10 mW albo s�  urz� dzeniami autonomicznymi korzystaj� cymi z dost� pu do 
Internetu przez lokaln�  sie�  WiFi lub przez z
� cze ethernetowe. Praca przez mikroprzemienniki 
wymaga te�  korzystania z radiostacji D-Starowej, poniewa�  mikroprzemienniki nie koduj�  i nie 
dekoduj�  danych, a jedynie po� rednicz�  w ich wymianie. Niektóre rozwi� zania mikroprzemien-
ników pozwalaj�  tak� e na prac�  w innych sieciach cyfrowych pod warunkiem korzystania 
z odpowiednich radiostacji.  

o Programy w rodzaju „Penauta” pozwalaj�  na prowadzenie 
� czno� ci D-Starowych za po� red-
nictwem komputera androidowego, podobnie jak w przypadku Echolinku. Programy takie jak 
„Blue DV” wymagaj�  pod
� czenia do komputera zewn� trznego wokodera, ale pozwalaj�  za to 
na korzystanie i z innych systemów cyfrowego g
osu. Dzi� ki korzystaniu z (i tak potrzebnego 
do ró� nych celów) komputera praca z ró� nych lokalizacji wyjazdowych staje si�  wygodniejsza. 

o Korzystanie z bramek radiowo-internetowych D-STAR – a dzi� ki nim z dost� pu do ca
ej � wia-
towej sieci przemienników – wymaga jednorazowego bezp
atnego zameldowania si�  w sieci. 
Jest ono nast� pnie wa� ne dla danego znaku wywo
awczego bez ogranicze�  czasowych i nieza-
le� nie od zmian QTH i bramek dost� powych. Informacji o sposobie zameldowania si�  w sieci 
najlepiej zasi� gn��  u administratora najbli� szej stacji przemiennikowej D-STAR lub na jej wi-
trynie internetowej. Zameldowanie dokonywane jest przez internet lub poczt�  elektroniczn�  
i nie jest spraw�  skomplikowan� . Adresy internetowe witryn D-Starowych podano na 
zako� czenie skryptu.  

o Korzystanie z adresowania DTMF wymaga dodatkowego zarejestrowania si�  i uzyskania 
adresu CCS7, b� d� cego jednocze� nie identyfikatorem do pracy w sieci DMR. Bezp
atnej 
rejestracji dokonuje si�  na tych samych stronach internetowych co podstawowej rejestracji do 
pracy przez przemienniki D-Starowe.  

o Zapoznania si�  z konfiguracj�  sprz� tu, jego obs
ug� , najwa� niejszymi zasadami pracy i porada-
mi publikowanymi w literaturze i w internecie, w tym tak� e w niniejszym poradniku.  
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o Du� ym u
atwieniem w skonfigurowaniu sprz� tu i jego aktualizacji w zale� no� ci od sytuacji jest 
instalacja programów konfiguracyjnych na PC. Programy te nosz�  oznaczenia CS-xxx (dla 
niektórych modeli RS-xxx) gdzie XXX oznacza numer modelu. Dla starszych modeli programy 
te by
e dost� pne za dodatkow�  op
at�  natomiast dla nowszych s�  dost� pne bezp
atnie w Interne-
cie. Dla urz� dze�  androidowych (telefonów, komputerów tabliczkowych) zosta
 opracowany 
program RS-MS1A s
u�� cy nie tylko do zdalnego sterowania cz�� ci modeli radiostacji, ale 
tak� e do transmisji obrazów i � ledzenia pozycji na mapach. W wersji dla systemu iOS program 
nosi oznaczenie RS-MS1I.  
 

 
Rys. 2.1. Spis polskich stacji przemiennikowych D-STAR w witrynie www.dstarusers.org w kwietniu 
2019 r. Pod znakami stacji w lewej kolumnie kryj�  si�  odno� niki prowadz� ce do bardziej szczegó
o-
wych informacji i bie�� cych spisów u� ytkowników.  
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Rys. 2.2. Fragment spisu polskich przemienników ze z witryny ircddb.net znajduj� cy si�  na jej stronie 

„qrgs&maps” – http://status.ircddb.net/qam.php?ctry=POL. Stan z 2 kwietnia 2019  
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Rys. 2.3. Mapa stacji przemienikowych D-Star w witrynie www.przemienniki.net, stan z 1 kwietnia 
2019. Kolor niebieski oznacz przemienniki w pa� mie 70 cm, zielony – w pa� mie 2 m, a lupa – kilka 
przemienników w tej samej lokalizacji, mog�  by�  to równie�  przemienniki ró� nych systemów. Po 
naci� ni� ciu mysz�  na symbol przemiennika wy� wietlane s�  dalsze informacje, takie jak cz� stotliwo� ci 
pracy, inne dost� pne systemy transmisji, lokalizacja itp.  
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Rys. 2.4. Na stronie xreflector.net dost� pny jest spis reflektorów DCS (i nie 
tylko) wraz z podpunktami udost� pniaj� cymi informacje o dost� pnych kó
-
kach dyskusyjnych, po
� czonych przemiennikach i bie�� cej aktywno� ci. 
Polskie stacje korzystaj�  z kó
eczka „G” na reflektorze DCS002 
(DCS002G). Wi� kszo��  reflektorów s
u� y pojedynczym krajom natomiast 
reflektor DCS002 jest reflektorem mi� dzynarodowym. Na wielu reflekto-
rach kó
eczko A jest przeznaczone dla 
� czno� ci � wiatowych, Z s
u� y jako 
echo, a U, V, W, X, Y s�  kó
eczkami eksperymentalnymi b� d�  skro� nymi 
dla po
� cze�  z innymi sieciami. Nie jest to oczywi� cie � elazn�  regu
� . Stan 
z 2 kwietnia 2019 roku. Cz���  z wymienionych w witrynie reflektorów jest 
w rzeczywisto� ci reflektorami XLX, ale dost� pnymi pod dotychczasowymi 
oznaczeniami. W kolumnie widoczne s�  tak� e reflektory FCS i YCS dla 
systemu C4FM 
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Rozdzia
 3 
W
a� ciwo� ci systemu 

 
Najwa� niejszymi cechami charakterystycznymi systemu D-STAR s� : 

o Zastosowanie otwartego i dost� pnego dla wszystkich protokó
u transmisji. System powsta
 
w 2001 roku w wyniku wspó
pracy japo� skiego zwi� zku krótkofalowców i firmy ICOM 
a prace nad nim by
y dotowane z japo� skich funduszy pa� stwowych,  

o Sposób modulacji 0,5 GMSK, 
o U� ycie wokodera AMBE-2020 (lub nowszego uniwersalnego AMBE-3000); w Echolinku po 

stronie internetowej stosowany jest wokoder GSM, w 
� czno� ciach amatorskich na KF – 
Codec2, w DMR i C4FM – AMBE+2, a w 
� czno�ciach w systemie P25 – wokoder IMBE, 

o Dostosowanie do transmisji g
osu w zakresach UKF – obecnie transmisje przewa� nie w pas-
mach 2 m, 70 i 23 cm, ale od czasu pojawienia si�  na rynku modeli IC-7100 i IC-9100 – tak� e 
w pa� mie 10 m; w pa� mie 10 m s�  to obecnie jedynie 
� czno� ci bezpo� rednie bez pomocy 
przemienników,  

o Szerokopasmowa szybka transmisja danych DD z przep
ywno� ci�  128 kbit/s w pa� mie 23 cm, 
mo� liwa w miodelach IC-D1 i IC-9700, 

o Cyfrowa transmisja g
osu z przep
ywno� ci�  3600 bit/s i z korekcj�  przek
ama�  (2400 bit/sek 
netto i 1200 bit/sek dla FEC) we wszystkich pasmach, 

o Równoleg
a transmisja danych w tym samym kanale radiowym z przep
ywno� ci�  1200 bit/s. 
Transmitowane mog�  by�  dane o dowolnym charakterze (z punktu widzenia kryteriów tech-
nicznych). Ca
kowita przepustowo��  kana
u wynosi 4800 bit/s, 
W nowszych modelach radiostacji (ID-51E Plus, -Plus2, ID-31E Plus, ID-5100E, ID-4100E) 
mo� liwa jest równie�  przyspieszona transmisja danych z przep
ywno� ci�  3480 bit/s ale nie 
równolegle z transmisj�  d� wi� ku, a kosztem kana
u d� wi� kowego. Sposób ten nie jest 
oczywi� cie kompatybilny ze standardowym a wi� c komunikacja mo� liwa jest tylko mi� dzy 
radiostacjami do tego dostosowanymi,  

o Mo� liwo��  prowadzenia 
� czno� ci bezpo� rednich pomi� dzy zaanga� owanymi stacjami lub 

� czno� ci przy wykorzystaniu stacji przemiennikowych,  

o Po
� czenie stacji przemiennikowych w sie�  o zasi� gu �wiatowym przy wykorzystaniu 
� czy 
radiowych (pracuj� cych w pa� mie 10 GHz, rzecz rzadko stosowana), Hamnetu i 
� czy interne-
towych (w praktyce w przewa� aj� cym stopniu),  

o Mo� liwo��  prowadzenia 
� czno� ci w kó
eczkach o szerszym zasi� gu dzi� ki reflektorom, w tym 
tak� e mo� liwo��  komunikowania si�  z u� ytkownikami innych sieci cyfrowych i Echolinku, jest 
to równie�  rozszerzenie standardu,  

o Wymiana informacji pozwalaj� cych na znalezienie po�� danego u� ytkownika w ca
ej sieci (ana-
logicznie jak w sieciach telefonii komórkowej),  

o Identyfikacja u� ytkownika w ca
ej sieci na podstawie jego znaku wywo
awczego, rozszerze-
niem standardu jest mo� liwo��  wywo
ywania go równie�  za pomoc�  kodów DTMF (obecnie 
adresów CCS7),  

o Teoretyczny odst� p mi� dzykana
owy 6,25 kHz. W praktyce stosowany jest jednak odst� p 
12,5 kHz,  

o U� ycie w trybie szybkiej transmisji danych (DD) protokó
u TCP/IP, co pozwala na korzystanie 
z zastosowa�  podobnych do internetowych ale o charakterze amatorskim. Mo� liwe jest przy-
k
adowo po
� czenie D-STAR z internetem w celu wymiany poczty elektronicznej lub dost� pu 
do serwerów FTP, ale tre��  wymienianych w ten sposób informacji musi odpowiada�  wymaga-
niom przepisów o komunikacji amatorskiej i nie mo� e mie�  chrakteru komercyjnego.  

o Pomimo tych mo� liwo� ci system D-STAR jest przewidziany do prowadzenia 
� czno� ci typu 
amatorskiego i nie ma by�  ani amatorskim odpowiednikiem telefonii komórkowej, ani 
internetu. Stosowane w nim szybko� ci transmisji uniemo� liwiaj �  te�  w praktyce wymian�  
plików o bardzo du� ych obj� to� ciach takich jak pliki filmowe lub muzyczne.  

 
W sieci D-STAR stosowane s�  poj� cia obszaru (ang. area) i strefy (ang. zone). Pod poj� ciem obszaru 
D-STAR rozumiany jest obszar zasi� gu pojedy� czego przemiennika w danym pa� mie. Natomiast strefa 
oznacza ca
kowity zasi� g przemienników pracuj� cych na ró� nych cz� stotliwo�ciach i sprz�� onych 
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ze sob�  drog�  radiow�  lub bezpo� rednio (nie za pomoc�  
� czy internetowych). W przypadku szczegól-
nym dwa zainstalowane w tym samym miejscu przemienniki pracuj� ce w ró� nych pasmach np. 2 m 
i 70 cm tworz�  dwa ró� ne obszary, ale je� li s�  ze sob�  po
� czone w podany powy� ej sposób tworz�  
jedn�  stref� . W sk
ad tej samej strefy móg
by wchodzi�  przyk
adowo s� siedni przemiennik, o ile by
by 
on po
� czony z pierwszym za po� rednictwem 
� cza 10 GHz. Przemienniki po
� czone ze sob�  za 
pomoc�  
� czy internetowych tworz�  oddzielne strefy, a ka� da z nich mo� e zawiera�  jeden lub wi� cej 
obszarów.  
Ka� dy z obszarów musi by�  jednoznacznie adresowany w trakcie nawi� zywania 
� czno� ci lub nadawa-
nia wywo
a� .  
W sieci � wiatowej przyj� 
o si�  stosowanie dodatkowo do znaku wywo
awczego przemiennika oznacze�  
literowych (rozszerze� ) w nast� puj� cym porz� dku: 

o Litera A dla przemienników pracuj� cych w pa� mie 23 cm, 
o Litera B dla przemienników pracuj� cych w pa� mie 70 cm, 
o Litera C dla przemienników pracuj� cych w pa� mie 2 m, 
o Litera D dla przemienników szybkiej transmisji danych (DD) – stosowane jest te�  rozszerzenie 

AD lub tylko A; tak� e rozszerzenie dla pasma 6 m; stosowana bywa te�  jako rozszerzenie 
znaku indywidualnych mikroprzemienników (DV4mini itd.),  

o Litera E do pracy w pa� mie 28 MHz, czasami stosowana tak� e do wywo
ania funkcji echa, 
o Litera G – dla bramek radiowo-internetowych.  

W sieci japo� skiej stosowany jest odmienny sposób oznacze� : litera A oznacza pasmo 70 cm a B – 
pasmo 23 cm. Pasmo 2 m nie jest tam u� ywane przez przemienniki D-STAR.  
W polach adresowych oznaczenia te s�  podawane po znaku wywo
awczym zawsze na ósmej pozycji 
i w zale� no� ci od d
ugo� ci znaku wywo
awczego konieczne jest wprowadzenie przed nimi jednego lub 
kilku znaków odst� pu. W sytuacjach szczególnych w miejscu oznaczenia obszaru mog�  wyst� powa�  
równie�  i inne litery s
u�� ce do wywo
ania dodatkowych funkcji przemiennika. Podanie oznaczenia na 
innej pozycji ni�  ósma jest b
� dem.  
W przemiennikach wyposa� onych w dodatkowe oprogramowanie dplus litera „E” na ósmej pozycji po-
woduje wywo
anie funkcji echa (krótkiego nagrania i ponownego odtworzenia odebranego tekstu) po-
zwalaj� cej na ocen�  jako� ci w
asnej transmisji, a litera „I” – nadanie tekstu informacyjnego o ile zosta
 
on wprowadzony przez operatora przemiennika (patrz pkt 5.4). Znaczenie liter „L” i „U” omówiono 
w punkcie po� wi� conym korzystaniu z reflektorów i sprz� ganiu ze sob�  przemienników w kó
eczka 
(pkt. 7.4).  
Nawi� zanie 
� czno� ci mi� dzy stacjami znajduj� cymi si�  w ró� nych strefach D-STAR wymaga po� red-
nictwa bramki. Bramka ta komunikuje si�  z centralnym serwerem sieci informuj� c o znakach wywo-

awczych znajduj� cych si�  w jej zasi� gu u� ytkowników. W odró� nieniu od Echolinku stacja wywo
u-
j� ca nie musi by�  poinformowana o bie�� cej lokalizacji stacji wywo
ywanej. Obaj korespondenci mu-
sz�  si�  znajdowa�  w strefach wyposa� onych w bramki i przynajmniej raz by�  w nich aktywni w eterze. 
 

3.1. Wokoder 
 
W systemie D-STAR d� wi� k nie jest transmitowany w cyfrowej postaci skomprymowanej (znanej 
przyk
adowo z formatu mp3), a jest analizowany po stronie nadawczej i syntetyzowany w odbiorniku 
przy u� yciu wokodera. Systemy oparte o analiz�  i syntez�  mowy wykorzystuj�  fakt, � e akustyczne 
cechy, które ró� ni�  jeden d� wi� k mowy od drugiego, mo� na okre� li �  niewielk�  liczb�  
atwo mierzal-
nych, niezale� nych parametrów. W przypadku samog
osek s�  to: cz� stotliwo��  podstawowa tonu krta-
niowego F0 oraz cz� stotliwo� ci Fn i amplitudy An charakterystycznych dla danej samog
oski forman-
tów. Samog
oski mo� na w sposób sztuczny, czyli za pomoc�  syntezy, utworzy�  drog�  syntezy cz� stotli-
wo� ci w zakresie nawet tylko trzech lub czterech formantów. Analogicznie mo� liwa jest równie�  
synteza d� wi� ków spó
g
oskowych. Do wytwarzania spó
g
osek s
u� y generator szumu „bia
ego”.  
Daje to mo� liwo��  znacznego obni� enia wymogów dotycz� cych przep
ywno� ci danych w kanale trans-
misyjnym. Zestawy parametrów niezb� dnych do syntezy mowy s�  transmitowane w odst� pach co 20 – 
50 ms (zale� nie od konkretnego rozwi� zania), co pozwala na ograniczenie szybko� ci transmisji danych 
g
osowych do 2400 bit/s w systemie D-STAR (do tego dochodz�  dane korekcyjne FEC o zapotrzebo-
waniu 1200 bit/s), a w pozosta
ych systemach stosowanych w krótkofalarstwie szybko� ci te nie 
przekraczaj�  9600 bit/s.  
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W systemie D-STAR do analizy i syntezy g
osu stosowany jest wokoder AMBE-2020 firmy DVSI 
(Advanced Multi-Band Excitation), a w systemach DMR i C4FM/FDMA – AMBE+ (oznaczany te�  
jako AMBE+2). Praca wymienionych wokoderów jest ukierunkowana na analiz�  i syntez�  sygna
ów 
mowy dlatego te�  wszelkie inne takie jak muzyka, odg
osy t
a itp. s�  w znacznym stopniu wyt
umione 
a je� eli ich si
a jest dostatecznie wysoka w porównaniu z u� ytecznym sygna
em mowy odbiegaj�  one na 
tyle od orygina
u, � e w praktyce nie daj�  si�  rozpozna� . Wyniki przeprowadzonych przez autora do-
� wiadcze�  z D-Starow�  transmisj�  sygna
ów emisji cyfrowych PSK31, PSK63, MT-63, Olivia, 
faksymile, SSTV, HELL itd. przedstawiono w tomie 19 „Biblioteki”.  
Wokoder AMBE-2020 w postaci obwodu scalonego (sprz� towej) wyst� puje w starszych typach radio-
stacji Icoma, w modu
ach UT-xxx i w wielu konstrukcjach amatorskich. W nowszych radiostacjach 
typów ID-31E (Plus), ID-51E (Plus, Plus2), ID-5100, ID-4100 wyst� puje programowa wersja wokodera 
– cyfrowa obróbka sygna
ów obejmuje tam ju�  stopnie po� redniej cz� stotliwo� ci (p.cz.). Ta ró� nica 
w realizacji mo� e by�  przyczyn�  ró� nic w czu
o� ci (bitowej stopie b
� dów) wokoderów poszczególnych 
radiostacji zauwa� alnych w trudniejszych warunkach. AMBE-2020 jest przewidziany do u� ytku 
w pó
dupleksowych systemach pracuj� cych z przep
ywno�ciami 2000 – 9600 bit/s i generuje dane 
korekcyjne FEC w zakresie 50 – 7200 bit/s. Dekoder odbiorczy pracuje w oparciu o algorytm 
Viterbiego. W nowszych rozwi� zaniach stosowany jest wokoder typu AMBE-3000. 
 

 
Rys. 3.1a. Konstrukcja stacji przemiennikowej (przeka� nikowej) firmy ICOM systemu D-STAR 
z uwzgl� dnieniem wszystkich mo� liwych pasm i 
� czy.  
 
Najcz�� ciej spotykane w praktyce konstrukcje oferuj�  tylko cz���  pokazanych na rys. 3.1a pasm radio-
wych i zawieraj�  przewa� nie tylko bramk�  internetow� . 	 � cza radiowe w pa� mie 10 GHz s�  ma
o roz-
powszechnione. Przepisy obowi� zuj� ce w niektórych krajach ograniczaj�  maksymalne zajmowane 
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pasmo cz� stotliwo� ci do tego stopnia, � e uniemo� liwia to instalowanie takich 
� czy radiowych. Pasmo 
zajmowane w kanale 10 GHz wynosi ok. 10,5 MHz, a szybko��  transmisji – 10 Mbit/sek.  
Modu
y ID-RP2V, ID-RP4000V i ID-RP2000V pracuj�  w trybie cyfrowej transmisji g
osu (DV) nato-
miast modu
 ID-RP2D – w trybie szybkiej transmisji danych (DD).  
Przemiennik w minimalnym stadium rozbudowy musi zawiera�  sterownik ID-RP2C i jeden z modu
ów 
pasmowych oraz ewentualnie bramk�  zapewniaj� c�  po
� czenie z reszt�  sieci. Sterownik mo� e obs
ugi-
wa�  maksymalnie cztery modu
y pasmowe.  
Niektóre stacje przemiennikowe s�  tak� e wyposa� one w oprogramowanie bramki APRS <-> D-PRS 
przekazuj� cej dane o po
o� eniu stacji do � wiatowej sieci APRS (patrz pkt. 7.1). W dost� pie do sieci 
u� ywane s�  nast� puj� ce kana
y logiczne (ang. port): 40000 UDP dla transmisji cyfrowego g
osu, 40001 
TCP dla odbioru danych i 20005 TCP dla synchronizacji danych. W sieci szkieletowej bramki komuni-
kuj�  si�  mi� dzy sob�  przy u� yciu protokó
u ATM (Asynchronous Transfer Mode) 
 

 
 
Rys. 3.1b. UP4DAR – przyk
ad jednego z rozwi� za�  opracowanych przez krótkofalowców i mog� cego 
s
u� y�  tak� e jako przemiennik sieci. Szczegó
ow�  instrukcj�  obs
ugi zawiera tom 30 niniejszej serii. 
UP4DAR nie jest ju�  obecnie produkowany i jest dost� pny z drugiej r� ki 

 
 
Rys. 3.1c. Przyk
ad jednego z rozwi� za�  mikroprzemienników – opracowany przez ON8JL i opisany 
w tomie 30 „Biblioteki” mikroprzemiennik „BabyStar” 
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Rys. 3.1d. DVAP (po prawej stronie w czerwonej obudowie) jest innym przyk
adem krótkofalarskiej 
konstrukcji mikroprzemiennika do celów prywatnych. Mo� e on wspó
pracowa�  zarówno z komputera-
mi PC jak i z „Malin� ” (tom 24). W górnym gnie� dzie USB powy� ej szarego kabla 
� cz� cego DVAP 
z „Malin� ” widoczne jest miniaturowy modem WiFi  
 

 
Rys. 3.1e. DV Dongle – wokoder umo� liwiaj � cy prac�  w sieci D-Starowej za pomoc�  komputera bez 
u� ywania radiostacji (zdj� cie z witryny jednego z dystybutorów) 
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Rys. 3.2. Struktura sieci w � rodkowej Polsce stanowi� ca ilustracj�  do dalszych przyk
adów i porad. 
Stan z czerwca 2011 r. Aktualny stan pokazano na mapie w innym miejscu skryptu. Rysunek ten ma 
jedynie u
atwi�  zrozumienie dalszych przyk
adów i dlatego nie wymaga aktualizacji. W niektórych 
z dalszych przyk
adów przyj� to hipotetyczne za
o� enia dotycz� ce wyposa� enia sprz� towego lub opro-
gramowania odbiegaj� ce od rzeczywistego stanu sieci, ale niezb� dne dla zilustrowania omawianej 
sytuacji. W odró� nieniu od przyk
adów w tek� cie na ilustracjach znaki odst� pu nie zosta
y zamienione 
na bardziej widoczne podkre� lniki.  
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Rozdzia
 4 
Adresowanie w sieci 

 
Prawid
owa komunikacja w sieci D-STAR wymaga podania adresów nadawcy, odbiorcy i ewentual-
nych stacji po� rednicz� cych – przemienników i bramek sieci. Jako adresy s
u��  w tym przypadku znaki 
wywo
awcze stacji, uzupe
nione w razie potrzeby o oznaczenia obszaru.  
W systemie D-STAR wyst� puj�  cztery pola adresowe: 

o Pole znaku w
asnej stacji nosz� ce w menu sprz� tu najcz�� ciej oznaczenia MY, MYC lub po-
dobne (tab. 4.1). Pole to musi obowi� zkowo zawiera�  znak wywo
awczy operatora stacji np. 
OE1KDA. Jego brak uniemo� liwia prowadzenie 
� czno� ci. Je� eli znak nie zosta
 zarejestrowa-
ny w sieci mo� liwe s�  tylko lokalne 
� czno�ci przez przemiennik oraz 
� czno�ci bezpo� rednie 
bez korzystania z przemiennika. Po uko� nej kresce mo� na poda�  dodatkowe informacje 
o d
ugo� ci czterech znaków. Nie s�  one traktowane przez system jako cz���  znaku wywo
aw-
czego, dzi� ki czemu nie wymagaj�  dodatkowej rejestracji.  

o Pole znaku korespondenta nosz� ce w menu najcz�� ciej oznaczenia YOUR, UR, YUC lub po-
dobne (tab. 4.1). W polu tym podawany jest znak wywo
wczy korespondenta, ci� g CQCQCQ 
w przypadku wywo
a�  CQ lub znak wywo
awczy przemiennika, przez który nadawane s�  wy-
wo
ania dla ca
ego obszaru (bliskiego lub odleg
ego). Równie�  i to pole musi by�  obowi� zko-
wo wype
nione. W polu tym podawane s�  tak� e polecenia nawi� zania po
� cze�  z dalszymi 
przemiennikami albo reflektorami i przerwania po
� czenia albo inne specjalne polecenia. 

o Pola znaku przemiennika pierwszego i drugiego. W zale� no� ci od modelu nosz�  one odpowied-
nio oznaczenia RPT1, RPT2, R1C, RP2, R1, R2 lub podobne (tab. 4.1). W polu pierwszym po-
dawany jest znak wywo
awczy lokalnego przemiennika u� ywanego we w
asnym obszarze lub 
jako wej� cie do sieci (przemiennika dost� powego) w przypadku 
� czno� ci z innymi strefami 
(czyli najcz�� ciej na dalsze odleg
o� ci). Znak przemiennika musi by�  uzupe
niony o odpo-
wiednie oznaczenie obszaru czyli pasma w.cz. (musi on wi� c by�  jedn�  z liter A, B lub C). 
Brak tego oznaczenia powoduje, � e system domy� lnie przyjmuje oznaczenie A czyli pasmo 23 
cm. Nie musi to oczywi� cie zgadza�  si�  z rzeczywisto� ci�  (przyk
adowo dla stacji nie 
wyposa� onej wogóle w kana
 23 cm) lub zamiarami operatora i dlatego pomini� cie oznaczenia 
stanowi jedno ze � róde
 b
� dów. Pole to nie jest wype
nione tylko w przypadku prowadzenia 
bezpo� rednich 
� czno� ci bez wykorzystania przemiennika. Drugie z wymienionych pól adre-
sowych jest wykorzystywane tylko w trakcie 
� czno� ci z innymi obszarami lub strefami 
i zawiera znak wywo
awczy przemiennika wyj� ciowego albo znak lokalnej bramki zapew-
niaj� cej po
� czenie z innymi strefami (znak z rozszerzeniem G).  

 
Tabela 4.1. 
Oznaczenia pól adresowych dla nacz�� ciej spotykanych typów radiostacji. W nawiasach podano typ do-
datkowego modu
u wokodera dla radiostacji nie zawieraj� cych go standardowo  
 

Typ stacji (z ew. 
modu
em) 

Pole w
asnego 
znaku 

Pole 1 
przemiennika 

Pole 2 
przemiennika 

Pole adresu 
docelowego 

IC-E92D MY R1 R2 UR 
IC-E2820 (UT-123) MY RPT1 RPT2 YOUR 
IC-E80D MY RPT1 RPT2 UR 
ID-E880E MY RPT1 RPT2 UR 
ID-1 MY RPT1 RPT2 UR 
ID-31E/ID-51E (Plus) MY R1 R2 UR 
ID-5100E, ID-4100E MY RPT1 RPT2 UR 
IC-7100 MY RPT1 RPT2 UR 
IC-9100 (UT-121) MY R1 R2 UR 
 
Zawarto� ci pól i dok
adny sposób ich wykorzystania s�  wyczerpuj� co omówione w dalszej cz�� ci roz-
dzia
u wraz z przyk
adami.  
 



Poradnik D-STAR                                                                      Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

03.04.2019                                                                                                                                22 

4.1. Znaczenie pól adresowych 
 

4.1.1. Pole adresu docelowego 
 
Pole to mo� e zawiera�  ró� ne rodzaje danych zale� nie od sytuacji ale nie mo� e pozosta�  puste.  
 
Przypadek 1 (patrz tak� e przyk
ad na rys. 5.2). 
W przypadku podawania wywo
ania ogólnego w lokalnym obszarze sieci D-STAR, w przypadku 
prowadzenia 
� czno� ci z kilkoma ró� nymi stacjami w tym samym obszarze albo do prowadzenia 

� czno� ci po po
� czeniu lokalnego przemiennika lokalnego z odleg
ym lub z reflektorem albo w trakcie 
pracy przez mikroprzemienniki pole zawiera tekst CQCQCQ.  
 
Przypadek 2  
Pole zawiera znak konkretnej stacji np. SP5AHT. W przypadku prowadzenia 
� czno� ci za po� rednic-
twem bramki system sam poszukuje korespondenta i automatycznie korzysta z przemiennika, w którego 
zasi� gu on si�  znajduje (a dok
adniej rzecz bior� c znajdowa
 si�  w czasie ostatniej aktywno� ci 
w eterze).  
 
Przypadek 3 
Trzecia z mo� liwo� ci pozwala na podanie wywo
ania ogólnego w innej strefie czyli przez przemiennik 
inny ni�  lokalny. Przyk
adowo operator znajduj� cy si�  w zasi� gu przemiennika warszawskiego i prag-
n� cy nada�  wywo
anie ogólne przez przemiennik 
ódzki umieszcza w nim tekst  
/SR7UVLB 
Nale� y zwróci�  uwag� , � e znak przemiennika jest poprzedzony uko� n�  kresk� , a na zako� czenie podaje 
si�  zawsze oznaczenie strefy – w tym przyk
adzie liter�  „B” dla pasma 70 cm. Oznaczenie to – wyt
usz-
czone dla zwrócenia na nie uwagi – musi si�  znajdowa�  zawsze na ósmej pozycji. Przyk
adowo gdyby 
przeka� nik 
ódzki mia
 znak wywo
awczy SR7UV w polu tym nale� a
oby wpisa�  przed liter�  „B” jeden 
znak odst� pu 
/SR7UV_B 
Dla lepszego zobrazowania sytuacji w druku w miejsce odst� pu u� yto podkre� lnika. Dla znaku SR7U 
pole zawiera
oby 
/SR7U__B 
Dzi� ki u� yciu w druku podkre� lnika wida�  wyra� niej, � e pole zawiera teraz dwa znaki odst� pu przed 
liter�  B. Konwencj�  t�  b� dziemy stosowali we wszystkich dalszych przyk
adach w tek� cie. Na ilustra-
cjach u� ywane s�  natomiast znaki odst� pu.  
Gdyby przemiennik SR7UVL pracowa
 równiez w pa� mie 2 m w miejsce litery „B” nale� a
oby wpisa�  
liter�  C. Wybór pasma nale� y oczywi� cie do operatora stacji podaj� cej wywo
anie. Mo� liwo��  ta jest 
obecnie rzadko stosowana. 
 
Przypadek 4 
Dla uzyskania po
� czenia z odleg
ym przemiennikiem lub reflektorem pole zawiera jego znak z rozsze-
rzeniem (dla reflektora z literowym oznaczeniem kó
eczka dyskusyjnego – grupy) i liter�  „L” 
obowi� zkowo na ósmej pozycji.  
Przyk
ad dla po
� czenia z przemiennikiem SR8UVZ B: 
SR8UVZBL 
Przyk
ad dla po
� czenia z kó
eczkiem (ang. room) „G” reflektora DCS002: 
DCS002GL 
Po nawi� zaniu po
� czenia na czas prowadzenia 
� czno�ci nale� y przej��  do przypadku 1. Sprawa ta 
i odnosz� ca si�  do przypadku pi� tego jest dok
adniej omówiona w dalszym ci� gu skryptu.  
 
Przypadek 5 
Po zako� czeniu 
� czno�ci zainicjowanej w sposób podany w przypadku 4 nale� y je roz
� czy�  podaj� c 
polecenie zawieraj� ce liter�  „U” na ósmej pozycji. Podanie w tym miejscu liter „I” albo „E” mo� e 
s
u� y�  odpowiednio do wywo
ania informacji o przemienniku lub w
� czenia funkcji echa. W mikro-
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przemiennikach w rodzaju „OpenSpota” wyst� puj�  równie�  inne polecenia literowe lub numery 
wybieranych profili. Szczegó
y zawieraj�  ich instrukcje obs
ugi. 
 

4.1.2. Pole przemiennika 1 
 
Pole zawiera znak lokalnego przeka� nika D-STAR, w którego zasi� gu znajduje si�  stacja u� ytkownika 
(przemiennika dost� powego) z dodatkowym oznaczeniem obszaru, a wi� c przyk
adowo dla stacji 
z okr� gu warszawskiego 
SR5UVA_B 
Równie�  i w tym polu – jak zawsze zreszt�  – oznaczenie obszaru znajduje si�  na ósmej pozycji i w za-
le� no� ci od d
ugo� ci znaku wywo
awczego musi by�  poprzedzone odpowiedni�  liczb�  znaków odst� pu 
(w druku symbolizowanych przez podkre� lnik analogicznie jak w przyk
adach powy� ej). Gdyby prze-
miennik SR5UVA pracowa
 równie�  i w innych pasmach (2 m, 23 cm) w miejscu litery „B” nale� a
oby 
u� y�  odpowiedniego innego oznaczenia zgodnego z rzeczywist�  cz� stotliwo�ci�  pracy stacji korzystaj� -
cej z niego. Podanie nieprawid
owego oznaczenia jest b
� dem.  
W trakcie prowadzenia bezpo� rednich 
� czno� ci (bez korzystania z przemiennika) pole to pozostaje 
puste. W menu konfiguracyjnym radiostacji nale� y wybra�  pozycj�  NOT USE lub o podobnym brzmie-
niu zale� nie od jej modelu. W trakcie korzystania z mikroprzemiennika pole to w zale� no� ci od jego 
oprogramowania pozostaje puste lub zawiera jego znak z liter�  oznaczaj� c�  pasmo. W radiostacji 
Kenwooda TH-D-74E wpisywane jest w tym przypadku s
owo DIRECT.  
 

4.1.3. Pole przemiennika 2 
 
Pole zawiera znak wywo
awczy drugiego z u� ywanych przemienników. Podobnie jak w przypadku 
adresu docelowego mamy tutaj do czynienia z kilkoma przypadkami.  
 
Przypadek 1 (patrz tak� e przyk
ad na rys. 5.2) 
W trakcie prowadzenia 
� czno� ci przez lokalny przemiennik zawarto��  pola nie jest u� ywana. W menu 
nale� y wybra�  pozycj�  NOT USE, DIRECT (lub podobn� ) albo pozostawi�  je puste. W trakcie korzy-
stania z mikroprzemiennika pole to w zale� no�ci od jego oprogramowania pozostaje puste lub zawiera 
jego znak z liter�  G. 
 
Przypadek 2 (patrz tak� e przyk
ad na rys. 5.3) 
Za
ó� my, � e przemiennik warszawski dysponuje kana
em w pa� mie 23 cm i stacja pracuj� ca w pa� mie 
70 cm pragnie z niego skorzysta�  w celu spotkania np. umówionego korespondenta osi� galnego w da-
nym momencie tylko w pa�mie 23 cm. W polu tym nale� y poda�  wi� c znak przemiennika wyj� ciowego 
czyli pracuj� cego w drugim pa� mie (drugim obszarze w rozumieniu terminoligii D-STAR) 
SR5UVA_A 
Pole przemiennika 1 zawiera znak SR5UVA_B, tak jak to omówiono powy� ej. W tej konfiguracji pro-
wadzona jest 
� czno��  skro� na.  
 
Przypadek 3 (patrz tak� e przyk
ad na rys. 5.4) 
U� ytkownik pragnie nawi� za�  
� czno��  z inn�  stref�  czyli stacjami znajduj� cymi si�  w zasi� gu odleg-

ego przemiennika (jako odleg
e rozumiane s�  tutaj przemienniki nie nale�� ce do w
asnego obszaru 
niezale� nie od ich rzeczywistej fizycznej odleglo� ci). Wymaga to skorzystania z us
ug bramki 
D-Starowej. Zak
adaj� c, � e stacja z okr� gu warszawskiego pragnie nawi� za�  po
� czenie ze stacj�  znaj-
duj� c�  si�  w zasi� gu przemiennika 
ódzkiego musi ona w polu przemiennika 2 poda�  znak lokalnej 
bramki  
SR5UVA_G 
(zawiera on oznaczenie G w miejsce wyst� puj� cych w poprzednich przyk
adach oznacze�  pasm). 
Korzystanie z bramki wymaga, aby w polu adresu docelowego znajdowa
 si�  znak konkretnej stacji np. 
SQ7KHZ lub znak odleg
ego przemiennika poprzedzony uko� n�  kresk�  w celu podania przez niego 
wywo
ania ogólnego a wi� c np. /SR7UVLB. 
Je� eli pole adresu docelowego zawiera ci� g CQCQCQ sygna
 nie jest retransmitowany przez bramk�  
a jedynie przez przemiennik wymieniony w pierwszym polu. Pozwala to na pewne uproszczenie w pra-
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cy w eterze. Pozostawiaj� c bez zmian zawarto��  pól przemiennika 1 i drugiego (adres bramki) i zmie-
niaj� c jedynie adres w polu docelowym dokonuje si�  wyboru pomi� dzy 
� czno� ciami lokalnymi 
i z innymi strefami. Pozostawienie adresu bramki w drugim polu nawet je� eli nie jest on potrzebny nie 
stanowi b
� du i w niczym nie przeszkadza. Nale� y jedynie pami� ta�  o ró� nicy pomi� dzy lokalnym wy-
wo
aniem CQ i wywo
aniem przez przemienniki nale�� ce do innej strefy dost� pne jedynie przez 
bramk� .  
Jak ju�  powiedziano na pocz� tku korzystanie z bramek sieci wymaga uprzedniego bezp
atnego zamel-
dowania si�  w sieci. Jest ono wa� ne przez nieograniczony czas i niezale� nie od stacji dost� powej do 
sieci, a wi� c tak� e od ewentualnych pó� niejszych zmian QTH sta
ych czy okresowych. Zameldowania 
nale� y dokona�  dla ka� dego z u� ywanych znaków, a wi� c w szczególno� ci pó� niejsze zmiany znaków 
wywo
awczych wymagaj�  ponownego zameldowania.  
 

4.1.4. Pole w
asnego znaku 
 
Wpisanie do niego w
asnego znaku wywo
awczego stanowi warunek konieczny prowadzenia 
� czno�ci 
w systemie D-STAR podobnie jak ma to miejsce w packet-radio. Wiele z dost� pnych obecnie na rynku 
modeli radiostacji D-STAR jest wyposa� onych w kilka pami� ci pozwalaj� cych na wpisanie znaków 
wywo
awczych wszystkich korzystaj� cych z nich operatorów lub na wpisanie kilku wariantów znaku 
u� ywanych w ró� nych okoliczno� ciach. Na zako� czenie znaku po uko� nej kresce mo� na doda�  dowol-
ne czteroliterowe oznaczenie, ale nie zawsze jest to konieczne. Obecnie bardzo cz� sto jest podawany 
tutaj adres CCS lub ostatnie cztery pozycje adresu CCS7. Pierwsze trzy pozycje adresu CC7 oznaczaj�  
kraj i s�  podawane w ogólnych spisach, przyk
adowo 260 oznacza Polsk� , 232 – Austri�  a 262 – 
Niemcy. S�  to znormalizowane mi� dzynarodowo numery stosowane tak� e w sieci DMR. Podawane s�  
te�  cz� sto typy radiostacji, nazwy u� ywanych programów, skróty imienia itp.  
Pomimo, � e znak ten jest zawarty w strumieniu nadawanych danych cyfrowych operator powinien 
zgodnie z wymogami przepisów podawa�  na fonii swój znak wywo
awczy w ustalonych odst� pach 
czasu. Znak umieszczony w tym polu ma w
a� ciwie bardziej techniczny charakter adresu w sieci ni�  
znaku wywo
awczego w rozumieniu komunikacji amatorskiej.  
Mo� e on si�  zreszt�  ró� ni�  od rzeczywi� cie u� ywanego w pewnych sytuacjach. Przyk
adowo stacja 
OE1KDA w trakcie pobytu w Warszawie b� dzie podawa
a w 
� czno� ciach foni�  znak SP/OE1KDA 
albo nawet SP/OE1KDA/p tak jak tego wymagaj�  przepisy CEPT, ale w polu adresowym pozostawi 
ona zarejestrowany w sieci znak wywo
awczy OE1KDA. Podobna sytuacja wyst� pi zreszt�  i w trakcie 
pobytu w innych krajach, a czasem znak przydzielony w ramach licencji urlopowej mo� e by�  wogóle 
odmienny od stale u� ywanego. Rejestrowanie za ka� dym razem odmiennego znaku oznacza
oby nad-
miern�  komplikacj�  (krótkofalarskiego) � ycia.  
Najpraktyczniejszym sposobem dokonania konfiguracji radiostacji (pami� ci adresowych, kana
owych 
i ustalenia innych istotnych parametrów) jest skorzystanie z programu konfiguracyjnego. Programy te 
dla modeli IC-E91 i IC-E92D nosz�  odpowiednio nazwy RS-91 i RS-92. Wymagaj�  one jednak po
� -
czenia radiostacji z komputerem za pomoc�  kabli OPC1529R (IC-E91) lub OPC1799 (IC-E92D). 
W odró� nieniu od programów dla nowszych typów radiostacji nie s�  one jednak dost� pne bezp
atnie. 
Kabel OPC1529R mo� na wykona�  samemu natomiast wtyk pasuj� cy do radiostacji w kablu OPC1799 
mo� e by�  trudniejszy do zdobycia. Typy kabli pasuj� cych do nowszych modeli radiostacji podane s�  
w ich instrukcjach obs
ugi.  
W odró� nieniu od programów RS-xx pozwalaj� cych nie tylko na konfiguracj�  ale tak� e i na zdalne 
sterowanie sprz� tu programy dla innych typów s
u��  jedynie do wgrania i odczytu danych konfigura-
cyjnych ale bez mo� liwo� cie zdalnego sterowania przez komputer. Odró� niaja si�  one od poprzedniej 
grupy oznaczenia CS z podaniem numeru radiostacji, np. CS-31, CS-51, CS-2820, CS80/880 itd. 
Programy dla nowszych typów radiostacji s�  bezp
atnie dost� pne w Internecie i s�  te�  dodawane na 
dyskach CD przy zakupie. Do po
� czenia radiostacji ID-31E/ID-51E ze z
� czem USB komputera 
konieczny jest kabel OPC-2218LU. Dla innych typów sprz� tu nale� y sprawdzi�  to w instrukcji obs
ugi.  
Wygodnym sposobem jest zapisanie najwa� niejszych kombinacji adresów wraz z cz� stotliwo� ciami 
pracy w pami� ciach kana
owych radiostacji. Wywo
anie potrzebnych danych sprowadza si�  wówczas 
tylko do wybrania odpowiedniej komórki pami� ci.  
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W radiostacjach ID-31 (Plus)/ID-51 (Plus, Plus 2)/ID-5100/ID-4100 mo� liwe jest tak� e wprowadzenie 
z komputera do pami� ci gotowego spisu przemienników. Sposób wprowadzenia spisu jest podany 
w instrukcji obs
ugi, a gotowych spisów w formacie CSV mo� na poszukiwa�  w Internecie. 
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Rozdzia
 5 
Przyk
ady praktyczne 

 
5.1. Bezpo� rednia 
� czno��  bez korzystania z przemiennika 

 
Rysunek 5.1. przedstawia sytuacj�  dwóch stacji prowadz� cych bezpo� redni�  
� czno��  bez korzystania 
z przemiennika. W przypadku pracy na cz� stotliwo�ci innej ni�  u� ywana przez dost� pny przemiennik 
zawarto��  pól adresowych 1 i 2 przemiennika jest bez znaczenia. W przyk
adzie na rysunku zawieraj�  
one tekst NOT USE. Pole adresu docelowego mo� e zawiera�  ci� g CQCQCQ ale u� ytkownicy rezygnu-
j�  wówczas z u� ycia wywo
ania selektywnego (cyfrowej blokady szumów reaguj� cej w systemie 
D-STAR nie na poziom sygna
u, a na ustalone znaki stacji) i z automatycznych odpowiedzi.  
 

 
 
Rys. 5.1. 	� czno��  bezpo� rednia 
 

5.2. 	 � czno��  przez przemiennik w tym samym obszarze 
 
	 � czno��  w tym przyk
adzie przebiega w sposób podobny do 
� czno� ci przez zwyk
e analogowe prze-
mienniki FM z t�  ró� nic� , � e, do otwarcia przemiennika nie stosuje si�  ani tonu wywo
awczego ani syg-
na
ów podakustycznych CTCSS. Przemiennik rozpoczyna prac�  natychmiast po rozpoznaniu swojego 
znaku (adresu) i w
a� ciwego oznaczenia strefy w strumieniu odbieranych danych.  
Operatorzy na rysunku prowadz�  QSO przez przemiennik SR5UVA B. Pole adresowe przemiennika 2 
mo� e pozosta�  puste, poniewa�  
� czno��  jest prowadzona w tym samym obszarze. Mo� e ono tak� e za-
wiera�  znak bramki – pozosta
y po poprzedniej 
� czno� ci – poniewa�  ci� g CQCQCQ w polu docelo-
wym powoduje, � e sygna
 b� dzie retransmitowany wy
� cznie lokalnie przez przemiennik i nie jest 
przepuszczany przez bramk� .  
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Rys. 5. 2. 	� czno��  we w
asnym obszarze prowadzona przez przemiennik SR5UVA.  
 

5.3. 	 � czno��  mi� dzy stacjami znajduj� cymi si�  w tej samej strefie ale w ró� nych 
obszarach 

 
W zale� no� ci od stopnia rozbudowy przemienniki mog�  obs
ugiwa�  wi� cej ni�  jedno pasmo czyli w ro-
zumieniu terminologii D-STAR wi� cej ni�  jeden obszar. Ka� de z pasm roboczych stanowi oddzielny 
obszar zasi� gu nawet je� eli fizycznie si�  one w znacznym stopniu pokrywaj�  (roz
� czno��  gwarantuj�  
ró� ne cz� stotliwo�ci pracy). Tak rozbudowane stacje przemiennikowe pozwalaj�  na prowadzenie 
� cz-
no� ci skro� nych w trakcie których ka� da ze stacji pracuje na innej cz� stotliwo� ci (i w innym pa� mie).  
Przyk
ad ten wyra� nie ilustruje znaczenie identyfikatorów obszarów. W polu pierwszego przemiennika 
podawany jest identyfikator dla bezpo� rednio osi� galnego kana
u radiowego, a w polu drugiego – iden-
tyfikator kana
u wyj� ciowego dla ka� dej stacji. Jak wida�  wyst� puj�  one u ka� dego z korespondentów 
w porz� dku odwrotnym do drugiego. Adres bramki jest zb� dny poniewa�  
� czno��  jest prowadzona 
w tej samej strefie.  
W przyk
adzie przyj� to fikcyjne za
o� enie, � e stacja SR5UVA pracuje w pasmach 70 i 23 cm czyli ob-
s
uguje dwa obszary – A i B. By�  mo� e kiedy�  w przysz
o� ci s
owo stanie si�  cia
em.  
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Rys. 5.3. 	� czno��  stacji znajduj� cych si�  w dwóch obszarach tej samej strefy. Pasmo 23 cm stanowi 
obszar A a pasmo 70 cm – obszar B. 
 

5.4. 	 � czno��  mi� dzy stacjami znajduj� cymi si�  w ró� nych strefach 
 
W tej sytuacji u� ytkownicy korzystaj�  z jednej z najwa� niejszych zalet systemu D-STAR – automatycz-
nego poszukiwania korespondenta. W odró� nieniu od Echolinku, gdzie przed nawi� zaniem 
� czno�ci 
konieczna by
a znajomo��  przemiennika, w którego zasi� gu znajduje si�  korespondent, w systemie 
D-STAR wystarczy tylko podanie w polu docelowym jego znaku, a system automatycznie kieruje dane 
do w
a� ciwej stacji przemiennikowej w dowolnym miejscu na � wiecie. System rejestruje obecno��  i tra-
s�  dost� pu do danej stacji w oparciu o jej ostatni�  aktywno��  w eterze co oznacza, � e po zmianie lokali-
zacji stacji do czasu jej nast� pnej aktywno� ci posiada nieaktualne dane. W interesie u� ytkowników le� y 
zg
aszanie si�  co pewien czas w systemie (wystarczy krótkie naci� ni� cie przycisku nadawania) a zw
a-
szcza po zmianie lokalizacji stacji – czyli strefy lub obszaru dost� pu.  
	 � czno� ci lokalne s�  traktowane priorytetowo dlatego te�  dopiero po wyst� pieniu w ich trakcie przerwy 
o d
ugo� ci co najmniej 3 sekund do QSO mog�  si�  w
� czy�  stacje z innej strefy.  
W przeciwnym przypadku stacje inicjuj� ce po
� czenie mi� dzystrefowe otrzymuj�  na wy� wietlaczu mel-
dunek  
RPT? <znak wywo
awczy przemiennika> 
Przyk
adowo  
RPT? SR7UVL. 
 
Uwaga! 
Warunkiem prowadzenia 
� czno� ci mi� dzystrefowych jest zarejestrowanie znaku w sieci. Bez jego reje-
stracji sygna
 b� dzie retransmitowany tylko przez lokalny przemiennik jak w przyk
adach poprzednich 
pomimo prawid
owego wype
nienia wszystkich pól adresowych.  
Je� eli u� ytkownik ma zamiar prowadzi�  tylko 
� czno�ci lokalne rejestracja znaku nie jest konieczna.  
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Rys. 5.4. QSO mi� dzystrefowe 
 
Przyk
ad: 
Stacja SP5GBK pragnie nawi� za�  QSO ze stacj�  SQ7KHZ nie wiedz� c dok
adnie, w zasi� gu którego 
przemiennika jest ona akurat osi� galna.  
Zak
adaj� c, � e SR7KHZ wprowadzi
 aktualne dane do pól adresowych i chocia�  na krótko w
� czy
 na-
dajnik SP5GBK musi tylko w polu docelowym poda�  jego znak wywo
awczy, a system sam znajdzie 
odpowiedni�  tras�  po
� czenia. Zauwa� my, � e SP5GBK musi w swoich polach adresowych poda�  jedy-
nie adresy przemiennika SR5UVA B i bramki SR5UVA G, ale nigdzie nie podaje � adnego z adresów 
pozosta
ych przemienników na przypuszczalnej trasie 
� czno�ci.  
 
Przypadek szczególny: 
Zak
adamy, � e stacja SR5UVA jest wyposa� ona w dodatkowe oprogramowanie dplus. W celu skorzy-
stania z funkcji echa stacja SP5GBK musi wprowadzi�  nast� puj� c�  konfiguracj�  adresow� : 
MY: SP5GBK 
R1: SR5UVA_B 
R2: SR5UVA_G 
UR: SR5UVA_E 
Analogicznie dla wywo
ania tekstu informacyjnego w polu UR nale� y poda� : 
SR5UVA_I . 
Zawarto��  pozosta
ych pól jest identyczna jak poprzednio. Podobnie jak we wszystkich pozosta
ych 
przyk
adach podkre� lnik zast� puje znak odst� pu, aby by
o wyra� nie wida� , � e jest on konieczny.  
W obu ostatnich przyk
adach u� ytkownik nie nawi� zuje po
� czenia z inn�  stref� , ale ze wzgl� du na 
podobie� stwo konfiguracji adresowych przyk
ad zosta
 umieszczony w tym punkcie.  
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5.5. Wywo
anie ogólne w innej strefie 
 
Stacja SP5GBK pragnie nada�  wywo
anie ogólne przez przemiennik 
ódzki. W tym celu musi ona ko-
rzysta�  z bramki, a wi� c pola przemiennika 1 i 2 zawieraj�  odpowiednio adresy SR5UVA B  
i SR5UVA G jak w poprzednim przyk
adzie. W polu adresu docelowego podawany jest znak przeka� -
nika strefy docelowej (w naszym przyk
adzie 
ódzkiego) poprzedzony uko� n�  kresk� : 
/SR7UVLB 
oczywi� cie z dodatkiem identyfikatora pasma (obszaru) – czyli w tym przypadku litery B na ósmym 
miejscu jak zwykle. Dla 
atwiejszej orientacji identyfikator jest podawany w poni� szych przyk
adach 
w postaci wyt
uszczonej.  
 
W 
� czno� ciach z Japoni�  jest to obecnie jedyny dost� pny sposób prowadzenia QSO (a wi� c przyk
ado-
wo w polu daresu docelowego wpisuje si�  /JP1YIUA). Podawanie w polu UR adresów stacji indy-
widualnych nie jest mo� liwe. Ró� nica ta nie ma oczywi� cie wp
ywu na zawarto� ci pozosta
ych pól. 
Poniewa�  korespondenci w Japonii nie otrzymuj�  automatycznie informacji o znaku stacji wo
aj� cej 
powinna ona podawa�  w wywo
aniu znak przemiennika, z którego korzysta aby mogli oni wprowadzi�  
go r� cznie do pola adresu docelowego (patrz przypadek 1 poni� ej). Równie�  i oni podaj�  w wywo
a-
niach znak swojej stacji przemiennikowej w tym samym celu. Zamiast podawania znaku przemiennika 
s
ownie mo� na podawa�  go w komunikacie tekstowym towarzysz� cym transmisji fonicznej.  
 
Odpowiedzi na wywo
anie mo� na udzieli�  w dwojaki sposób.  
 
Przypadek 1 (patrz rys. 5.5) 
Je� li korespondent wie, z której strefy pochodzi
o wywo
anie mo� e wprowadzi�  u siebie w polu 
docelowym znak przemiennika poprzedzony uko� n�  kresk� , a wi� c w tym przypadku  
/SR5UVAB 
Zak
adamy oczywi� cie, � e stacja ta jako znajduj� ca si�  w zasi� gu SR7UVL ma w polach przeka� ników 
1 i 2 ju�  uprzednio wprowadzone znaki SR7UVL B i SR7UVL G i dzi� ki temu mo� e nada�  odpowied�  
do innej strefy.  
W 
� czno� ciach z Japoni�  jest to jedyny funkcjonuj� cy obecnie sposób.  
 
Przypadek 2 (patrz rys. 5.6) 
Korespondent odbieraj� cy wywo
anie naciska w jego trakcie klawisz przejmowania znaku – nosz� cy 
przewa� nie oznaczenie [RX->CS] (dla IC-E91, IC-E92D, IC-E80D, ID-E880) lub [R>CS] (dla 
IC-E2820; doj� cie do odpowiedniego menu wymaga uprzedniego dwukrotnego naci� ni� cia klawisza 
[F] ) – powoduj� cy wpisanie znaku stacji odbieranej do pola docelowego. Pozwala to na natychmiasto-
we udzielenie odpowiedzi na wywo
anie bez konieczno� ci r� cznego wprowadzania jakichkolwiek adre-
sów. Przewa� nie wymagane jest naci� ni� cie klawisza przez czas 1 sekundy, ale dla pewno�ci lepiej 
sprawdzi�  to w instrukcji posiadanej radiostacji (sposób ten nie funkcjonuje obecnie w 
� czno� ciach 
z Japoni� ).  
Oczywi� cie zawsze te�  pozostaje mo� liwo��  r� cznego wprowadzenia adresu odbieranej stacji je� li jego 
automatyczne przej� cie z jakiego�  powodu nie wypali
o.  
Warunkiem skutecznego udzielenia odpowiedzi jest oczywi� cie i w tym przypadku poprawna zawarto��  
pól adresowych przeka� ników 1 i 2.  
Naci� ni� cie i przytrzymanie klawisza przejmowania znaku pozwala na wybranie przez obrót ga
ki stro-
jenia dowolnego znaku ze spisu ostatnio odebranych, a nie tylko rzeczywi� cie ostatniego.  
Je� eli przewidywane jest prowadzenie cz� stych 
� czno� ci z odebran�  lub wybran�  ze spisu stacj�  naj-
wygodniej jest zapisa�  u� ywan�  konfiguracj�  adresow�  (wraz z cz� stotliwo� ci�  pracy) w pami� ci radio-
stacji. W trakcie nast� pnych 
� czno�ci wystarczy wówczas wywo
a�  odpowiedni�  komórk�  pami� ci bez 
konieczno� ci ponownego wprowadzania potrzebnych danych.  
Spis ostatnio odebranych stacji ma charakter ulotny poniewa�  po jego wype
nieniu znaki ostatnio ode-
branych stacji zast� puj�  najstarsze wpisy. Nale� y wi� c liczy�  si�  z tym, � e potrzebnego znaku mo� na 
w przysz
o� ci ju�  nie znale��  w spisie.  
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Rys. 5.5. Mi� dzystrefowe QSO z udzia
em wielu stacji.  
W 
� czno� ciach z Japoni�  jest to obecnie jedyny mo� liwy sposób adresowania, a znaki wykorzystywa-
nych przemienników dost� powych nale� y podawa�  g
osowo w wywo
aniach lub pisemnie w towarzy-
sz� cych im krótkich wiadomo� ciach tekstowych.  
 

 
 
Rys. 5.6. Mi� dzystrefowe QSO z udzia
em wielu stacji i odmiennym sposobem adresowania.  
Na rysunku 5.5. wszystkie stacje stosowa
y identyczny sposób adresowania – w polu adresu docelowe-
go podany by
 znak przemiennika drugiej strefy poprzedzony uko� n�  kresk� , dzi� ki czemu wszystkie 
stacje mog
y s
ysze�  si�  wzajemnie  
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Równie�  i w sytuacji przedstawionej na rysunku 5.6 wszystkie uczestnicz� ce stacje mog�  s
ysze�  si�  
wzajemnie, a to dzi� ki temu, � e w ka� dej strefie jedna ze stacji stosuje adresowanie ogólne, a druga 
konkretn�  stacj�  w tej samej strefie.  
 

5.5.1. Zalecenie 
 
Zaleca si�  aby po zako� czeniu 
� czno� ci mi� dzystrefowej powróci�  do konfiguracji dla 
� czno� ci lokal-
nych, aby nie blokowa�  omy
kowo przemiennika w innej strefie prowadz� c pó� niej 
� czno� ci lokalne. 
W tym celu wystarczy w polu adresu docelowego poda�  ci� g CQCQCQ. Zmiana zawarto� ci pola prze-
miennika 2 (zawieraj� cego adres bramki) nie jest konieczna.  
Zmiana adresu na CQCQCQ jest czynno� ci�  powtarzaj� c�  si�  cz� sto dlatego te�  producent przewidzia
 
uproszczony sposób post� powania nie wymagaj� cy wchodzenia za ka� dym razem do menu konfigura-
cyjnego.  
W modelach IC-E91 i IC-E92D nale� y nacisn��  klawisz [0/CQ] przez czas 1 sekundy, w modelu IC-
E2820 – klawisz [CQ], w modelu IC-E80D – klawisz [UR]  przez sekund� , wybra�  ga
k�  strojenia gru-
p�  CQ – „CQCQCQ” – i nacisn��  ponownie klawisz [UR] , a w modelu ID-E880 – nacisn��  klawisz 
[CS], wybra�  ga
k�  strojenia „CQCQCQ” i zako� czy�  naciskaj� c ponownie [CS]. 
Znacznie wygodniejszym sposobem jest jednak ustawienie w trybie VFO kolejno najcz�� ciej potrzeb-
nych kombinacji adresowych wraz z cz� stotliwo� ci�  pracy przemiennika i zapisanie ich w kolejnych 
komórkach pami� ci kana
owej. Pozwala to na ich szybkie i wygodne wybieranie w trakcie pracy 
w eterze.  
 

5.5.2. Korzystanie z grup przemienników 
 
W nowszych wersjach oprogramowania bramki jej operator (administrator) mo� e zdefiniowa�  grup�  
przemienników pozwalaj� c�  na wspólne korzystanie z nich w sposób identyczny jak korzystanie z poje-
dy� czego przemiennika w innej strefie. Grupa ta, mog� ca obejmowa�  do 11 stacji, nosi nazw�  nadan�  
jej przez administratora. Jej nazwa, o d
ugo� ci do 6 znaków alfanumerycznych, jest u� ywana w polu 
adresu docelowego w taki sam sposób jak znak pojedy� czego przemiennika. Poprzedzona uko� n�  kre-
sk�  pozwala na nadawanie wywo
ania poprzez wszystkie nale�� ce do niej przemienniki. 
Przyk
ad: 
UR: /POLSKA 
Dla u
atwienia udzielenia odpowiedzi przez stacje znajduj� ce si�  w zasi� gu grupowego wywo
ania sta-
cja wywo
uj� ca powinna podawa�  na fonii znak przemiennika, z którego korzysta aby móg
 on zosta�  
wpisany przez odpowiadaj� cego do pola docelowego. Je� eli stacja odpowiadaj� ca zna nazw�  grupy 
mo� e ona skorzysta�  z niej zamiast pojedy� czego znaku przemiennika. Mo� liwe jest tak� e podawanie 
znaku przemiennika w krótkich wiadomo� ciach tekstowych nadawanych równolegle z transmisj�  g
osu. 
W zwi� zku z rozpowszechnieniem si�  reflektorów sposób ten nie jest praktycznie stosowany.  
 

5.6. Sytuacje b
� dne 
 
B
� dy w zawarto� ci pól adresowych, brak danych lub dane niepasuj� ce do rzeczywistej sytuacji mog�  
uniemo� liwi �  nawi� zanie po
� czenia. Niektóre z takich przypadków wraz z obja� nieniami przedstawio-
no w niniejszym podrozdziale. Stacja o b
� dnej konfiguracji ma kolor ró� owy, a b
� dna zawarto��  pola 
adresowego – kolor czerwony. Dalszym, nie przedstawionym na ilustracjach b
� dem jest podanie 
oznaczenia pasma (obszaru) na pozycji innej ni�  ósma.  
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Rys. 5.7. Przypadek 1 – w konfiguracji stacji po lewej stronie brakuje znaku pierwszego przemiennika. 
B
� dnie wype
nione pole ma kolor czerwony. Stacja (ró� owa) po lewej stronie obiera sygna
y drugiej, 
ale sama jest odbierana tylko na wej� ciu przemiennika, ale jej sygna
 nie jest retransmitowany z powo-
du brakuj� cego adresu. B
� dna zawarto��  pola podana w kolorze czerwonym.  
 

 
 
Rys. 5.8. Przypadek 2. Tym razem b
� dnie wype
nione zosta
o pole adresu drugiego przemiennika. 
W przyk
adzie na rysunku przemiennik pracuje w dwóch kana
ach i pozwoli
by na nawi� zanie po
� cze-
nia skro� nego gdyby nie brak adresu. Stacja lewa jest retransmitowana w pa� mie 70 cm, ale nie w pa� -
mie 23 cm. Stacja prawa jest odbierana w obu obszarach  
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Rys. 5.9. Przypadek 3. Pole adresu docelowego u drugiej stacji po lewej stronie zawiara ci� g CQCQCQ 
w zwi� zku z czym jest ona retransmitowana tylko przez lokalny przemiennik, ale nie przez bramk�  do 
drugiej strefy  
 

 
 
Rys. 5.10. Przypadek 4. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie brakuje znaku pierw-
szego przemiennika. Nie bedzie ona retransmitowana ani w lokalnym obszarze, a nie oczywi� cie przez 
przemienniki w innych strefach. B� dzie odbierana jedynie w ograniczonym zasi� gu w kanale wej� cio-
wym przemiennika. W polu tym nale� y poda�  adres przemiennika wej� ciowego  
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Rys. 5.11. Przypadek 5. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie brakuje adresu drugie-
go przemiennika czyli w tym przypadku adresu bramki. Stacja ta b� dzie odbieralna tylko we w
asnym 
obszarze – czyli w zakresie zasi� gu przemiennika w tym samym pa� mie – w przyk
adzie w pa� mie 
70 cm. W polu tym nale� y wpisa�  znak lokalnej bramki  
 

 
 
Rys. 5.12. Przypadek 6. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie (ró� owej) brakuje 
w
asnego znaku. Pomimo, � e zawarto��  pozosta
ych pól jest w porz� dku 
� czno��  jest niemo� liwa  
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Rozdzia
 6 
Meldunki przemienników 

 
W trakcie 
� czno�ci za po� rednictwem przemienników i bramek D-STAR u� ytkownik otrzymuje od 
nich pisemne meldunki informuj� ce o jej stanie i ewentualnych wyst� puj� cych problemach: mo� liwo� ci 
lub niemo� liwo� ci nawi� zania po
� czenia wraz z podaniem przyczyn. Meldunki te s�  wy� wietlane na 
wy� wietlaczu radiostacji w po
� czeniu ze znakiem przemiennika lub bramki. Spis meldunków wraz 
z ich znaczeniem zawiera tabela 6.1.  
 
Tabela 6.1 
 

Meldunek 
przemiennika 

Sytuacja Znaczenie Nadawany przez 
RPT1 RPT2 

UR?SR5UVA B/ Ten sam prze-
miennik 

Brak odpowiedzi korespondenta, 
po
� czenie w porz� dku 

Tak X 

Brak w
asnego znaku (w polu „MY”) Tak Tak 
Brak znaku adresata (w polu „UR”) Tak Tak 

Drugi przemien-
nik w tym samym 
QTH 

Brak odpowiedzi korespondenta, 
po
� czenie w porz� dku 

Tak X 

Brak w
asnego znaku (w polu „MY”) Tak Tak 
Brak znaku adresata (w polu „UR”) Tak Tak 

Przez bramk�  Brak odpowiedzi korespondenta, 
po
� czenie w porz� dku 

Tak Tak 

Nieprawid
owy adres w polu „RPT2” Tak Tak 
W polu RPT2 brakuje oznaczenia „G” Tak Tak 

RX:SR5UVA B/ Ten sam prze-
miennik 

Brak w
asnego znaku w polu „MY” Tak X 

Drugi przemien-
nik w tym samym 
QTH 

Tak Tak 

Przez bramk�  Tak Nie 
RPT?SR5UVA B/ Ten sam prze-

miennik 
Nieprawid
owy adres w polu „RPT1” 
(zostanie wpisany w trakcie nast� pnej 
relacji)  

Nie X 

Drugi przemien-
nik w tym samym 
QTH 

Nieprawid
owy adres w polu „RPT1” Nie Nie 
Nieprawid
owy adres w polu „RPT2” Nie Nie 

Przez bramk�  Nieprawid
owy adres w polu „RPT1” Nie Nie 
Nieprawid
owy adres w polu „RPT2” Nie Nie 

RPT?SR7UVL B/ 
(UR*......) 

Drugi przemien-
nik w tym samym 
QTH 

Przemiennik RPT2 zaj� ty lub nie 
odpowiada 

Tak Nie 

Przez bramk�  Przemiennik RPT2 zaj� ty lub nie 
odpowiada 

Tak Nie 
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RPT?SR7UVL G Przez bramk�  Brak w
asnego znaku w polu „MY” Tak Nie 

B
� dne dane w polu „MY” Tak Nie 
Znak w polu „MY” nie zosta
 
zarejestrowany w sieci 

Tak Nie 

Brak adresu docelowego w polu „UR” Tak Nie 
B
� dne dane w polu „UR” Tak Nie 
Znak w polu „UR” nie zosta
 
zarejestrowany w sieci 

Tak Nie 

W polu docelowym dla wywo
ania 
ogólnego w innej strefie brakuje 
uko� nej kreski na pierwszej pozycji  

Tak Nie 

W polu adresu docelowego znajduje 
si�  ci� g CQCQCQ 

Tak Nie 
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Rozdzia
 7  
Dodatkowe mo� liwo� ci systemu D-STAR 

 
7. 1. D-PRS 

 
Odpowiednikiem opartego na packet-radio systemu APRS w sieci D-STAR jest system D-PRS. Wyko-
rzystuje on dost� pny równolegle do cyfrowej transmisji g
osu kana
 danych do nadawania wspó
rz� d-
nych GPS z dodatkowymi krótkimi komunikatami tekstowymi. Dane te s�  nadawane na tej samej cz� s-
totliwo� ci, która jest u� ywana do transmisji fonicznych i w zale� no� ci od konfiguracji adresowej rów-
nie�  retransmitowane przez te same stacje przemiennikowe i bramki. Dane D-PRS mog�  by�  nadawane 
równolegle w trakcie 
� czno� ci fonicznych lub niezale� nie od nich automatycznie w sposób ustalony 
przez operatora.  
Dane D-PRS mog�  by�  odbierane przez stacje amatorskie bezpo� rednio lub przez przemiennik i wy-
� wietlane na ich wy� wietlaczach. W zale� no� ci od konstrukcji wy� wietlacza zawieraj�  one tylko infor-
macje liczbowe albo równie�  i wskazania kierunku do nadawcy w postaci ró� y wiatrów.  
Wiele bramek radiowo-internetowych D-STAR dokonuje ich odpowiedniego przekodowania (a tak� e 
przekazania do sieci APRS) dzi� ki czemu s�  one dost� pne w internecie m.in. pod adresami  
www.jfindu.net, (przyk
ad: www.jfindu.net/lastreports.aspx?call=OE1KDA&dstar=1) 
www.findu.com (przyk
ad: www.findu.com/cgi-bin/find.cgi?call=OE1KDA) 
i  
aprs.fi (przyk
ad: aprs.fi/?call=OE1KDA). 
Oczywi� cie w miejsce znaku OE1KDA nale� y podstawi�  w
asny.  
 
Transmisja wspó
rz� dnych w systemie D-PRS wymaga w niektórych modelach pod
� czenia do radio-
stacji odbiornika GPS w postaci oddzielnego urz� dzenia lub specjalnego mikrofonu wyposa� onego 
w taki odbiornik. W odró� nieniu od APRS niepotrzebne s�  tutaj takie dodatkowe urz� dzenia jak 
modemy TNC, Tiny-Track itp. Sposób konfiguracji i adresowania w tym przypadku omówiono 
w instrukcjach sprz� tu i w oddzielnych publikacjach (m.in. w tomie 8 niniejszej serii skryptów).  
 
Zalet�  systemu D-PRS jest fakt, � e do równoleglej transmisji wspó
rz� dnych i prowadzenia fonicznych 
QSO wystarcza tylko jedna radiostacja i jeden kana
 cz� stotliwo�ci, ale przynajmniej obecnie ujemn�  
stron�  jest znacznie mniejsza liczba przemienników D-STAR wogóle, a zw
aszcza tych wyposa� onych 
w bramki D-PRS w porównaniu z g� sto� ci�  sieci APRS.  
 
Obecnie do wyboru s�  dwa warianty transmisji danych GPS: 

·  Format GPS s
u� y standardowo do wymiany danych pomi� dzy radiostacjami; s�  one widoczne 
na ich wy� wietlaczach; mo� liwe jest jednak uzyskanie retransmisji danych do sieci D-Starowej 
(patrz http://www.aprs-is.net/DPRSCalc.aspx) co wymaga oczywi� cie prawid
owego 
wype
nienia pól RPT1 (R1) i RPT2 (R2), 
 

 
 
Rys. 7.1. Dane GPS na wy� wietlaczu IC-2820 
 

·  Format GPS-A s
u� y do przekazywania danych przez sie�  do serwerów APRS; format zawiera 
pola wyst� puj� ce w formacie komunikatów APRS, ale s�  one poprzedzone przez sum�  kontrol-
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n�  CRC; w polu adresu docelowego podawane s�  adresy w rodzaju „API31,DSTAR*”, pierw-
sza pozycja jest zwyczajowo zale� na od modelu i rodzaju sprz� tu, a druga zawsze „DSTAR*”. 
Retransmisja danych w sieci wymaga prawid
owego wype
nienia pól RPT1 (R1) i RPT2 (R2).  

 
Tabela 7.1. Adresy docelowe DPRS dla ró� nych modeli radiostacji 
 

Radiostacja Adres „UNPROTO” 
IC-2820 API282,DSTAR* 
IC-7100 API710,DSTAR* 
IC-80 API80,DSTAR* 
IC-9100 API910,DSTAR* 
IC-92 API92,DSTAR* 
ID-31 (Plus) API31,DSTAR* 
ID-51 (LE, Plus, Plus 2) API51,DSTAR* 
ID-5100 API510,DSTAR* 
ID-4100 API410,DSTAR* 
ID880 API880,DSTAR* 
 
Uwagi: 
Gwiazdka na zako� czenie jest obowi� zkowa, w ci� gu nie mog�  wyst� powa�  � adne znaki odst� pu 
 

7.2. 	 � czno� ci w kanale danych 
 
System D-STAR dysponuje równoleg
ym kana
em danych pozwalaj� cym nie tylko na rozsy
anie komu-
nikatów D-PRS ale równie�  i na prowadzenie 
� czno�ci pisanych podobnie jak na packet-radio czy 
PSK31, telewizyjnych w sposób podobny do SSTV, wymian�  plików cyfrowych, dokumentów, formu-
larzy itd. z przep
ywno� ci�  1200 bit/s. Wymaga to po
� czenia radiostacji z komputerem za pomoc�  
specjalnego kabla dost� pnego w ramach akcesoriów dodatkowych i uruchomienia na komputerze odpo-
wiednich programów komunikacyjnych.  
W wi� kszo� ci przypadków kabel taki mo� na równie�  wykona�  samodzielnie. Wszystkie obecnie do-
st� pne modele poza radiostacj�  ID-1 wymagaj�  jedynie prostego trój� y
owego po
� czenia ze z
� czem 
szeregowym COM komputera, a spo� ród nich z kolei wszystkie poza IC-E92D posiadaj�  zwyk
e 
gniazdko zatrzaskowe 3,5 mm s
u�� ce jako gniazdko danych. Odpowiednie wtyczki s�  wi� c zasadniczo 

atwo dost� pne w sprzeda� y a schematy po
� cze�  znajdj�  si�  m.in. wymienionych dalej publikacjach.  
Szybko��  transmisji w 
� czu mi� dzy komputerem i radiostacj�  jest ró� na od szybko� ci stosowanej 
w kanale radiowym. ID-1 komunikuje si�  z komputerem za po� rednictwem z
� czy USB lub Ethernet 
zale� nie od trybu pracy (odpowiednio DV lub DD).  
Do najpopularniejszych programów terminalowych D-STAR nale��  D-RATS (www.d-rats.com), 
d*Chat (nj6n.com/dstar/dstar_chat.html) i D-TERM (www.d-term.de) a do 
� czno� ci SSTV – program 
dstar-tv (www.dstartv.com). Programy te s�  dost� pne bezp
atnie w internecie (ich spis z odno�nikami 
znajduje si�  na stronie www.d-starusers.org/solutions.html) oraz na dysku CD dodawanym do numeru 
specjalnego � wiata Radio pt. „Echolink i spó
ka”. Ich instrukcje obs
ugi zamieszczono w tomie 15 
„Biblioteki polskiego krótkofalowca”. 
Kana
 danych mo� e by�  wykorzystywany tak� e do nadawania krótkich wiadomo� ci tekstowych o d
u-
go� ci do 20 znaków alfanumerycznych. Mog�  one by�  zaprogramowane w radiostacji i nadawane bez 
pomocy komputera lub te�  by�  nadawane automatyczne przez wymienione programy terminalowe. Ich 
d
ugo��  mo� e wówczas przekracza�  20 znaków.  
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Tabela 7.2 
Porównanie parametrów transmisji danych w systemach D-STAR i packet-radio 
 

Parametr D-STAR – tryb DV D-STAR – tryb DD Packet-Radio 
Typ wokodera AMBE-2020 (AMBE-

3000) 
Dowolny Nie u� ywany 

Przep
ywno��  [bit/s] 1200 128 k (brutto) 1200-9600 
Format danych 8 bitów ASCII 8 ASCII 7 bitów ASCII 
Z
� cze PC-radiostacja RS-232 lub USB 1.0 Ethernet RS-232 lub d� wi� kowe 
Szeroko��  kana
u w.cz. 6,25 kHz (-3 dB) 130 kHz 25 kHz 
Pasma radiowe Dowolne UKF 23 cm i wy� sze Dowolne UKF 
 
Uwagi:  
1) Tryb DV – oznacza tryb cyfrowej transmisji g
osu (z dodatkowym kana
em danych). Dysponuj�  nim 
wszystkie obecnie dost� pne radiostacje D-STAR w
� cznie z ID-1. Nominalna szeroko��  kana
u wynosi 
6,25 kHz ale w praktyce obecnie u� ywane s�  odst� py mi� dzykana
owe 12,5 kHz.  
2) Tryb DD – oznacza tryb szybkiej transmisji danych stosowany ze wzgl� du na szeroko��  zajmowa-
nego kana
u w pasmach od 23 cm wzwy�  (obecnie praktycznie tylko w pa� mie 23 cm). W trybie DD 
cyfrowa transmisja g
osu jest traktowana identycznie jak transmisja innych dowolnych danych dlatego 
te�  mo� liwe jest zastosowanie dowolnego wokodera. Mo� na tak� e nie wykorzystywa�  mo� liwo� ci tran-
smisji g
osu pozostaj� c przy transmisji innych rodzajów danych. Tryb DD oferuj�  radiostacje ID-1 i IC-
9700. 
3) Dla packet-radio podano przep
ywno� ci najcz�� ciej stosowane przewa� nie w wej� ciach u� ytkowych 
sieci w pasmach UKF bez uwzgl� dnienia 
� czy sieci. Praca w systemie packet-radio wymaga albo 
u� ycia zewn� trznego modemu sprz� towego (TNC lub PTC) albo modemu programowego i podsystemu 
d� wi� kowego komputera.  
4) Transmisja danych w systemie D-STAR wymaga jedynie po
� czenia komputera z radiostacj�  za po-
� rednictwem podanego rodzaju z
� cza bez u� ycia dodatkowych modemów jakiegokolwiek rodzaju.  
 

7.2.1. Programowanie krótkich komunikatów tekstowych 
 
Wszystkie przedstawione modele radiostacji zawieraj�  kilka (najcz�� ciej 5) pami� ci przewidzianych do 
zapisania krótkich komunikatów tekstowych. Ich maksymalna d
ugo��  wynosi 20 znaków alfanume-
rycznych. Komunikaty te mog�  zawiera�  przyk
adowo dok
adniejsze informacje o QTH stacji, kwadrat 
lokatora, imi�  operatora, znak przemiennika w przypadkach gdy potrzebne jest podanie go dodatkowo 
(np. w 
� czno� ciach z Japoni�  lub przez grupy przemienników), zawiadomienia szczególne na przyk
ad 
o powodach pracy stacji okoliczno� ciowej, adresy internetowe i wiele innych. Ograniczona d
ugo��  ko-
munikatu powoduje konieczno��  starannego wybrania i sformu
owania jego tre� ci.  
Podobnie jak w przypadku programowania pami� ci adresowych i kana
owych wygodniejsze jest u� ycie 
odpowiedniego programu konfiguracyjnego pracuj� cego na PC i po
� czenie radiostacji z komputerem 
(patrz punkt 4.2) zamiast programowania i konfigurowania transmisji z wykorzystaniem jedynie kla-
wiatury i wy� wietlacza radiostacji.  
 

7.3. Reflektory 
 
Reflektory s�  serwerami dost� pnymi internetowo lub poprzez sie�  Hamnetu stanowi� cymi cenne uzu-
pe
nienie sieci sk
adaj� cej si�  pocz� tkowo tylko ze stacji przemiennikowych. Retransmituj�  one 
sygna
y otrzymane od jednego z po
� czonych z nimi korespondentów i stacji przemiennikowych do 
wszystkich innych – oczywi� cie tylko do po
� czonych z nimi. Wyst� puje tutaj co�  w rodzaju odbijania 
informacji i st� d wzi� 
a si�  nazwa reflektorów. Reflektory sieci cyfrowych udost� pniaj�  u� ytkownikom 
mniejsz�  lub wi� ksz�  liczb�  kó
eczek konferencyjnych zwanych tak� e modu
ami lub grupami rozmów-
ców (ang. room; niem. lp. der Konferenzraum, l.mn. die Konferenzräume) oznaczonych literami A – Z. 
Nie nale� y myli�  tych oznacze�  z oznaczeniami pasm stosowanymi jako rozszerzenia znaków wywo-

awczych w systemie D-STAR (litery A – C lub A – E). Reflektory te pozwalaj�  wi� c na prowadzenie 

� czno� ci w szerszych kó
eczkach czyli prowadzenie konferencji ze stacjami znajduj� cymi si�  
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w zasi� gu wszystkich po
� czonych przemienników. Zwi� ksza to wyra� nie prawdopodobie� stwo 
znalezienia partnera 
� czno� ci, co przyczyni
o si�  do obecnej popularno�ci reflektorów. 
Niektóre z reflektorów, a dok
adniej rzecz bior� c niektóre z czynnych na nich kó
eczek konferencyj-
nych pozwalaj�  na prowadzenie 
� czno� ci skro� nych mi� dzy u� ytkownikami ró� nych sieci cyfrowych 
D-STAR, DMR, C4FM, NXDN/IDAS, Tetra, P25 lub mi� dzy jedn�  z tych sieci, a Echolinkiem.  
Praca przez reflektry, a w
a� ciwie kó
eczka skro� ne wymaga zarejestrowania si�  u� ytkownika w oby-
dwu 
� czonych przez nie sieciach. Bez odpowiedniej rejestracji d� wi� k nie jest retransmitowany do 
drugiej z sieci. W szczególno� ci oznacza to konieczno��  zarejestrowania si�  i otrzymania identyfikatora 
DMR albo NXDN. W sieci C4FM nie potrzeba rejestracji.  
Aktualne informacje na temat reflektorów jednosystemowych lub skro� nych mo� na znale��  pod poda-
nymi na ko� cu skryptu adresami internetowymi. Dla polskich czytelników interesuj� ce s�  oczywi� cie 
reflektory polskie: REF032A, REF032C i DCS002G w sieci D-Starowej oraz 4280 i 4281 w sieci 
DMR. Wi� cej szczegó
ów na ten temat zawieraj�  równie�  skrypty nr 26, 326 i 34 po� wi� cone syste-
mom DMR i C4FM.  
Chronologicznie rzecz bior� c sie�  D-Starowa zosta
a najpierw uzupe
niona o reflektory DPlus 
(REFxxx), potem o reflektory xReflector (XRFxxx), a nast� pnie o reflektory DCS.  
Ostatnim opracowaniem w dziedzinie reflektorów s�  reflektory XLX. S�  one dost� pne w ka� dym z pro-
tokó
ów, ale zasadniczo nie pod w
asnymi oznaczeniami, a pod oznaczeniami i numerami reflektorów 
z jednej z grup DCs albo XRF (nie istnieje oddzielny protokó
 XLX). Reflektory XLX s�  w coraz 
wi� kszym stopniu dost� pne równie�  od strony innych sieci cyfrowych. Spis reflektorów XLX znajduje 
si�  m.in. w witrynach http://ham-dstar.at/index.php/xlx-serverliste-weltweit/ lub 
http://dcs032.xreflector.net/index.php?show=reflectors . W� ród nich wymieniony jest polski reflektor 
XLX132.  
 

7.3.1. Reflektory DCS („Digilal-Call-Server”) 
 
Jest to trzecie chronologicznie rozwi� zanie reflektorów D-STAR, stosowane na ca
ym � wiecie. Wiele 
krajów zainstalowa
o ju�  w
asne reflektory DCS odró� niaj� ce si�  od innych trzycyfrowym numerem 
(DCS001, DCS003 itd.). Reflektor DCS002 jest obecnie reflektorem mi� dzynarodowym wykorzysty-
wanym przez wiele krajów. Ka� dy z reflektorów dysponuje 26 kó
eczkami przypisanymi do poszcze-
gólnych krajów lub grup tematycznych itp. Kó
eczka te s�  oznaczone 
aci� skimi literami od A do Z. 
Kó
eczko oznaczone liter�  Z oznacza przewa� nie serwer echa przydatny we wszelkiego rodzaju pró-
bach i pomiarach natomiast kó
eczka oznaczone liter�  A s�  przeznaczone do 
� czno� ci ogólno-
� wiatowych. Dla 
� czno� ci skro� nych lub innych eksperymentalnych przeznaczone s�  najcz�� ciej 
kó
eczka oznaczone jednymi z ostatnich liter alfabetu U, V, W, X, Y, ale nie jest to � elazn�  regu
� , 
a zakres us
ug jest ró� ny na poszczególnych reflektorach. Spis reflektorów jest dost� pny w witrynie 
xreflector.net. 
Polscy krótkofalowcy korzystaj�  obecnie z reflektora DCS002G 
� cz� cego sieci D-STAR i DMR.  
 

7.3.2. Reflektory Xreflector 
 
Jest to historycznie rzecz ujmuj� c druga generacja reflektorów D-STAR. Jest ona wprawdzie obecnie 
mniej rozpowszechniona ale w dalszym ci� gu szeroko stosowana w niektórych krajach j.np. we W
o-
szech. Dysponuj�  one równie�  kó
eczkami konferencyjnymi i nosz�  oznaczenia XRF001, XRF002 itd. 
Spis reflektorów jest dost� pny w witrynie xrefl.net. 
 

7.3.3. Reflektory D-Plus 
 
Jest to rozwi� zanie najstarsze, ale wci��  ciesz� ce si�  popularno�ci�  w Polsce i niektórych krajach anglo-
saskich (USA, Kanada, Wielka Brytania) a tak� e w pewnym stopniu w Niemczech. Reflektory nosz�  
oznaczenia REF001, REF002 i dysponuj�  oznaczonymi literowo kó
eczkami konferencyjnymi. Polscy 
krótkofalowcy korzystaj�  g
ównie z reflektora REF032A – C.  
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Fot. 7.2. Fragment spisu reflektorów XRF z witryny xrefl.net. Stan z 2 kwietnia 2019 roku 
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Fot. 7.3. Fragment pulpitu reflektora REF032 z witryny ref032.gateway.org. Stan z 2 kwietnia 2019 
roku. Podobnie wygl� daj�  adresy wielu innych reflektorów REF 
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7.3.4. Po
� czenia z reflektorami 
 
Reflektory nosz�  podane powy� ej oznaczenia, które musz�  by�  podawane w poleceniach nawi� zania 
po
� czenia z nimi. Polecenie to musi by�  podane tylko raz na pocz� tku sesji 
� czno� ci, a na jej zako� -
czenie nale� y po
� cznie przerwa�  aby umo� liwi �  innym u� ytkownikom prac�  w eterze zgodnie z ich 
zapotrzebowaniem.  
Praca przez reflektor, o ile po
� czenie z nim zosta
o ju�  nawi� zane, wymaga zwyk
ej konfiguracji adre-
sowej jak dla po
� cze�  we w
asnym obszarze. Nie uwzgl� dnia ona wogóle adresu reflektora jest wi� c 
w tym przypadku konfiguracj�  uniwersaln�  dla wszystkich reflektorów. Po
� czenie z reflektorem jest 
uwzgl� dniane na poziomie bramki. Mikroprzemienniki do u� ytku prywatnego pozwalaj�  przewa� nie 
jedynie na korzystanie z reflektorów bez mo� liwo� ci adresowania przemienników lub (w innych 
systemach) grup. Jest to zale� ne od konkretnego produktu i wersji jego oprogramowania.  
Pole przemiennika 1 zawiera adres lokalnego przemiennika, pole drugiego – adres bramki, a pole 
adresu docelowego – ci� g CQCQCQ.  
 
Przyk
adowo mamy wi� c nast� puj� ce zawarto� ci pól: 
RPT1: SR5UVA B 
RPT2: SR5UVA G 
UR:  CQCQCQ. 
Oczywi� cie pole adresu w
asnego zawiera w
asny zarejestrowany w sieci znak wywo
awczy. W celu 
unikni� cia pracy przez pod
� czony reflektor nale� y w polu RPT2 wprowadzi�  alternatyw�  NOT USE 
i prowadzi�  
� czno� ci lokalne.  
Nawi� zanie po
� czenia z wybranym reflektorem wymaga jednorazowej transmisji z wprowadzonym do 
pola adresu docelowego adresem reflektora z liter�  „L” na ósmej pozycji.  
Przyk
adowo dla nawi� zania po
� czenia z reflektorem REF032 konieczna jest nast� puj� ca zawarto��  
pól adresowych: 
RPT1: SR5UVA B 
RPT2: SR5UVA G 
UR:  REF032AL. 
A z modu
em C reflektora REF006: 
RPT1: SR5UVA B 
RPT2: SR5UVA G 
UR:  REF006CL. 
Po otrzymaniu meldunku g
osowego o nawi� zaniu po
� czenia nale� y przej��  do uprzednio przedstawio-
nej konfiguracji adresowej (zawieraj� cej w polu docelowym ci� g CQCQCQ).  
Pozostawienie w polu docelowym adresu reflektora powodowa
oby próby po
� czenia z tym samym ref-
lektorem w trakcie ka� dej transmisji, co oznacza
oby zb� dne obci�� enie sieci i opó� nienia w 
� czno� ci.  
W celu przerwania po
� czenia z reflektorem nale� u w polu adresu docelowego wprowadzi�  na ósmej 
pozycji liter�  „U” poprzedzon�  odpowiedni�  ilo� ci�  znaków odst� pu, a wi� c: 
UR:  _______U 
Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostaj�  bez zmian. Równie�  i w tym przypadku po otrzymaniu 
komunikatu g
osowego o przerwaniu po
� czenia nale� y w miejsce litery „U” wprowadzi�  do pola doce-
lowego ci� g „CQCQCQ”, o ile planowane jest prowadzenie nast� pnych 
� czno�ci we w
asnym obszarze 
lub odpowiedniego innego adresu dla po
� cze�  mi� dzystrefowych.  
 
Pocz� tkowy sposób 
� czenia si�  z reflektorami polegaj� cy na podaniu w polu adresu docelowego 
radiostacji (UR) oznaczenia reflektora, kó
eczka i litery „L” na 8 pozycji, np. DCS002GL albo 
REF032CL zosta
 uzupe
niony o mo� liwo��  wywo
ywania ich na pomoc�  polece�  DTMF.  
Dla reflektorów DCS polecenie zawiera na pocz� tku liter�  „D” (znak „D” na klawiaturze DTMF, 
nast� pnie numer reflektora w postaci kolejnych cyfr bez poprzedzaj� cych je zer oraz dla kó
eczek A – 
D odpowiednie litery na klawiaturze DTMF, a dla wszystkich pozosta
ych dwucyfrowy numer litery 
w alfabecie. Numer litery mo� e by�  oczywi� cie podawany tak� e dla liter „A” – „D”. Przyk
adowo dla 
po
� czenia z reflektorem DCS002G konieczny jest kod DTMF D207. Dla roz
� czenia z reflektorem 
przewidziany jest znak krzy� yka „#”, a do odpytania stanu po
� czenia – cyfra „0”.  
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Polecenia po
� czenia z reflektorami REFxxx tworzone s�  na identycznych zasadach, ale s�  poprzedzone 
znakiem gwiazdki „*” zamiast litery „D”, przyk
adowo *32C dla reflektora REF032C. Dla reflektorów 
XRF nie s�  one poprzedzone � adnym znakiem, przyk
adowo 55A lub 5501 dla reflektora XRF055A 
albo te�  s�  poprzedzone liter�  „B”. Mo � liwo��  korzystania z polece�  DTMF jest zale� na od wyposa� e-
nia i konfiguracji przemienników i dlatego mog�  one nie by�  wsz� dzie dost� pne. Przemienniki mog�  
te�  oferowa�  dost� p tylko do niektórych rodzajów reflektorów, przyk
adowo tylko do reflektorów DCS.  
Kody do po
� cze�  z najcz�� ciej u� ywanymi reflektorami wygodnie jest zapisa�  w pami� ciach DTMF 
radiostacji. W radiostacjach nie wyposa� onych w klawiatur�  DTMF jest to nawet konieczno�ci� . 
Sposoby wywo
ania kodów z pami� ci s�  podane w instrukcjach obs
ugi radiostacji.  
 

7.4. Po
� czenia przemienników 
 
W identyczny sposób jak w przypadku reflektorów mo� liwe jest po
� czenie ze sob�  dwóch stacji 
przemiennikowych: 
RPT1: SR5UVA B 
RPT2: SR5UVA G 
UR:  SR7UVLBL. 
Maksymalnie mo� liwe jest po
� czenie ze sob�  trzech przemienników. W trakcie 
� czno� ci przez tak 
sprz�� one przemienniki w polu adresu docelowego znajduje si� , tak samo jak w przypadku reflektora, 
ci� g CQCQCQ. Pozostawienie w polu docelowym polecenia po
� czenia z przemiennikiem b� dzie 
powodowa
o zb� dne obci�� enie sieci, poniewa�  z ka� dym razem podejmowana b� dzie ponowna 
(i zb� dna ju� ) próba nawi� zania po
� czenia. Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostaj�  bez zmian. 
Równie�  i do roz
� czenia s
u� y identyczne polecenie jak dla reflektorów: 
UR:  _______U 
W przypadku kó
eczka obejmuj� cego trzy przemienniki polecenie to spowoduje roz
� czenie wszy-
stkich. Alternatywnie mo� na w poleceniu roz
� czenia poda�  znak przemiennika: 
SR7UVLBU 
W odpowiedzi na polecenia po
� czenia lub roz
� czenia przemienników system nadaje odpowiednie 
informacje g
osowe: „Remote system linked” po po
� czeniu, „Remote system busy” – gdy po
� czenie 
nie mog
o by�  nawi� zane i „Remote system unlinked” – po ich roz
� czeniu. Meldunek „Linking to...” 
z podaniem znaku stacji oznacza przewa� nie niemo� liwo��  po
� czenia zw
aszcza je� li przez d
u� szy 
czas nie nast� puje po nim � aden inny. Na niektórych przemiennikach komunikaty te s�  przet
umaczone 
na j� zyk polski (lub ogólnie rzecz bior� c na j� zyk kraju, w którym jest zainstalowany przemiennik). 
Mo� liwio ��  selektywnego wyboru przemienników odró� nia system D-Star od pozosta
ych systemów 
cyfrowego g
osu, gdzie do wyboru s�  grupy rozmówców i reflektory.  
 

7.5. Zasady pracy przez reflektory i po
� czone ze sob�  przemienniki 
 
Podstawow�  zasad�  pracy przez reflektory albo korzystania z do
� czonych w powy� ej opisany sposób 
przemienników jest powrót do stanu sprzed w
asnej 
� czno� ci (stanu wyjsciowego) po jej zako� czeniu 
czyli posprz� tanie po sobie. Nale� y roz
� czy�  u� ywane po
� czenie, a w miar�  posiadanych wiadomo� ci 
ewentualnie przywróci�  po
� czenie najcz�� ciej wykorzystywane na danym przemienniku, ale ten drugi 
krok nie jest ju�  tak konieczny. Mo� na go potraktowa�  jako dodatkow�  grzeczno��  w stosunku do 
pozosta
ych kolegów.  
W sytuacjach, w których przemiennik jest po
� czony stale lub prawie stale z innym lub z reflektorem 
stan ten jest cz� sto przywracany automatycznie po pewnym okresie braku aktywno� ci, ale jest to 
zale� ne od jego konfiguracji. Przyk
adowo wiede� ski przemiennik OE1XDS jest 
� czony po 15 minu-
tach braku aktywno� ci automatycznie z reflektorem DCS009A.  
Ze wzgl� du na to, � e nie zawsze polecenie roz
� czenia na ko� cu 
� czno� ci funkcjonuje jak nale� y 
(mo� e to by�  przyk
adowo spowodowane zak
óceniami przez sygna
 innej stacji lub przypadkowymi) 
albo, � e czasami zdarza si�  o tym zapomnie�  dodatkowym mi
ym gestem mo� e by�  podanie polecenia 
„U” tak� e przed rozpocz� ciem w
asnych 
� czno� ci. Starajmy si�  ograniczy�  zaj� to��  infrastruktury sieci 
do niezb� dnego dla w
asnych celów minimum, a wtedy jej reszta b� dzie mog
a s
u� y�  w tym czasie 
innym.  
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Przepisy o radiokomunikacji amatorskiej wymagaj�  podawania w
asnego znaku wywo
awczego 
w trakcie 
� czno� ci w okre� lonych odst� pach czasu, ale w odró� nieniu od analogowych 
� czno� ci 
fonicznych w systemie D-STAR mo� na ich podawanie g
osem ograniczy�  do pocz� tku i ko� ca 

� czno� ci poniewa�  znaki s�  i tak na pocz� tku ka� dej relacji wy� wietlane na wy� wietlaczach radiostacji. 
W ka� dym razie z podawaniem znaku g
osem nie warto tutaj przesadza� .  
Zasadniczo te same regu
y obowi� zuj�  i w innych systemach cyfrowego d� wi� ku ale przyk
adowo 
w systemie DMR wy� wietlane s�  identyfikatory liczbowe, a wi� c znaki stacji nale� y podawa�  tak jak 
w 
� czno� ciach analogowych.  
W czasie 
� czno� ci przez sie�  nale� y pozostawia�  oko
o 3 sekundowe odst� py mi� dzy relacjami aby, 
uwzgl� dniaj� c opó� nienia w retransmisji, umo� liwi �  w
� czenie si�  innych stacji do QSO.  
Na wielu przemiennikach ustawione jest te�  ogranicznie czasu relacji np. do 3 minut. Nale� y unika�  
zbyt d
ugich relacji poniewa�  po tym ustalonym czasie nie s�  one nadawane przez przemiennik i nie 
tylko, � e b� d�  musia
y zosta�  powtórzone (przynajmniej te obci� te cz�� ci), ale jeszcze w tym czasie nie 
ma mo� liwo� ci zawiadomienia nadawcy, � e mówi nadaremno.  
 

7.6. Skrzynka g
osowa na przemienniku 
 
Dodatkowe oprogramowanie dplus pozwala tak� e, po odpowiednim skonfigurowaniu, na korzystanie 
przez u� ytkowników ze skrzynki g
osowej. Zak
adaj� c, podobnie jak poprzednich przyk
adach, wypo-
sa� enie SR5UVA w dplus w celu zapisania wiadomo� ci w skrzynce g
osowej stacja SP5GBK musi 
pos
u� y�  si�  nast� puj� c�  konfiguracj�  adresow� : 
MY: SP5GBK 
R1: SR5UVA_B 
R2: SR5UVA_G 
UR: SR5UVAS0 
W celu wywo
ania wiadomo� ci w polu adresu docelowego znajduje si� : 
UR: SR5UVAM0 
A w celu skasowania: 
UR: SR5UVAC0 
 

7.7. Wywo
anie DTMF 
 
Rozszerzeniem klasycznej mo� liwo� ci jest wywo
anie po znaku stacji tak� e za pomoc�  kodów DTMF. 
Stacje indywidualne musz�  oczywi� cie posiada�  swój w
asny adres numeryczny podobnie jak w sieci 
Echolinku. Pocz� tkowo przydzielane by
y adresy czterocyfrowe jednak w zwi� zku z ograniczon�  
pojemno�ci�  systemu zosta
y one zast� pione przez adresy 7-cyfrowe. Zgodnie z norm�  miedzynarodo-
w�  MMC (Mobile Country Code) pierwsze trzy pozycje w adresie oznaczaj�  kraj a pozosta
e cztery – 
u� ytkownika, przyk
adowo 2321025 dla stacji OE1KDA. Adresy CCS7 s�  wi� c to� same z identyfikato-
rami dla sieci DMR – dzi� ki czemu wystarczy tylko jedna rejestracja. Kod dla Polski wynosi 260, 
a czwarta cyfra odpowiada numerowi okr� gu. Na razie w po
� czeniach wewn� trzkrajowych mo� liwe 
jest stosowanie 4-cyfrowych adresów. Adresy te s�  cz� sto podawane po znaku wywo
awczym i uko� nej 
kresce w komunikatach D-Starowych np. OE1KDA /1025.  
Na zako� czenie 
� czno�ci zainicjowanej przez wywo
anie DTMF po znaku nadawana jest litera „A”, 
a nie krzy� yk jak w po
� czeniach z reflektorami D-Starowymi albo w po
� czeniach echolinkowych.   
 

7.8. Grupy rozmówców STARNET 
 
Mechanizm wywo
ania po znaku zosta
 w sieci StarNet wykorzystany do organizacji niezale� nych od 
siebie grup rozmówców (grup STNxxx), podobnie jak to ma miejsce w sieci DMR. Niestety jednak po-
niewa�  ich uczestnicy musieli dzieli�  wspólny kana
 radiowy z pozosta
ymi grupami wzajemnie si�  nie 
s
ysz� c doprowadza
o to do cz� sto do zak
óce�  utrudniaj� cych w znacznym stopniu 
� czno�� . W syste-
mie DMR uzytkownicy maj�  do dyspozycji dwie szczeliny czasowe, a w Tetrze nawet cztery, natomiast 
w rozwi� zaniu D-Starowym istnieje tylko jeden kana
.  
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Rozdzia
 8 
Programowanie radiostacji 

 
W rozdziale tym przedstawiono na ilustracjach sposoby programowania najwa� niejszych parametrów 
radiostacji dotycz� cych cyfrowej transmisji g
osu. Nie jest on pomy� lany jako wyczerpuj� ca instrukcja 
korzystania z programów steruj� cych i konfiguracyjnych dla radiostacji Icoma dlatego te�  przytoczono 
jedynie wybrane ilustracje dotycz� ce najwa� niejszych punktów. Przyk
ady opieraj�  si�  wprawdzie na 
programach RS-92 i CS-31 ale zasadniczo wszystkie z obecnie dost� pnych s�  na tyle podobne, � e 
czytelnik bez trudu zorientuje si�  i w pozosta
ych. W pierwszym rz� dzie ró� ni�  si�  one mi� dzy sob�  
liczb�  dost� pnych komórek pami� ci, dopuszczalnymi zakresami cz� stotliwo� ci (dotyczy to zasadniczo 
tylko jednopasmowej radiostacji ID-31E; pozosta
e obejmuj�  pasma 2 m i 70 cm) i niektórymi mniej 
istotnymi parametrami. Oprócz programów Icoma mo� na korzysta�  tak� e z programów RTSystems. 
Modele ID-31E, ID-51E, ID-5100E, ID-4100E pozwalaj�  na wprowadzenie do nich spisów przemien-
ników i korzystanie z nich w celu u
atwienia pracy w eterze. Spisy takie s�  dost� pne w Internecie. 
Transmisje DPRS s�  w wi� kszo� ci typów radiostacji mo� liwe po w
� czeniu odbiornika GPS, jedynie 
takie starsze nieco typy j.np. IC-92E wymagaj�  pod
� czenia odbiornika znajduj� cego si�  w dost� pnym 
dodatkowo mikrofonie.  
Programowanie parametrów radiostacji znaków, tekstów i kana
ów roboczych w pami� ci przy u� yciu 
klawiatury i wy� wietlacza, w które s�  wyposa� one radiostacje jest czynno� ci�  � mudn� , czasoch
onn�  
i niewdzi� czn� , dlatego te�  lepiej jest dokona�  tego za pomoc�  programu koputerowego, a bezpo� rednie 
mo� liwo� ci radiostacji wykorzysta�  jedynie do wprowadzania drobnych korekt i uzupe
nie�  tylko 
wtedy niedy nie mo� na skorzysta�  z komputera. W epoce komputerów przeno�nych sytuacji takich jest 
na szcz�� cie coraz mniej.  

Programowanie za pomoc�  komputera ma jeszcze t�  
zalet� , � e plik z danymi jest zapisany na jego twardym 
dysku i w razie utraty danych wpisanych do radiosta-
cji, np. w przypadku konieczno� ci jej pe
nego wyzero-
wania albo powa� niejszego defektu ponowne wpisanie 
danych wymaga tylko niewielkiego wysi
ku. Ponowne 
r� czne wpisywanie po
� czone z konieczno� ci�  przypo-
minania sobie wszystkich szczegó
ów by
oby daleko 
mniej przyjemne... Najzno�niejsze mog
oby by�  to 
tylko dla wyposa� onej w ekran dotykowy radiostacji 
ID-5100.  
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 8.1. Okno sterowania radiostacj�  w programie 
RS-92. Programy z oznaczeniami CSxx nie daj�  tej 
mo� liwo� ci. Oznaczenie pami� ci „Lok/1XDS” ozna-
cza konfiguracj�  lokaln�  (z CQCQCQ w polu stacji 
docelowej) dla pracy przez przemiennik OE1XDS. 
Jego znaki „OE1XDS B” i „OE1XDS G” s�  zawarte 
w polach adresowych pierwszego i drugiego prze-
miennika. Innym wygodnym oznaczeniem jest 
„L/OE1XDS”, ale ogólnie rzecz bior� c nazwy te s�  
dowolne 
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Rys. 8.2. Programowanie w
asnego znaku w RS-92. Aktualnie wybrana i u� ywana pozycja jest 
oznaczona liter�  „S” 
 

 
Rys. 8.3. Spis znaków docelowych do wygodnego wyboru bezpo� rednio na radiostacji (fragment) 
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Rys. 8.4. Spis znaków przemienników do wygodnego wyboru bezpo� rednio na radiostacji (fragment) 
 

 
Rys. 8.5. Programowanie komunikatów i w
� czanie ich transmisji. Aktualnie wybrany i u� ywany 
komunikat jest zaznaczony liter�  „S” 
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Rys. 8.6. Ustawienia ogólne dla IC-92E (fragment). Ustawienia GPS s�  istotne dopiero po pod
� czeniu 
mikrofonu z odbiornikiem. Poni� ej znajduj�  si�  ustawienia wy� wietlacza i sygnalizacji d� wi� kowej 
 

 
Rys. 8.7. Ustawienia dla transmisji cyfrowego d� wi� ku. Parametr „DV Data TX” ustawiony tak aby 
transmisja w kanale danych odbywa
a si�  automatycznie po ich otrzymaniu np. z programu d-rats 
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Rys. 8.8. Pami� ci DTMF zawieraj�  adresy kilku stacji echolinkowych w Polsce, Austrii i Hiszpanii oraz 
wywo
ania polskich reflektorów D-Starowych. Naci� ni� cie w trakcie nadawania klawisza 0 – 9 
powoduje nadanie zawarto� ci odpowiedniej pami� ci 
 

 
Rys. 8.9. Przyk
ad programowania pami� ci kana
ów – rubryki pocz� tkowe 
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Rys. 8.10. Dalsze rubryki dla tych samych pami� ci. Znaki stacji docelowych i przemienników mo� na 
dowolnie wpisywa�  do odpowiednich pól 
 

 
 
Rys 8.11. Spis stacji docelowych w CS-31 zawiera oprócz znaków równie�  nazwy  
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Rys. 8.12. Spisy przemienników w CS-31. S�  one podzielone na kraje, a w ka� dym z nich mo� na 
dodatkowo wyodr� bni�  regiony 
 

 
 
Rys. 8.13. Dalsze rubryki spisu przemienników 
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Rys. 8.14. W
asne znaki wywo
awcze w CS-31, w przyk
adzie znak z dodatkow�  informacj�  i bez 
 

 
 
Rys. 8.15. Przyk
ady komunikatów tekstowych. Transmisja w
� czona 
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Rys. 8.16. Pami� ci DTMF w IC-31E. W zwi� zku z brakiem klawiatury mo� liwe jest tylko nadawanie 
zawarto� ci pami� ci DTMF. Przyk
adowa zawarto��  podobna jak dla IC-92E zawiera adresy przemien-
ników echolinkowych i reflektrów D-Starowych. Dla pewno� ci wybrano najmniejsz�  szybk��  transmisji 
DTMF 
 

 
 
Rys. 8.17. Ustawienia ogólne mog�  w wi� kszo� ci zachowa�  warto� ci domy� lne 
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Rys. 8.18. Ustawienia dla cyfrowej transmisji d� wi� ku poza punktem „DV Data TX” mog�  te�  
zachowa�  warto� ci domy� lne. Punkt „DV Data TX” nastawiony na automatyczn�  transmisj�  danych 
danych z programów komputerowych 
 

 
 
Rys. 8.19. Przyk
ady zaprogramowanych pami� ci kana
ów, rubryki pocz� tkowe. Znak wywo
awczy 
przemiennika wej� ciowego wyst� puje w nazwie komórki o najni� szym numerze przeznaczonej do 
pracy w trybie CQCQCQ, a w pozosta
ych nazwach podane s�  polecenia dla niego. W ten sposób autor 
u
atwia sobie orientacj�  w pami� ciach mimo graniczenia d
ugo� ci nazw do o� miu znaków 
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Rys. 8.20. Przyk
ady zaprogramowanych pami� ci kana
ów, dalsze rubryki. Znaków stacji nie mo� na 
wpisa�  dowolnie jak w RS-92, a dozwolone jest jedynie wybieranie ich ze spisów adresów przemienni-
ków i adresów docelowych przedstawionych powy� ej 
 

 
 
Rys. 8.21. Ustawienia dla GPS. Odbiornik jest wbudowany i wymaga tylko w
� czenia 
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Rys. 8.22. Ustawienia dla GPS – ci� g dalszy. Konieczne mog�  by�  zmiany symboli dla GPS-A i wybór 
aktualnie u� ywanego 
 

 
 
Rys. 8.23. Ustawienia dla GPS. Ko� cowe parametry – na ko� cu w
� czenie � ledzenia i zapisu w
asnej 
trasy 
 
Do sterowania radiostacjami ID-5100, ID-51E Plus/Plus 2, a w ograniczonym zakresie tak� e ID-51E, 
ID-31E i IC-7100 jest przeznacznony program RS-MS1A. W dwóch pierwszych modelach umo� liwia 
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on transmisj�  danych w trybie przyspieszonym (3480 bit/s), a we wszystkich w trybie standardowym 
(1200 bit/s). Równie�  korzystanie z map dla APRS/DPRS i konfiguracja radiostacji mo� liwe s�  tylko 
dla dwóch pierwszych modeli. W menu konfiguracyjnym programu dla trzech ostatnich starszych 
modeli nale� y wybra�  pozycj�  „others” („inne”). Program pozwala na transmisj�  obrazów o jako� ci 
zbli� onej z grubsza do SSTV, transmisj�  komunikatów tekstowych w sposób wygodniejszy ani� eli za 
pomoc�  samej tylko radiostacji, wygodne korzystanie ze spisów przemienników itd.  
Pracuje on na urz� dzeniach androidowych: telefonach inteligentnych (ang. smartphone) i komputerach 
tabliczkowych (na ilustracji 8.25 7-calowy komputer steruje ID-5100E). Autorzy podaj�  spis sprawdzo-
nych modeli co nie wyklucza wprawdzie innych, ale sygnalizuje te�  mo� liwo��  wyst� pienia problemów 
w niektórych przypadkach. Wymagana jest wersja Androida 4.x z mo� liwo� ci�  obs
ugi z
� cza USB 
OTG.  
Do po
� czenia telefonu lub komputera z radiostacj�  ID-5100 s
u� y z
� cze Bluetooth (wymaga to za-
instalowania modu
u UT-133 w radiostacji), a z pozosta
ymi przez z
� cze USB – kabel OPC-2350LU.  
Zalecane jest aby w trakcie transmisji obrazów korzyta�  w 
� czu z radiostacj�  z przep
ywno� ci 9600 
bit/s a nie z ni� szej – 4800 bit/s.  
W przypadku braku 
� czno� ci z radiostacj�  nale� y w pierwszym rz� dzie sprawdzi�  zgodno��  adresów 
CI-V ustawionych w radiostacji i w programie oraz szybko��  wymiany danych z radiostacj�  i w razie 
wyst� pienia ró� nic zharmonizowa�  te ustawienia. W programie s
u��  do tego podpunkty „CI-V address 
transceiver”, „Set CI-V address application” i „Baudrate” w meniu konfiguracji programu – „Applica-
tion settings”. Ró� ni� ce si�  standardy „Bluetooth” mog�  tak� e uniemo� liwi �  komunikacj�  komputera 
z ID-5100. O ile autorowi wiadomo ICOM stosuje standard podstawowy i najwcze� niej opracowany 
natomiast niektóre urz� dzenia pracuj�  w zgodzie z nowszymi normami „Bluetooth” nie zapewniaj� cymi 
cz� sto koniecznej kompatybilno� ci.  
 

 
 
Rys. 8.24. RS-MS1A w u� yciu 
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 Rys. 8.25. RS-MS1A z ID-5100E 
 
Ilustracja 8.26 przedstawia sposób pod
� czenia radiostacji starszych typów j.np. IC2820, IC-92E, ID-
51, ID-31 itp. Radiostacja musi by�  ustawiona na automatyczn�  transmisj�  danych jak dla programu 
„D-RATS” itp. W IC-92 nale� y ustawi�  szybko��  transmisji na 9600 bit/s. W przypadku wyst� pienia 
trudno� ci mo� na eksperymentowa�  z innymi kablami USB OTG, innymi przej� ciówkami USB-COM, 
a nawet z innymi modelami telefonów lub komputerów. Je� eli w witrynie ICOMA dost� pna jest now-
sza wersja oprogramowania radiostacji warto te�  pokusi�  si�  o jej aktualizacj� .  
 

 
 
Rys. 8.26. Wspó
praca RS-MS1A ze starszymi typami radiostacji.  
 
Radiostacje ID-51E Plus/Plus 2, ID-31 Plus i ID4100E dysponuj�  dwoma dodatkowymi mo� liwo� ciami 
pracy korzystaj� cymi z 
� czy internetowych. W pierwszym z nich – zwanym trybem terminalowym – 
radiostacja jest po
� czona z Internetem za po� rednictwem komputera PC lub androidowego i to 
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po
� czenie internetowe pozwala na po
� czenie si�  przemiennikami sieci D-Starowej i zdalne 
korzystanie z nich (rys. 8.27).  
W drugim trybie radiostacja s
u� y jako lokalny mikroprzemiennik (punkt dost� powy) pozwalajacy 
równie�  na zdalne korzystanie z przemienników sieci. Komputer zapewniaj� cy lokalne po
� czenie 
z Internetem mo� e korzysta�  z dynamicznego lub statycznego adresu IP. W obu przypadkach mo� liwa 
jest jedynie praca w systemia D-Star. Znak u� ytkownika musi by�  zarejestrowany na przemienniku lub 
bramce sieci. Wymagane jest, aby by
a ona wyposa� ona w oprogramowanie RS-RP3C.  
W przypadku korzystania lokalnie z dost� pu internetowego przez PC konieczne jest zainstalowanie na 
nim bezp
atnego programu RS-MS3W, a dla komputera androidowego konieczny jest program RS-
MS3A.  
 

 
 
Rys. 8.27. Terminalowy tryb pracy nowszych modeli radiostacji D-Starowych 
 

 
 
Rys. 8.28. Tryb pracy prywatnego mikroprzemiennika 
 
Do po
� czenia radiostacji z komputerem konieczny jest kabel OPC-2350LU.  
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Rozdzia
 9 
Aktywno��  D-Starowa w internecie 

 
Aktywno��  u� ytkowników systemu D-STAR mo� na � ledzi�  nie tylko bezpo� rednio w pasmach amator-
skich ale równie�  w skali �wiatowej w internecie. Jedn�  z witryn s
u�� cych do tego celu jest wirtyna 
www.dstarusers.org.  
 

 
 
Rys. 9.1. G
ówna strona witryny www.dstarusers.org (fragment), przyk
adowy stan z popo
udnia 23 
grudnia 2015 roku (wygl� d strony nie uleg
 zmianie do roku 2019). Pod ka� dym ze znaków stacji 
indywidualnych i przemiennikowych kryj�  si�  odno�niki prowadz� ce do bardziej szczegó
owych 
informacji. Aktywno��  w skali � wiatowej na wszystkich znanych przemiennikach wyposa� onych 
w bramki  
 
Odno� niki dotycz� ce stacji indywidualnych prowadz�  do ich wpisów na stronach qrz.com natomiast od-
no� niki zwi� zane z przemiennikami do dalszych stron dstarusers.org i do stron jfindu.com informuj� -
cych o bie�� cej aktywno� ci na nich. Naciskaj� c odno�nik REF032A otrzymujemy nast� puj� ce (przyk
a-
dowe) informacje. 
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Rys. 9.2. Ostatnia aktywno��  na polskim reflektorze REF032 podawana na www.dstarusers.org. 
Przyk
adowy stan z popo
udnia 23 grudnia 2015 roku. Fragment strony obejmuj� cej ostatnie dni. 
Wygl� d spisu nie uleg
 zmianie do 2019 roku 
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Rys. 9.3. Aktywno��  stacji na przemienniku SR9UVZ wy� wietlana w witrynie ircddb.net, przyk
adowy 
stan z przedpo
udnia 24 grudnia 2015. Wygl� d spisu w 2019 r. jest identyczny 
 
Na ilustracji 9.3 na czerwono wy� wietlane s�  znaki stacji nie zarejestrowanych w systemie. Stacje te 
moga prowadzi�  jedynie 
� czno� ci lokalne przez przemiennik. W ostatniej kolumnie wy� wietlane s�  
dane statystyczne informuj� ce o po
� czeniu i jego jako� ci: „Fms” jest liczb�  odebranych przez prze-
miennik ramek danych, „t” – czasem w sekundach, „S%” – liczb�  ramek bez g
osu („cichych”, mog� -
cych zawiera�  tylko dane) w procentach i „Err%” – bitow�  stop�  b
� dów w procentach. Kolumna „ID” 
zawiera czteroznakowe informacje oddzielane od znaku uko� n�  kresk� , po niej nast� puj�  znane ju�  pola 
adresowe, ewentualny znak przemiennika docelowego i krótki komunikat tekstowy.  
 

 
 
Rys. 9.4. Aktywno��  stacji polskich na reflektorze DCS002G wy� wietlana w witrynie xreflector.net. 
DCS002G jest reflektorem skro� nym 
� cz� cym sie�  D-Starow�  z DMR i dlkatego praca przez niego 
wymaga uzyskania adresu CCS7 bed� cego jednocze� nie identyfikatorem w sieci DMR. Czwarta od 
do
u stacja nie mo� e wi� c prowadzi�  
� czno�ci. Naci� ni� cie na czerwony napis w rubryce adresu 
(„CCS7”) prowadzi do strony rejestracji. Przyk
adowy stan z przedpo
udnia 24 grudnia 2015 roku. 
Wygl� d spisu w 2019 r. jest identyczny 
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Rys. 9.5. Obserwacja bie�� cej � wiatowej aktywno� ci w witrynie ircddb.net. W przedostatniej rubryce 
podawane s�  identyczne dane statystyczne jak widoczne na rys. 9.3. Stacje akurat nadaj� ce s�  pod-
� wietlone na zielono. Znaczenie pozosta
ych rubryk jest 
atwe do odcyfrowania. Przyk
adowy stan 
z przedpo
udnia 24 grudnia 2015 roku. Wygl� d spisu w 2019 roku jest identyczny 
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Rozdzia
 10  
Mikroprzemienniki 

 
Sie�  przemienników D-Starowych w Polsce jest ju�  wprawdzie do��  rozbudowana, ale jeszcze cz���  
terytorium kraju znajduje si�  poza ich zasi� giem. Zainteresowanym pozostaje wówczas skorzystanie 
z wielosystemowych punktów dost� powych (mikroprzemienników, ang. hot spot), takich jak 
„DV4mini”, „OpenSpot” 1 albo 2, MMDVM i inne. Pozwalaj�  one najcz�� ciej równie�  na prac�  
w sieciach D-Starowej, DMR, C4FM, NXDN, ale dla ka� dego z systemów trzeba u� y�  odpowiedniej 
radiostacji. Modele „OpenSpot” umo� liwiaj �  te�  prac�  skro� n�  – 
� czenie si�  z sieci�  DMR przy u� yciu 
radiostacji C4FM i odwrotnie. Nie dotyczy to jednak sieci D-Starowej. W przypadku korzystania 
z dwóch lub wi� cej mikroprzemienników DV4mini pracuj� cych t�  sam�  emisj�  dla ka� dego z nich 
konieczne jest oddzielne 
� cze internetowe (przyk
adowo dla jednego z nich 
� cze stacjonarne, a dla 
drugiego przez telefon komórkowy). Natomiast w przypadku ró� nych emisji mog�  one bezproblemowo 
korzysta�  ze wspólnego 
� cza. W rozdziale tym prezentujemy tylko niektóre najpopularniejsze ostatnio 
rozwi� zania nie pretenduj� c do przedstawienia pe
nej oferty tych po� ytecznych urz� dze� .  
Na rys. 10.3 przedstawione jest okno programu steruj� cego dla DV4mini i DV4AMBE. Pola wymaga-
j� ce wprowadzenia danych konfiguracyjnych zaznaczono za pomoc�  czerwonych strza
ek. S�  to pola 
identyfikatora DMR (znak wywo
awczy jest wpisywany automatycznie),QTH i lokatora oraz cz� stotli-
wo� ci pracy (w przyk
adzie kana
 simpleksowy 434,450 MHz). Do pracy emisj�  D-Star nale� y wybra�  
j�  w � rodkowej górnej cz�� ci okna i u do
u pod spisem reflektorów wybra�  grup�  reflektorów DCS, 
XRF albo REF. Z wy� wietlonego w oknie spisu nale� y wybra�  po�� dany i ze spisu po prawej stronie 
po�� dane kó
eczko oraz nacisn��  przycisk „Connect” („Verbinden”) dla otrzymania po
� czenia. Do 
przerwania po
� czenia z reflektorem s
u� y znajduj� cy si�  po jego prawej stronie przycisk „Disconnect” 
(„Trennen”). Wybór nowego celu powoduje automatycznie przerwanie po
� czenia z poprzednim. 
Suwakiem „Power” ustawia si�  po�� dan�  moc wyj� ciow�  nadajnika. Moc maksymalna wynosi oko
o 
12 mW. W polu „Info” po prawej stronie wy� wietlane s�  informacje o uzyskaniu po
� czenia, roz
� cze-
niu itp. Szczegó
owe informacje o pracy urz� dzenia wy� wietlane s�  w polu widocznym u do
u okna. 
Nad nim znajduje si�  zielony paskowy wska� nik si
y odbioru (w
asnej radiostacji u� ytkownika). 
Zielony przycisk „PTT” po lewej stronie w dolnej cz�� ci s
u� y do nadawania w przypadku korzystania 
z DV4AMBE. Nad wska� nikiem si
y odbioru obok symbolu DV4 widoczny jest wska� nik jako� ci 
po
� czenia internetowego.  
 

 
 

Fot. 10.1. Mikroprzemiennik DV4mini umo� liwia prac�  w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO 
P25, dPMR i NEXTEDGE (NXDN). W chwili obecnej dost� pne jest oprogramowane steruj� ce dla 

Windows 7–10 i „Maliny” 
 
Oprócz DV4mini produkowany by
 równie�  DV4AMBE posiadaj� cy wbudowany dekoder AMBE. 
Pozwala on na prac�  w sieciach cyfrowych przy u� yciu g
o� nika i mikrofonu komputera bez pomocy 
radiostacji – a wi� c w sposób podobny do komputerowej pracy w sieci Echolinku. Niezale� nie jednak 
od u� ywanej sieci cyfrowego g
osu DV4mini i DV4AMBE wymagaj�  zarejestrowania si�  w sieci DMR 
i uzyskanie liczbowego identyfikatora. Identyfikator ten musi zosta�  wpisany do konfiguracji programu 
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steruj� cego, ale w trakcie 
� czno� ci ograniczaj� cych si�  do systemu D-Star nie jest wi� cej u� ywany 
je� eli u� ytkownik nie korzysta z reflektorów skro� nych. DV4mini i DV4AMBE nie s�  ju�  wprawdzie 
produkowane ale bywaj�  dost� pne na rynku wtórnym. Od czasu do czasu pojwawiaj�  sie te�  nowsze 
wersje oprogramowania.  
 

 
 
Fot. 10.2. DV4AMBE czyli DV4mini z dodanym na drugiej p
ytce drukowanej wokoderem AMBE++ 
 
„OpenSpot” pozwala nie tylko na prowadzenie 
� czno�ci emisjami D-STAR, DMR i C4FM ale tak� e na 
korzystanie z 
� czno� ci skro� nych – dost� p do reflektorów C4FM przez radiostacj�  DMR albo do ref-
lektorów DMR przez radiostacj�  C4FM. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowania internetowego 
„	 � cznika” („Connector”) i modemu odpowiedzialnego za kana
 radiowy. Dla 
� czno� ci w tej samej 
emisji zarówno 
� cznik jak i modem skonfigurowane s�  dla tej� e emisji. „OpenSpot” jest wyposa� ony 
we w
asny serwer http dost� pny w sieci lokalnej pod adresem http://openspot.local lub http://openspot. 
W niektórych sytuacjach konieczne mo� e by�  znalezienie jego numerycznego adresu IP w domowej 
sieci i podania go w polu adresowym przegl� darki zamiast podanego powy� ej. W radiostacjach D-
Starowych mo� na w tym celu skorzysta�  z polecenia zawieraj� cego w polu adresowym YOUR liter�  
„A” na ósmej pozycji. Do wyboru jednego z pi� ciu profili s
u� y polecenie zawieraj� ce cyfr�  odpowia-
daj� ca jego numerowi na ósmej pozycji. Do zapytania o numer aktualnie u� ywanego profilu s
u� y pole-
cenie z liter�  „P” na ósmej pozycji.  
„OpenSpot” nie jest ju�  wprawdzie produkowany i jest dost� pny jedynie na rynku wtórnym, ale udos-
konalona wersja „OpenSpot 2” oferuje dodatkowe mo� liwo�ci, m.in. dost� p do sieci NXDN i POC-
SAG. Jego witryna steruj� ca jest dost� pna pod adresem http://openspot2.local lub http://openspot2. 
 

 
 
Rys. 10.3. Okno programu steruj� cego dla DV4mini i DV4AMBE w wersji dla Windows  
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Rys. 10.4. W zak
adce ustawie�  zaawansowanych wybiera si�  sposób pod
� cznie DV4mini (lokalnie 
jak na ilustracji lub przez sie� ) oraz j� zyk obs
ugi. Wi� kszo��  pozosta
ych ustawie�  dotyczy systemu 
DMR 
 
 

 
 

Rys. 10.5. Spis reflektorów REF dla 
DV4mini i przyciski do wyboru grup 

 

Fot. 10.6. „OpenSpot” pracuje autonomicznie bez ko-
nieczno� ci pod
� czenia go do komputera ale jest wypo-
sa� ony wy
� cznie w z
� cze „Ethernet”. Pozwala za to 
na prowadzenie 
� czno�ci skro� nych C4FM-DMR 

 

 
 

Rys. 10.7. Wybór kana
ów d� wi� kowych dla DV4AMBE 
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Rys. 10.7.Przyk
ad konfiguracji 
� cznika dla dost� pu do D-Starowych reflektorów DCS i XLX. 
Cz� stotliwo��  pracy mo� e by�  dowolna, w polu znaku i nale� y oczywi� cie poda�  w
asne dane 
 

 
 
Rys. 10.8. Przyk
ad konfiguracji 
� cznika dla dost� pu do reflektorów REF i XRF 
 
Do obs
ugi DVMEGA (z dodanym modu
em „Blue Stack”) opracowano oprogramowanie BlueDV dla 
Windows, Androida, Linuksa, iOS i „Maliny”. Pozwala ono na prac�  w systemach D-Star, DMR 
i C4FM przy u� yciu odpowiednich radiostacji. W systemie C4FM mo� liwe jest po
� czenie tylko 
z reflektorami YSF. Na po
� czenie z reflektorami YSF pozwalaj�  tak� e mikroprzemienniki MMDVM 
i ZumSpot.  
DVStick 30 jest nowym modu
em wokodera pod
� czanego do z
� cza USB komputerów pracuj� cych 
pod Windows. Pozwala on na prac�  w sieciach D-Star i DMR bez korzystania z radiostacji.  
„Pi Star” (www.pistar.uk) jest oprogramowaniem dla „Maliny” pe
ni� cej funkcj�  mikroprzemiennika 
korzystaj� cego z ró� nych urz� dze�  peryferyjnych, a wi� c daj� cego wi� cej swobody w doborze stopnia 
rozbudowy do konkretnych potrzeb. Oprogramowanie jest dost� pne w postaci obrazu (odwzorowania) 
pami� ci „Maliny” zawieraj� cego system operacyjny i wszystkie niezb� dne funkcje mikroprzemiennika 
dla systemów D-Star, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25 i NXDN.  
W witrynie internetowej „Pi Stara” znajduj�  si�  aktualne spisy reflektorów wymienionych systemów.  
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Rys. 10.9. Program „BlueDV” pozwala na korzystanie z reflektorów DXEXTRA, DPLUS i DCS 
w systemie D-STAR, sieci Brandmeister i DMR+ w DMR oraz reflektorów YSF i FCS w sieci C4FM. 
Pracuje on pod wersjami Windows od 7 wzwy�  obs
uguj� c mikroprzemienniki DVMEGA i wokoder 
DVStick 30.  
 

 
Fot. 10.10. DVStick 30 

 

 
Fot. 10.11. Podr� czny mikroprzemiennik dla cyfrowego g
osu z zasilaniem akumulatorowym 

i przemiennikiem WiFi zapewniaj� cym po
� czenie ethernetowe 
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Fot. 10.12. MMDVM korzysta z dost� pu do sieci WiFi w standardach 802.11b/g/n 
 

10.1. „OpenSpot 2” 
 
W modelu „OpenSpot 2” (fot. 10.13) zrezygnowano ze z
� cza ethernetowego zast� puj� c je przez 
modem WiFi (IEEE 802.11b/g/n), dzi� ki czemu nie wymaga on po
� czenia z dodatkowym modemem 
lub przemiennikiem WLAN. Fakt ten, jak równie�  zmniejszenie wymiarów w stosunku do pierwszego 
„OpenSpota” u
atwia korzystanie z niego poza domem. Urz� dzenie ma wymiary 85 x 48 x 15 mm, 
mas�  32 gramy i wygl� da jak niedu� a mysz komputerowa. Anteny WiFi i radiow�  na pasmo 70 cm 
zamontowano wewn� trz obudowy.  
Do zasilania mikroprzemiennika s
u� y za
� czony zasilacz USB albo akumulatorek z wyj� ciem USB 
5 V. � redni pobór pr� du wynosi 115 mA, a w trybie oszcz� dno� ciowym tylko 65 mA. Wed
ug danych 
producenta jest on przewidziany równie�  do pracy ci� g
ej, a nie tylko dorywczej. Autor korzysta
 wie-
lokrotnie w ten sposób z pierwszego modelu bez � adnych problemów. 
 
Przed pierwszym u� yciem, a dok
adnie rzecz bior� c przed skonfigurowaniem dost� pu do sieci WiFi, jak 
równie�  w nowym miejscu gdzie dotychczas u� ywana sie�  jest nieosi� galna, „OpenSpot 2” pracuje 
w trybie punktu dost� powego do w
asnej sieci WiFi nosz� cej nazw�  „openSPOT2 AP” (sygnalizowa-
nym przez bia
e migaj� ce �wiat
o na górnej � ciance obudowy). Oznacza to, � e komputer musi zosta�  na 
krótki czas po
� czony z ni�  i w jego przegl� darce internetowej pod adresem openspot2.local mo� na 
wprowadzi�  dane dost� powe do lokalnej sieci bezprzewodowej. „OpenSpot 2” prze
� cza si�  w tryb 

klienta tej lokalnej sieci po naci� ni� ciu przycisku na ekranie, 
po czym u� ytkownik mo� e wróci�  do zwyk
ego po
� czenia 
z t�  sieci�  lokaln�  i przegladarce poda�  adres 
http://openspot2.local lub http://openspot2. Krok ten jest 
identyczny jak dla modelu poprzedniego.  
Strona ta i kolejne pozwalaj�  na skonfigurowanie 
„OpenSpota 2”: jego po
� cze�  internetowych z sieciami 
cyfrowego g
osu D-Star, DMR, C4FM, NXDN oraz lokal-
nego kana
u radiowego. W przysz
o� ci przewidziany jest 
tak� e dost� p do sieci systemu P25. Nadajnik pracuj� cy 
w pa� mie 70 cm dysponuje maksymaln�  moc�  wyj� ciow�  20 
mW. Podobnie jak w modelu poprzednim u� ytkownik mo� e 
za
o� y�  5 ró� nych profili dla ró� nych sieci i systemów, 
równie�  identycznie mo� liwy jest skro� ny dost� p do sieci 
C4FM przy u� yciu radiostacji DMR i odwrotnie. To samo 
dotyczy systemu NXDN. Dodatkowo „OpenSpot2” wspó
-
pracuje te�  z sieci�  przywo
awcz�  wg normy POCSAG. 
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Poprzednie rozwi� zanie umo� liwia
o prac�  tylko w trzech pierwszych sieciach amatorskich.  
Przy pracy emisj�  DMR mo� liwe s�  po
� czenia z sieciami DMR+ i Brandmeister, w D-Starze – po
� -
czenia z refletorami REF, XRF, DCS i XLX, a dla C4FM – z reflektorami FCS i YSF. Dla mniej roz-
powszechnionych w� ród krótkofalowców systemów NXDN i P25 istniej�  równie�  w
asne reflektory.  
Po skonfigurowaniu dost� pu do Internetu i za
o� eniu potrzebnych profili dla poszczególnych emisji 
„OpenSpot2” przy nast� pnych uruchomieniach jest gotowy do pracy nawet po kilku sekundach od w
� -
czenia zasilania. Powrót do trybu pracy w
asnej sieci nast� puje po naci� ni� ciu przez co najmniej 3 se-
kundy przycisku zerowania („reset”). Zalecane jest, aby przycisku nie naciska�  ostrymi przedmiotami 
w rodzaju igie
 lub szpilek. Trzydziestosekundowe naci� ni� cie przycisku powoduje skasowanie wszyst-
kich wprowadzonych danych i powrót do ustawie�  fabrycznych.  
W konfiguracji urz� dzenia zachowano koncept podzia
u na 
� cznik internetowy („connector”) i modem. 
W pierwszym przypadku konieczne jest podanie rodzaju sprz� tu (typ „homebrew/MMDVM”), wybór 
sieci (D-STAR REF/XRF, DSTAR DCS/XLX, DMR+, DMR Brandmeister, ...), wybranie domy� lnego 
reflektora, oraz wybór kodu CC (domy� lnie 1) i serwera sieci dla DMR. Dla zapewnienia optymalnej 
jako� ci d� wi� ku w 
� czno� ciach DMR na zako� czenie nale� y przeprowadzi�  automatyczn�  kalibracj� . 
(„AutoCal”) w sposób opisany w instrukcji. Grupa 9999 oznacza po
� czenie z wbudowan�  funkcj�  echa 
i s
u� y do oceny jako� ci w
asnego sygna
u.  
W konfiguracji modemu podawana jest natomiast cz� stotliwo��  pracy (w zakresie 430–440 MHz) 
i rodzaj emisji (DSTAR, DMR itd.). W systemie DMR dozwolona jest jedynie praca simpleksowa, co 
oznacza te same cz� stotliwo� ci nadawania i odbioru. Wymóg ten wyst� puje obecnie we wszystkich 
urz� dzeniach tego rodzaju. Przy pracy simpleksowej (odpowiadaj� cej warstwie I normy DMR) wybór 
szczeliny czasowej jest niestotny, mo� na wi� c wybra�  dowolnie pierwsz�  lub drug� .  
Do najwa� niejszych parametrów ogólnych nale��  natomiast znak wywo
awczy i identyfikator DMR.  
Przy pracy przez reflektory nale� y w radiostacji DMR ustawi�  grup�  9, w radiostacji D-Starowej tryb 
CQCQCQ (zawarto��  pól RPT1 i RPT2 jest nieistotna), a w radiostacji C4FM – tryb DN. Ustawienia 
dewiacji w radiostacji i modemie „OpenSpota2” musz�  by�  ze sob�  zgodne – a wi� c albo w obu urz� -
dzeniach dewiacja w� skopasmowa (po
owiczna) albo standardowa. W przypadku korzystania z dewia-
cji w� skopasmowej zalecane jest równie�  przeprowadzenie automatycznej kalibracji. Konfiguracja dla 
pozosta
ych systemów, reszta parametrów i konfiguracja rozszerzona s�  opisane w instrukcji obs
ugi.  
Pierwsze praktyczne do� wiadczenia krótkofalowców austriackich wykaza
y lepsz�  jako��  
� czno�ci 
w systemie DMR w porównaniu z poprzednim modelem,. Nie dorównywa
a ona jednak w dalszym 
ci� gu jako� ci zapewnianej przez DVMEGA. Równie�  w systemie D-Star jako��  d� wi� ku by
a lepsza 
ni�  w „OpenSpocie”.  
Ju�  pierwsze próby u autora wykaza
y niestety nisk�  czu
o��  modemu WiFi w „Openspocie 2”. 
W pomieszczeniu stacyjnym, w którym komputer stacjonarny, kilka komputerów przeno� nych, radio 
internetowe i kilka egzemplarzy „Malin” nawi� zuje bez problemu po
� czenie z Internetem, a nawet 
znajduje co najmniej kilka sieci z s� siedztwa „OpenSpot 2” wykrywa tylko domow�  sie�  i ma powa� ne 
k
opoty z nawi� zaniem z ni�  po
� czenia. Dopiero umieszczenie go bli� ej modemu internetowego roz-
wi� zuje spraw� . Wiarygodna ocena czu
o� ci wymaga
aby jednak przebadania wi� kszej liczby egzem-
plarzy. Praktyczny sposób sterowania mikroprzemiennika drog�  radiow�  nie uleg
 zmianie. Zapytanie 
o aktualny adres IP (przydatne je� li openspotowego serwera http nie udaje si�  osi� gn��  pod podanym 
powy� ej adresem, przyk
adowo przez komputery androidowe) wymaga w D-Starze nadania polecenia 
z liter�  „A” na ósmej pozycji poprzedzonej znakami odst� pu, w DMR – wywo
ania grupowego 
skierowanego do identyfikatora 9997, a w C4FM nadania DTMF-owego polecenia „*B”. Zmiana 
profilu wymaga odpowiednio nadania polecenia z jego numerem na ósmej pozycji w D-Starze, 
wywo
ania grupowego pod numer 9000 plus numer profilu w systemie DMR, a * z numerem w C4FM. 
Do zapytania o stan po
� czenia s
u� y polecenie DTMF „*D”. Szczegó
y dalszych polece�  s�  
szczegó
owo opisane w instrukcji obs
ugi.  
 

10.2. MMDVM 
 
MMDVM jest wielosytemowym modemem (a w
a� ciwie obecnie rodzin�  modemów, z których prezen-
tujemy tylko skromy wybór) odpowiadaj� cym funkcjonalnie modelowi DVRPTR V1 i jest przewidzia-
ny do zastosowania w przemiennikach lub mikroprzemiennikach cyfrowych systemów D-Star, DMR, 
C4FM itd. Konstrukcja sk
ada si�  z mikrokomputera „Arduino Due” wyposa� onego w oprogramowanie 
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G4KLX i modu
u dodatkowego. W celu zapewnienia dost� pu do Internetu musi on by�  po
� czony przez 
z
� cze USB z komputerem PC, „Malin� ” lub innym. W przypadku konstrukcji przemienników wi� kszej 
mocy konieczne jest pod
� czenie dwóch radiostacji: jednej s
u� acej do odbioru i drugiej – do transmisji. 
Radiostacje musz�  umo� liwia�  transmisj�  danych z przep
ywno� ci�  9600 bodów.  
Istniej�  równie�  modu
y dla ró� nych modeli „Maliny” i co pewien czas pojawiaj�  si�  nowe konstrukcje. 
Jedn�  z odmian konstrukcji mikroprzemiennika MMDVM jest „JumboSpot”.  

   
 
Fot. 10.14. MMDVM na „Arduino Due”                      Fot. 10.15. Modu
 dla „Raspberry Zero” 
 

   
 
Fot. 10.16. Modu
 dla klasycznej „Maliny”                       Fot. 10.17. Modu
 dla „Arduino Due” z TCXO 

 
Fot. 10.18 Model „Jumbo Spot” dla „Maliny Zero” 
posiada wy� wietlacz polimerowy OLED oraz wska� niki 
stanu pracy na diodach elektroluminescencyjnych, 
modem WiFi 802.11b/g/n i pracuje w pa� mie 70 cm. 
Jako oprogramowanie mo� e s
u� y�  „Pi-Star”.  
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10.3. Uwagi o korzystaniu z mikroprzemienników 
 
„DV4mini” i podobne urz� dzenia s�  te�  praktycznym rozwi� zaniem na czas ró� nego rodzaju wyjaz-
dów. Korzystanie z nich w krajach, dla których posiadamy wa� n�  licencj�  nie budzi � adnych w� tpli-
wo� ci. Spraw�  dyskusyjn�  jest u� ywanie ich w pozosta
ych krajach, ale w przypadku takiego ograni-
czenia mocy, aby nadawane sygna
y nie mog
y by�  praktycznie odbierane poza lokalem lub budyn-
kiem, w którym przebywa operator, a na pewno poza terenem, na którym stoi ów budynek, dost� p do 
sieci nie powinen by�  ju�  tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygni� cie le� y zasadniczo w szarej strefie 
prawnej, ale osobistym zdaniem autora – opartym na przepisach austriackich, z pewno� ci�  zgodnych 
z normami mi� dzynarodowymi – je� eli nadawany sygna
 jest odbierany tylko w tak ograniczonym 
zasi� gu licencja nie jest wymagana (gdyby by
o odwrotnie to pomiary anten przy u� yciu VNA lub 
strojenie filtrów za pomoc�  generatora sygna
owego wymaga
oby uzyskania na to licencji, a praktycz-
nie nie by
oby wogóle mo� liwe). W zwi� zku z tym z sieciami cyfrowymi mo� na 
� czy�  si�  z dowolne-
go miejsca na � wiecie pod warunkiem dost� pu z niego do Internetu – transmisja amatorska z wi� ksz�  
moc�  i o wi� kszym zasi� gu odbywa si�  przecie�  dopiero przez zdalnie u� ywane przemienniki (lepiej 
jednak, aby w takiej nie w pe
ni wyja� nionej sytuacji nie by
y to przemienniki znajduj� ce si�  w kraju 
pobytu).  
Dla komputerowego dost� pu do „Echolinku” spraw�  mo� na rozstrzygn��  jednoznacznie pozytywnie, 
a w tym przypadku rozstrzygni� cie mo� e zahacza�  co najwy� ej o szar�  stref�  niejasno� ci w przepisach. 
Rozwój techniki b� dzie zreszt�  zawsze powodowa
 powstawanie coraz to nowych niejasno� ci 
prawnych, które mog�  by�  usuwane dopiero po pewnym czasie opó� nienia prawodawczego.  
Punkt dost� powy DV4AMBE dodatkowo do funkcjonalno�ci „DV4mini” posiada wbudowany wokoder 
AMBE i pozwala dzi� ki temu na u� ywanie w 
� czno�ciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu 
i g
o� nika komputera tak samo jak przy komputerowym dost� pie do „Echolinku”. Korzystanie z niego 
w dowolnym miejscu na �wiecie pod warunkiem posiadania wogóle licencji, ale bez licencji lokalnej 
nie powinno budzi�  � adnych w� tpliwo�ci.  
U� ywanie mikroprzemienników powinno zasadniczo sprowadza�  si�  do dzia
ania uzupe
niaj� cego 
istniej� ce sieci radiowe, a nie do ich zast� powania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki s�  
dost� pne i nie wyst� puj�  � adne przeszkody prawne (jak dyskutowany powy� ej brak odpowiedniej 
licencji za granic� ) warto korzysta�  z nich w pierwszym rz� dzie, uciekaj� c si�  do rozwi� za�  pomocni-
czych tylko w przypadkach szczególnych, takich jak na przyk
ad aktualne znaczne obci�� enie prze-
miennika albo ch��  d
u� szego nas
uchiwania rozmów prowadzonych w innym kraju i w obcym j� zyku, 
co mog
oby powodowa�  jakie�  zadra� nienia. Autor jest zdania, � e wszystkie przemienniki powinny by�  
dost� pne dla rozmów w dowolnych j� zykach i z dowolnymi krajami, ale ju�  wielogodzinny nas
uch 
rozmów w obcych j� zykach albo regularnie prowadzone d
ugie rozmowy zagraniczne mog�  utrudnia�  
innym prowadzenie 
� czno�ci i dlatego lepiej korzysta�  wtedy z urz� dze�  prywatnych.  
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Rozdzia
 11  
D-Star komputerowo 

 
Komputerowy dost� p do sieci D-Starowej pozwala na zapoznanie si�  z systemem bez korzystania 
z radiostacji i mo� e u
atwi�  podj� cie decyzji o ewentualnym zakupie sprz� tu. Opracowany przez 
PA7LIM program „Penaut” funkcjonuje zasadniczo podobnie jak znany ju�  od dawna program echo-
linkowy korzystaj� c z wbudowanego mikrofonu i g
o�niczka. Inne rozwi� zania wymagaj�  zastosowania 
lokalnego wokodera.  
 
Program „Penaut” znajduje si�  obecnie w fazie eksperymentalnej. Obecnie dost� pne s�  kolejno 
ulepszane wersje dla systemu Android (od czwórki wzwy� ). Obs
uguj�  one 
� czno� ci w systemie D-
Star, chocia�  jego autor nie wyklucza dodania w przysz
o� ci równie�  dost� pu do sieci DMR. Na razie 
nie s�  jednak przewidziane ani wersje dla systemu Windows ani dla iOS. Rozwi� zanie nie wymaga 
wyposa� enia komputera we w
asny wokoder ani inne urz� dzenia dodatkowe. Przekodowywanie 
d� wi� ku z PCM na standard D-Starowy i z powrotem odbywa si�  na serwerach sieciowych 
wyposa� onych w wokoder AMBE3000. Wokoder ten nadaje si�  do u� ytku równie�  w systemach DMR 
oraz YAESU C4FM i znalaz
 ju�  zastosowanie w innych konstrukcjach amatorskich takich jak 
„Portable AMBE Server”, „DVMEGA DVstick 30”, „NWDR ThumbDV” itd.  
Sam program jest dost� pny bezp
atnie w sklepie internetowym Google Play, ale jego wykorzystanie 
wymaga (równie�  bezp
atnej) rejestracji pod adresem [2]. U� ytkownik po wprowadzeniu tam imienia, 
adresu poczty elektronicznej i znaku wywo
awczego otrzymuje kod, który musi wpisa�  w oknie progra-
mu dodatkowo do znaku wywo
awczego, po czym nale� y nacisn��  przycisk „Submit” (fot. 11.2). 
Rejestracja ma na celu niedopuszczenie do pracy w eterze osób nielicencjonowanych, analogicznie jak 
rejestracja w Echolinku. U� ytkownik musi by�  równie�  zarejestrowany w sieci D-STAR, tak samo jak 
przy korzystaniu z radiostacji. W przypadku korzystania z reflektorów po
� czonych z grupami DMR 
konieczna jest równie�  (bezp
atna) rejestracja i w tej sieci. 
 

 
 
Fot. 11.1. Okno robocze programu 
 
Okno programu (fot. 11.1) zawiera przyciski s
u�� ce do po
� czenia si�  z wybranym reflektorem lub 
kó
eczkiem (grup�  rozmówców), do roz
� czenia si� , oraz przycisk nadawania. Czas nadawania jest 
ograniczony, a pozosta
a do ko� ca reszta jest wy� wietlana na ekranie na przycisku nadawania. Przycisk 
nadawania przyjmuje kolor czerwony w trakcie transmisji, zielony przy odbiorze sygna
u i niebieski 
w pozosta
ym czasie.  
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W widocznej u góry po prawej stronie okna rozwijanej li � cie wybierany jest po�� dany reflektor albo 
internetowa grupa rozmówców (tab. 11.1). O ile 
� czno� ci prowadzone przez reflektory s�  transmi-
towane radiowo przez po
� czone z nimi przemienniki, o tyle grupy internetowe s�  dost� pne jedynie 
przez komputer. Jest w� ród nich tak� e grupa polskoj� zyczna. By�  mo� e po zarejestrowaniu si�  wi� kszej 
liczby polskich u� ytkowników autor programu udost� pni równie�  po
� czenie z którym�  z polskich 
reflektorów d-starowych. W trakcie rejestracji mo� liwe jest podanie ulubionego, najcz�� ciej u� ywanego 
reflektora. Szkoda natomiast, � e przy wyborze reflektorów ze spisu na ekranie nie s�  wy� wietlane 
dodatkowe informacj o nim, chocia� by nazwa kraju, z którym jest powi� zany.  
 

 
 
Fot. 11.2. Wprowadzanie kodu rejestracyjnego 
 
Eksperymentalny charakter opracowania oznacza, � e by�  mo� e nie b� dzie ono dost� pne na d
u� sz�  
met� , ale poniewa�  wypróbowanie go nie poci� ga za sob�  � adnych kosztów (przy za
o� eniu posiadania 
androidowego komputera lub telefonu) warto na przyk
adzie D-Stara zapozna�  si�  z mo� liwo� ciami, 
jakie daj�  amatorskie sieci cyfrowego g
osu je� li u� ytkownik nie ma jeszcze dostatecznych do� wiad-
cze�  albo korzystac z tej mo� liwo� ci poza domem. Niektóre z udost� pnionych reflektorów s�  po
� czone 
z grupami rozmówców sieci DMR albo reflektorami C4FM, a wi� c w
a� ciwie mo� na i z nich korzysta� , 
ale tylko w ograniczonym stopniu.  
Oprócz telefonów i komputerów androidowych program pracuje tak� e na internetowej „radiostacji” 
TM-7 firmy Inrico i na podobnych modelach.  
Dotychczas rozpowszechnione eksperymentalne rozwi� zanie tego samego autora „Blue DV” (dla 
Windows – fot.11. 4 – i Androida) wymaga
o natomiast pod
� czenia modu
u „DVstick 30” konstrukcji 
PE1PLM zawieraj� cego wokoder AMBE3000 (fot. 11.3) albo mikroprzemiennika „BlueStack”. 
Program pozwala wprawdzie na prac�  w trzech najbardziej rozpowszechnionych w krótkofalarstwie 
systemach cyfrowego d� wi� ku, ale u� ytkowników obci�� aj�  za to koszty zakupu modu
u wokodera. 
Dla komputerów androidowych konieczny jest dodatkowo kabel USB OTG. W przypadku korzystania 
z mikroprzemiennika „BlueStack” konieczna jest oczywi� cie równie�  radiostacja na wybrany system 
transmisji.  
Program jest dost� pny równie�  w wersjach dla iOS i Linuksa. W systemie D-Star u� ytkownicy mog�  
korzyusta�  z reflektorów XRF, REF i DCS, w systemie C4FM – z reflektorów YSF i FCS, a w systemie 
DMR z sieci Brandmeisteri DMR+.  
AMBE3000 jest uniwersalnym wokoderem opartym na cyfrowej obróbce sygna
ów (procesorze 
sygna
owym) i znajduje zastosowanie zarówno w systemie D-Star jak i DMR i C4FM. Wokoder 
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AMBE3003 mo� e równolegle dekodowa�  trzy strumienie danych. Równie�  i on zostanie z pewno� ci�  
uzyty w systemach krókofalarskich.  
 

 
 

Fot. 11.3. Modu
 wokodera AMBE3000 USB. Jest on pod
� czany do z
� cza USB 2.0 i zasilany przez 
nie. Oprócz PC i komputerów androidowych wspó
pracje tak� e z serwerem „AMBE Server” 

 

 
 
Fot. 11.4. Okno g
ówne „BlueDV” dla Windows. Program pozwala na prac�  w sieciach D-STAR, DMR 
i C4FM („Fusion”) 
 

 
 
Fot. 11.5. Okno z zak
adk�  wokodera AMBE3000 (DVSI) 
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Podobnym rozwi� zaniem jest oparty równie�  o AMBE3000 wokoder USB typu „NW ThumbDV”. 
Japo� ski klub XLX opracowa
 te�  konstrukcj�  serwera „AMBE Server”. Serwer 
� czy si�  z Internetem 
przez lokaln�  sie�  WiFi i mo� e by�  wykorzystywany przez program „BlueDV” – pracuj� cy na PC albo 
komputerze androidowym.  
 
Tabela 11.1 
Niektóre dost� pne grupy i reflektory (stan z ko� ca stycznia 2019) 
 
Oznaczenie w 

„Penaut” 
Modu
y D-Star Kraj 

XRF229D XLX229D, XLX022D, XLX024D, 
XLX232D, DCS009D 

Szwajcaria niem., po
� czenie z grup�  
TG22822 Brandmeistra (BM) 

XRF024Y XLX024Y Austria, po
� czenia z reflektorem AT YSF 
C4FM Austria, z grup�  TG1-7 DMR+ 
Austria, TG23208 BM 

XRF024A XLX022A, XLX024A, XLX232A, 
XLX801A, XLX229A, DCS009A, 
DCS032A 

Austria, po
� czenie z grup�  TG1-6 DMR+ 
i TG23205 BM 

DCS009M XLX232M, XLX806M, DCS009M Austria, Niemcy, Szwajcaria, po
� czenie 
z grup�  TG1-110 DMR+ 

DCS015A DCS015A Niemcy, po
� czenia z grupami DMR+, 
reflektorami C4FM i NXDN 

DCS018D DCS018D Hiszpania 
REF030C REF030C USA 
REF084C REF084C Francja 
REF520T REF520T Tajlandia 
XRF038B XRF038B USA 
XRF051F XRF051F Hiszpania, po
� czenie z reflektorami YSF 

EA SPAIN, NXDN10302, grup�  TG21461 
BM, P25 10301 

XRF059A XLX059A USA 
XRF068B XRF068B W
ochy 
XRF071L XLX071L Korea, po
� czenie z grup�  TG45006 
XRF125H XLX125H W� gry 
XRF268E XLX268E Portugalia 
XRF334J XLX334J USA 
XRF502C XLX502C Grecja 
XRF706G XLX706G W
ochy, po
� czenie z grup�  TG2220 

DMR+/BM, reflektorem YSF03832, 
WIRES-X 41275 

XRF757A XLX757A USA 
XRF766D XLX766D Brazylia 
XRF900E XLX900E Hiszpania, po
� czenie z grup�  TG914 BM 
XRF925A XLX925A Irlandia, CQ 
XRF933N XLX933N Francja 
BRASIL  Brazylia, grupa internetowa 
CATALN  Katalonia, grupa internetowa 
CQCQCQ  grupa internetowa 
DANISH  Dania, grupa internetowa 
DUTCH  Holandia, grupa internetowa 
ENGLISH, 
ENGLISH1 

 Anglia, USA itd., grupy internetowe 

GERMAN, 
GERMAN1 

 Austria, Niemcy, Szwajcaria, grupy 
internetowe 
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GREECE  Grecja, grupa internetowa 
ITALIAN  W
ochy, grupa internetowa 
KOREA1, 
KOREA2 

 Korea, grupy internetowe 

MAGYAR  W� gry, grupa internetowa 
POLISH  Polska, grupa internetowa 
PORTUGAL  Portugalia, grupa internetowa 
RUSSIAN  Rosja, grupa internetowa 
SPANISH  Hispania, grupa internetowa 
SWEDISH  Szwecja, grupa internetowa 
TECHTALK  technika, grupa internetowa 
 

 
Fot. 11.6. Jeden z modeli „BlueStack” 

 

 
 

Fot. 11.7. „Penaut” na ekranie T7 
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Fot. 11.8. Pulpit w witrynie [3] 
 

 
 
Fot. 11.9. Serwer AMBE przekodowuje sygna
y foniczne na sygna
y DMR lub D-Starowe i odwrotnie 

 
Literatura i adresy internetowe do rozdzia
u 11 
 
[1] www.pa7lim.nl/penaut – witryna autora PA7LIM 
[2] www.pa7lim.nl/penaut-request – strona rejestracji u� ytkowników 
[3] http://penaut.pa7lim.nl:5678 – pulpit, wykaz aktywno� ci    
[4] https://play.google.com/apps/testing/peanut.peanut – dost� p do programu w witrynie Google Play 
 



Poradnik D-STAR                                                                      Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

03.04.2019                                                                                                                                81 

Adresy internetowe 
 
[1] www.dstarusers.org – obserwacja aktywno� ci w � wiatowej sieci D-STAR, informacje o przemien-
nikach i ich u� ytkownikach    
[2] ircddb.net – obserwacja aktywno� ci w � wiatowej sieci D-STAR, informacje o przemiennikach, 
bramkach internetowych, mapy,    
[3] xreflector.net – obserwacja aktywno� ci na reflektorach DCS (w tym skro� nych 
� cz� cych z innymi 
sieciami – DMR, C4FM, APCO25, Echolink), informacje o reflektorach i u� ytkownikach, doj� cie do 
strony rejestracji 
[4] xrefl.net – informacje o reflektorach XRF  
[5] www.sp-dmr.pl – informacje o polskiej sieci DMR, rejestracja u� ytkowników 
[6] www.przemienniki.net – mapy i spisy przemienników w Polsce i niektórych innych krajach 
[7] www.dstarpl.net – witryna polskiej sieci D-STAR, nieczynna w czasie pracy nad wydaniem 2  
[8] ref032.dstargatweway.org – internetowy pulpit reflektora REF032, obserwacja aktywno� ci na 
reflektorze   
[8] http://www.arrl.org/files/file/D-STAR.pdf – szczegó
owy opis protokó
u D-STAR 
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W serii „Biblioteka polskiego krótkofalowca” dotychczas ukaza
y si� : 
 
Nr 1 – „Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015) i 3 (2019) 
Nr 2 – „Instrukcja do programu D-RATS” 
Nr 3 – „Technika s
abych sygna
ów” Tom 1 
Nr 4 – „Technika s
abych sygna
ów” Tom 2 
Nr 5 – „	 � czno� ci cyfrowe na falach krótkich” Tom 1 
Nr 6 – „	 � czno� ci cyfrowe na falach krótkich” Tom 2 
Nr 7 – „Packet radio” 
Nr 8 – „APRS i D-PRS” 
Nr 9 – „Poczta elektroniczna na falach krótkich” Tom 1 
Nr 10 – „Poczta elektroniczna na falach krótkich” Tom 2 
Nr 11 – „S
ownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1 
Nr 12 – „Radiostacje i odbiorniki z cyfrow�  obróbk�  sygna
ów” Tom 1 
Nr 13 – „Radiostacje i odbiorniki z cyfrow�  obróbk�  sygna
ów” Tom 2 
Nr 14 – „Amatorska radioastronomia” 
Nr 15 – „Transmisja danych w systemie D-STAR” 
Nr 16 – „Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013) i 2 (2017) 
Nr 17 – „Radiolatarnie ma
ej mocy” 
Nr 18 – „	 � czno� ci na falach d
ugich” 
Nr 19 – „Poradnik Echolinku” 
Nr 20 – „Arduino w krótkofalarstwie” Tom 1 
Nr 21 – „Arduino w krótkofalarstwie” Tom 2 
Nr 22 – „Protokó
 BGP w Hamnecie” 
Nr 23 – „Technika s
abych sygna
ów” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017) 
Nr 24 – „Raspberry Pi w krótkofalarstwie” 
Nr 25 – „Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) i 2 (2019) 
Nr 26 – „Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 – wydanie skrócone (2016) 
Nr 27 – „Poradnik Hamnetu” 
Nr 28 – „Budujemy Ilera” Tom 1 
Nr 29 – „Budujemy Ilera” Tom 2 
Nr 30 – „Konstrukcje D-Starowe” 
Nr 31 – „Radiostacje i odbiorniki z cyfrow�  obróbk�  sygna
ów” Tom 3 
Nr 32 – „Anteny 
atwe do ukrycia” 
Nr 33 – „Amatorska telemetria” 
Nr 34 – „Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017) i 2 (2019) 
Nr 35 – „Licencja i co dalej” Tom 1 
Nr 36 – „Cyfrowa Obróbka Sygna
ów” 
Nr 37 – „Telewizja amatorska” 
Nr 38 – „Technika s
abych sygna
ów” Tom 4 
Nr 39 – „	 � czno� ci � wietlne”  
Nr 40 – „Radiostacje i odbiorniki z cyfrow�  obróbk�  sygna
ów” Tom 4 
Nr 41 – „Licencja i co dalej” Tom 2 
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