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Rozdzia 1
Wst p do wydania 1

Cyfrowa transmisja dvi ku w systemie D-STAR cieszy siosnc popularnoci . W wielu krajach,
w tym i w Polsce uruchamiane stacje przemiennikowe pozwaleg dziki czom internetowym na
nawi zywanie cznoci 0 zasigu wiatowym przy uyciu nawet przenmego sprztu ma ej mocy

i prostych anten. Zasadniczo widoczne jest tutejnegepodobiestwo do Echolinku, z tjednak réni-
Cc, e gos jesttransmitowany cyfrowo takw odcinku midzy u ytkownikiem i sieci, a nie dopiero
w internetowych czch sieci. Oprocz tego si®-STAR oferuje dodatkowe mtiwo ci  cznoci i po-
szukiwania korespondentow.

Oprécz czno ci fonicznych system ten umlawvia réwnie transmisj danych. Mog to by krotkie
komunikaty tekstowe, wspo rdne GPS (transmisje D-PRS) ale hwe jest take prowadzenie dia-
logéw pisemnych, wymiana plikow a taktransmisje telewizyjne d ce cyfrowym odpowiednikiem
SSTV. Transmisja danych nie wymaga zastosowadaych dodatkowych modemoéw i podobnych
urz dze pomocniczych, a jedynie p@zenia radiostaciji D-STAR z odbiornikiem GPS |ukompute-
rem. Nadawanie krétkich komunikatéw tekstowych wgagedynie wprowadzenia ich do pamii
radiostacji za paednictwem jej klawiatury.

Pe ne wykorzystanie mtiwo ci systemu wymaga oby przygotowania publikaciji @vaiejszej ni ni-
niejszy poradnik. W obecnym wydaniu poradnika onahwijedynie najwaniejsze sprawy zwizane

z konfiguracj sprz tu, prowadzemiem czno ci fonicznych i transmisjtowarzyszcych im krétkich
komunikatow tekstowych.

Czytelnikdw zainteresowanych transmidianych cyfrowych i funkcjonowaniem sytemu D-PRS, b
d cego cyfrowym odpowiednikiem popularnego APRS-uraspam do zapoznania g dostpn bez-
p atnie w internecie instrukcgdo programu D-RATS oraz déedzenia bie cych publikacji w wiecie
Radio.

W cznociach D-STAR mona tak e wykorzystywa zwyk e przemienniki analogowe pod warun-
kiem, e nie powoduj one zadmiernego zniekszta cenia sygna u wskugwnomiernoci fazowe;j
lub cz stotliwo ciowej charakterystyki przenoszenia. Nie zapewrogje jednak wszystkich mibwvo -
ci przemiennikow cyfrowych a zw aszcz&zno ci przez sie. Mo na je wi c traktowa jako lokalne
uzupe nienie cyfrowej sieci D-STAR. Korzystaniauz istniej cych przemiennikéw analogowych do
transmisji danych cyfrowych wymaga jednak uzgodisienoperatorem przemiennika i gronem jego
u ytkownikéw poniewa d wi k sygna éw cyfrowych ma by uznawany przez wiele oséb za nie-
przyjemny i przeszkadzajy w nas uchach a przemienniki analogow&sichamiane w pierwszym
rz dzie dla prowadzenia przez ni€zno ci fonicznych. Co innego jest w przypadku uruchanae
(nawet tylko eksperymentalnie i na ograniczony skaeasu albo na czawicze ratunkowych)
przemiennika analogowego przewidzianego tylko dteansmisji sygna éw D-STAR.

D-Star nie jest jedynym systemem cyfrowej transindisivi ku stosowanym w krotkofalarstwie —

W U yciu s obecnie systemy DMR, C4FM, NXDN i w wkim stopniu take P25, a na falach krétkich
— z amatorskimi odmianami DRM (WINDRM, HAMDRM itp-) ale w chwili obecnej jest on

w dalszym cigu najpopularniejszym ze stosowanych w zakresach.UK

Jedn z istotnych zalet systemu jest pezenie w jednca o transmisji dwi ku i dowolnych danych
cyfrowych co w przysz @i pozwoli na zaspienie oddzielnych sieci przemiennikow fonicznyphg-
ket-radio, APRS i SSTV przez jedwspdln i zapewni w wyniku tego obrik  kosztéw jej eksploata-
cji, a tak e ograniczy konieczno poszukiwania coraz to nowych lokalizacji dla kolgh przemien-
nikow.

Do najpowaniejszych ujemnych stron nalenatomiastle factomonopolizacja rynku przez jednego
z du ych producentéw wyposania i ograniczenia patentowe dotyoe stosowanych wokoderéw. Na
szcz cie zaczynajsi pojawia réwnie konstrukcje amatorskie.

Wiede
29 czerwca 2011
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Wst p do wydania 2

Od czasu ukazania spierwszego wydania technika D-Starowa szybka®wija a. Powsta o wiele
amatorskich konstrukcji wokoderéw untisviaj cych prowadzenie czno ci przy u yciu wy cznie
komputera podobnie jak w Echolinku (,DV Adapter’PUDAR), pojawi y si konstrukcje mikroprze-
miennikdw 0 ma ym zasgu — DVAP, DV4mini, UP4DAR, ON8JL — zwanych takpunktami dost
powymi (anghotspo} oraz konstrukcje przemiennikow konkurencyjnychicmmowskich (DVRPTR,
UP4DAR,ON8JL). Oprécz komputeréw PC znatz miejsce zajy ma e jednop ytkowe mikrokompu-
tery w rodzaju ,Maliny” (,Raspberry Pi”). Najpoputaiejsze z takich konstrukcji zosta y opisane

w tomach 24 i 30 niniejszej serii i z pewod temat ten mana b dzie dalej kontynuowa

Zosta y take opracowane nowe rozvgiania reflektoréw, mdiwo ci wywo ania ich oraz wytkowni-
kow indywidualnych za pomodkodow DTMF (reflektory DCS, system adresowania GG@tem
CCS7), po czenia skrone za pomocreflektoréw z innymi amatorskimi sieciami cyfrowtegnsmisji

d wi ku: DMR (tom 26), CAFM (tom 34), APCO25, TetNXDN i nawet z Echolinkiem (tom 19).
Rejestracja wtkownikéw na amertykaskim serwerze US-Trust zaca budzi obawy w zwizku

z mo liwo ci wykorzystania danych nie tylko do celow krétkofakich. W odpowiedzi na to powsta
europejski system IRCDDB oparty na internetowymgkole IRC. Po poczkowym okresie roz amu,
kiedy cznoci mo na by o prowadzijedynie w ramach jednej z tych dwoch sieci pojavei opro-
gramowanie DPlus pozwala@e na ponowne ich pazenie.

Aktywno stacji D-Starowych i DMR maa obecnieledzi pod wieloma dodatkowymi adresami
w Internecie w tym take na pulpitach przemiennikéw i reflektoréw (adgshboargl.
Rozpowszechniy si cznoci mi dzynarodowe i nawet milzykontynantalne, a d&i znacznej popu-
larno ci mikroprzemiennikow oraz posiuj cej rozbudowie sieci D-Starowejczno ci w trakcie poby-
tow poza sta ym miejscem zamieszkani&es ju czym normalnym. Wyjcie w wiat przez sie jest

te cenn mo liwo ci dla wszystkich, ktérzy albo nie mogainstalowa anten o wikszych rozmia-
rach (i z tego powodu muszrezygnowa nie tylko z pracy na falach krotkich, ale tak z DX-owej
na UKF-ie) albo szmuszeni do ograniczenia mocy nadajnikdwczno ci dalekosi ne przez sieci
echolinku i cyfrowe nie liczsi wprawdzie do przerdych dyplomow i innych trofe6w ale moga

du o radoci, a krotkofalarstwo jest przecidardzo wielostronnym hobby.

Mo liwo ci transmisji danych (tomy 2 i 15) siestety, poza komunikatami DPRS (tom 8), wykorzys
tywane w zbyt niskim stopniu pomimag stanowi ona praktyczmimo liwo  nie tylko w warunkach
zwyk ych, ale take w czno ciach ratunkowych, kryzysowych i zwianych z nimi wiczeniach.
System D-Star zyska w ostatnich latach konkurewcpostaci opartego na rozveaniach profesjonal-
nych DMR i forsowanego intensywnie przez firMAESU systemu C4FM ,System Fusion”. Pozosta e
trzy (APCO25, Tetra i NXDN) majobecnie znaczenie raczej tylko eksperymentaleenial wiadomo
jak sprawa rozwinie siw przysz oci. Gro cemu z tego powodu rozbicivodowiska krotkofalarskie-
go zapobiegajw pewnym stopniu wspomniane jceflektory skrone. W tym kierunku kdzie

Z pewnoci prowadzonych jeszcze wiele prac koncepcyjno-kaksgjnych.

Zaréwno w tym tomie jak i w tomie 30 s owa wokodeyto w dwojakim znaczeniu: w aiwego urz-
dzenia lub programu dokongego analizy i syntezy sygna éw mowy jak i przystekomputerowej

w rodzaju ,DV Adapter”, ktérej g bwncz  stanowi zresztwokoder w pierwszym znaczeniu tego
s owa.

Wiede
23 grudnia 2015
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Wst p do wydania 3

W wydaniu trzecim zosta y uwzglnione rozwizania techniczne, ktére rozpowszechni yai czasu
opublikowania wydania drugiego. $ nowe rozwizania reflektorow, takie jak reflektory XLX, nowe
typy mikroprzemiennikdéw i mdiwo pracy w sieci D-Starowej przez komputer, podoljketo ma
miejsce w Echolinku. System D-Star jest wprawda@mi zaniem najstarszym, ale ma siobrze
i b dzie z pewncci jeszcze przez d ugi czas syu krétkofalowcom réwnolegle do paiej wprowa-
dzonych. Dziki po czeniom skronym w sieciach, reflektorom wielosystemowym i fujga po-
cze mi dzysytemowych w niektérych modelach mikroprzemi&ami u ytkownicy nie musz by
nawet wyposaeni w sprzt radiowy dla wszystkich interesaych ich sytemow i mog atwo przerzu-
ca si zjednej sieci do innej albo bydbierani réwnolegle w kilku. | tak d&i funkcjom po cze
skro nych mikroprzemiennika ,,OpenSpot 2" do korzystaniieci DMR, C4FM i NXDN wystarczy
radiostacja DMR. Dodag do tego radiostacD-Starow dwa urzdzenia zapewniajdost p do czte-
rech sieci. Poprzedni model — ,,OpenSpot” — pozwadakorzystanie z sieci DMR i C4FM przyyeiu
radiostacji DMR. Po czenia skrone w sieciach sprgaj natomiast ze solnajcz ciej sieci D-Star,
DMR i C4FM, przewanie parami wybranymi przez operatorowadw (przemiennikéw) i reflek-
torow.

Zasada cyfrowej transmisji gtosu

glos cyfrowy transmisja

skomprymowany strumien danych radiowa
3,6 kbit/s 4,8 kbit/s
glos glos cyfrowy 2.4 kbit/s (glos) 3,6 kbit/s (glos)
analogowy 128 kbit/s 1,2 kbit/s (FEC) 1,2 kbit/s (dane)
przetwornik
a-cic-a wokoder mikrokomputer modem
e W = - .
. m&v . C-a -
D-STAR GMSK
16 bitow AMBE+ DMR 4FSK
8 kHz AMBE+2 “Fusion” C4FM

! przebieg modulujacy
poziom
3 Twy
iy

Rys. 1.1. Zasada cyfrowej transmisji g osu jestgboég we wszystkich obecnie stosowanych syste-
mach. G 6éwne réice dotycz typu wokodera, stosowanych przep yweippodzia u strumieni mdzy
d wi kidane oraz struktury pakietéw danych. W systeDMR transmisja jest podzielona na dwie
szczeliny czasowe — d&i czemu do dyspozycji sdwa kana y logiczne, natomiast w Tetrze istiej
cztery szczeliny. W systemie NXDN korzysta sirozdzia u czstotliwo ciowego dla dwoch kana 6w
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W pozosta ych, nie wymienionych na ilustracji syséeh uywanych przez krétkofalowcédw w syste-
mie NXDN stosowany jest wokoder AMBE+2, w systefib — wokoder IMBE, a w systemie
.FreeDV” na falach krétkich — opracowany przez kafalowcdéw wokoder ,Codec2”. We wszystkich
systemach poza DMR i Tetstosowany jest rozdzia cotliwo ciowy.

W systemie D-Star stosowane jest kluczowanie GM&Kystemie DMR — 4FSK, w systemie
.FreeDV” — QPSK, a w pozosta ych — warianty C4FM.

Zawarty w skrypcie przegll mikroprzemiennikow i innyc urdze czy programéw jest pomhany
jako orientacyjny i nie roszcey sobie prawa do wyczerpgego. Zawiera on rozwiania najbardziej
Znane i popularne w momencie przygotowywania rsziego wydania. W miaup ywu czasu dosp-
ne stan si nowsze i doskonalsze rozwania, dlatego teczytelnikom zainteresowanym zaopatrze-
niem si w jedno z nich albo w sprznadawczo-odbiorczy polecamigdzenie bie cej sytuacji
rynkowe;.

Zarowno systemy cyfrowej transmisji g osu jak i Blthk wymagaj zachowania mdzy relacjami

w przybli eniu 3-sekundowych odstdéw czasu. Jest to zwiane z opieniami sygna u w transmisiji
internetowej. Nieprzestrzeganie tej zasady unidim@ praktycznie ca kowicie wczenie sie do roz-
mowy dalszych stacji, aczasami recspowodowatak e inne niedogonai j.np. obci cie relacji po
przekroczeniu cznie dopuszczalnego czasu transmisji przez przenkieMimo to czno ci z wyko-
rzystaniem sieci pozwalaja prowadzenie dajych duo satysfakcji czno ci na dalekie zasgi, i to
przecie przy u yciu stosunkowo prostego, lekkiego i niedgo wyposaenia. | chyba rado z tego
faktu mo e przeway wymienione niedogodnaoi.

Dodatkowym réd em radoci mo e sta si karta QSL —jdi korespondent na nioczekuje. Wprawdzie
w wi kszo ci przypadkoéw za czno ci z wykorzystaniem przemiennikOw, a zw aszcza smnaych
sieciowo, karty nie swymieniane, ale nie jest to sztywna regu a i lgjeigt zrobi komu przyjemno
ni si zas aniajakimi zasadami. Zreszfedn z g éwnych zasad w krétkofalarstwie powinno by
dawanie innym i sobie rada i satysfakcji. Satysfakcji z samego faktu naainia czno ci, satys-
fakcji z mi ej rozmowy albo satysfakcji z poznan@panowania tej czy innej techniki. Korzystanie
Z systeméw cyfrowych nie oznacza odwréceniaosi techniki dotd stosowanej, alewiat idzie
naprzod i trzeba za nim nad .

Wiede
1 kwietnia 2019
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Rozdzia 2
Podstawowe wymagania

Praca w systemie D-STAR wymaga:

0 Zaopatrzenia siw radiostacj dostosowando cyfrowej transmisji dvi ku. Zasadniczo
mdg by by by to sprzt pochodzcy od dowolnego producenta, ale w praktyce obecnie
oferowany jest wy cznie sprzt nadawczo-odbiorczy firmy ICOM. Nowsze modele ostiacji
j-np. IC-E92D, ID-31E (Plus), ID-51E (Plus, Plus B}-E2820D, ID-E880, ID-5100E, IC-
7100, ID-4100E, IC-9700, TH-D74E $abrycznie przystosowane do cyfrowej transmisji
d wi ku natomiast starsze 1C-9100, IC-910 wymagaiinstalowania dodatkowego modu u
wokodera noszego oznaczenie UT-121 (tab. 4.1).

Oprocz tego dospne s tak e wokodery, ktore po poctzeniu do komputera umiawiaj

dost p do sieci stacji przemiennikowych D-STAR przezmet. Wokodery te znane najcz
ciej pod nazw DV-Dongleumo liwiaj prac w systemie D-STAR roéwniew rejonach,

w ktérych nie zosta y jeszcze uruchomione stagemiennikowe. Drugim, mniej rozpow-
szechnionym rodzajem wokoderéw (wymtj cych m.in. pod nazwanV-Adapter, DVMega
DV30) s urz dzenia do czane do zwyk ych radiostacji analogowych #8ztzemu pozwalaj
one rownie na cyfrow transmisj d wi ku. Radiostacja ywana do tego celu musi byrzy-
stosowana technicznie do transmisji packet-ragitzep ywnoci 9600 boddéw (standard
G3RUH) i najwygodniej jest jéi zosta a ona wyposana fabrycznie w odpowiednie gniazdo
danych. Podobnie jak w przypadku transmisji pac&dte z t przep ywnoci nie wszystkie
modele sprzu daj zadowalajce rezultaty. Przed podjiem decyzji o zakupie tego rodzaju
wokodera korzystnie jest zapozre z do wiadczeniami uytkownikow korzystajcych z tego
samego typu radiostacji i zapozra z jego instrukcj obs ugi.

Urz dzeniami wspomagagymi i rozszerzajcymi mo liwo ci dost pu do sieci D-Starowej

z ka dego praktycznie miejsca wviecie o ile jest tam dofie do Internetu smikroprzemien-
niki (znane te jako punkty dospowe — anghotspoj. Sk adaj si one z komputera PC lub
mikrokomputera zapewniapych dostp do internetu i miniaturowej radiostacji 0 mocy
nadajnika oko o 10 mW albo sirz dzeniami autonomicznymi korzystaymi z dostpu do
Internetu przez lokalnsie WiFi lub przez z cze ethernetowe. Praca przez mikroprzemienniki
wymaga te korzystania z radiostacji D-Starowej, ponievmaikroprzemienniki nie koduji nie
dekoduj danych, a jedynie peednicz w ich wymianie. Niektére rozwzania mikroprzemien-
nikéw pozwalaj tak e na prac w innych sieciach cyfrowych pod warunkiem korzysda

z odpowiednich radiostaciji.

o Programy w rodzaju ,Penauta” pozwalaja prowadzenie czno ci D-Starowych za peoed-
nictwem komputera androidowego, podobnie jak w paziku Echolinku. Programy takie jak
.Blue DV” wymagaj pod czenia do komputera zewrznego wokodera, ale pozwalaga to
na korzystanie i z innych systeméw cyfrowego g @xi. ki korzystaniu z (i tak potrzebnego
do r6 nych celéw) komputera praca z nych lokalizacji wyjazdowych staje sivygodniejsza.

0 Korzystanie z bramek radiowo-internetowych D-STAR dzi ki nim z dostpu do ca ej wia-
towej sieci przemiennikdw — wymaga jednorazowegplsnego zameldowania sw sieci.
Jest ono nagpnie wane dla danego znaku wywo awczego bez ograniczasowych i nieza-
le nie od zmian QTH i bramek dogibwych. Informacji o sposobie zameldowaniawisieci
najlepiej zasign u administratora najblszej stacji przemiennikowej D-STAR lub na jej wi-
trynie internetowej. Zameldowanie dokonywane jezep internet lub poczielektroniczn
i nie jest spraw skomplikowan. Adresy internetowe witryn D-Starowych podano na
zako czenie skryptu.

o0 Korzystanie z adresowania DTMF wymaga dodatkowegejestrowania sii uzyskania
adresu CCS7, ol cego jednoczaie identyfikatorem do pracy w sieci DMR. Bezp gtne
rejestracji dokonuje sina tych samych stronach internetowych co podstajoejestracji do
pracy przez przemienniki D-Starowe.

0 Zapoznania siz konfiguracj sprz tu, jego obs ug najwa niejszymi zasadami pracy i porada-
mi publikowanymi w literaturze i w internecie, wntytak e w niniejszym poradniku.

03.04.2019 10
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B Callsign®

REF032
SR1UVS
SR1ZK

SRZUVG
SR5UVA
SRSUVR
SR7AL

SR7UVK
SR7UVL
SR7UVV
SREUVE
SRYAD

SRONJ

SROUVC
SRIUVM
SROUVZ

o Du ym u atwieniem w skonfigurowaniu spta i jego aktualizacji w zal@o ci od sytuaciji jest
instalacja programow konfiguracyjnych na PC. Progrée nosz oznaczenia CS-xxx (dla
niektérych modeli RS-xxx) gdzie XXX oznacza humerdaelu. Dla starszych modeli programy
te by e dostpne za dodatkowop at natomiast dla nowszych gost pne bezp atnie w Interne-
cie. Dla urzdze androidowych (telefonéw, komputerow tabliczkowyebsta opracowany
program RS-MS1A s ucy nie tylko do zdalnego sterowania az modeli radiostacji, ale
tak e do transmisji obrazow ledzenia pozycji na mapach. W wers;ji dla systents pBogram
nosi oznaczenie RS-MS1I.

D=STAR
Your Source for D-Star oue/rrw Information!
D-Star Repeater Directory

Click on a repeater’s callsign to view the profile in detail
NEW ! - D-Star Repeaters in Japan List

[ Repeater Directory Maintenance ]
DSTARMonitor Enabled Gateway Enabled

Select your desired country: | Poland v || Geo
BCity® Bstate® 2m T0em
Radom
SZCZECIN - Centrum Zachodniopomorskie 439.41250MHz -7.600
SICZECIN - KOLOWO Zachodniopomorskie 439.30000MHz -7.600
GOYNIA Pomorskie 438.68750MHz -7.600
Warsaw Mazowieckie 439.43750MHz -7.600
Radom Mazowieckie 438.52500MHz -7.600
Aleksandrow Lodzki Lodzkie 438.65000MHz -7.600
Kielce Swietokrzyskie 439.12500MHz -7.600
Lodz Lodzkie 439.45000MHz -7.600
Kamiensk lodzkie 439.48750MHz -7.600
Bia*a Podlaska Lubelskie 439.41250MHz -7.600
Krakow Malopolska 99999.99999MHz -99.999
Krynica-Zdroj Malepolskie 438.70000MHz -7.600
Krakow Malopolska 439.00000MHz -7.600
Krakow / Choragwica Malopolskie 145.37500MHz -0.000 439.40000MHz -7.600
Zakopane Matopolska 439.20000MHz -7.600

Rys. 2.1. Spis polskich stacji przemiennikowych DAR w witrynie www.dstarusers.orgv kwietniu
2019 r. Pod znakami stacji w lewej kolumnie krgj odno niki prowadz ce do bardziej szczeg6 o-
wych informaciji i bie cych spiséw uytkownikdw.
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Last Act Latitude
o 2 I

Poradnik D-STAR

1 () SR1UVHE () == SR1UVH

2

3

19

20

21

22

23

24

25

26

&

COLOERCLOOVBOOOLCLOOOOOOOGCO O

SR2UVEB ([} w= SROUVE
SR2UVG E () == srouvG
SR2uVO B () == SR2UVO
SR2UWE () == srouvy
srauvie @ == srauve
sRazxB € == srazx

SRAMRE () == spamRr

SR4UBIE () == SR4UEI

SR4UVDE () == SR4UVD
SR4UVM B () == SRAUVM
SR4UVNB () == SR4UVN
SRSRKE () == oRsmK

SR5UCS B (L) == SR5UGS
SRSUVRE () == srsuvR
srswcB () == sRrswC

sReWWE @ == srsvaw
SREDMRE () ™= SREDMR
SREDWS B () == SReDWS
SRE00E () == sRE00

SREUKB B () == SREUKE
SREUPKE (2§ == sreurk
SREUVO B () == sREUVG
SReUVXE () == srsuvx

SREUVYE () == SREUVY

SR7LDZ B O == SR7LDZ

2019-04-02 06:08:40

2019-03-31 18:57:21

2019-04-02 01:44.35

2019-03-05 16:04:18

2019-04-02 08:33:18

2019-02-14 18:57:35

2019-02-23 13:34:20

2019-03-29 06:39.39

2019-03-27 07:37:57

2018-03-30 21:52:31

2019-04-01 0D4:16:14

2018-03-30 16:17:00

2019-04-01 12:35:52

2019-03-31 14:09.46

2019-03-30 14:31:30

2019-04-02 09:24:17

2019-04-01 14:43:11

2019-04-07 13:04:44

2019-04-02 08:49:10

2019-04-01 20:41.22

2019-03-12 09:35:18

2018-07-18 192318

2019-04-01 19:08:19

2019-03-31 133333

2019-04-01 19:10:13

2019-04-01 15:37:46

Uznam ISLAND
POLAND
Bydgoszcz
SR2UVF

RTCN Chwaszczyno
Gdynia, POLAND
Wioclawek
SR2UVO
Jablowo-TOWER
Kujawsko-Fomarskie
Leszno

SRIUVL

Zielona Gora
SR3ZX
Mragowo/Mazury
KOQO3PU
Bialystok

Poland

Dylewska Gora
spd.jestol.com
Milki / Mazury

spd jestok com
Olsztyn

PZK

Kozlowiec
k'Przysuchy
Cstroleka
KO035B

Radom

Olimp
Moszna-Parcels
KO02IE
Warszawa
KO02ZNG
WROCLAW CENTRUM
SREDMR

Wielka Sowa
Poland

QClesno

JOOOEV

Biskupia Kopa
JOBORG
PRZELECZ KARKONOSKA
SREUPK

Opole

JOBOWS
Zmigrod

SREUVE

OLAWA

JOBOPW

Lodz
JO9188

IR R

Krzysztof D browski OE1KDA

+53.90950
+014.23370

+53.14230
+018.13470

+54.45275
+(18.43593
+52 64150
+019.05170
+52.02000
+017.83660
+51.84400
+016.59430

+51.93560
+015.52710

+53.96449
+021.29700
+53.13285
+023.13817
+§3.54950
+019.94216
+53.93833
+021.84616
+53 77066
+020 49016
+51.00000
+020.00000
+53.08020
+021 56920
+51.40614
+021.15264
+52 17530
+020.74260
+52 26810
+021,12870
+51 11418
+017.06745
+50.68032
+016.48567
+50.88100
+018.41314
+50 25697
+017.42888
+50.76350
+015 63970
+50.75110
+017.88270
+51.47030
+016.91130
+50.94961
+017.27212

+51.77410
+019 AN500

QRGIDfiset,
{MHz)

439.02500
-7.600

43B.93750
7.600

438.68750
-7.600
438.96250
-7.600
439.31250
-7.600
439.23750
-7.600

438.35000
-7.600

438.15000
-7.600
43942500
-7.600
439.51250
-7.600
43948750
-7.600
43546250
0:000
433.00000
-7.000
438.91250
-7.600
438.52500
-7.600
438.60000
-7.600
433.50000
-7.600
438.48750
-7.600
438.46250
0.000
438.25000
-7.600
43526250
-7.600
430.93750
-7.600
439.38750
-7.600
435.41250
-7.600
438.21250
-7.600

438.35000
-7 GO0

Range ’

26 km
350m

0 km
Z70m

87 km
0.0m

50 km
150 m
76 km
450 m
50 km
350m

G0 lem
350m

50 km
200m
40 km
145.0m
100 km
0.0 m
100 km
1800 m
2 km
30m
100 km
130.0 m
31 km
420m
50 kkm
162.0m
76 km
2600 m
90 km
300.0m
G4 km
85.0m
2 km
30m
19 km
150m
121 km
15.0m
a0 km
150m
50 km
240.0m
60 km
350m
26 km
250m

90 km
T7T0m

linux_dv-rptr-20170705_pi-star

linux_mmdem-20180918

linux_mmdym-20170719
win_sound-20130004
linux_dvmega-20151012
linux_dvmega-20151012
win_dv-rptr-20151012
linux_mmdym-20181107_Pi-Star
win_dv-rptr-201807 10—dsbug
win_dv-rptr-20151012
linux_dv-rptr-20170705_pi-star
linux_dv-rptr-20180911---debug
linux_dvmega-20151012
icom_rp2c
linux_dv-rptr-20151012
jcom_rp2c
linux_dv-rptr-20151012
linux_dv-rptr-20170705_pi-star
limu dw-rptr-20170705_pi-star
linux_dv-rptr-20151012-i386
linux_dvmega-20170705_pi-star
linux_dv-rptr-20151012-1286
linux_dv-rptr-20151012
linux_dv-rptr-20151012

linux_dvmega-20151012

Rys. 2.2. Fragment spisu polskich przemiennikow wétryny ircddb.netznajduj cy si na jej stronie
»=qrgs&maps” —http://status.ircddb.net/gam.php?ctry=PO&tan z 2 kwietnia 2019
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Rys. 2.3. Mapa stacji przemienikowych D-Star w wite www.przemienniki.ngstan z 1 kwietnia
2019. Kolor niebieski oznacz przemienniki w pge 70 cm, zielony — w panie 2 m, a lupa — kilka
przemiennikow w tej samej lokalizacji, moly to réwnie przemienniki rénych systeméw. Po
nacini ciu mysz na symbol przemiennika wyietlane s dalsze informacje, takie jak ctotliwo ci
pracy, inne dospne systemy transmisji, lokalizacja itp.
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| HOME
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| Register for ID |

|Register
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| DMR+IPSC2
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[oMaster+

| Fusion

[FCS001

[FCS002

[FCS003

[FCS004

[FC=005

| YCS (DR2X)

[yCcs001

- Gemany

DCS001

|User

[Repeater

|Group Info

B oo wide
DCs002

|user

[Repeater

[Group Info

& sitzerdand
DCS003

[User

|Repeater

|Group Info

-+~ Dienmark:

DCS004

|User

|Repeater

|Group Info
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Rys. 2.4. Na stroniereflector.netdost pny jest spis reflektoréw DCS (i nie
tylko) wraz z podpunktami udogtniaj cymi informacje o dospnych ko -
kach dyskusyjnych, poczonych przemiennikach i biecej aktywnoci.
Polskie stacje korzystag k6 eczka ,G” na reflektorze DCS002
(DCS002G). Wikszo reflektoréw s uy pojedynczym krajom natomiast
reflektor DCS002 jest reflektorem ndizynarodowym. Na wielu reflekto-
rach ké eczko A jest przeznaczone dlezno ci wiatowych, Z s uy jako
echo, a U, V, W, X, Y sko eczkami eksperymentalnymid skro nymi
dla po cze zinnymi sieciami. Nie jest to oczyvgie elazn regu . Stan
z 2 kwietnia 2019 roku. Cz z wymienionych w witrynie reflektoréw jest
w rzeczywistoci reflektorami XLX, ale dospnymi pod dotychczasowymi
oznaczeniami. W kolumnie widocznetsk e reflektory FCS i YCS dla
systemu C4FM
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Rozdzia 3
W a ciwo ci systemu

Najwa niejszymi cechami charakterystycznymi systemu D-BTA

0 Zastosowanie otwartego i doghego dla wszystkich protoko u transmisji. Systewsgta
w 2001 roku w wyniku wspo pracy japskiego zwizku krétkofalowcéw i firmy ICOM
a prace nad nim by y dotowane z jagkich funduszy pastwowych,

0 Sposb6b modulacji 0,5 GMSK,

0 U ycie wokodera AMBE-2020 (lub howszego uniwersalnaBE-3000); w Echolinku po
stronie internetowej stosowany jest wokoder GSM,azno ciach amatorskich na KF —
Codec2, w DMR i C4FM — AMBE+2, a wczno ciach w systemie P25 — wokoder IMBE,

o0 Dostosowanie do transmisji g osu w zakresach UkiBecnie transmisje przewae w pas-
mach 2 m, 70 i 23 cm, ale od czasu pojawieniaairynku modeli IC-7100 i IC-9100 — tak
w pa mie 10 m; w pamie 10 m s to obecnie jedynie czno ci bezporednie bez pomocy
przemiennikow,

0 Szerokopasmowa szybka transmisja danych DD z praep ci 128 kbit/s w pamie 23 cm,
mo liwa w miodelach IC-D1 i IC-9700,

o Cyfrowa transmisja g osu z przep ywio 3600 bit/s i z korekcjprzek ama (2400 bit/sek
netto i 1200 bit/sek dla FEC) we wszystkich pasmach

0 Réwnoleg a transmisja danych w tym samym kanal®vadn z przep ywnoci 1200 bit/s.
Transmitowane mogby dane o dowolnym charakterze (z punktu widzenigekigw tech-
nicznych). Ca kowita przepustowokana u wynosi 4800 bit/s,

W nowszych modelach radiostacji (ID-51E Plus, -BJuB-31E Plus, ID-5100E, ID-4100E)
mo liwa jest réwnie przyspieszona transmisja danych z przep ywna480 bit/s ale nie
réwnolegle z transmisjd wi ku, a kosztem kana u @i kowego. Sposoéb ten nie jest
oczywi cie kompatybilny ze standardowym a wkomunikacja mdiwa jest tylko mi dzy
radiostacjami do tego dostosowanymi,

0 Mo liwo prowadzenia czno ci bezporednich pomidzy zaangaowanymi stacjami lub

czno ci przy wykorzystaniu stacji przemiennikowych,

0 Po czenie stacji przemiennikowych w sie zasigu wiatowym przy wykorzystaniu czy
radiowych (pracujcych w pamie 10 GHz, rzecz rzadko stosowana), Hamnetezy interne-
towych (w praktyce w przewaj cym stopniu),

0 Mo liwo prowadzenia cznoci w kb eczkach o szerszym zagil dzi ki reflektorom, w tym
tak e moliwo komunikowania siz u ytkownikami innych sieci cyfrowych i Echolinku, jes
to réwnie rozszerzenie standardu,

o Wymiana informaciji pozwalagych na znalezienie padanego uytkownika w ca ej sieci (ana-
logicznie jak w sieciach telefonii komérkowej),

o Identyfikacja uytkownika w ca ej sieci na podstawie jego znaku wywczego, rozszerze-
niem standardu jest mbvo wywo ywania go réwnie za pomoc kodéw DTMF (obecnie
adresow CCS7),

0 Teoretyczny odsp mi dzykana owy 6,25 kHz. W praktyce stosowany jeshgdodstp
12,5 kHz,

0 U ycie w trybie szybkiej transmisji danych (DD) prikéou TCP/IP, co pozwala na korzystanie
Z zastosowapodobnych do internetowych ale o charakterze arskita. Mo liwe jest przy-

k adowo po czenie D-STAR z internetem w celu wymiany poczgkéionicznej lub dospu
do serweréw FTP, ale trewymienianych w ten sposéb informacji musi odpowiagdlymaga-
niom przepisdbw o komunikaciji amatorskiej i nie ranie chrakteru komercyjnego.

0o Pomimo tych mdiwo ci system D-STAR jest przewidziany do prowadzentano ci typu
amatorskiego i nie ma byani amatorskim odpowiednikiem telefonii komoérkowaaji
internetu. Stosowane w nim szybkbtransmisji uniemdiwiaj te w praktyce wymian
plikbw o bardzo duych obj to ciach takich jak pliki filmowe lub muzyczne.

W sieci D-STAR stosowane 0j cia obszaru (an@red) i strefy (angzong. Pod pojciem obszaru

D-STAR rozumiany jest obszar zagil pojedy czego przemiennika w danym paie. Natomiast strefa
oznacza ca kowity zagj przemiennikow pracugych na rénych cz stotliwo ciach i sprz onych
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ze sob drog radiow lub bezporednio (hie za pomoc czy internetowych). W przypadku szczegdl-
nym dwa zainstalowane w tym samym miejscu przenik&pnacuj ce w ré nych pasmach np. 2 m
i 70 cm tworz dwa ré ne obszary, ale jB s ze sob po czone w podany powgj sposob tworz
jedn stref . W sk ad tej samej strefy mog by wchodprzyk adowo ssiedni przemiennik, o ile by by
on po czony z pierwszym za prednictwem cza 10 GHz. Przemienniki p@zone ze sobza
pomoc czy internetowych tworzoddzielne strefy, a kda z nich moe zawiera jeden lub wicej
obszarow.
Ka dy z obszaréw musi byjednoznacznie adresowany w trakcie naysivania czno ci lub nadawa-
nia wywo a .
W sieci wiatowej przyj o si stosowanie dodatkowo do znaku wywo awczego przemta oznacze
literowych (rozszerze w nastpuj cym porz dku:

0 Litera A dla przemiennikéw pracugych w pamie 23 cm,

o Litera B dla przemiennikow pracwych w pamie 70 cm,

0 Litera C dla przemiennikéw pracuych w pamie 2 m,

o Litera D dla przemiennikdéw szybkiej transmisji dahyDD) — stosowane jest teozszerzenie

AD lub tylko A; tak e rozszerzenie dla pasma 6 m; stosowana bywake rozszerzenie
znaku indywidualnych mikroprzemiennikéw (DV4minil i},

0 Litera E do pracy w panie 28 MHz, czasami stosowana taklo wywo ania funkcji echa,

0 Litera G — dla bramek radiowo-internetowych.
W sieci japo skiej stosowany jest odmienny sposéb oznacitera A oznacza pasmo 70 cma B —
pasmo 23 cm. Pasmo 2 m nie jest taywane przez przemienniki D-STAR.
W polach adresowych oznaczenia tgpedawane po znaku wywo awczym zawsze na 0smegpozy
I w zale no ci od d ugoci znaku wywo awczego konieczne jest wprowadzerzegnimi jednego lub
kilku znakow odstpu. W sytuacjach szczegoélnych w miejscu oznaczamsaaru mogwyst powa
rownie iinne litery s u ce do wywo ania dodatkowych funkcji przemiennikadBnie oznaczenia na
innej pozycji ni 6sma jest bdem.
W przemiennikach wyposanych w dodatkowe oprogramowamigluslitera ,E” na 6smej pozycji po-
woduje wywo anie funkcji echa (krétkiego nagranfmnownego odtworzenia odebranego tekstu) po-
zwalaj cej na ocenjako ci w asnej transmisji, a litera ,,I” — nadanie takgiformacyjnego o ile zosta
on wprowadzony przez operatora przemiennika (gakr5.4). Znaczenie liter ,L” i ,U” omdwiono
w punkcie powi conym korzystaniu z reflektorow i spganiu ze sobprzemiennikoéw w k6 eczka
(pkt. 7.4).
Nawi zanie czno ci mi dzy stacjami znajdugymi si w ré nych strefach D-STAR wymaga ped-
nictwa bramki. Bramka ta komunikuje si centralnym serwerem sieci informajo znakach wywo-
awczych znajdujcych si w jej zasigu u ytkownikéw. W odrénieniu od Echolinku stacja wywo u-
j ca nie musi by poinformowana o bie cej lokalizacji stacji wywo ywanej. Obaj korespondemu-
sz si znajdowa w strefach wyposanych w bramki i przynajmniej raz byv nich aktywni w eterze.

3.1. Wokoder

W systemie D-STAR dwvi k nie jest transmitowany w cyfrowej postaci skommogvanej (znanej
przyk adowo z formatu mp3), a jest analizowany fporse nadawczej i syntetyzowany w odbiorniku
przy u yciu wokodera. Systemy oparte o analisyntez mowy wykorzystuj fakt, e akustyczne
cechy, ktére roni jeden dwi k mowy od drugiego, mma okreli niewielk liczb atwo mierzal-
nych, niezalenych parametrow. W przypadku samog osetos cz stotliwo podstawowa tonu krta-
niowego k oraz czstotliwo ci K, i amplitudy A, charakterystycznych dla danej samog oski forman-
tébw. Samog oski maa w sposob sztuczny, czyli za pomaegntezy, utworzy drog syntezy czstotli-
wo ci w zakresie nawet tylko trzech lub czterech fantdav. Analogicznie mdiwa jest rownie
synteza dwi kow spé g oskowych. Do wytwarzania spé g osek s generator szumu ,bia ego”.
Daje to moliwo znacznego obnénia wymogow dotyczych przep ywncci danych w kanale trans-
misyjnym. Zestawy parametrow niezimych do syntezy mowy gransmitowane w odgpach co 20 —
50 ms (zalenie od konkretnego rozwzania), co pozwala na ograniczenie szylktransmisji danych
g osowych do 2400 bit/s w systemie D-STAR (do tdgohodz dane korekcyjne FEC o zapotrzebo-
waniu 1200 bit/s), a w pozosta ych systemach staageh w krétkofalarstwie szybka te nie
przekraczaj 9600 bit/s.
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W systemie D-STAR do analizy i syntezy g osu staamyjest wokoder AMBE-2020 firmy DVSI
(Advanced Multi-Band Excitatigna w systemach DMR i CAFM/FDMA — AMBE+ (oznaczary

jako AMBE+2). Praca wymienionych wokoderdw jestarkinkowana na analiz syntez sygna 6w
mowy dlatego tewszelkie inne takie jak muzyka, odg osy t a itpwsznacznym stopniu wyt umione

a je eliich si a jest dostatecznie wysoka w poréwnaniuytecznym sygna em mowy odbiegane na

tyle od orygina u, e w praktyce nie dajsi rozpozna. Wyniki przeprowadzonych przez autora do-
wiadcze z D-Starow transmisj sygna éw emisji cyfrowych PSK31, PSK63, MT-63,\i

faksymile, SSTV, HELL itd. przedstawiono w tomie ,Bablioteki”.

Wokoder AMBE-2020 w postaci obwodu scalonego (dpnzej) wyst puje w starszych typach radio-
stacji lcoma, w modu ach UT-xxx i w wielu konstrijgeh amatorskich. W nowszych radiostacjach

typow ID-31E (Plus), ID-51E (Plus, Plus2), ID-510D;4100 wystpuje programowa wersja wokodera

— cyfrowa obrobka sygna éw obejmuje tam giiopnie poredniej czstotliwo ci (p.cz.). Ta rénica

w realizacji moe by przyczyn ré nic w czu oci (bitowej stopie b dow) wokoderéw poszczegoinych
radiostacji zauwalnych w trudniejszych warunkach. AMBE-2020 jestgwidziany do uytku

w p6 dupleksowych systemach praayjch z przep ywnaiami 2000 — 9600 bit/s i generuje dane
korekcyjne FEC w zakresie 50 — 7200 bit/s. Dekatfriorczy pracuje w oparciu o algorytm

Viterbiego. W nowszych rozwkaniach stosowany jest wokoder typu AMBE-3000.

antena na przekaznik 10 GHz

pasmo 23 cm ID-RP2L antena na
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Rys. 3.1a. Konstrukcja stacji przemiennikowej (kezaikowej) firmy ICOM systemu D-STAR
z uwzgl dnieniem wszystkich mdiwych pasmi czy.

Najcz ciej spotykane w praktyce konstrukcje ofertyjlko cz  pokazanych na rys. 3.1a pasm radio-

wych i zawieraj przewanie tylko bramk internetow. cza radiowe w pamie 10 GHz s ma o roz-
powszechnione. Przepisy obowilj ce w niektorych krajach ograniczapaksymalne zajmowane
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pasmo czstotliwo ci do tego stopnia,e uniemoliwia to instalowanie takich czy radiowych. Pasmo
zajmowane w kanale 10 GHz wynosi ok. 10,5 MHz,ydka transmisji — 10 Mbit/sek.

Modu y ID-RP2V, ID-RP4000V i ID-RP2000V pracwyv trybie cyfrowej transmisji g osu (DV) nato-
miast modu ID-RP2D — w trybie szybkiej transmisginych (DD).

Przemiennik w minimalnym stadium rozbudowy musi isae sterownik ID-RP2C i jeden z modu 6w
pasmowych oraz ewentualnie brandapewniajc po czenie z resztsieci. Sterownik ma obs ugi-
wa maksymalnie cztery modu y pasmowe.

Niektére stacje przemiennikowe &k e wyposaone w oprogramowanie bramki APRS <-> D-PRS
przekazujcej dane o po eniu stacji dowiatowej sieci APRS (patrz pkt. 7.1). W dqsk do sieci

u ywane s nastpuj ce kanay logiczne (angort): 40000 UDP dla transmisji cyfrowego g osu, 40001
TCP dla odbioru danych i 20005 TCP dla synchroiizimych. W sieci szkieletowej bramki komuni-
kuj si mi dzy sob przy u yciu protok6é u ATM @Asynchronous Transfer Mode

Rys. 3.1b. UP4DAR — przyk ad jednego z rozz@ opracowanych przez krotkofalowcow i meggo
suy tak e jako przemiennik sieci. Szczeg6 oimstrukcj obs ugi zawiera tom 30 niniejszej serii.
UP4DAR nie jest ju obecnie produkowany i jest doghy z drugiej rki

Rys. 3.1c. Przyk ad jednego z rozaa mikroprzemiennikow — opracowany przez ON8JL i apis
w tomie 30 ,Biblioteki” mikroprzemiennik ,BabyStar”
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Rys. 3.1d. DVAP (po prawej stronie w czerwonej abwig) jest innym przyk adem krétkofalarskiej
konstrukcji mikroprzemiennika do celéw prywatny®fo e on wspo pracowazaréwno z komputera-
mi PC jak i z ,Malin” (tom 24). W gérnym gniedzie USB powyej szarego kablacz cego DVAP

z ,Malin " widoczne jest miniaturowy modem WiFi

Rys. 3.1e. DV Dongle — wokoder untizviaj cy prac w sieci D-Starowej za pomo&omputera bez
u ywania radiostacji (zdgie z witryny jednego z dystybutoréw)
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Rys. 3.2. Struktura sieci wodkowej Polsce stanowda ilustracj do dalszych przyk adéw i porad.
Stan z czerwca 2011 r. Aktualny stan pokazano r@emwa innym miejscu skryptu. Rysunek ten ma
jedynie u atwi zrozumienie dalszych przyk adow i dlatego nie wgmaktualizacji. W niektorych

z dalszych przyk adéw przyp hipotetyczne za @nia dotyczce wyposaenia sprztowego lub opro-
gramowania odbiegaje od rzeczywistego stanu sieci, ale nielrte dla zilustrowania omawianej
sytuacji. W odrénieniu od przyk adéw w tekie na ilustracjach znaki odgu nie zosta y zamienione
na bardziej widoczne podktaiki.
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Rozdzia 4
Adresowanie w sieci

Prawid owa komunikacja w sieci D-STAR wymaga podaadreséw nadawcy, odbiorcy i ewentual-
nych stacji porednicz cych — przemiennikow i bramek sieci. Jako adregy sv tym przypadku znaki
WYWO awcze stacji, uzupe nione w razie potrzebygpnawzenia obszaru.

W systemie D-STAR wyspuj cztery pola adresowe:

o Pole znaku w asnej stacji nose w menu spr2u najcz ciej oznaczenia MY, MYC lub po-
dobne (tab. 4.1). Pole to musi obozkowo zawiera znak wywo awczy operatora stacji np.
OE1KDA. Jego brak uniembwia prowadzenie czno ci. Je eli znak nie zosta zarejestrowa-
ny w sieci moliwe s tylko lokalne czno ci przez przemiennik orazczno ci bezporednie
bez korzystania z przemiennika. Po ukg kresce mma poda dodatkowe informacje
o d ugoci czterech znakdw. Nie ®ne traktowane przez system jako cznaku wywo aw-
czego, dziki czemu nie wymagajdodatkowej rejestracji.

0 Pole znaku korespondenta nasz w menu najczciej oznaczenia YOUR, UR, YUC lub po-
dobne (tab. 4.1). W polu tym podawany jest znak wywezy korespondenta, ¢ CQCQCQ
w przypadku wywo a CQ lub znak wywo awczy przemiennika, przez ktéagawane swy-
wo ania dla ca ego obszaru (bliskiego lub odleg)eBéwnie i to pole musi by obowi zko-
wo wype nione. W polu tym podawanetak e polecenia hawkania po cze z dalszymi
przemiennikami albo reflektorami i przerwania paenia albo inne specjalne polecenia.

0 Pola znaku przemiennika pierwszego i drugiego. W& ra ci od modelu noszone odpowied-
nio oznaczenia RPT1, RPT2, R1C, RP2, R1, R2 lulbipoe (tab. 4.1). W polu pierwszym po-
dawany jest znak wywo awczy lokalnego przemiennikkavanego we w asnym obszarze lub
jako wej cie do sieci (przemiennika dopbwego) w przypadku czno ci z innymi strefami
(czyli najcz ciej na dalsze odleg oi). Znak przemiennika musi byizupe niony o odpo-
wiednie oznaczenie obszaru czyli pasma w.cz. (mwisvi ¢ by jedn z liter A, B lub C).

Brak tego oznaczenia powoduje, system domynie przyjmuje oznaczenie A czyli pasmo 23
cm. Nie musi to oczywtcie zgadzasi z rzeczywistoci (przyk adowo dla stacji nie
wyposaonej wogole w kana 23 cm) lub zamiarami operatallatego pominicie oznaczenia
stanowi jedno zerdde b dow. Pole to nie jest wype nione tylko w przypagkawadzenia
bezporednich czno ci bez wykorzystania przemiennika. Drugie z wymagryich pél adre-
sowych jest wykorzystywane tylko w trakciezno ci z innymi obszarami lub strefami

i zawiera znak wywo awczy przemiennika wgipwego albo znak lokalnej bramki zapew-
niaj cej po czenie z innymi strefami (znak z rozszerzeniem G).

Tabela 4.1.
Oznaczenia pol adresowych dla naciej spotykanych typow radiostacji. W nawiasachgultyp do-
datkowego modu u wokodera dla radiostacji nie zeayieych go standardowo

Typ stacji (z ew. Pole w asnego Pole 1 Pole 2 Pole adresu
modu em) znaku przemiennika przemiennika docelowego

IC-E92D MY R1 R2 UR
IC-E2820 (UT-123) MY RPT1 RPT2 YOUR
IC-E80D MY RPT1 RPT2 UR
ID-E880E MY RPT1 RPT2 UR
ID-1 MY RPT1 RPT2 UR
ID-31E/ID-51E (Plus)| MY R1 R2 UR
ID-5100E, ID-4100E | MY RPT1 RPT2 UR
IC-7100 MY RPT1 RPT2 UR
IC-9100 (UT-121) MY R1 R2 UR

Zawartoci pol i dok adny sposoéb ich wykorzystaniaveyczerpujco oméwione w dalszej czi roz-
dzia u wraz z przyk adami.
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4.1. Znaczenie pol adresowych
4.1.1. Pole adresu docelowego
Pole to moe zawiera ré ne rodzaje danych zaleie od sytuacji ale nie me pozosta puste.

Przypadek 1(patrz take przyk ad na rys. 5.2).

W przypadku podawania wywo ania ogélnego w lokalropmezarze sieci D-STAR, w przypadku

prowadzenia czno ci z kilkoma ré nymi stacjami w tym samym obszarze albo do prowaidze
cznoci po po czeniu lokalnego przemiennika lokalnego z odleglyimz reflektorem albo w trakcie

pracy przez mikroprzemienniki pole zawiera teRCQCQ.

Przypadek 2

Pole zawiera znak konkretnej stacji np. SPSAHT. ypadku prowadzeniaczno ci za porednic-

twem bramki system sam poszukuje korespondent@iretycznie korzysta z przemiennika, w ktérego
zasi gu on si znajduje (a dok adniej rzecz bigrznajdowa siw czasie ostatniej aktywna

w eterze).

Przypadek 3

Trzecia z moliwo ci pozwala na podanie wywo ania ogélnego w innejfi czyli przez przemiennik
inny ni lokalny. Przyk adowo operator znajday si w zasi gu przemiennika warszawskiego i prag-
n cy nada wywo anie ogolne przez przemiennik 6dzki umieszaznim tekst

/ISR7UVLB

Nale y zwrdci uwag, e znak przemiennika jest poprzedzony ukdkresk, a na zakoczenie podaje
si zawsze oznaczenie strefy — w tym przyk adzie lifB# dla pasma 70 cm. Oznaczenie to — wyt usz-
czone dla zwrdcenia na nie uwagi — musiziajdowa zawsze na 6smej pozycji. Przyk adowo gdyby
przekanik 6dzki mia znak wywo awczy SR7UV w polu tymleaa oby wpisa przed liter ,B” jeden
znak odstpu

ISR7UV B

Dla lepszego zobrazowania sytuacji w druku w mjsdstpu u yto podkrelnika. Dla znaku SR7U
pole zawiera oby

ISR7U_B

Dzi ki u yciu w druku podkrdnika wida wyra niej, e pole zawiera teraz dwa znaki ogst przed

liter B. Konwencj t b dziemy stosowali we wszystkich dalszych przyk adadek cie. Na ilustra-
cjach uywane s natomiast znaki odgpu.

Gdyby przemiennik SR7UVL pracowa réwniez w pée 2 m w miejsce litery ,B” nalex oby wpisa
liter C. Wybor pasma nalg oczywi cie do operatora stacji podagj wywo anie. Moliwo ta jest
obecnie rzadko stosowana.

Przypadek 4

Dla uzyskania poczenia z odleg ym przemiennikiem lub reflektoreneprawiera jego znak z rozsze-
rzeniem (dla reflektora z literowym oznaczeniemekaka dyskusyjnego — grupy) i lite/L”

obowi zkowo na ésmej pozyciji.

Przyk ad dla po czenia z przemiennikiem SR8UVZ B:

SR8UVZBL

Przyk ad dla poczenia z k6 eczkiem (angoom) ,G” reflektora DCS002:

DCS002GL

Po nawizaniu po czenia na czas prowadzeniaznoci naley przej do przypadku 1. Sprawa ta

i odnoszca si do przypadku pitego jest dok adniej omowiona w dalszymgei skryptu.

Przypadek 5

Po zakoczeniu cznoci zainicjowanej w sposob podany w przypadku 4 naje roz czy podajc
polecenie zawierage liter ,U” na 6smej pozycji. Podanie w tym miejscu litgralbo ,E” mo e
suy odpowiednio do wywo ania informacji o przemiennlkb w czenia funkcji echa. W mikro-
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przemiennikach w rodzaju ,OpenSpota” wysij réwnie inne polecenia literowe lub numery
wybieranych profili. Szczegé y zawierdgh instrukcje obs ugi.

4.1.2. Pole przemiennika 1

Pole zawiera znak lokalnego przekika D-STAR, w ktérego zagju znajduje sistacja uytkownika
(przemiennika dospowego) z dodatkowym oznaczeniem obszaru, a mizyk adowo dla stacji

z okr gu warszawskiego

SR5UVA B

Réwnie i w tym polu — jak zawsze zreszt oznaczenie obszaru znajdujersh 6smej pozycji i w za-
le no ci od d ugoci znaku wywo awczego musi byoprzedzone odpowiedniiczb znakéw odstpu
(w druku symbolizowanych przez podkirgk analogicznie jak w przyk adach povej). Gdyby prze-
miennik SR5UVA pracowa rownid w innych pasmach (2 m, 23 cm) w miejscu liteBy pale a oby
u y odpowiedniego innego oznaczenia zgodnego z rzaskzyez stotliwo ci pracy stacji korzystaj
cej z niego. Podanie nieprawid owego oznaczentdjedem.

W trakcie prowadzenia bezgednich czno ci (bez korzystania z przemiennika) pole to pojesta
puste. W menu konfiguracyjnym radiostacji ngle&vybra pozycj NOT USE lub o podobnym brzmie-
niu zale nie od jej modelu. W trakcie korzystania z mikragraennika pole to w zalao ci od jego
oprogramowania pozostaje puste lub zawiera jegh ziiger oznaczajc pasmo. W radiostacji
Kenwooda TH-D-74E wpisywane jest w tym przypadian® DIRECT.

4.1.3. Pole przemiennika 2

Pole zawiera znak wywo awczy drugiego ¥wanych przemiennikdéw. Podobnie jak w przypadku
adresu docelowego mamy tutaj do czynienia z kilknzgpadkami.

Przypadek 1(patrz take przyk ad na rys. 5.2)

W trakcie prowadzeniaczno ci przez lokalny przemiennik zawartopola nie jest wwana. W menu
naley wybra pozycj NOT USE, DIRECT (lub podobi albo pozostawije puste. W trakcie korzy-
stania z mikroprzemiennika pole to w zale ci od jego oprogramowania pozostaje puste lub zawie
jego znak z liter G.

Przypadek 2(patrz take przyk ad na rys. 5.3)

Za 6 my, e przemiennik warszawski dysponuje kana em vmp@ 23 cm i stacja pracuya w pamie
70 cm pragnie z niego skorzysta celu spotkania np. uméwionego korespondentayabiego w da-
nym momencie tylko w panie 23 cm. W polu tym nalg poda wi ¢ znak przemiennika wygiowego
czyli pracuj cego w drugim pamie (drugim obszarze w rozumieniu terminoligii DAH)

SR5UVA A

Pole przemiennika 1 zawiera znak SR5UBAtak jak to oméwiono powyej. W tej konfiguracji pro-
wadzona jest czno skrona.

Przypadek 3(patrz take przyk ad na rys. 5.4)

U ytkownik pragnie nawiza c¢czno zinn stref czyli stacjami znajdugymi si w zasigu odleg-
ego przemiennika (jako odleg e rozumiandigaj przemienniki nie nalece do w asnego obszaru
niezalenie od ich rzeczywistej fizycznej odlegm). Wymaga to skorzystania z us ug bramki
D-Starowej. Zak adag, e stacja z okigu warszawskiego pragnie nasé po czenie ze stacjznaj-
duj ¢ si w zasigu przemiennika 6dzkiego musi ona w polu przenilenf poda znak lokalnej
bramki

SR5UVA G

(zawiera on oznaczen{e w miejsce wystpuj cych w poprzednich przyk adach oznacpasm).
Korzystanie z bramki wymaga, aby w polu adresu beeego znajdowa siznak konkretnej stacji np.
SQ7KHZ lub znak odleg ego przemiennika poprzedadayn kresk w celu podania przez niego
wywo ania ogélnego a we¢ np. /SR7UVIB.

Je eli pole adresu docelowego zawieraggCQCQCQ sygna nie jest retransmitowany przez bramk
a jedynie przez przemiennik wymieniony w pierwszyotu. Pozwala to na pewne uproszczenie w pra-
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cy w eterze. Pozostawiaj bez zmian zawarto pol przemiennika 1 i drugiego (adres bramki) iemi
niaj c jedynie adres w polu docelowym dokonujewyboru pomidzy czno ciami lokalnymi

i z innymi strefami. Pozostawienie adresu bramkiragim polu nawet jeeli nie jest on potrzebny nie
stanowi b du i w niczym nie przeszkadza. NaJgedynie pamita o r6 nicy pomi dzy lokalnym wy-
wo aniem CQ i wywo aniem przez przemienniki nate do innej strefy dogbne jedynie przez
bramk .

Jak ju powiedziano na pociku korzystanie z bramek sieci wymaga uprzedniegplatnego zamel-
dowania si w sieci. Jest ono wae przez nieograniczony czas i niezale od stacji dospowej do
sieci, a wic tak e od ewentualnych pdiejszych zmian QTH sta ych czy okresowych. Zamekita
nale y dokona dla kadego z uywanych znakéw, a we w szczegolnai pd niejsze zmiany znakow
wywo awczych wymagajponownego zameldowania.

4.1.4. Pole w asnego znaku

Whpisanie do niego w asnego znaku wywo awczego stawarunek konieczny prowadzeniazno Ci
w systemie D-STAR podobnie jak ma to miejsce w pacidio. Wiele z dospnych obecnie na rynku
modeli radiostacji D-STAR jest wyposanych w kilka pamici pozwalajcych na wpisanie znakow
wywo awczych wszystkich korzystajych z nich operatoréw lub na wpisanie kilku watiam znaku

u ywanych w rénych okolicznociach. Na zakaoczenie znaku po ukoej kresce mana doda dowol-
ne czteroliterowe oznaczenie, ale nie zawszegdsabhieczne. Obecnie bardzo sto jest podawany
tutaj adres CCS lub ostatnie cztery pozycje ad@387. Pierwsze trzy pozycje adresu CC7 oznaczaj
kraj i s podawane w ogolnych spisach, przyk adowo 260 aaRolsk, 232 — Austri a 262 —
Niemcy. S to znormalizowane midzynarodowo numery stosowane kv sieci DMR. Podawane s
te cz sto typy radiostacji, nazwy ywanych programéw, skroty imienia itp.

Pomimo, e znak ten jest zawarty w strumieniu nadawanyclyaanyfrowych operator powinien
zgodnie z wymogami przepisow podawe fonii swodj znak wywo awczy w ustalonych ogistch
czasu. Znak umieszczony w tym polu ma wiaie bardziej techniczny charakter adresu w gigci
znaku wywo awczego w rozumieniu komunikacji amatmjs

Mo e on si zreszt r6 ni od rzeczywicie u ywanego w pewnych sytuacjach. Przyk adowo stacja
OE1KDA w trakcie pobytu w Warszawie dizie podawa a w czno ciach foni znak SP/OE1KDA
albo nawet SP/OE1KDA/p tak jak tego wymagajzepisy CEPT, ale w polu adresowym pozostawi
ona zarejestrowany w sieci znak wywo awczy OE1KPAdobna sytuacja wysi zreszt i w trakcie
pobytu w innych krajach, a czasem znak przydzielemamach licencji urlopowej me by wogole
odmienny od stale ywanego. Rejestrowanie za klgm razem odmiennego znaku oznacza oby nad-
miern komplikacj (krétkofalarskiego) ycia.

Najpraktyczniejszym sposobem dokonania konfigunagjiostacji (pamici adresowych, kana owych
i ustalenia innych istotnych parametrow) jest skstanie z programu konfiguracyjnego. Programy te
dla modeli IC-E91 i IC-E92D nosoddpowiednio nazwy RS-91 i RS-92. Wymagane jednak po-
czenia radiostacji z komputerem za pomkabli OPC1529R (IC-E91) lub OPC1799 (IC-E92D).

W odré nieniu od programéw dla nowszych typdw radiostaigis one jednak dospne bezp atnie.
Kabel OPC1529R mma wykona samemu natomiast wtyk pascy do radiostaciji w kablu OPC1799
mo e by trudniejszy do zdobycia. Typy kabli pastych do nowszych modeli radiostacji podane s
w ich instrukcjach obs ugi.

W odré nieniu od programéw RS-xx pozwalajych nie tylko na konfiguracjale take i na zdalne
sterowanie sprzu programy dla innych typow s ujedynie do wgrania i odczytu danych konfigura-
cyjnych ale bez mdiwo cie zdalnego sterowania przez komputer. Odigja si one od poprzedniej
grupy oznaczenia CS z podaniem numeru radiostgejicS-31, CS-51, CS-2820, CS80/880 itd.
Programy dla nowszych typow radiostacjitezp atnie dospne w Internecie i ste dodawane na
dyskach CD przy zakupie. Do pozenia radiostacji ID-31E/ID-51E ze zzem USB komputera
konieczny jest kabel OPC-2218LU. Dla innych typdazstu naley sprawdzi to w instrukcji obs ugi.
Wygodnym sposobem jest zapisanie najigjszych kombinacji adreséw wraz z stotliwo ciami
pracy w pamiciach kana owych radiostacji. Wywo anie potrzebnglahych sprowadza swéwczas
tylko do wybrania odpowiedniej komorki panai.
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W radiostacjach ID-31 (Plus)/ID-51 (Plus, Plus 2}8100/ID-4100 moliwe jest take wprowadzenie
z komputera do panii gotowego spisu przemiennikow. Sposéb wprowadzspisu jest podany
w instrukcji obs ugi, a gotowych spiséw w forma€i8V mo na poszukiwaw Internecie.
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Rozdzia 5
Przyk ady praktyczne

5.1. Bezporednia czno bez korzystania z przemiennika

Rysunek 5.1. przedstawia sytuadjvéch stacji prowadzych bezparedni czno bez korzystania
z przemiennika. W przypadku pracy nastptliwo ci innej ni u ywana przez dospny przemiennik
zawarto pol adresowych 1 i 2 przemiennika jest bez zndez&M przyk adzie na rysunku zawieraj
one tekst NOT USE. Pole adresu docelowegoenmawiera ci g CQCQCQ ale wtkownicy rezygnu-
j wobwczas z wycia wywo ania selektywnego (cyfrowej blokady szum@agujcej w systemie
D-STAR nie na poziom sygna u, a na ustalone zrtakjiy i z automatycznych odpowiedzi.

tgrznoéd bezposrednia
UE SP5AHT UR SP5GEBK
R2 NOT USE R2 NOT USE
R1 NOT USE R1 NOT USE
MY SPSGBK MY SPSAHT

Rys. 5.1. czno bezporednia
5.2. czno przez przemiennik w tym samym obszarze

czno w tym przyk adzie przebiega w sposo6b podobny deno ci przez zwyk e analogowe prze-
mienniki FM z t r6 nic , e, do otwarcia przemiennika nie stosujeasii tonu wywo awczego ani syg-
na éw podakustycznych CTCSS. Przemiennik rozpocpyaa natychmiast po rozpoznaniu swojego
znaku (adresu) i w aiwego oznaczenia strefy w strumieniu odbieranyamydh.
Operatorzy na rysunku prowad@®SO przez przemiennik SR5UVA B. Pole adresowerpizenika 2
Mo e pozosta puste, poniewa czno jest prowadzona w tym samym obszarze. &ono take za-
wiera znak bramki — pozosta y po poprzednigzno ci — poniewa ci g CQCQCQ w polu docelo-
wym powoduje, e sygna bdzie retransmitowany wycznie lokalnie przez przemiennik i nie jest
przepuszczany przez bramk
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70 cm (( T )) 70 cm

obszar

SRESUVA B
UE COCOCO UR COCOC0
R2 WNOT USE E2 NOT USE
E1 SESUVA B E1 SR5UVAB
Y SPGB MY SFSAHT

Rys. 5.2. czno we w asnym obszarze prowadzona przez przemierRBUSA.

5.3. czno mi dzy stacjami znajduj cymi si w tej samej strefie ale w ronych
obszarach

W zale no ci od stopnia rozbudowy przemienniki mogps ugiwa wi cej ni jedno pasmo czyli w ro-
zumieniu terminologii D-STAR wicej ni jeden obszar. Kae z pasm roboczych stanowi oddzielny
obszar zasgu nawet jeeli fizycznie si one w znacznym stopniu pokrywdjoz czno gwarantuj

ré ne czstotliwo ci pracy). Tak rozbudowane stacje przemiennikowayadaj na prowadzenie cz-
no ci skro nych w trakcie ktérych kala ze stacji pracuje na innej smtliwo ci (i w innym pamie).
Przyk ad ten wyranie ilustruje znaczenie identyfikatorow obszaréwp@u pierwszego przemiennika
podawany jest identyfikator dla bezpednio osigalnego kana u radiowego, a w polu drugiego — iden-
tyfikator kana u wyjciowego dla kadej stacji. Jak widawyst puj one u kadego z korespondentéw
w porz dku odwrotnym do drugiego. Adres bramki jestdity poniewa czno jest prowadzona

w te] samej strefie.

W przyk adzie przyjto fikcyjne za oenie, e stacja SR5UVA pracuje w pasmach 70 i 23 cm ctyli

s uguje dwa obszary — A i B. Byno e kiedy w przysz oci s owo stanie sicia em.
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70 cm (( T D 23¢m

strefa

SESUWVA
UE COCOCO UR COCOC0
F2 SESUVA A E2 SESUVA B
El1 SESUVAB Rl SRSUVA A
MY SPRGEE MY SFSAHT

Rys. 5.3. c¢zno stacji znajdujcych si w dwoch obszarach tej samej strefy. Pasmo 23 anosti
obszar A a pasmo 70 cm — obszar B.

5.4. czno mi dzy stacjami znajduj cymi si w ré nych strefach

W tej sytuacji uytkownicy korzystaj z jednej z najwaniejszych zalet systemu D-STAR — automatycz-
nego poszukiwania korespondenta. W odiéniu od Echolinku, gdzie przed naw@niem czno ci
konieczna by a znajomo przemiennika, w ktérego zagu znajduje sikorespondent, w systemie
D-STAR wystarczy tylko podanie w polu docelowymqg@emnaku, a system automatycznie kieruje dane
do w aciwej stacji przemiennikowej w dowolnym miejscu méecie. System rejestruje obecna tra-
s dost pu do danej stacji w oparciu o jej ostataktywno w eterze co oznaczag po zmianie lokali-
zacji stacji do czasu jej napnej aktywnoci posiada nieaktualne dane. W interesigkownikow le y
zg aszanie sico pewien czas w systemie (wystarczy krotkie maatie przycisku nadawania) a zw a-
szcza po zmianie lokalizacji stacji — czyli stréfp obszaru dospu.

czno ci lokalne s traktowane priorytetowo dlatego tdopiero po wysiieniu w ich trakcie przerwy
o d ugoci co najmniej 3 sekund do QSO mag w czy stacje z innej strefy.
W przeciwnym przypadku stacje inicjae po czenie midzystrefowe otrzymujna wy wietlaczu mel-
dunek
RPT? <znak wywo awczy przemiennika>
Przyk adowo
RPT? SR7UVL.

Uwaga!

Warunkiem prowadzeniaczno ci mi dzystrefowych jest zarejestrowanie znaku w sieei Rgo reje-
stracji sygna hdzie retransmitowany tylko przez lokalny przemidajak w przyk adach poprzednich
pomimo prawid owego wype nienia wszystkich pol adneych.

Je eli u ytkownik ma zamiar prowadztylko czno ci lokalne rejestracja znaku nie jest konieczna.
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(1) (&)

70 cm s;mfﬂ dtrika 70 cm
SRSV A SE7UVL
q-

(¥)

("“ Ewmmwa \
siad ™
D-5TAR )
UR SOFKHZ UR SPSGBK
F2 SESUVAG E2 SEFUVL G
E1 SESUVA B Bl SE7UVL B
MY SPSGBK MY SQ7KHZ

Rys. 5.4. QSO mizystrefowe

Przyk ad:

Stacja SP5GBK pragnie nawa QSO ze stacjSQ7KHZ nie wiedzc dok adnie, w zasgu ktérego
przemiennika jest ona akurat aghlna.

Zak adajc, e SR7KHZ wprowadzi aktualne dane do pol adresowyttocia na krotko w czy na-
dajnik SP5GBK musi tylko w polu docelowym podago znak wywo awczy, a system sam znajdzie
odpowiedni tras po czenia. Zauwany, e SP5GBK musi w swoich polach adresowych pgddy-
nie adresy przemiennikBR5UVA B i bramkiSR5UVA G, ale nigdzie nie podajeadnego z adreséw
pozosta ych przemiennikéw na przypuszczalnej trasino ci.

Przypadek szczegdlny:

Zak adamy, e stacja SR5UVA jest wyposana w dodatkowe oprogramowaniplus W celu skorzy-
stania z funkcji echa stacja SP5GBK musi wprowadastpuj ¢ konfiguracj adresow:

MY: SP5GBK

R1: SR5UVA B

R2: SR5UVA G

UR: SR5UVA E

Analogicznie dla wywo ania tekstu informacyjneggualu UR naley poda:

SR5UVA I.

Zawarto pozosta ych pol jest identyczna jak poprzedniadaie jak we wszystkich pozosta ych
przyk adach podkrénik zast puje znak odspu, aby by o wyranie wida, e jest on konieczny.

W obu ostatnich przyk adachytkownik nie nawizuje po czenia z inn stref , ale ze wzgldu na
podobie stwo konfiguracji adresowych przyk ad zosta umigsny w tym punkcie.
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5.5. Wywo anie ogolne w innej strefie

Stacja SP5GBK pragnie nadaywo anie ogolne przez przemiennik odzki. W tyelucmusi ona ko-
rzysta z bramki, a wic pola przemiennika 1 i 2 zawieraydpowiednio adresgR5UVA B

I SRSUVA G jak w poprzednim przyk adzie. W polu adresu docelgavpodawany jest znak przeka
nika strefy docelowej (w naszym przyk adzie édgkiepoprzedzony uka kresk:

/ISR7UVLB

oczywi cie z dodatkiem identyfikatora pasma (obszaru)yi eztym przypadku litery B na 6smym
miejscu jak zwykle. Dla atwiejszej orientacji idgfikator jest podawany w porszych przyk adach
W postaci wyt uszczone.

W cznociach z Japonijest to obecnie jedyny dosiny sposob prowadzenia QSO (aevprzyk ado-
wo w polu daresu docelowego wpisuje GIP1YIUA). Podawanie w polu UR adreséw stacji indy-
widualnych nie jest mdiwe. RO nica ta nie ma oczywgie wp ywu ha zawartai pozosta ych pol.
Poniewa korespondenci w Japonii nie otrzym@utomatycznie informacji o znaku stacji wocsgj
powinna ona podawav wywo aniu znak przemiennika, z ktérego korzyesbg mogli oni wprowadzi

go r cznie do pola adresu docelowego (patrz przypadsini ej). ROwnie i oni podaj w wywo a-

niach znak swojej stacji przemiennikowej w tym samgelu. Zamiast podawania znaku przemiennika
s ownie mona podawago w komunikacie tekstowym towarzysym transmisji fonicznej.

Odpowiedzi na wywo anie moa udzieli w dwojaki sposéb.

Przypadek 1(patrz rys. 5.5)

Je li korespondent wie, z ktdrej strefy pochodzi o veyanie moe wprowadzi u siebie w polu
docelowym znak przemiennika poprzedzony wkdresk, a wi ¢ w tym przypadku

/ISR5UVAB

Zak adamy oczywrtie, e stacja ta jako znajduja si w zasigu SR7UVL ma w polach przekaikdw
1i2ju uprzednio wprowadzone zng&&R7UVL B i SR7UVL G i dzi ki temu moe nada odpowied
do innej strefy.

W czno ciach z Japonijest to jedyny funkcjonugy obecnie sposab.

Przypadek 2(patrz rys. 5.6)

Korespondent odbierajy wywo anie naciska w jego trakcie klawisz przeymania znaku — nosey
przewanie oznaczenifRX->CS] (dla IC-E91, IC-E92D, IC-E80D, ID-E880) Iyr>CS] (dla
IC-E2820; dojcie do odpowiedniego menu wymaga uprzedniego dvim&gm nacini cia klawisza

[F]) — powodujcy wpisanie znaku stacji odbieranej do pola docefyav Pozwala to na natychmiasto-
we udzielenie odpowiedzi na wywo anie bez koniecenio cznego wprowadzania jakichkolwiek adre-
séw. Przewanie wymagane jest naai cie klawisza przez czas 1 sekundy, ale dla peuiriepiej
sprawdzi to w instrukcji posiadanej radiostacji (sposob nenfunkcjonuje obecnie wczno ciach

Z Japoni).

Oczywi cie zawsze tepozostaje mdiwo r cznego wprowadzenia adresu odbieranej stadiijggo
automatyczne przejie z jakiego powodu nie wypali o.

Warunkiem skutecznego udzielenia odpowiedzi jegywt cie i w tym przypadku poprawna zawarto
pol adresowych przekaikow 1 i 2.

Naci ni cie i przytrzymanie klawisza przejmowania znakuvpala na wybranie przez obrot ga ki stro-
jenia dowolnego znaku ze spisu ostatnio odebrarg/cie tylko rzeczywrie ostatniego.

Je eli przewidywane jest prowadzenie siych czno ci z odebran lub wybran ze spisu stacjnaj-
wygodniej jest zapisau ywan konfiguracj adresow (wraz z czstotliwo ci pracy) w pamici radio-
stacji. W trakcie naspnych czno ci wystarczy wowczas wywo adpowiedni komork pami ci bez
koniecznoci ponownego wprowadzania potrzebnych danych.

Spis ostatnio odebranych stacji ma charakter ulptmiewa po jego wype nieniu znaki ostatnio ode-
branych stacji zagpuj najstarsze wpisy. Nalg wi c liczy si z tym, e potrzebnego znaku mua

W przysz oci ju nie znale w spisie.
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70 cm

Swiatowa
"R ] sied
L XA DST
. X X ] AE N
T Y] G |
UR /SR7UVLE ((,?) M
R2 SRSUVAG
Rl SRSUVA B UR /SRSUVAB | /SRSUVAB
MY SPSGEE R2 SR7UVLG : :: E2 SEFUVLG
UR /SR7UVLE o Sroxs” | 888 vsoaiz
R2 SRSUVA G MY SOTFOXP
E1 SESUVAB
MY SPSAHT

Rys. 5.5. Midzystrefowe QSO z udzia em wielu stacji.

W cznociach z Japonijest to obecnie jedyny mldwy spos6b adresowania, a znaki wykorzystywa-
nych przemiennikow dogpowych naley podawa g osowo w wywo aniach lub pisemnie w towarzy-
sz cych im krotkich wiadomaiach tekstowych.

(()

;)

r“_'“\

P0cm , strefa

SR5U

strefa
SEFUVL

oy

swiatowa (( ))
1 D.5TA
eoe e 5
LT ({ ) |
UR SQ7OXP (?_) X
R2 SR5UVAG
Rl SRS5UVAB UR SPSAHT - UR /SR5UVAB
MY SPSGBK R2 SR7UVLG : :: R2 SRPUVLG
LT o Soroxe” | $88) Mvsomez
R2 SRSUVA G MY SQ7OXP
R15R5UVA B
MY SPSAHT

Rys. 5.6. Midzystrefowe QSO z udzia em wielu stacji i odmienrgponsobem adresowania.

Na rysunku 5.5. wszystkie stacje stosowa y idemtycposib adresowania — w polu adresu docelowe-

go podany by znak przemiennika drugiej strefy gedeony ukon kresk, dzi ki czemu wszystkie

stacje mogy s yszesi wzajemnie
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Réwnie i w sytuacji przedstawionej na rysunku 5.6 wszgstlczestniczce stacje mogs ysze si
wzajemnie, a to dzki temu, e w kadej strefie jedna ze stacji stosuje adresowani¢negé druga
konkretn stacj w tej samej strefie.

5.5.1. Zalecenie

Zaleca si aby po zakoczeniu cznoci mi dzystrefowej powrdcido konfiguracji dla czno ci lokal-
nych, aby nie blokowaomy kowo przemiennika w innej strefie prowad0 niej czno ci lokalne.
W tym celu wystarczy w polu adresu docelowego parlay CQCQCQ. Zmiana zawartai pola prze-
miennika 2 (zawieragego adres bramki) nie jest konieczna.

Zmiana adresu na CQCQCAQ jest czyrmopowtarzajc si cz sto dlatego teproducent przewidzia
uproszczony sposob pogbwania nie wymagagy wchodzenia za kdym razem do menu konfigura-
cyjnego.

W modelach IC-E91 i IC-E92D nalkg nacisn klawisz[0/CQ] przez czas 1 sekundy, w modelu IC-
E2820 — klawisCQ], w modelu IC-E80D — klawisRJR] przez sekund wybra ga k strojenia gru-
p CQ-,CQCQCQ"—inacisn ponownie klawisZUR], a w modelu ID-E880 — nacisnklawisz
[CS], wybra ga k strojenia CQCQCQ”"izako czy naciskajc ponownigCS].

Znacznie wygodniejszym sposobem jest jednak ustagvig trybie VFO kolejno najczciej potrzeb-
nych kombinacji adresowych wraz z sitliwo ci pracy przemiennika i zapisanie ich w kolejnych
komorkach pamici kana owej. Pozwala to na ich szybkie i wygodrnybieranie w trakcie pracy

w eterze.

5.5.2. Korzystanie z grup przemiennikow

W nowszych wersjach oprogramowania bramki jej ojper@dministrator) mce zdefiniowa grup
przemiennikow pozwalag na wspolne korzystanie z nich w sposéb identygakykorzystanie z poje-
dy czego przemiennika w innej strefie. Grupa ta, nesagobejmowado 11 stacji, nosi nazwnadan

jej przez administratora. Jej nazwa, o d wjdo 6 znakéw alfanumerycznych, jesyywana w polu
adresu docelowego w taki sam sposéb jak znak pojzdgo przemiennika. Poprzedzona ukdre-
sk pozwala na nadawanie wywo ania poprzez wszystkie rce do niej przemienniki.

Przyk ad:

UR: /POLSKA

Dla u atwienia udzielenia odpowiedzi przez stacjajduj ce si w zasi gu grupowego wywo ania sta-
cja wywo uj ca powinna podawana fonii znak przemiennika, z ktérego korzysta atyg on zosta
wpisany przez odpowiadajego do pola docelowego. &4 stacja odpowiadaga zna nazwgrupy

Mo e ona skorzystaz niej zamiast pojedgzego znaku przemiennika. Miwe jest take podawanie
znaku przemiennika w krotkich wiadonaiach tekstowych nadawanych réwnolegle z transngigjsu.
W zwi zku z rozpowszechnieniem sieflektorow sposaéb ten nie jest praktycznie staaow

5.6. Sytuacje b dne

B dy w zawartoci pol adresowych, brak danych lub dane niepasujlo rzeczywistej sytuaciji mog
uniemoliwi nawi zanie po czenia. Niektore z takich przypadkdéw wraz z objaniami przedstawio-
no w niniejszym podrozdziale. Stacja odnej konfiguracji ma kolor rwy, a b dna zawarto pola
adresowego — kolor czerwony. Dalszym, nie przedstamn na ilustracjach bdem jest podanie
oznaczenia pasma (obszaru) na pozycji innepsima.
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70 cm (( T )) 70 cm

obszar
SRESUVA B

KGO (1)

UR CQCOCQ UR COCOQCQ
R2 NOT USE R2 NOT USE
R1 NOT USE Rl SRSUVA B
MY SPSGBK MY SPSAHT

Rys. 5.7. Przypadek 1 — w konfiguracji stacji pedgstronie brakuje znaku pierwszego przemiennika.
B dnie wype nione pole ma kolor czerwony. Stacjadwa) po lewej stronie obiera sygna y drugiej,
ale sama jest odbierana tylko na wej przemiennika, ale jej sygna nie jest retratewany z powo-

du brakujcego adresu. Bdna zawarto pola podana w kolorze czerwonym.

70 cm (( T )) 23em

strefa
SR5UWVA

&) ()

UR OO0 UR

F2 NOT USE E2 SRSUVAB
E1 SRSUIVA B R1 SRE5LUVA A
MY SPSGRE MY SPSAHT

Rys. 5.8. Przypadek 2. Tym razemdnie wype nione zosta o pole adresu drugiego preenika.

W przyk adzie na rysunku przemiennik pracuje w dwkana ach i pozwoli by na nawanie po cze-
nia skronego gdyby nie brak adresu. Stacja lewa jest retngowana w panie 70 cm, ale nie w pa
mie 23 cm. Stacja prawa jest odbierana w obu obshar
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(%)

L 3 ]
ene
eoe
L L B J
UR SQ7KHZ (<))
R2 SRSUVAG W)
E1 SR5UVAB UR SPSCGBK
mysesceK | | urcocaco R2 SRPUVLG
Ly R2 SRSUVAG Rl SR7UVL B
R1 SRSUVA B MY SQ7KHZ
MY SPSAHT

Rys. 5.9. Przypadek 3. Pole adresu docelowegogigjretaciji po lewej stronie zawiara giCQCQCQ

w zwi zKu z czym jest ona retransmitowana tylko przealiok przemiennik, ale nie przez brando

drugiej strefy
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Rys. 5.10. Przypadek 4. W konfiguracji adresowapj stacji po lewej stronie brakuje znaku pierw-
szego przemiennika. Nie bedzie ona retransmitowanw lokalnym obszarze, a nie oczywie przez
przemienniki w innych strefach. Bzie odbierana jedynie w ograniczonym zgsiw kanale wefio-
wym przemiennika. W polu tym nalg poda adres przemiennika wejowego
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Rys. 5.11. Przypadek 5. W konfiguracji adresowapj stacji po lewej stronie brakuje adresu drugie
go przemiennika czyli w tym przypadku adresu brarBkicja ta bdzie odbieralna tylko we w asnym
obszarze — czyli w zakresie zagi przemiennika w tym samym paie — w przyk adzie w panie

70 cm. W polu tym naley wpisa znak lokalnej bramki
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Rys. 5.12. Przypadek 6. W konfiguracji adresowapdj stacji po lewej stronie (réwej) brakuje

w asnego znaku. Pomimog zawarto pozosta ych pdl jest w pordku czno jest niemoliwa
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Rozdzia 6

Meldunki przemiennikow

W trakcie cznoci za porednictwem przemiennikow i bramek D-STARytkownik otrzymuje od
nich pisemne meldunki informue o jej stanie i ewentualnych wygtj cych problemach: méiwo ci
lub niemoliwo ci nawi zania po czenia wraz z podaniem przyczyn. Meldunki tevy wietlane na
wy wietlaczu radiostacji w poczeniu ze znakiem przemiennika lub bramki. Spisdonekéw wraz

z ich znaczeniem zawiera tabela 6.1.

Tabela 6.1
Meldunek Sytuacja Znaczenie Nadawany przez
przemiennika RPT1 RPT2
UR?SR5UVA B/ | Ten sam prze- | Brak odpowiedzi korespondenta, Tak X
miennik po czenie w porzdku
Brak w asnego znaku (w polu ,MY") Tak Tak
Brak znaku adresata (w polu ,UR”) Tak Tak
Drugi przemien- | Brak odpowiedzi korespondenta, Tak X
nik w tym samym| po czenie w porzdku
QTH Brak w asnego znaku (w polu ,MY") Tak Tak
Brak znaku adresata (w polu ,UR”) Tak Tak
Przez bramk Brak odpowiedzi korespondenta, Tak Tak
po czenie w porzdku
Nieprawid owy adres w polu ,RPT2” Tak Tak
W polu RPT2 brakuje oznaczenia ,G” Tak Tak
RX:SR5UVA B/ | Ten sam prze- | Brak w asnego znaku w polu ,MY” Tak X
miennik
Drugi przemien- Tak Tak
nik w tym samym
QTH
Przez bramk Tak Nie
RPT?SR5UVA B/| Ten sam prze- | Nieprawid owy adres w polu ,RPT1” Nie X
miennik (zostanie wpisany w trakcie naghej
relaciji)
Drugi przemien- | Nieprawid owy adres w polu ,RPT1" Nie Nie
nik w tym samym| Nieprawid owy adres w polu ,RPT2” Nie Nie
QTH
Przez bramk Nieprawid owy adres w polu ,RPT1" Nie Nie
Nieprawid owy adres w polu ,RPT2" Nie Nie
RPT?SR7UVL B/| Drugi przemien- | Przemiennik RPT2 zay lub nie Tak Nie
(UR*......) nik w tym samym| odpowiada
QTH
Przez bramk Przemiennik RPT2 zdjy lub nie Tak Nie
odpowiada
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RPT?SR7UVL G| Przez bramk Brak w asnego znaku w polu ,MY” Tak Nie
B dne dane w polu ,MY” Tak Nie
Znak w polu ,MY" nie zosta Tak Nie
zarejestrowany w sieci
Brak adresu docelowego w polu ,UR” Tak Nie
B dne dane w polu ,UR” Tak Nie
Znak w polu ,UR” nie zosta Tak Nie
zarejestrowany w sieci
W polu docelowym dla wywo ania Tak Nie
ogoblnego w innej strefie brakuje
uko nej kreski na pierwszej pozycji
W polu adresu docelowego znajdujg ~ Tak Nie
si ci g CQCQCQ
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Rozdzia 7
Dodatkowe mo liwo ci systemu D-STAR

7. 1. D-PRS

Odpowiednikiem opartego na packet-radio systemu&\RRsieci D-STAR jest system D-PRS. Wyko-
rzystuje on dospny rownolegle do cyfrowej transmisji g osu kanangch do nadawania wspo dz
nych GPS z dodatkowymi krétkimi komunikatami teksgoni. Dane te snadawane na tej samej 6z

totliwo ci, ktéra jest uywana do transmisji fonicznych i w zat® ci od konfiguracji adresowej réw-
nie retransmitowane przez te same stacje przemieneiktnamki. Dane D-PRS mody nadawane
rownolegle w trakcie czno ci fonicznych lub niezalenie od nich automatycznie w sposob ustalony
przez operatora.

Dane D-PRS mogby odbierane przez stacje amatorskie bemmnio lub przez przemiennik i wy-
wietlane na ich wywietlaczach. W zaleno ci od konstrukcji wywietlacza zawierajone tylko infor-
macje liczbowe albo rownie wskazania kierunku do nadawcy w postaciyrdviatrow.

Wiele bramek radiowo-internetowych D-STAR dokonigfe odpowiedniego przekodowania (a tak
przekazania do sieci APRS) dizi czemu s one dostpne w internecie m.in. pod adresami
www.jfindu.net (przyk ad:www.jfindu.net/lastreports.aspx?call=OE1KDA&dstarn-1
www.findu.con{przyk ad:www.findu.com/cgi-bin/find.cgi?call=OE1KDA

|

aprs.fi(przyk ad:aprs.fi/?call=OE1KDA.

Oczywi cie w miejsce znaku OE1KDA nalepodstawi w asny.

Transmisja wspo ranych w systemie D-PRS wymaga w niektorych modegszh czenia do radio-
stacji odbiornika GPS w postaci oddzielnego deenia lub specjalnego mikrofonu wyposaego

w taki odbiornik. W odrénieniu od APRS niepotrzebne titaj takie dodatkowe urdzenia jak
modemy TNC, Tiny-Track itp. Sposob konfiguracjdrasowania w tym przypadku omoéwiono

w instrukcjach sprzu i w oddzielnych publikacjach (m.in. w tomie &igjszej serii skryptow).

Zalet systemu D-PRS jest fakte do réwnoleglej transmisji wsp6 idnych i prowadzenia fonicznych
QSO wystarcza tylko jedna radiostacja i jeden kamastotliwo ci, ale przynajmniej obecnie ujemn
stron jest znacznie mniejsza liczba przemiennikéw D-STwdRy0le, a zw aszcza tych wyposaych
w bramki D-PRS w poréwnaniu zsfo ci sieci APRS.

Obecnie do wyboru sdwa warianty transmisji danych GPS:
- Format GPS s ly standardowo do wymiany danych podgy radiostacjami; sone widoczne
na ich wywietlaczach; mdiwe jest jednak uzyskanie retransmisji danych igoi€-Starowej
(patrz http://www.aprs-is.net/DPRSCalc.aspx) co &gmoczywicie prawid owego
wype nienia pol RPT1 (R1) i RPT2 (R2),

DIRoTRXSTN Y1 L GPs)) [ENG] DY(E ICOM

% _ & . BX 35°U1°16”N JRIYLI A
139° 47’ 24”E
5 « MY 34737 33"N
W ¢ 135° 34’ a7?"E

DATA POSI G-WR GMR R-UR MENU

Rys. 7.1. Dane GPS na wyietlaczu IC-2820

Format GPS-A s iy do przekazywania danych przez si serweréw APRS; format zawiera
pola wystpuj ce w formacie komunikatow APRS, ale@ne poprzedzone przez sukontrol-
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n CRC; w polu adresu docelowego podawanadsesy w rodzaju ,API31,DSTAR*", pierw-
Sza pozycja jest zwyczajowo zaha od modelu i rodzaju spitr, a druga zawsze ,DSTAR*".
Retransmisja danych w sieci wymaga prawid owegoenyipnia pol RPT1 (R1) i RPT2 (R2).

Tabela 7.1. Adresy docelowe DPRS dlanyth modeli radiostacji

Radiostacja Adres ,UNPROTO”"

IC-2820 API282,DSTAR*
IC-7100 API1710,DSTAR*
IC-80 API80,DSTAR*

IC-9100 API910,DSTAR*
IC-92 API[92, DSTAR*

ID-31 (Plus) API31,DSTAR*
ID-51 (LE, Plus, Plus 2) API51,DSTAR*
ID-5100 API510,DSTAR*
ID-4100 API410,DSTAR*
ID880 API880,DSTAR*

Uwagi:
Gwiazdka na zakazenie jest obowikowa, w cigu nie mog wyst powa adne znaki odspu

7.2. czno ci w kanale danych

System D-STAR dysponuje rownoleg ym kana em damadwalaj cym nie tylko na rozsy anie komu-
nikatébw D-PRS ale rownie na prowadzenie czno ci pisanych podobnie jak na packet-radio czy
PSK31, telewizyjnych w sposéb podobny do SSTV, vaymplikow cyfrowych, dokumentéw, formu-
larzy itd. z przep ywnai 1200 bit/s. Wymaga to pazenia radiostacji z komputerem za pomoc
specjalnego kabla doginego w ramach akcesoriow dodatkowych i uruchoraieai komputerze odpo-
wiednich programéw komunikacyjnych.

W wi kszo ci przypadkéw kabel taki maa réwnie wykona samodzielnie. Wszystkie obecnie do-
st pne modele poza radiosta¢tp-1 wymagaj jedynie prostego tréy owego po czenia ze zczem
szeregowym COM komputera, a spi nich z kolei wszystkie poza IC-E92D posiadayyk e
gniazdko zatrzaskowe 3,5 mm s ge jako gniazdko danych. Odpowiednie wtyczking ¢ zasadniczo
atwo dostpne w sprzedd a schematy pocze znajdj si m.in. wymienionych dalej publikacjach.
Szybko transmisji w czu mi dzy komputerem i radiostagjest r6 na od szybkaci stosowanej

w kanale radiowym. ID-1 komunikuje st komputerem za prednictwem z czy USB lub Ethernet
zale nie od trybu pracy (odpowiednio DV lub DD).

Do najpopularniejszych programow terminalowych DARTnale D-RATS(www.d-rats.cor))

d*Chat (njén.com/dstar/dstar_chat.htjrlD-TERM (www.d-term.dea do cznoci SSTV — program
dstar-tv(www.dstartv.com Programy te sdost pne bezp atnie w internecie (ich spis z odhilkkami
znajduje si na stronievww.d-starusers.org/solutions.hjnaraz na dysku CD dodawanym do numeru
specjalnego wiata Radio pt. ,Echolink i spé ka”. Ich instrukapds ugi zamieszczono w tomie 15
.Biblioteki polskiego krétkofalowca”.

Kana danych ma by wykorzystywany take do nadawania krétkich wiadonmd tekstowych o d u-
go ci do 20 znakow alfanumerycznych. Mogne by zaprogramowane w radiostacji i nadawane bez
pomocy komputera lub tedoy nadawane automatyczne przez wymienione programyrialowe. Ich
dugo mo e wbéwczas przekracz20 znakow.
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Poroéwnanie parametrow transmisji danych w systerBa&8TAR i packet-radio

Parametr D-STAR —tryb DV D-STAR —tryb DD Packet-Radio

Typ wokodera AMBE-2020 (AMBE- | Dowolny Nie uywany
3000)

Przep ywno [bit/s] 1200 128 k (brutto) 1200-9600
Format danych 8 bitéw ASCII 8 ASCII 7 bitéw ASCII
Z cze PC-radiostacja| RS-2321ubUSB 1.0 Ethernet BShab dwi kowe
Szeroko kanauw.cz.| 6,25 kHz (-3 dB) 130 kHz 25 kHz
Pasma radiowe Dowolne UKF 23 cm i wye Dowolne UKF

Uwagi:

1) Tryb DV — oznacza tryb cyfrowej transmisji g qgudodatkowym kana em danych). Dysponoim

wszystkie obecnie dogine radiostacje D-STAR wcznie z ID-1. Nominalna szerokokana u wynosi

6,25 kHz ale w praktyce obecnieywane s odst py mi dzykana owe 12,5 kHz.

2) Tryb DD — oznacza tryb szybkiej transmisji damgtosowany ze wzgllu na szeroko zajmowa-

nego kana u w pasmach od 23 cm wzgbecnie praktycznie tylko w paie 23 cm). W trybie DD

cyfrowa transmisja g osu jest traktowana identyezak transmisja innych dowolnych danych dlatego

te mo liwe jest zastosowanie dowolnego wokodera. Motak e nie wykorzystywamo liwo ci tran-

Smisji g osu pozostag przy transmisji innych rodzajow danych. Tryb Dferoj radiostacje ID-1i IC-

9700.

3) Dla packet-radio podano przep ywobnajcz ciej stosowane przewaie w wej ciach uytkowych

sieci w pasmach UKF bez uwzdhienia czy sieci. Praca w systemie packet-radio wymaga alb

u ycia zewntrznego modemu spriowego (TNC lub PTC) albo modemu programowego isgetému

d wi kowego komputera.

4) Transmisja danych w systemie D-STAR wymaga jedipo czenia komputera z radiostaga po-
rednictwem podanego rodzaju @za bez uycia dodatkowych modemow jakiegokolwiek rodzaju.

7.2.1. Programowanie krétkich komunikatéw tekstowyb

Wszystkie przedstawione modele radiostacji zawiddda (nhajcz ciej 5) pamici przewidzianych do
zapisania krotkich komunikatow tekstowych. Ich makalna d ugo wynosi 20 znakow alfanume-
rycznych. Komunikaty te mogzawiera przyk adowo dok adniejsze informacje o QTH stdajiadrat
lokatora, imi operatora, znak przemiennika w przypadkach gdszpbhe jest podanie go dodatkowo
(np. w czno ciach z Japonilub przez grupy przemiennikéw), zawiadomienia sgcane na przyk ad
0 powodach pracy stacji okoliczredowej, adresy internetowe i wiele innych. Ograpita d ugo ko-
munikatu powoduje koniecznostarannego wybrania i sformu owania jegodre

Podobnie jak w przypadku programowania paimadresowych i kana owych wygodniejsze jestaie
odpowiedniego programu konfiguracyjnego pracego na PC i poczenie radiostacji z komputerem
(patrz punkt 4.2) zamiast programowania i konfiguaiaia transmisji z wykorzystaniem jedynie kla-
wiatury i wy wietlacza radiostaciji.

7.3. Reflektory

Reflektory s serwerami dospnymi internetowo lub poprzez sielamnetu stanowcymi cenne uzu-
pe nienie sieci sk adagej si pocz tkowo tylko ze stacji przemiennikowych. Retransinitone
sygna y otrzymane od jednego z mzonych z nimi korespondentéw i stacji przemiennifoh do
wszystkich innych — oczywgie tylko do po czonych z nimi. Wysipuje tutaj co w rodzaju odbijania
informacji i std wzi a si nazwa reflektorow. Reflektory sieci cyfrowych ut@siaj u ytkownikom
mniejsz lub wi ksz liczb ko6 eczek konferencyjnych zwanych taknodu ami lub grupami rozmow-
c6w (angroom niem. Ip.der Konferenzraus.mn.die Konferenzraumeoznaczonych literami A — Z.
Nie naley myli tych oznaczez oznaczeniami pasm stosowanymi jako rozszerzewikOw wywo-
awczych w systemie D-STAR (litery A — C lub A — Reflektory te pozwalajwi ¢ na prowadzenie
czno ci w szerszych ké eczkach czyli prowadzenie konfejieze stacjami znajdugymi si

03.04.2019 40



Poradnik D-STAR Krzysztof D browski OE1KDA

w zasi gu wszystkich poczonych przemiennikow. Zwksza to wyranie prawdopodobiestwo
znalezienia partneraczno ci, co przyczyni o sido obecnej popularnoi reflektorow.

Niektére z reflektoréw, a dok adniej rzecz bioniektore z czynnych na nich ké eczek konferencyj-
nych pozwalaj na prowadzenie czno ci skro nych mi dzy u ytkownikami ré nych sieci cyfrowych
D-STAR, DMR, C4FM, NXDN/IDAS, Tetra, P25 lub nadzy jedn z tych sieci, a Echolinkiem.
Praca przez reflektry, a w@wie ké eczka skrane wymaga zarejestrowania si ytkownika w oby-
dwu czonych przez nie sieciach. Bez odpowiedniej regegtd wi k nie jest retransmitowany do
drugiej z sieci. W szczegdlnt oznacza to koniecznozarejestrowania si otrzymania identyfikatora
DMR albo NXDN. W sieci C4FM nie potrzeba rejestracj

Aktualne informacje na temat reflektoréw jednosgsterych lub skronych mona znale pod poda-
nymi na ko cu skryptu adresami internetowymi. Dla polskichtehyikow interesujce s oczywi cie
reflektory polskie: REF032A, REF032C i DCS002G ecsiD-Starowej oraz 4280 i 4281 w sieci
DMR. Wi cej szczeg06 6w na ten temat zawiergd@jwnie skrypty nr 26, 326 i 34 pwi cone syste-
mom DMR i C4FM.

Chronologicznie rzecz bioc sie D-Starowa zosta a najpierw uzupe niona o reflekdpPlus
(REFxxx), potem o reflektory xReflector (XRFxxx)nastpnie o reflektory DCS.

Ostatnim opracowaniem w dziedzinie reflektoroweflektory XLX. S one dostpne w kadym z pro-
tokd 6w, ale zasadniczo nie pod w asnymi oznacrahia pod oznaczeniami i numerami reflektoréw
z jednej z grup DCs albo XRF (nie istnieje oddzighnotoké XLX). Reflektory XLX s w coraz

wi kszym stopniu dospne réwnie od strony innych sieci cyfrowych. Spis reflektordiluX znajduje
si m.in. w witrynachhttp://ham-dstar.at/index.php/xIx-serverliste-wedithub
http://dcs032.xreflector.net/index.php?show=refbest W réd nich wymieniony jest polski reflektor
XLX132.

7.3.1. Reflektory DCS (,Digilal-Call-Server”)

Jest to trzecie chronologicznie rozeanie reflektorow D-STAR, stosowane na ca ymiecie. Wiele
krajow zainstalowa o juw asne reflektory DCS odrgiaj ce si od innych trzycyfrowym numerem
(DCS001, DCSO003 itd.). Reflektor DCS002 jest obecaflektorem midzynarodowym wykorzysty-
wanym przez wiele krajow. Kdy z reflektoréw dysponuje 26 kd eczkami przypisango poszcze-
golnych krajow lub grup tematycznych itp. K6 eczkas oznaczone acskimi literami od A do Z.
K6 eczko oznaczone liteiZ oznacza przewaie serwer echa przydatny we wszelkiego rodzaju pré
bach i pomiarach natomiast ké eczka oznaczone Wex przeznaczone doczno ci ogélno-
wiatowych. Dla czno ci skro nych lub innych eksperymentalnych przeznaczoneagcz ciej

ko eczka oznaczone jednymi z ostatnich liter alfakbé V, W, X, Y, ale nie jest toelazn regu

a zakres us ug jest ndy na poszczegolnych reflektorach. Spis reflektojEst dostpny w witrynie
xreflector.net

Polscy krétkofalowcy korzystajobecnie z reflektora DCS002Gez cego sieci D-STAR i DMR.

7.3.2. Reflektory Xreflector

Jest to historycznie rzecz ujmajdruga generacja reflektorow D-STAR. Jest ona wgrée obecnie
mniej rozpowszechniona ale w dalszymgei szeroko stosowana w niektorych krajach j.npWwve-
szech. Dysponujone rownie ké eczkami konferencyjnymi i nosnznaczenia XRF001, XRF002 itd.
Spis reflektorow jest doghny w witryniexrefl.net

7.3.3. Reflektory D-Plus
Jest to rozwizanie najstarsze, ale wcicieszce si popularnoci w Polsce i niektorych krajach anglo-
saskich (USA, Kanada, Wielka Brytania) a kv pewnym stopniu w Niemczech. Reflektory nosz

oznaczenia REF001, REF002 i dyspormgnaczonymi literowo ké eczkami konferencyjnynlgey
krétkofalowcy korzystaj g 6wnie z reflektora REFO32A — C.
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‘ XRF002 ” Home of the Thursday D-STAR Round Table, Enhanced X Reflector, Dxefd 4.0, |
‘ XRF005 ” Hosted by FREE STAR in Ontario. Canada |
‘ XRF006 ” Hosted by K6KD in the US. Experimentation including additional sysop toots. Dxrfd 4.0, |
‘ XRF007 ” Hosted by IZORDM in Rome, Italy. |
‘ XRF008 ” Hosted by Kines of Distal in the VS |
‘ XRF012 ” Hosted by PAPA System in the US. |
XRF014 | Hosted by IL RADIOAMATORE in [taly.
XREOLG Dashboard and reflector reachable only in the HAMNET. Hosted i Salzburg, Austria. Connected to
the OPEN D-Star Network Europe XRE(22.
‘ XRFOIS H Hosted by FREE STAR in Quebec, Canada |
‘ XRF020 ” Spansoted by K2DLS in Conival New Jersey: US. Awmateur Digital for New Jeraey and Bevond. |
XRF021 || Hosted by FREE STAR in Michigan, US.
XRF027 || Hosted by ILYRR in Tusin_Traly.
Hosted by OE7SBH and OE7MFI in Tyrol, Austria. Dashboard link reachable only in the HAMNET.
XRED29 Mod A connected to the Open D-Star Network Europes (XRF232). Alternate link http://xrfl29 tms-
it.net
XRE037 ” Hostad by Hizulliol Limmio team 5 ialy: |
XRF038 ” Hosted by UGND in Ohio, US. |
XRE0Q4D Alternate dashboard link XRF042. This reflector & the dashboard are only accessible though
= NET44/AMPENet Hamnet. Hosted by FAHOE, Alternate. in France.
XRF044 Hosted by Freestar in the UK.
‘ XRF065 ” Hosted by HB9TVW in Basel. Switzerland. |
‘ XRF069 ” Hozted by EAGID in Spain. Facebook Pase |
‘ XRFO70 ” Hosted by Korean D-Star User Group |
‘ XRF113 ” Hosted by Dipiland Tolosear Group Balis- i Foty: |
‘ XRF123 ” Hosted by PESYES and PA3CPL Mod B linked to Experimenter's Corner. |
‘XRFIB_% ” Hosted by GBTDE in Scotland. UK. |
I L] 1

Fot. 7.2. Fragment spisu reflektorow XRF z witrgagfl.net Stan z 2 kwietnia 2019 roku
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PO LAN D REF032

DPI_I_TS Daf_‘hboard | Reflector Status and Conlrol

D-STAR RADOM

Registration REF©032 Reflector System DREFD version 1.42
Linked Gateways
| Module A | Module B || Module C | Module D | Module E |
| SROUVZB | | | | |
Remote Users
Callsign User Message Laz‘:}ﬂ( Type
SRTUAL | [ A | Hotspot |
ISP4SHL || |listening|| HotSpot |
IMOLTP I |listening|| HotSpot |
ISP3PDK || |listening|| HotSpot |
ISP2GDA || |listening|| HotSpot |
ISP60O I |listening|| HotSpot |
ISPOXWB || |listening|| HotSpot |
ISPIXNE || |listening|| HotSpot |
ISPETK I |listening|| HotSpot |
[SQ5DM | [listening|[ HotSpot |
ISQ3EMX || |listening|| HotSpot |
ISQ8RMX  [Pawel 2608020 |listening|| HotSpot |
ISP5CWC  |Daniel Piaseczno |listening|| HotSpot |
ISRAUVN || |listening|| HotSpot |
[SPOXWY |[TADEUSZ STALOWAWOLA| A | HotSpot |
ISQ2RSK || |listening|| HotSpot |
ISQ8W | |listening|| HotSpot |
IMBOER | |listening]| HotSpot |
ISRBUVL || | A || HotSpot |
ISPELTP [Zbyszek Swidnica | A || HotSpot |
iSPavay || |listening|| HotSpot |
[SQI0KR || [listening]] HotSpot |
ISR7SC I | A || HotSpot |
IMOHAQ | [listening]] HotSpot |
ISP8I I |listening|| HotSpot |
[SeT=THVT e Il Mictaninall HrtSnnt |

Fot. 7.3. Fragment pulpitu reflektora REF032 z yniyrref032.gateway.orgStan z 2 kwietnia 2019
roku. Podobnie wygHaj adresy wielu innych reflektorow REF
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7.3.4. Po czenia z reflektorami

Reflektory nosz podane powyej oznaczenia, ktére musby podawane w poleceniach nawania
po czenia z nimi. Polecenie to musi lpyodane tylko raz na podku sesji cznoci, a na jej zako-
czenie naley po cznie przerwaaby umoliwi innym u ytkownikom prac w eterze zgodnie z ich
zapotrzebowaniem.

Praca przez reflektor, o ile pazenie z nim zosta o jinawi zane, wymaga zwyk ej konfiguracji adre-
sowej jak dla pocze we w asnym obszarze. Nie uwzdhia ona wogéle adresu reflektora jestawvi
w tym przypadku konfiguracjuniwersaln dla wszystkich reflektorow. Pazenie z reflektorem jest
uwzgl dniane na poziomie bramki. Mikroprzemienniki dytku prywatnego pozwalajprzewanie
jedynie na korzystanie z reflektorow bez ivwo ci adresowania przemiennikéw lub (w innych
systemach) grup. Jest to zale od konkretnego produktu i wersji jego oprograrziona.

Pole przemiennika 1 zawiera adres lokalnego przamke, pole drugiego — adres bramki, a pole
adresu docelowego — ¢ CQCQCQ.

Przyk adowo mamy wt nastpuj ce zawartoci pol:

RPT1: SR5UVAB

RPT2: SR5UVAG

UR: CQCQCQ.

Oczywi cie pole adresu w asnego zawiera w asny zarejeatrpw sieci znak wywo awczy. W celu
unikni cia pracy przez podczony reflektor naley w polu RPT2 wprowadzialternatyw NOT USE

i prowadzi czno ci lokalne.

Nawi zanie po czenia z wybranym reflektorem wymaga jednorazovegjsmisji z wprowadzonym do
pola adresu docelowego adresem reflektora z Ijtérna 6smej pozycji.

Przyk adowo dla nawrania po czenia z reflektorem REF032 konieczna jest qagtca zawarto

pol adresowych:

RPT1: SR5UVAB

RPT2: SR5UVAG

UR: REF032A..

A z modu em C reflektora REF006:

RPT1: SR5UVAB

RPT2: SR5UVAG

UR: REF006Q. .

Po otrzymaniu meldunku g osowego o naainiu po czenia naley przej do uprzednio przedstawio-
nej konfiguracji adresowej (zawieragj w polu docelowym cgg CQCQCQ).

Pozostawienie w polu docelowym adresu reflektoraqumwa oby proby poczenia z tym samym ref-
lektorem w trakcie kalej transmisji, co oznacza oby zime obci enie sieci i opbnieniaw cznoci.
W celu przerwania poczenia z reflektorem nale w polu adresu docelowego wprowadaa ésmej
pozyciji liter ,,U” poprzedzon odpowiedni ilo ci znakdéw odstpu, a wic:

UR:

Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostagz zmian. Rowniei w tym przypadku po otrzymaniu
komunikatu g osowego o przerwaniu przenia naley w miejsce litery ,U” wprowadzi do pola doce-
lowego cig ,,CQCQCQ", o ile planowane jest prowadzenie nasych czno ci we w asnym obszarze
lub odpowiedniego innego adresu dla pae mi dzystrefowych.

Pocz tkowy spos6b czenia si z reflektorami polegagy na podaniu w polu adresu docelowego
radiostacji (UR) oznaczenia reflektora, ko eczkeery ,L” na 8 pozycji, np.DCS002GL albo
REF032CL zosta uzupe niony o miwo wywo ywania ich na pomocolece DTMF.

Dla reflektorow DCS polecenie zawiera na paka liter ,D” (znak ,D” na klawiaturze DTMF,

nast pnie numer reflektora w postaci kolejnych cyfr Ipeprzedzajcych je zer oraz dla k6 eczek A —
D odpowiednie litery na klawiaturze DTMF, a dla wstkich pozosta ych dwucyfrowy numer litery
w alfabecie. Numer litery me by oczywi cie podawany tale dla liter ,A” —,D”. Przyk adowo dla
po czenia z reflektorem DCS002G konieczny jest kod [FIIB207. Dla roz czenia z reflektorem
przewidziany jest znak krzyka ,#", a do odpytania stanu pozenia — cyfra ,,0".
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Polecenia poczenia z reflektorami REFxxx tworzonea identycznych zasadach, algpsprzedzone
znakiem gwiazdki ,*" zamiast litery ,D”, przyk adow*32C dla reflektora REF032C. Dla reflektoréw
XRF nie s one poprzedzoneadnym znakiem, przyk adowsbA lub 5501 dla reflektora XRFO55A
albo te s poprzedzone liter,B”. Mo liwo korzystania z poleceDTMF jest zalena od wyposae-
nia i konfiguracji przemiennikéw i dlatego mogne nie by wsz dzie dostpne. Przemienniki mog

te oferowa dost p tylko do niektérych rodzajow reflektoréw, przy@wo tylko do reflektoréw DCS.
Kody do po cze z najcz ciej u ywanymi reflektorami wygodnie jest zapisa pami ciach DTMF
radiostacji. W radiostacjach nie wyposaych w klawiatur DTMF jest to nawet koniecznai .
Sposoby wywo ania kodow z paroi s podane w instrukcjach obs ugi radiostacji.

7.4. Po czenia przemiennikéw

W identyczny sposéb jak w przypadku reflektorow livee jest po czenie ze sobdwdch stacji
przemiennikowych:

RPT1: SR5UVAB

RPT2: SR5UVAG

UR: SR7UVLBL.

Maksymalnie moliwe jest po czenie ze sobtrzech przemiennikow. W trakcieczno ci przez tak
sprz one przemienniki w polu adresu docelowego znajdujeak samo jak w przypadku reflektora,
ci g CQCQCQ. Pozostawienie w polu docelowym polecpaiaczenia z przemiennikiem bdzie
powodowa o zbdne obci enie sieci, poniewaz ka dym razem podejmowanadzie ponowna

(i zb dna ju) proba nawizania po czenia. Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozodiag zmian.
Rownie ido roz czenia s uy identyczne polecenie jak dla reflektorow:

UR: U

W przypadku k6 eczka obejmuagego trzy przemienniki polecenie to spowoduje razenie wszy-
stkich. Alternatywnie maa w poleceniu rozczenia podaznak przemiennika:

SR7UVLBU

W odpowiedzi na polecenia pazenia lub roz czenia przemiennikdw system nadaje odpowiednie
informacje g osowe: ,Remote system linked” po paeniu, ,Remote system busy” — gdy pzenie
nie mog o by nawi zane i ,Remote system unlinked” — po ich rezeniu. Meldunek ,Linking to...”

Z podaniem znaku stacji oznacza przavieniemoliwo po czenia zw aszcza jiprzez d uszy
czas nie naspuje po nim aden inny. Na niektorych przemiennikach komunikatg przet umaczone
na j zyk polski (lub ogdlnie rzecz biot na j zyk kraju, w ktérym jest zainstalowany przemiennik)
Mo liwio selektywnego wyboru przemiennikow odnéa system D-Star od pozosta ych systeméw
cyfrowego g osu, gdzie do wyboru grupy rozméwcow i reflektory.

7.5. Zasady pracy przez reflektory i po czone ze sobprzemienniki

Podstawow zasad pracy przez reflektory albo korzystania z @aonych w powyej opisany sposob
przemiennikow jest powrét do stanu sprzed w asmeno ci (stanu wyjsciowego) po jej zakezeniu
czyli posprztanie po sobie. Nalg roz czy u ywane po czenie, a w miarposiadanych wiadomoi
ewentualnie przywrécipo czenie najcz ciej wykorzystywane na danym przemienniku, aledargi
krok nie jest ju tak konieczny. Mona go potraktowajako dodatkow grzeczno w stosunku do
pozosta ych kolegow.

W sytuacjach, w ktérych przemiennik jest mzony stale lub prawie stale z innym lub z refle&to
stan ten jest cato przywracany automatycznie po pewnym okresikibaktywnoci, ale jest to

zale ne od jego konfiguracji. Przyk adowo wied#i przemiennik OE1XDS jestczony po 15 minu-
tach braku aktywnai automatycznie z reflektorem DCS009A.

Ze wzgl du na to, e nie zawsze polecenie rozzenia ha kocu czno ci funkcjonuje jak naley

(mo e to by przyk adowo spowodowane zak 6ceniami przez symmej stacji lub przypadkowymi)
albo, e czasami zdarza sb tym zapomnie dodatkowym mi ym gestem me by podanie polecenia
,U" tak e przed rozpocziem w asnych czno ci. Starajmy si ograniczy zaj to infrastruktury sieci
do niezbdnego dla w asnych celéw minimum, a wtedy jej r@¢rtizie mog a sw w tym czasie
innym.
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Przepisy o radiokomunikacji amatorskiej wymagapdawania w asnego znaku wywo awczego
w trakcie czno ci w okre lonych odstpach czasu, ale w odndieniu od analogowych czno ci
fonicznych w systemie D-STAR moa ich podawanie g osem ograniczio pocztku i ko ca

czno ci poniewa znaki s i tak na pocztku ka dej relacji wywietlane na wywietlaczach radiostaciji.
W ka dym razie z podawaniem znaku g osem nie warto przgsadza
Zasadniczo te same regu y obomj i w innych systemach cyfrowegowli ku ale przyk adowo
w systemie DMR wywietlane s identyfikatory liczbowe, a wt znaki stacji naley podawa tak jak
w czno ciach analogowych.
W czasie cznoci przez sie naley pozostawia oko o 3 sekundowe odgty mi dzy relacjami aby,
uwzgl dniaj ¢ opo nienia w retransmisji, uméiwi w czenie si innych stacji do QSO.
Na wielu przemiennikach ustawione jest tgranicznie czasu relacji np. do 3 minut. Nglenika
zbyt d ugich relacji poniewapo tym ustalonym czasie nie ane nadawane przez przemiennik i nie
tylko, e bd musiay zostapowtorzone (przynajmniej te obté cz ci), ale jeszcze w tym czasie nie
ma moliwo ci zawiadomienia nadawcye méwi nadaremno.

7.6. Skrzynka g osowa na przemienniku

Dodatkowe oprogramowanapluspozwala take, po odpowiednim skonfigurowaniu, na korzystanie
przez uytkownikow ze skrzynki g osowej. Zak adaj podobnie jak poprzednich przyk adach, wypo-
sa enie SR5UVA wdplusw celu zapisania wiadoma w skrzynce g osowej stacja SP5GBK musi
posuy si nastpuj c konfiguracj adresow:

MY: SP5GBK

R1: SR5UVAB

R2: SR5UVAG

UR: SR5UVASO

W celu wywo ania wiadomei w polu adresu docelowego znajduje si

UR: SR5UVAVIO

A w celu skasowania:

UR: SR5UVACO

7.7. Wywo anie DTMF

Rozszerzeniem klasycznej nigvo ci jest wywo anie po znaku stacji takza pomockodéw DTMF.
Stacje indywidualne musodczywi cie posiadaswoéj w asny adres numeryczny podobnie jak w sieci
Echolinku. Pocztkowo przydzielane by y adresy czterocyfrowe jednekwi zku z ograniczon
pojemnoci systemu zosta y one zagione przez adresy 7-cyfrowe. Zgodnie z normedzynarodo-
w MMC (Mobile Country Codgpierwsze trzy pozycje w adresie oznac#apj a pozosta e cztery —
u ytkownika, przyk adowo 2321025 dla stacji OE1KDAdrasy CCS7 swi c to same z identyfikato-
rami dla sieci DMR — dzki czemu wystarczy tylko jedna rejestracja. Kod Eitdski wynosi 260,

a czwarta cyfra odpowiada numerowi aju. Na razie w poczeniach wewrtrzkrajowych moliwe
jest stosowanie 4-cyfrowych adreséw. Adresy tezssto podawane po znaku wywo awczym i uk@
kresce w komunikatach D-Starowych np. OE1KDA /1025.

Na zako czenie czno ci zainicjowanej przez wywo anie DTMF po znaku nadna jest litera ,A”,

a nie krzyyk jak w po czeniach z reflektorami D-Starowymi albo w mzeniach echolinkowych.

7.8. Grupy rozméwcow STARNET

Mechanizm wywo ania po znaku zosta w sieci Stamgtorzystany do organizacji niezate/ch od
siebie grup rozméwcow (grup STNxxx), podobnie jakra miejsce w sieci DMR. Niestety jednak po-
niewa ich uczestnicy musieli dzieliwspélny kana radiowy z pozosta ymi grupami wzaj@si nie

s ysz ¢ doprowadza o to do cgto do zak éceutrudniaj cych w znacznym stopniuczno . W syste-
mie DMR uzytkownicy maj do dyspozycji dwie szczeliny czasowe, a w Tetia@eat cztery, natomiast
w rozwi zaniu D-Starowym istnieje tylko jeden kana .
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Rozdzia 8
Programowanie radiostaciji

W rozdziale tym przedstawiono na ilustracjach spggmogramowania najwaiejszych parametrow
radiostacji dotyczcych cyfrowej transmisji g osu. Nie jest on pomayy jako wyczerpujca instrukcja
korzystania z programow sterajch i konfiguracyjnych dla radiostacji Icoma digdéete przytoczono
jedynie wybrane ilustracje dotyaz najwaniejszych punktéw. Przyk ady opieragi wprawdzie na
programach RS-92 i CS-31 ale zasadniczo wszyst&leeznie dospnych s na tyle podobne e
czytelnik bez trudu zorientuje siw pozosta ych. W pierwszym rdzie ré ni si one midzy sob
liczb dostpnych komorek pamci, dopuszczalnymi zakresami stotliwo ci (dotyczy to zasadniczo
tylko jednopasmowej radiostacji ID-31E; pozostebejmuj pasma 2 mi 70 cm) i niektérymi mniej
istotnymi parametrami. Oprocz programéw Icoma n@okorzysta tak e z programéw RTSystems.
Modele ID-31E, ID-51E, ID-5100E, ID-4100E pozwalaja wprowadzenie do nich spisbw przemien-
nikow i korzystanie z nich w celu u atwienia pragyeterze. Spisy takie slost pne w Internecie.
Transmisje DPRS sw wi kszo ci typow radiostacji mdiwe po w czeniu odbiornika GPS, jedynie
takie starsze nieco typy j.np. IC-92E wymagapd czenia odbiornika znajdujego si w dost pnym
dodatkowo mikrofonie.
Programowanie parametrow radiostacji znakéw, tekstéana 6w roboczych w pandi przy u yciu
klawiatury i wy wietlacza, w ktére swyposaone radiostacje jest czynrtd mudn, czasoch onn
i niewdzi czn , dlatego te lepiej jest dokonatego za pomocprogramu koputerowego, a bezpexnie
mo liwo ci radiostacji wykorzystajedynie do wprowadzania drobnych korekt i uzupe tylko
wtedy niedy nie mma skorzystaz komputera. W epoce komputerdw przeryeh sytuacji takich jest
na szcz cie coraz mniej.
Programowanie za pomokomputera ma jeszcze t
zalet, e plik z danymi jest zapisany na jego twardym
dysku i w razie utraty danych wpisanych do radiosta
- cji, np. w przypadku koniecznoi jej pe nego wyzero-
I3"'|E| ﬂ E ‘%| wania albo powaniejszego defektu ponowne wpisanie
o) IG/TAL danych wymaga tylko niewielkiego wysi ku. Ponowne
ICOM ms | 1 czne wpisywanie poczone z konieczngi przypo-
DUAL BAND TRANSCEIVER minania sobie wszystkich szczegé 6w by oby daleko
= -Dup mniej przyjemne... Najznaiejsze mog oby byto

oV tylko dla wyposaonej w ekran dotykowy radiostacji
s 438.525

Eile View Option Help

ID-5100.

LouXes 000

VoL
e | | MEHU| O O Rys. 8.1. Okno sterowania radiostagj programie
== RS-92. Programy z oznaczeniami CSxx nie dkjj

mo liwo ci. Oznaczenie panti ,Lok/1XDS” ozna-

BAND | MODE | saL |

il cza konfiguracj lokaln (z CQCQCQ w polu staciji
scan | Low | mmz | docelowej) dla pracy przez przemiennik OE1XDS.
Jego znaki ,OE1XDS B” i ,OE1XDS G” szawarte
sip_ | ma | smw | w polach adresowych pierwszego i drugiego prze-
BK | MR | Ts | CALL miennika. Innym wygodnym oznaczeniem jest
,L/IOE1XDS", ale ogdlnie rzecz bioc nazwy te s
MSG | RX>CS| FINP | dowolne
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£

Bl v, co sior
-] Memory CH

JE DTMF Memary
-] GPS Memary
-JE Message
53 Cal Sign 0 S

| No_[Select] _ CallSign | /|
MO |

OETKDA,
OETKDA, |1C92

M04|
MO6]

=2l My Call Sign
wfE our Call Sign

& Comman Setting
& A Band Setting
~[& B Band Setting
-J& Digital Setting

Rys. 8.2. Programowanie w asnego znaku w RS-92uakie wybrana i uwana pozycja jest
oznaczona liter,S”

£
JE DTMF Memary
-] GPS Memary
-JE Message
E1-{Z] Call Sign

& Comman Setting
& A Band Setting
~[& B Band Setting
-J& Digital Setting

W Your Call Sign
-] Memory CH

 No.| _CallSign _[MNo.| _CallSign |

R REFO32CL

Cacaca

BTA sreww BL

U

SRTUWKBL

EASUREAL

WES SRTUYLBL

ED3YAKCL

WISY SRVAL BL

ELY EDBZABBL

I srouvMBL

EASZABBL

SRIUVMCL

WEFS DCSO18BL

IR srouvaBL

CQODLXBL

SRIUVZBL

CRODTVBL

IO sr1uvsBL

CRODBABL

WARE SR2UWGEL

WERR SV1P BL

SR2UVFBL

EA sz1~ BL

SR3UVPBL

OER] svoF BL

WS SREUNWYWEL

WEED T790 BL

IFA srsuvBBL

IROMA BL

SRIUVZBL

IR4UAJIBL

SPICLQ

IRBAN BL

DCSO09BL

XRFOBBAL

| U19 [PISEGEET

WEE] LUSAOCAL

W) OE1XDSAL

W1 LUSAOCEBL

DE3XWAL

LU3ADCCL

OE3XWWBL

v LUSFE CL

OESXWWEL

PJ24 BL

Rys. 8.3. Spis znakéw docelowych do wygodnego wylb@zporednio na radiostacji (fragment)
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E'E Transceiver Repeater Call Sign
#-1 Memary CH

[ DTMF Memory Repeater Gate Repeater Gate
-] GPS Memory way Call Sign Way

"B Voo Call Sign

S0 Cal Sian | R01 [SISFGELS ~oN [GEXN IROUBR B
| R02 [FISEGELE
R sr2uve B

B sr2uve G

1 srouvFB
| R06 BV INIe
G0 sreww B
TE sreww G

BB sr7uvLE
| R10 ERHINNeE
300 srouvM B

XA srouvM G
XE) srouvcE

1 vour Call Sign
- Repeater Call Sign
[2 FO Call Sign
-[& Comman Setting
~J& & Band Setting
-JE B Band Setting
- J& Digital Setting

EA RoUBR G

an

IRIOAA B

IRIOAA G

ON

LEd svir B

BB SVIP G

ON

BEIl 5215V B

an

[ R36)|
[R37|
L szisv G
[R39

REi) SZ9ERKE

LY sz9ErK G

ON

GIE srouvPB

B¥A sr7uvv B

BYE] srouvPG

3 srouve G

RN SRSUVU B

| R16 ERETANE

R17 B

)
I
o

)
-
-l

on +
=] o0

| R20 ERENTE
| R21 Bl
| R22 EI<eNe

e}
o

e}
o
N

x

E|§ Transceiver

M- Memary CH

JE DTMF Memary

-] GPS Memary

Select

4809 2TN/O1621 11 E-

=]

&L Cal Sn Krzysztof Wien JNSS

OE1KDA @ OETXDS B
Krzysztof Krakow
Krzysziof

& our Call Sign
@ Repeater Call Sign
[E vFO Call Sign
& Comman Setting
& A Band Setting
~[& B Band Setting
-J& Digital Setting

ON/OFF o

Rys. 8.5. Programowanie komunikatéw i ezanie ich transmisji. Aktualnie wybrany iywany
komunikat jest zaznaczony litefS”
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M- Memary CH
JE DTMF Memary
-] GPS Memary
-JE Message

& Comman Setting
& A Band Setting
~[& B Band Setting
-J& Digital Setting

E|§ Transceiver

Krzysztof D browski OE1KDA

x

Set Mode "
Auto Power OFF|OFF |

Power Save U]
UGHIVEIGL]Y OFF
Monitor JaEEy]
Dial Speed-Up 8§l
MIC Simple Mode ldiElgl
Auto Power ON JSig3
Key Lock Type Lilsint]
(GCrTed OFF
FTT Lockjelgs
Busy Lockout [S]g3
Time-0Out Timer [9]33
Active Band fRR
Dial Replace jo|§3

GPS Set Mode
GPS Speed EEN
Position Format fslsleknlnafln)
meter
Compass Direction RlsgiliE
UTC Offset iRy
Alarm Areal [iiRas)

Rys. 8.6. Ustawienia ogoélne dla IC-92E (fragmeldstawienia GPS sistotne dopiero po podzeniu

mikrofonu z odbiornikiem. Pongj znajduj si ustawienia wywietlacza i sygnalizacji dvi kowej

M- Memary CH
JE DTMF Memary
-] GPS Memary
-JE Message
E1-{Z] Call Sign

& our Call Sign
& Repeater Cal Sign
- WFD Call Sign
& Comman Setting
& A Band Setting
@ B Band Setting

Digital Setting

E|§ Transceiver

DV Set Mode
Auto Reply |Sigs
Digital Code S8
DV Data TX |2l
Digtal
Digital RPT Set sl
RX Call Sign Auto Write [SI§3
Repeater Call Sign Auto Write JSl§3
GPS X Mode juli=l]
G PS Control Mode JE[ek}
G PS Auto TX Timer [9]33
DV Mode Auto Detect jelgg
Call Sign Edit Record Faiis

G PS-A Set Mode

API92 DSTAR®

Unproto Address

Data Extension [Sigg
Time Stamp [Sigs
G PS-A Symbol J8JilEly

Other Symbol g
@@ |

Rys. 8.7. Ustawienia dla transmisji cyfrowegavd ku. Parametr ,DV Data TX” ustawiony tak aby

transmisja w kanale danych odbywa aa&itomatycznie po ich otrzymaniu np. z programatd-r
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x

[&-8 Tenscever | IRRATIS Memory

M- Memary CH

R DTMF Memory DTMF Code
T —

2+ Call Sign S 368683

207264

..... BO7422

----- 6406

& Comman Setting 3302
& A Band Setting
~[& B Band Setting 156782

B Digital Setting D207
*32C

#

0 123403

DTMF Speed
SN 300msec

DTMF TX Key

X Key MG

Rys. 8.8. Pamci DTMF zawieraj adresy kilku stacji echolinkowych w Polsce, AustHiszpanii oraz
wywo ania polskich reflektorow D-Starowych. Nadi cie w trakcie nadawania klawisza 0 — 9
powoduje nadanie zawartw odpowiedniej pamci

[ Tamsceiver | [V ST

=1 Memary CH
B 1 A Band g
E-[1 B Band
EEE
Lo 0-99

& 100199 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  Lok/1XDS
% s 43862600, -DUP, 760000, 26k DV  REF032CL
B Frogamsoan e 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DY  REF032CU
Scan Hame 43852600 -DUP | 7.60000, 26k DV  DCS002GL
43852600 -DUP | 7.60000, 25k, DV  SROUVMBL
E DTHF Memory 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  SROUVZBL
U--g GFS Memay 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  SROUVPBL
& 3 Gl Sn 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DY  SREWCBL
[ My CallSian 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  SPICLQ
- Your Call Sion 43852600, -DUP,  7.60000, 26k DV ‘Wieden23
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  ‘Wieden?2
{8 Common Setting 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DY  Graz
B oo 43852500, -DUP, 760000, 26k, DV  Linz
- Digtal Seting 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  Judenb
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV | Feldkir
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  Klagenf
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  XRFO73BL
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  DCSO0SCL
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DY  DCSOOSEL

43850500, -DUP,  7.60000, 25k DV  DCS008FL

Rys. 8.9. Przyk ad programowania paonhkana 6w — rubryki poczkowe
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E|§ Transceiver
EID Memary CH
-1 A Band

& DTMF Memary
B-[] GPS Memary
JE Message
=-{20 Cal Sign

1 vour Call Sign
E Repeater Call Sign
[E wFO Call Sign
-J& Comman Setting
~JE & Band Setting
-JE B Band Setting
& Digital Setting

Memory CH

Call Sign Bank

Il cocaca

JOETXDS B

Krzysztof D browski OE1KDA

LOETXDS G

BN REFO32CL

JOETXDS B

JOETXDS G

U

JCOE1XDS B

JCOE1XDS G

DCS002GL

JCE1XDS B

(CE1XDS G

JOETXDS B

JOETXDS G

JCOE1XDS B

JCOE1XDS G

JCE1XDS B

(CE1XDS G

JOETXDS B

JOETXDS G

JCOE1XDS B

(OE1XDS G

BN /OETXDSA

JCE1XDS B

OE1XDS A

10 [SSEOE.

JOETXDS B

OEIXDS A

BN oE6xDEBL

JCOE1XDS B

(OE1XDS G

P8 OEBXOLBL

JCE1XDS B

OE1XDS G

OE6XDGBL

JOETXDS B

OEIXDS G

|14 PIESIEE

JCE1XDS B

(OE1XDS G

1o OESXKKCL

JCE1XDS B

OE1XDS G

BN <rF073BL

JOETXDS B

OEIXDS G

A DCS008CL

JCETXDS B

OE1XDS G

BN DosoosEL

JCE1XDS B

OE1XDS G

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

JOETXDS B JOETXDS G

BN DosoosFL
£

x

Rys. 8.10. Dalsze rubryki dla tych samych pamizZnaki stacji docelowych i przemiennikow nma

dowolnie wpisywa do odpowiednich pol

File View COMPort Clone Option Help

D= -=[-8-a

7] Memary CH
B coLLtH
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony
tal

o[ GPS

-JE  Common Setting

Your Call Sign  {Remain 148 CH)
[ No.| __ Name | cCallSign

n Andrze|

| SPICLQ

Zakopane

 SRAUVZEL

Warszawa

[ SREWC BL

n Zyrardow

| SREZQ BL

Radom

 SREUVRBL

Krakow

 SRaUVMBL

Katowice

L SRAUVKEL

N cdvnia

[ SRZUVGBL

Szczecin

(SRIUVSBL

m Poznan

 SR3UVPEL

m QOlsztyn

 SR4UVNBL

Wroclaw

| SREUNVWEL

Opole

 SREUNVTBL

m Lodz

JSRYUVLBL

Sieradz

[ SRYUSIBL

m Skierniewice

 SRYUSCBL

B. Podlaska

 SREUVEBL

BEN Lubin

 SREUVLBL

m Krynica

L SRAUNVIEBL

Rabka

,SROUVREBL

Rys 8.11. Spis stacji docelowych w CS-31 zawier@dapznakdéw réwnienazwy
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File View COMPort Clone Option Help

Krzysztof D browski OE1KDA

D|=a| -2/
- g 10-31
7] Memary CH
& CaLLCH
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony
=[] Digital
E You Call Sign
B Repeater List
[E Group Mame
01: Austria
0 ska
03 Simpleks

o ol lalalalalal clal o slalalalalalole

02: Polska (Remain 622 CH)

Repeater Gateway p

n Swinoujscie

 Pornorze

Call Sign

JSRIUVHEB

SRIUVH G

Tcial

43

n Szczecin

Pornorze

(SRIUVS E

(SRIULWS G

43

Szczecin-Kolowo

Pornorze

SRIZK B

SRIZK G

43

Stargard

Pornorze

SRIUVXB

SRIUVX G

43

n Chojna

Pornorze

JSRIULWD B

JSSRILWD G

43

B cavnia

Pornorze

(SR2ZUINVG B

(SR2UNVG G

43

ﬂ Bydgoszez

KUy

[ SR2UNVF B

(SR2ZUVE G

43

Wloclawek

KUy

[ SRZUVO B

JSR2UVO G

43

n Korfantowka

KUy

[ SR2VWV B

SRV G

43

n Jablowo Paluckie

Kujewy

(SR2UVY B

(SR2UWY G

43

B Poznan/SR3UVP

Mielkop

[ SR3UVPE

(SR3UVPG

43

m QOlsztyn

 Mazury

[ SR4UVN B

(SRAUVN G

43

Ostroda

 Mazury

/SR4DG B

'SR4DG G

43

Ketrzyn

 Mazury

/SR4KT B

(SRAKT G

43

|14 IS

 Mazury

/SR4MI B

(SRAMI G

43

Mragowo

 Mazury

/SR4MR B

(SRAMR G

43

 Mazury

/SR4UG B

SR4UG G

16 I8
£

Rys. 8.12. Spisy przemiennikéw w CS-31.dhe podzielone na kraje, a w Kgm z nich mona

dodatkowo wyodrbni regiony

File View COMPort Clone Option Help

D|=a| -2/
=g 1D-3
7] Memary CH
& CaLLCH
-] Program Scan Link
JE DTMF Memony
=[] Digital
E You Call Sign
B Repeater List
[E Group Mame
01: Austria
02: Polzka
03 Simpleks
04:
05:
(E:
07
0g:
0%

o ol lalalalalal clal o slalalalalalale

02: Polska (Remain 622 CH)

| Frequency |

Operating Offset USE - . .

439.025000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B354 5E'N

L014°14.01'E

Ll

439.412500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B372752'N

014°32.10'E

439.300000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B3720.04'N

014°40.62'E

439.387500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B372054'N

015°01 .49'E

439.012500, -DUP

7600000

Yes

Exact

b2BE 72N

014°27.48'E

S 438.687500 -DUP,

7600000

Yes

Exact

B4T27 16N

L 018°26.15'E

438.937500, -DUP

7600000

Yes

Exact

b2°38.49'N

L019°03.10'E

| 6 |
| 7|

438.962500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B370Z252'N

J017°29.05'E

439.637500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B3 0Z254'N

JO1729.22'E

439.312500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B2BEI1TN

JO17R0I9'E

439.437500, -DUP

7600000

Yes

Exact

b272754'N

,016°64.35'E

438.950000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B376.23'N

020°29.40'E

12 |

438.850000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B3732.97'N

01966 .44'E

EER

439.275000, -DUP

7600000

Yes

Exact

b4°04.89'N

021°22.22'E

438.760000, -DUP

7600000

Yes

Exact

 B3"BE.30'N

L021°60.77'E

15 |

439.160000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B3%B1.87'N

021°17.82'E

438.775000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B401 87N

023°20.37'E

<

Rys. 8.13. Dalsze rubryki spisu przemiennikow
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File View COMPort Clone Option Help
D=3 =[-8
B oL %

1] Program Scan Link
JE DTMF Memony OE1KDA
S |OETKDA D31
“our Call Sign 0
{1 Repeater List
-0 My Station m
o cal Sir

{1 Transmitted Call Record
Received Call Record
@ Diigital Setting
#-[] GPS

-JE  Common Setting

File View COMPort Clone Option Help
O | 288
B, [ No [Select] —  Mossage

#-{ ] Program Scan Link 5 Krevsztof
JE DTMF Memony

1]
Digital Krzysztof Wien
4|

2 *our Cal Sign Krzysztof Krakow
OETKDA@OETXDS B

{1 Repeater List
g by Station
E callSin
E
N | ;rans.mit:jeg Ellla'I:I‘F!ecgrd
eceived Call Recon
Digital Setting ONJOFF sl
H-] GPS

-JE  Common Setting

Rys. 8.15. Przyk ady komunikatoéw tekstowych. Trasgmw czona
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File View COMPort Clone Option Help

D= -=[-8-a

g 1031 DTMF Memory
7] Memary CH

#-[7] Program Scan Link T-CALL S R

123403
365583
207254
607422
5406

3302

E Digital Setting 156782

| do |

| d1 |

| d4 |
507 GPS m D207
-JE  Common Setting m

| d9 |

| dB |

| dD |

| d" |

__d# |

our Call Sign
{1 Repeater List
- My Station

{1 Transmitted Call Record
Received Call Record

"32C

#
821657
814469
841807
869159
870338
162621

DTMF Speed

Speed VNS

Rys. 8.16. Pamci DTMF w IC-31E. W zwizku z brakiem klawiatury mdiwe jest tylko nadawanie
zawartoci pami ci DTMF. Przyk adowa zawarto podobna jak dla IC-92E zawiera adresy przemien-
nikéw echolinkowych i reflektréow D-Starowych. Dl@wno ci wybrano najmniejszszybk transmisji
DTMF

File View COMPort Clone Option Help
D= E *E|+Q|¢B|
7] Memary CH
-JE CALLCH Set Mode
D ean T | Auto Power OFF[O
[ DTHF Memay Auto Power OFF|OFF
SETESEVEY Auto (Short)
Your Cal Sign Monitor JE¥El
R Li
E Mt Dial Speed-UP o}
E callsion MIC Simple Mode IilslinERl

{1 Transmitted Call Record LS9 AREY Normal
Received Call Record PTT Lock jelds

Digital Setting Busy Lockout [Sl3§
B Comman Setting Time-0ut Timer sylly

3
2
9600bps
+1:00

VOX
Vi8rq OFF
VOX Level |3
VOX Delay SRS

VOX Time-0Out Timer iyl
vV ——=r—

Rys. 8.17. Ustawienia ogélne mog wi kszo ci zachowa warto ci domy Ine

03.04.2019 55



Poradnik D-STAR Krzysztof D browski OE1KDA

File View COMPort Clone Option Help
D= -=[-8-a

g 1031 Digital Setting
7] Memary CH

B CALLCH Tone Control
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony

RX Treble Normal
5 ;Z;;Ei'i'ir RX Bass Boost Jelgs
- My Station X Bass RsnEl
1S Normal
I el oo
[E Digital Setting Auto Reply [9l§s
TS DV Data TX T8
-JE  Common Setting —— =
Digital Monitor Fa¥]{s]
Digital Repeater Set jsli!
RX Call Sign Auto Write Jolgy
Repeater Call Sign Auto Write JelgJ
DV Mode Auto Detect jolgJ

RX Record(RPT) NN

Display

RX Call Sign Display Fajis]
RX Message Display Favie]
DY RX Backlight fel]

Rys. 8.18. Ustawienia dla cyfrowej transmisjid ku poza punktem ,DV Data TX” moge
zachowa warto ci domy Ine. Punkt ,DV Data TX” nastawiony na automatyczransmisj danych
danych z programéw komputerowych

File View COMPort Clone Option Help

| Tone/f8

o o 9 L e o]
Freq Freq

| 7800000 25k DV Lok/IXDS
438525000, -DUP, 7600000, 25k,DV  REF0S2CL
: 438525000, DUP, 7600000, 25k,DV _,REF032CU
m:l Bark CH 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  DCSO02GL
B ceLL o 438526000, -DUP, 7600000, 25k 0V  SRIUVMBL

1] Program Scan Link
JE DTMF Memony 4385626000 -DUP 7600000, 25k Ov  SROUVZBL

-J"iiglégiﬁj'wcawn 438525000, -DUP,  7.600000, 2Bk DV | SPOCLQ
_Dﬁepeatmﬁt 438525000 -DUP, 7600000, 25k OV  SRBWCBL
203 My Staion 438525000 -DUP, 7600000, 25k OV  ‘Wieden23
L 438525000 -DUP, 7600000, 25k DV St Pit
[ Transmitted Call Recard 438525000 -DUP, 7600000, 25k DY Burgenl.

Received Call Record 438625000 -DUP,  7.600000, 25k DV  Graz

]__EI%PSD@“E"SE‘“”Q 438526000, -DUP, 7600000, 2bk,0V  Linz

“E Common Setting 438.625000, -DUP,  7.600000, 25k OV Judenb
438625000, -DUP,  7.600000, 26k DV Feldkir
438625000 -DUP,  7.600000, 25k OV  Klagenf
438.625000, -DUP, 7.600000, 25k OV XRFO73BL

Rys. 8.19. Przyk ady zaprogramowanych paiikana 6w, rubryki poczkowe. Znak wywo awczy
przemiennika wegiowego wystpuje w nazwie komorki o najrézym numerze przeznaczonej do
pracy w trybie CQCQCQ, a w pozosta ych nazwach pedapolecenia dla niego. W ten sposéb autor
u atwia sobie orientacjw pami ciach mimo graniczenia d uga nazw do omiu znakéw
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File View COMPort Clone Option Help

D= -=[-8-a

Digital Call Sign Bank

300339 CAcaca JOETXDS B OETXDS G i

400 - 433 REF032CL QOE1XDS B OE1XDS G
[ Program Scan Edge L L
{E ScanMame L ,OE]XDSB lOE]XDSG
[ Bank CH DCS002GL ,OE1XDS B (QEIXDS G
o canlik SROUVMBL  OEIXDSB (OETXDS G
8 DTMF Memary SROUVZEL ,OE1XDS B (QEIXDS G
_ SPICLO ,OE1XDS B (QEIXDS G

our Call Sign
£ Fiepeater Lint SREWC BL ,OE1XDS B (QEIXDS G
-3 My Station JOETXDSA ,OE1XDS B (QEIXDS G
JOE3XPAB ,OE1XDS B (QEIXDS G
D Tranzmitted Call Record J'IOE4><U BE |OE1><DS B |OE1><DS G
Received Call Recard JOEBXDEB ,OE1XDS B (QEIXDS G
Digtal Setng JOEBXOLB _OEIXDS B OE1XDS G
8 Common Setting JOEBXDGE ,OE1XDS B (QEIXDS G
JOESXISB ,OE1XDS B (QEIXDS G
JOESXKKC ,OE1XDS B (QEIXDS G
XRFO73BL ,OE1XDS B (QEIXDS G

Rys. 8.20. Przyk ady zaprogramowanych pairkana 6w, dalsze rubryki. Znakow stacji nie ma
wpisa dowolnie jak w RS-92, a dozwolone jest jedynie igyénie ich ze spiséw adreséw przemienni-
koéw i adreséw docelowych przedstawionych pogyy

File View COMPort Clone Option Help

GPS Setting
Ll

Auto
Prog-ram Scan Edge
E ScanMame
{3 Bank CH Manual Position (Altitude)

[ CALLCH - " .
D_g Program Scan Link Position Formatjslslsialrii

fE DTMF Memary Altitude/Distance Units [T

=3 Digial _ Speed Units [y
“our Call Sign = =

[ Repeater List COMPASS Direction fils]gisli¥s

- My Statien GPS Indicator el

GPS Time Correct il

{1 Tranzmitted Call Recard (e1ssqelli OFF

Feceived Call Record
@ Diigital Setting
=-E3 GPS
[0 GPS Memary Alarm Areal i)
I2 GPS Setting Alarm Area? sl

C Setti
[ Common Setting GPS Alarm [elgs

Alarm CH

GPS Alarm

Rys. 8.21. Ustawienia dla GPS. Odbiornik jest whwaoy i wymaga tylko w czenia
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File View COMPort Clone Option Help

O

(=] -=[-8[-al

ID-31

=] Memary CH

Bl R
LB 10019
E z00-299
E 300-399
B 400- 499

-] Bank CH
B CiLLH
-] Program Scan Link

JE DTMF Memony
=[] Digital

B o Call Sign
-] Repeater List
-] My Station
[E CallSign

H-] Transmitted Call Recard
-[E Received Call Record
-[E Digital Setting

B3 GPS

B2 GPS Memary

-JE  Common Setting

GPS TX

GPS TX Mode Jolg§
GPS Auto TX Timer jSlgy

GPS TX (GPS TX Mode=GPS)

GPS Control Mode jejety

GPS Message

GPS TX (GPS TX Mode=G PS-A)

API31,DSTAR®

Unproto Address

Data Extension 8]y
Time Stamp j9§s
EANOLEY OFF

G PS-A Symbol CH [Nl

GPS-A Symbol (No.1) I3Ely
1
4] Bicycle

Rys. 8.22. Ustawienia dla GPS —gidalszy. Konieczne mody zmiany symboli dla GPS-A i wybor
aktualnie uywanego

File View COMPort Clone Option Help

D|D”|H| *.§|+Q|¢B|
=

=] Memary CH

- Al
: 0- 99
E 100-199
E 200299
E 300 - 399
E 400 - 499
@ Program Scan Edge
Scan Mame

#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony

B our Call Sign
-] Repeater List
- My Statian

~[E CallSign

Meszage

-] Transmitted Call Record
JE Received Call Record
@ Diigital Setting
=-] GPS
B2 GPS Memary

-JE  Common Setting

GPS Setting

Data Extension 8]y
Time Stamp j9§s
EANOLEY OFF

G PS-A Symbol CH [Nl

1
4] Bicycle
. "™
J=
B
. ssIp|

J|'_
SSID I

GPS Logger

GPS Logger i3

Record Interval jEE

Rys. 8.23. Ustawienia dla GPS. Kmwe parametry — na kou w czenie ledzenia i zapisu w asnej
trasy

Do sterowania radiostacjami ID-5100, ID-51E PlugéP2, a w ograniczonym zakresie takD-51E,
ID-31E i IC-7100 jest przeznacznony program RS-MS®@AdwAch pierwszych modelach untiavia
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on transmisj danych w trybie przyspieszony(8480 bit/s).a we wszystkich w trybie standardowym
(1200 bit/s). Rowniekorzystanie z map dla APRS/DPRS i konfiguracjaastdcji moliwe s tylko

dla dwéch pierwszych modeli. W menu konfiguracyjngragramu dla trzech ostatnich starszych
modeli naley wybra pozycj ,others” (,inne”). Program pozwala na transmisprazéw o jakcci

zbli onej z grubsza do SSTV, transmikpmunikatéw tekstowych w spos6b wygodniejszy aliza
pomoc samej tylko radiostacji, wygodne korzystanie ze®p przemiennikow itd.

Pracuje on na urgdzeniach androidowych: telefonach inteligentnyatg(amartphongi komputerach
tabliczkowych (na ilustracji 8.25 7-calowy kompusteruje ID-5100E). Autorzy podagpis sprawdzo-
nych modeli co nie wyklucza wprawdzie innych, algrelizuje te mo liwo  wyst pienia probleméw
w niektorych przypadkach. Wymagana jest wersja Aitldr 4.x z moliwo ci obs ugi z cza USB
OTG.

Do po czenia telefonu lub komputera z radiostdE)-5100 s uy z czeBluetooth(wymaga to za-
instalowania modu u UT-133 w radiostacji), a z ggiagymi przez zcze USB — kabel OPC-2350LU.
Zalecane jest aby w trakcie transmisji obrazoéw faarzw czu z radiostacjz przep ywnoci 9600
bit/s a nie z niszej — 4800 bit/s.

W przypadku braku czno ci z radiostacj nale y w pierwszym rzdzie sprawdzi zgodno adresow
CI-V ustawionych w radiostacji i w programie orag/lsko wymiany danych z radiostadjw razie
wyst pienia ré nic zharmonizowate ustawienia. W programie s udo tego podpunkty ,ClI-V address
transceiver”, ,Set CI-V address application” i ,Bate” w meniu konfiguracji programu — ,,Applica-
tion settings”. Réni ce si standardy ,Bluetooth” mogtak e uniemoliwi komunikacj komputera

z ID-5100. O ile autorowi wiadomo ICOM stosuje stard podstawowy i najwczeiej opracowany
natomiast niektére urdzenia pracujw zgodzie z nowszymi normami ,Bluetooth” nie zapéay cymi
cz sto koniecznej kompatybilnoi.

Android il 1D-51 ID-5100 Android* 8%
+(AS-MS1A) +{UT=133) +(AS-MS1A)

Rys. 8.24. RS-MS1A w yciu
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Rys. 8.25. RS-MS1A z ID-5100E

llustracja 8.26 przedstawia sposob peodenia radiostacji starszych typdéw j.np. IC28209RE, ID-
51, ID-31 itp. Radiostacja musi bystawiona na automatycztransmisj danych jak dla programu
.D-RATS” itp. W IC-92 naley ustawi szybko transmisji na 9600 bit/s. W przypadku wysenia
trudno ci mo na eksperymentowa innymi kablami USB OTG, innymi prz&jiéwkami USB-COM,
a nawet z innymi modelami telefonéw lub komputerdeveli w witrynie ICOMA dostpna jest now-
Sza wersja oprogramowania radiostacji wartgpiekusi si o jej aktualizacj.

radiostacja D-Starowa
- ID51 RS-MS1A (ostatnia wersja)
- 1C-2820 i

przejsciowka USB - COM

_/ Telefon lub komputer
z Androidem 4.x i obsluga
zlacza USB OTG

kabel USB OTG

kabel ze zlaczem szeregowym
do polaczenia z radiostacja

Rys. 8.26. Wsp0 praca RS-MS1A ze starszymi typadiostacii.
Radiostacje ID-51E Plus/Plus 2, ID-31 Plus i ID4E@Yysponuj dwoma dodatkowymi mdiwo ciami

pracy korzystajcymi z czy internetowych. W pierwszym z nich — zwanym aybterminalowym —
radiostacja jest poczona z Internetem za pednictwem komputera PC lub androidowego i to
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po czenie internetowe pozwala na mzenie si przemiennikami sieci D-Starowej i zdalne
korzystanie z nich (rys. 8.27).

W drugim trybie radiostacja s v jako lokalny mikroprzemiennik (punkt dopbwy) pozwalajacy
réwnie na zdalne korzystanie z przemiennikéw sieci. Korapaapewniajcy lokalne po czenie

z Internetem meae korzysta z dynamicznego lub statycznego adresu IP. W obyppidkach mdiwa
jest jedynie praca w systemia D-Star. Znaktkownika musi by zarejestrowany na przemienniku lub
bramce sieci. Wymagane jest, aby by a ona wypmsaw oprogramowanie RS-RP3C.

W przypadku korzystania lokalnie z dgst internetowego przez PC konieczne jest zainstal@wna
nim bezp atnego programu RS-MS3W, a dla komputedacéddowego konieczny jest program RS-
MS3A.

@ )
& ™
2t T\ S}
— s INTERNE T
~ G’ HH
= )\ D — |
ID-51E k{JI'HPLItf:‘I' PC P]'ZE‘lﬂi&‘I‘lIlik radio-
PLus 2 lub androidowy D-5tarowy stacja

Rys. 8.27. Terminalowy tryb pracy nowszych modadliostacji D-Starowych

¢ )

A S

W OPC- I
3 236 N L
/‘ S L INTERNET..[|
) = ' B
L s mmena s ".- i
ID-51E komputer PC przemiennik  radio-
radiostacja PLus 2 lub androidowy D-Starowy stacja

D-Starowa

Rys. 8.28. Tryb pracy prywatnego mikroprzemiennika

Do po czenia radiostacji z komputerem konieczny jest k&ifC-2350LU.
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Rozdzia 9
Aktywno D-Starowa w internecie

Aktywno u ytkownikéw systemu D-STAR maa ledzi nie tylko bezporednio w pasmach amator-
skich ale rownie w skali wiatowej w internecie. Jedrz witryn s u cych do tego celu jest wirtyna
www.dstarusers.org

D-STAR

Your Source for D-Star oie/TraL Information!

B Time Heard®

Current Time is 12/23/2015 19:24:15 UTC [Click here to disable refresh]

% Reporting Node'®

278 Unique callsigns heard in the last hou

SQ9CIE 12/23/15 13:23:53 UTC REF032 A 1.2GHz DVD Radom, Peland

KB4BKZ 12/23/15 13:23:52 UTC KJ4YNR B 440 MH=z Dublin, GA, USA

wcov 12/23/15 13:23:41 UTC WOBIL B 440 MHz Cadwell, IL, USA

E740F 12/23/15 13:23:33 UTC REF020 Dongle User DVD NJ, USA

KDOQKK 12/23/15 13:23:29 UTC KDOZEA C 2 Meters Pacific, MO, USA
VE7LEE D 12/23/15 13:23:28 UTC REFO06 A 1.2GHz DVD London, UK

SQONFI 12/23/15 13:23:23 UTC REF032 A 1.2GHz DVD Radom, Poland

KA9ZRZ 12/23/15 13:23:23 UTC REF046 A 1.2GHz DVD Unknown

G7UVD 12/23/15 13:23:23 UTC REFO01 C Z Meters DVD USA

'WBOIZO 12/23/15 13:23:22 UTC KF5VBE A 1.2GHz Farmington, MM, USA
KJ4vOo 12/23/15 13:23:18 UTC REFO030 Dongle User DVD Lawrenceville, GA, USA
MM6BFH 12/23/15 13:23:18 UTC REF006 A 1.2GHz DVD London, UK

AEZA P 12/23/15 13:23:13 UTC REF046 A 1.2GHz DVD Unknown

DL6JOG 12423715 13:23:10 UTC DBODF B 440 MHz Berlin, Germany

KD4IEZ 12/23/15 13:23:09 UTC KJ4YNR B 440 MH=z Dublin, GA, USA
HBO9DHG 12/23/15 13:23:08 UTC HB9H Dengle User DVD M.Tamaro JN46KC355B + 5., Tl & GR S.Bemn
KBOJDY 12/23/15 13:23:04 UTC KDOZEA C 2 Meters Pacific, MO, USA

ZS1RIC 12/23/15 13:22:43 UTC REF001 Dongle User DVD USA

KT5W 12/23/15 13:22:33 UTC REF001 Dongle User DVD LSA

AB6LA 12/23/15 13:22:25 UTC WOBIL B 440 MHz Cadwell, IL, USA

JL3ZEE N 12/23/15 13:22:22 UTC REF047 Dongle User DVD Japan

1NFO 12/23/15 13:22:22 UTC K&IFR Dongle User DVD Palm Springs, CA, USA
SQ9DEK 12/23/15 13:22:19 UTC SROUVZ B 440 MHz Zakopane, Malopolska, Poland
KCOKJY M 12/23/15 13:22:18 UTC KCORBB B 440 MH=z Rolling Meadows, IL, USA
VK5LSD D 12/23/15 13:22:17 UTC REF030 C Z Meters DVD Lawrenceville, GA, USA
MOMID 12/23/15 13:22:12 UTC REF001 C 2 Meters DVD UsA

WAZHVT 12/23/15 13:21:47 UTC REF066 Dongle User DVD Elk City, OK, USA

NOJY 12/23/15 13:21:45 UTC K1DRP A 1.2GHz Granbury, TX, USA
SV2LLJ 12/23/15 13:21:22 UTC SW1l B 440 MHz DVD ATHENS, SZ |RSF REF045 C (Linked), Greece
EA5SANM 12423715 13:21:17 UTC REF075 B 440 MHz DVD Europe, Spain, Spain
GINHW 12/23/15 13:21:12 UTC REF001 Dongle User DVD LSA

KESWEA 12/23/15 13:20:38 UTC K1DRP A 1.2GHz Granbury, TX, USA

K60F 12/23/15 13:20:31 UTC REF012 Dongle User DVD CA, USA

JP4YDZ A 12/23/15 13:20:01 UTC REFO71 A 1.2GHz DVD Yamaguchi, Japan
M&PBY 12/23/15 13:19:56 UTC REF030 C 2 Meters DVD Lawrenceville, GA, USA
JJ4VBY A 12/23/15 13:19:46 UTC REFO71 A 1.2GHz DVD Yamaguchi, Japan

Rys. 9.1. G 6wna strona witrynyww.dstarusers.or@fragment), przyk adowy stan z popo udnia 23
grudnia 2015 roku (wygl strony nie uleg zmianie do roku 2019). Poddken ze znakdw staciji
indywidualnych i przemiennikowych krygi odno niki prowadz ce do bardziej szczegd owych
informaciji. Aktywno w skali wiatowej na wszystkich znanych przemiennikach wygposych

w bramki

Odno niki dotycz ce stacji indywidualnych prowadzlo ich wpiséw na stronaarz.comnatomiast od-
no niki zwi zane z przemiennikami do dalszych stron dstarusgrsdo stron jfindu.com informuj

cych o bie cej aktywnoci na nich. Naciskap odnonik REFO32A otrzymujemy nagiuj ce (przyk a-
dowe) informacje.
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D=STAR

Your Source for D-Star i/ Information!

Click Here for the JFindu ReEeater Listini for REF032

Callsign: REF032
City: Radom
State:
Country: Poland
Website: http://ref032.dstar.radom.pl/
Gateway Registration URL:
Gateway Enabled: HO
DSTARMenitor Enabled: NO
ARRL Listed: NO
Trust Server:

Frequency Information

2 Meters (Usually "C" Node): N/A

70 Centimeters (Usually "B" Mode): N/A

23 Centimeters Voice (Usually "A" Node): N/A
23 Centimeters Digital DataM/A

Additional Information

Unique Stations Heard In The Last 14 Days on REFO32

Time Heard Reporting Node

SQONFI 12/23/15 13:30:37 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SQOCIE 12/23/15 13:29:47 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SREUVX 12/23/15 13:19:36 UTC REF032 Dongle User DVD
sSQOIDT 12/23/15 12:57:24 UTC REF03Z A 1.2GHz DVD
OE1XIC 12/23/15 12:50:30 UTC REF032 Dongle User DVD
SRZUVV 12/23/15 12:20:41 UTC REF032 Dongle User DVD
SQ9GIN 12/23/15 12:20:16 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SQ9DHP 12/23/15 12:18:25 UTC REF03Z A 1.2GHz DVD
SP3QYJ 12/23/15 12:17:55 UTC REF032 Dongle User DVD
SROUVK 12/23/15 12:10:14 UTC REF032 Dongle User DVD
5Q205G 12/23/15 12:05:51 UTC REF032 C 2 Meters DVD
SReUWS 12/23/15 12:02:59 UTC REF032 Dongle User DVD
SROUVU 12/23/15 12:00:47 UTC REF032 Dongle User DVD
SQIWNK 12/23/15 11:52:21 UTC REF032 Dongle User DVD
SQEKOA 12/23/15 11:29:54 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SR9SZ 12/23/15 11:00:35 UTC REF032 Dongle User DVD
SP3PDK 12/23/15 10:57:07 UTC REF032 Dongle User DVD

Rys. 9.2. Ostatnia aktywnona polskim reflektorze REF032 podawananvav.dstarusers.org
Przyk adowy stan z popo udnia 23 grudnia 2015 rékagment strony obejmujej ostatnie dni.

Wygl d spisu nie uleg zmianie do 2019 roku

03.04.2019

63



Poradnik D-STAR Krzysztof D browski OE1KDA

lastheard

overview repaater

]
w

aataw
gateway

ircDDB LastHeard List

Nr] Datertime (UTC) | Catisign | 0 | Roirt | Rptrz | UrCall | DostRpir] — TXMessage | FmsiSsuierrs|

1 2015-12-24 10:56:52 SQYCHW__ D51 SRSUVZ B SRSUVZ_G cCacaca__ ADAM_MOWY_TARG_KPGK_  50/1.0/0.0/2.2
2 2015-12-24 10:45:50 SQYOKR__ 5100 SROUVZ_B SROUVZI_G Cacaca__

3 2015-12-24 08:43:05 SPOVRO__ ID51 SRSUVZ_B SROUVZ_G CQCQCQ__ RYSZARD_ZAKOPANE_KFG 210/4.2/0.0/0.0
4 2015-12-23 20:4724 SQODEK__ ID51 SROUVZ B SROUVZ_G CQCQCQ__ WLADEK_ZAKOP@NE(KPGK  121/2.4/0.0/5.0
5 2015-12-2320:47:07 SPOVRJ__ D51 SROUVZ B SROUVZ_G CacacQ__

6 2015-12-2009:52:45 SQ9EOQJ__ ES2D SRSUVZ B SROUVZ_G cacaca__ SLAWEK_KRAKOW 12/0.2/141.0/0.0
7 2015-12-1217:13:10 SPONSU__ 2820 SROUVZ_B SROUVZ_G CQCQCQ__ Krzysiek___Dobczyce_ T03/14.1/0.0/0.5
8 2015-08-0613:02:45 SQGILG__ _ SROUVZ B

9 2015-08-0510:54:04 SQYFGV__ ES2D SREUVZ B SROUVZ_G SPTDPT__ SRTUVK_B TOMEK_KIELCE 12/0.21100,0/0.0
10 2015-05-02 13:07:44 SPY9KPK__ 5100 SROUVZ_B SROUVZ_G CQCQCG__ 0/0.0/0.0/0.0

Rys. 9.3. Aktywno stacji na przemienniku SROUVZ wyietlana w witrynigrcddb.net przyk adowy
stan z przedpo udnia 24 grudnia 2015. Wglgdpisu w 2019 r. jest identyczny

Na ilustracji 9.3 na czerwono wwyietlane s znaki stacji nie zarejestrowanych w systemie. jStic
moga prowadzijedynie czno ci lokalne przez przemiennik. W ostatniej kolumwge wietlane s
dane statystyczne informuwje o po czeniu i jego jakcci: ,Fms” jest liczb odebranych przez prze-
miennik ramek danych, ,t" — czasem w sekundach,”,S%czb ramek bez g osu (,cichych”, mog
cych zawieratylko dane) w procentach i ,Err%” — bitovstop b doéw w procentach. Kolumna ,ID”
zawiera czteroznakowe informacje oddzielane odungdo n kresk, po niej nastpuj znane ju pola

adresowe, ewentualny znak przemiennika docelowégatki komunikat tekstowy.

x-NET DCS002

User Dashboard | reriector sta

DC5002 Reflector System pCsooz

Nr. MyCall Source S+Modul CCS7 Your Message to_DCS Last Heard Group DTMF
1 SPIKT € 5F5 A SPIWWI SP3VAWI B (260) 3029 cacaca KACPER #2603029 DCS002G 59 Eond
2 SPBQEQ & &5 A SREUWD SREUWD B (260) 8008 cacaca Slawek LA/SPSQEQ DCS002G  [21m20s ':gﬁ;‘g
3 SPOUXT SPOUXT SPOUXT B (260) 9013 cacaca #MERRY CHRISTMAS # DCS002G [22m 38 einnd
4 SQTOTH & ss SQ70TH SQTOTHB (260) 7028 cacaca Tomek - KUTNO DCS002G  [23m20s boland
5 SQ5SDL SRSWC SREWC B (260) 5065 cacaca PIOTR LEGIONOWO DCS002G  [52m 58's fiohnd
6 LA4LSA % 575 A LA4LSA LA4LSA B (242) 6052 cacaca Jarek Hamar DCS002G  |[1hBm&6s 'Q:;L?,;‘S
7 SQINFI # ss A SRISZ SRISZ C (260) 9021 €acaca Jarek Zawfercie D51 DCS002G [1h7miTs Eeiand
8 SQEKMY SRBUVL SREUVL B (260) 8004 cacaca Robert z Lublinal DCS002G  [1h40m19s s ang
9 SQBKJF SRBUVL SREUVL B (260) 5088 cacaca KRZYSZTOF LUBLIN DCS002G  [1h40m25s hoiand
10 SQ8MFR SRBUVL SREUVL B (260) 5046 cacaca DCS002G  [1h41md9s ':;’sluﬂugg
1 SPBNTH  s=s A SREUWD SRSUWD B (260) 5047 €acaca Grzegorz - piechotka DCS002G  [1h52md5s hohnd
12 SPSQIR X sPs SR55Q SR55Q B (260) 5027 cacaca ARTUR SOCHACZEW DCS002G  [1h53m 12 hcland
13 SPBQER SRBUVL SREUVL B (260) 5059 cacaca Radoclaw Parczew DCS002G  [1h58m 12 fioknd
14 SQUKDF & 6°5 SRAUVN SR4UVN B (260) 4018 cacaca TOMEK GOLDAP DCS002G  [2h29mdDs ':;’s'g:‘g
15 HL5BBD HLSBBD HL5BED B (450) 0011 €acaca No Info DCS002G [2h4imBs hohnd
16 SQSHUE SREUKS SRBUKS B (260) 5037 cacaca DCS002G  [2h42m20s hcland
17 SQBUMD 5 o5 A SREUKS SRBUKS B no CCS7 cacaca NO VOICE NO CCSTHI DCS002G  [2h57m52s ROk
18 SPSXHC & 605 A SREWC SREWC B (260) 5060 cacaca ADAM MOBILE WARSZAWA DCS002G  [3h5m20s ';‘g';gg
19 SQBRMY SRBUVL SRSUVL B (260) 5096 €acaca DCS002G  [3h26m23s hohnd

20 SQ5AKC SQBAKC SQSAKC B (260) 5010 cacaca Krzysiek Huta Minska DCS002G [4h59m 185 hcland
—

Rys. 9.4. Aktywno stacji polskich na reflektorze DCS002G wetlana w witryniexreflector.net
DCS002G jest reflektorem skmyym cz cym sie D-Starow z DMR i dlkatego praca przez niego
wymaga uzyskania adresu CCS7 lmdjo jednoczenie identyfikatorem w sieci DMR. Czwarta od
do u stacja nie me wi ¢ prowadzi cznoci. Naci ni cie na czerwony napis w rubryce adresu
(,CCS7") prowadzi do strony rejestracji. Przyk adostan z przedpo udnia 24 grudnia 2015 roku.
Wygl d spisu w 2019 r. jest identyczny
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Live stream:

4744 ONAbiX__
:47:55 EEEEER A
t48: 88 2E@DWZ__
148:01 b
:48:07 2E@DWZ__
48:87 GEX0U__
48:12 DFBAT__
48:12 GIBAZE
48:03 DLBEAT__
48:16 2E@DWZ__
A8:28 EEEEEREE
48:36 KBBPMY_P
45:45 DLBEAT__
48:58 SQIDHP__
49:01 SQSDHP__
49:13 G4HFG__ M
49:14 EEEEEREE
49:15 DFBAT_
49:01 OK4AB__
49:28 e
49:29 IZ6FGP__
49:38 G4HFG__ M
49:32 GEX0U___
49:35 LZ1ZDX__
49:41 OK4AB__
49:43 2E@DWZ__
49:47 OK4AB__
49:51 e
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49:59 K8GBC___
50:81 IZ6FGP__
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50:22 LAZMQ
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5@:58 EEEEEREE
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73 Stephan Nivelles

Tractor Mobile MNorfo

www.gb3nb.org.uk
Manfred Bovenden
Esther

**Merry Christmas**
Tractor Mobile MNorfo

RYAN HAMILTON, OH

**Merry Christmas**
Wojciech, Katowice
Wojciech, Katowice
GRAHAM, OLDHAM. UK

Manfred Bovenden

MARIO DE IZ&FGP
GRAHAM, OLDHAM. UK
www.gb3nb.org.uk
Wgw.estaq.be

73. Jarda

Tractor Mobile MNorfo
73. Jarda

Manfred Bovenden
Dan, near Owosso, MI
MARIC DE IZ6FGP

ID-886-H MOBILE

God Jul

Dan, near Owosso, MI
Manfred Bovenden
**Merry Christmas**
ID-880-H MOBILE
pa2snk @ pi8snk
GRAHAM, OLDHAM. UK
QRV D-STAR & C4FM
pa2snk @ pi8snk
www.gb3nb.org.uk

pa2snk @ pi8snk
Tractor Mobile Norfo
Dan, near Owosso, MI
pa2snk @ pi8snk

GRAHAM. OLDHAM. UK
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15.2s S:0% E:0.0%
13.65 S:8% E:0.0%
42.5s S:8% E:0.0%
25.@s S:0% E:0.0%

2.2s S:0% E:0.1%
1.8s 5:33% E:0.0%
©.8s S:0% E:0.0%
1.1s S:0% E:9.2%
12.5s S5:@% E:0.8%
4.8s 5:0% E:3.0%
2.65 S:0% E:0.2%
4.9s 5:8% E:0.8%
TX on

4.8s 5:0% E:0.0%
4.7s 5:0% E:0.0%
©.9s S:0% E:0.0%
TX on
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Rys. 9.5. Obserwacja biecej wiatowej aktywnoci w witrynieircddb.net W przedostatniej rubryce

podawane sidentyczne dane statystyczne jak widoczne nais.Stacje akurat nadag s pod-

wietlone na zielono. Znaczenie pozosta ych rubegt jatwe do odcyfrowania. Przyk adowy stan
z przedpo udnia 24 grudnia 2015 roku. Wybbpisu w 2019 roku jest identyczny
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Rozdzia 10
Mikroprzemienniki

Sie przemiennikdéw D-Starowych w Polsce jest ywprawdzie do rozbudowana, ale jeszcze cz
terytorium kraju znajduje sipoza ich zasgiem. Zainteresowanym pozostaje wowczas skorzyestani
z wielosystemowych punktéw dopbwych (mikroprzemiennikéw, anbot spo}, takich jak
,DV4mini”, ,OpenSpot” 1 albo 2, MMDVM i inne. Pozwaj one najcz ciej rownie na prac

w sieciach D-Starowej, DMR, C4FM, NXDN, ale dla 8ago z systemdw trzebayu odpowiedniej
radiostacji. Modele ,,OpenSpot” umiiwiaj te prac skron — czenie si z sieci DMR przy u yciu
radiostacji C4FM i odwrotnie. Nie dotyczy to jedrgikci D-Starowej. W przypadku korzystania

z dwoch lub wicej mikroprzemiennikéw DV4mini pracuwgych t sam emisj dla kadego z nich
konieczne jest oddzielnecze internetowe (przyk adowo dla jednego z nidlze stacjonarne, a dla
drugiego przez telefon komoérkowy). Natomiast w peayku ronych emisji mog one bezproblemowo
korzysta ze wspolnego cza. W rozdziale tym prezentujemy tylko niektorgooaularniejsze ostatnio
rozwi zania nie pretenduf do przedstawienia pe nej oferty tych piecznych urzdze .

Na rys. 10.3 przedstawione jest okno programu jsteggo dla DV4mini i DVAAMBE. Pola wymaga-
j ce wprowadzenia danych konfiguracyjnych zaznaczanpomoc czerwonych strza ek. So pola
identyfikatora DMR (znak wywo awczy jest wpisywaaytomatycznie),QTH i lokatora oraz srotli-
wo ci pracy (w przyk adzie kana simpleksowy 434,458 Do pracy emisjD-Star naley wybra

i w rodkowej gornej cz ci okna i u do u pod spisem reflektoréw wybigrup reflektoréw DCS,
XRF albo REF. Z wywietlonego w oknie spisu nalgwybra po dany i ze spisu po prawej stronie
po dane ko eczko oraz nacisnprzycisk ,Connect” (,Verbinden”) dla otrzymania pozenia. Do
przerwania po czenia z reflektorem s y znajdujcy si po jego prawej stronie przycisk ,Disconnect”
(,Trennen”). Wybor nowego celu powoduje automatyezmrzerwanie poczenia z poprzednim.
Suwakiem ,Power” ustawia spo dan moc wyj ciow nadajnika. Moc maksymalna wynosi oko o
12 mW. W polu ,Info” po prawej stronie wwietlane s informacje o uzyskaniu paczenia, roz cze-
niu itp. Szczegod owe informacje o pracy wzenia wywietlane s w polu widocznym u do u okna.
Nad nim znajduje sizielony paskowy wskanik si y odbioru (w asnej radiostacji ytkownika).

Zielony przycisk ,PTT” po lewej stronie w dolnej czi s u y do nadawania w przypadku korzystania
z DVAAMBE. Nad wskanikiem si y odbioru obok symbolu DV4 widoczny jegtka nik jako ci

po czenia internetowego.

Fot. 10.1. Mikroprzemiennik DV4mini umbwia prac w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO
P25, dPMR i NEXTEDGE (NXDN). W chwili obecnej dophe jest oprogramowane steieg dla
Windows 7-10 i ,Maliny”

Oprocz DV4mini produkowany by rowniddV4AMBE posiadajcy wbudowany dekoder AMBE.
Pozwala on na praav sieciach cyfrowych przy yciu g o nika i mikrofonu komputera bez pomocy
radiostacji — a wic w spos6b podobny do komputerowej pracy w siebolicku. Niezalenie jednak
od u ywanej sieci cyfrowego g osu DV4mini i DVAAMBE wymaj zarejestrowania siw sieci DMR

I uzyskanie liczbowego identyfikatora. Identyfikaten musi zostawpisany do konfiguracji programu
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steruj cego, ale w trakcie czno ci ograniczajcych si do systemu D-Star nie jest wij u ywany
je eli u ytkownik nie korzysta z reflektorow skmwych. DV4mini i DVAAMBE nie s ju wprawdzie
produkowane ale bywagost pne na rynku wtérnym. Od czasu do czasu pojwavsi@ te nowsze
wersje oprogramowania.

Fot. 10.2. DVAAMBE czyli DV4mini z dodanym na dregp ytce drukowanej wokoderem AMBE++

,0penSpot” pozwala nie tylko na prowadzeniezno ci emisjami D-STAR, DMR i C4FM ale tak na
korzystanie z czno ci skro nych — dostp do reflektoréw C4FM przez radiosta@)MR albo do ref-
lektorow DMR przez radiostaciC4FM. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowaniarimé¢owego

» cznika” (,Connector”) i modemu odpowiedzialnegokzana radiowy. Dla czno ci w tej samej
emisji zarbwno cznik jak i modem skonfigurowane dla tej e emisji. ,OpenSpot” jest wyposany
we w asny serwer http doginy w sieci lokalnej pod adresditip://openspot.localub http://openspot
W niektérych sytuacjach konieczne redby znalezienie jego numerycznego adresu IP w domowej
sieci i podania go w polu adresowym przeiglrki zamiast podanego povej. W radiostacjach D-
Starowych mona w tym celu skorzystaz polecenia zawieragego w polu adresowym YOUR liter
»A” na 6smej pozycji. Do wyboru jednego z piu profili s u y polecenie zawierage cyfr odpowia-
daj ca jego numerowi na 6smej pozycji. Do zapytaniaimer aktualnie ywanego profilu s wy pole-
cenie z liter ,P” na 6smej pozyciji.

,openSpot” nie jest juwprawdzie produkowany i jest dophy jedynie na rynku wtérnym, ale udos-
konalona wersja ,OpenSpot 2” oferuje dodatkowe Im@ ci, m.in. dostp do sieci NXDN i POC-
SAG. Jego witryna steruja jest dosppna pod adresenttp://openspot2.locdub http://openspot2

@ DVdmini Control Panel 20190216 (Stick 1D: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) — =
DV Cortrol |~ Expertensinstellungen RSS|  Reflector info FW Update  Info P Ece2%
Personliche Daten DV4mini Einstellungen D-Star Infa
DMR/CCS7 ID: (2321025 < <] <] @ D-Star < €64 M R
DMR P25 REF025 e et
Hotspot Rufz.  OEIKDA D~ O o o |. discannscte 4
REF026 B REZD
O DPMR O NXD/IDAS
Standort (Stadt) REF027 |C
R REF028 D
[Wien P | E il 2 |REF029 E
Power: ¥ |rEFO30 F
QTH Locator: JNBBED <<K IS i
Internet Daten RA-QHG. 434'45<<QHZ - L
qualitat: TX-QRG: [1145 L <|afHz O DCs O XRF @ REF < <L <
@ SIMPLEX TRENNEN ® Message O Pieture
S-Meter: //} -105.dB
13:27:33,877 (00000) :ADF ... set RX / TX grg: QSQWOOO / 434450000 ~
3:27:33,877 (00000) :DV4mini ... set mode: D-Star
| 3:277:33 4 (00047) :ADF v« DV4mini Stick Msg: set 70m band
13:2 3 (O 8) :DSTAR e ConpEct to BEF Beflector: REF032
2 :DSTAR ref login to REFO032
2 (00063) :DSTAR ... Verbunden...REF032 A
v
REF032 A CCS7 DSTAR mode s

Rys. 10.3. Okno programu stercggo dla DV4mini i DVAAMBE w wersji dla Windows

03.04.2019 67



Poradnik D-STAR

Krzysztof D browski OE1KDA

REF032 A CCST

@ DVdmini Control Panel 20190216 (Stick 1D: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) =
3 CPUB c4 %
DV Cortrol | RSS|  Reflector info FW Update  Info s N
D-Star & DMR
(@) lokal (Stick an dissem PC) <@:N€werk {suche Sticks im Netzwerk) [T dsistion iy sasa i
127.8.8.1 113921 [80E2#1] verbunden Ll
DMR - QRG Komektur [HZ1: [0 v
auto connect wahle nachsten DMR Master: @ DMR+IPSC2 () BM
s HAMNET IS [121PSC20E-DMO v
feste IP/URL :
Option TS1: | | I | I |
Verschiedene Einstellungen Option T52: | || || || || |
Language / Sprache: O Engish @ Deutsch < < < e
T P Garofle f51 |..1 £ v..l [] Gateway fiir C4FM Repeater Call: | |
S-Meter: [ -101 dBy
i_ 2 | [23:52:36,743 (03408) :DSTAR . Transmission START: SP3JAE ~
13:53:14,104 (00O016) :DSTAR . Transmission END
| i 13:53:20,481 (06387) :DSTAR . Transmission START: SPB3JJ
13:53:25,182 (00382) :DSTAR . Transmission END
| E—— 41]113:53:32,738 [D3547) :DSTAR . Transmission START: SPE3JAB
13:53:33,833 (00268) :DSTAR . Transmission END
v

Rys. 10.4. W zak adce ustawiraawansowanych wybiera siposob podcznie DV4mini (lokalnie
jak na ilustracji lub przez sigoraz j zyk obs ugi. Wikszo pozosta ych ustawiedotyczy systemu

DMR

D-Star

REF025 A
REF026
REF027
REF028
REF029
REF030
REF031

REF032 v
O Des O XRF ® REF <

IG)_I'II'I'IDC‘:-D:IE

Rys. 10.5. Spis reflektoréw REF dla
DV4mini i przyciski do wyboru grup

Fot. 10.6. ,OpenSpot” pracuje autonomicznie bez ko-
niecznoci pod czenia go do komputera ale jest wypo-

saony wy cznie w z cze ,Ethernet”. Pozwala za to

na prowadzenie czno ci skro nych C4FM-DMR

oy DVamini AUDIO

Spesker | Lautsprecher Realtel High Ded w| m
Mic Microéon (USB-Audiogerst) 5

= O x

Rys. 10.7. Wybor kana éw di kowych dla DVAAMBE
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D-STAR/DCS/XLX

Modem receive frequency (MHz) 434 000000

Modem transmit frequency (MHz): 434.000000

Server (DCS025 X

Rys. 10.7.Przyk ad konfiguracjicznika dla dospu do D-Starowych reflektorow DCS i XLX.
Cz stotliwo pracy moe by dowolna, w polu znaku i nalg oczywi cie poda w asne dane

D-STAR/REF/XRF (DPlus/DExtra)

Modem receive frequency (MHz) 434 000000

Modem transmit frequency (MHz) 434 000000

List: ® Reflectors © Gateways

Server REFOO1 Y
Module C

Callsign: HA2ZNON

Rys. 10.8. Przyk ad konfiguracjicznika dla dospu do reflektoréw REF i XRF

Do obs ugi DVMEGA (z dodanym modu em ,Blue Stackfjracowano oprogramowanie BlueDV dla
Windows, Androida, Linuksa, iOS i ,Maliny”. Pozwatmo na pracw systemach D-Star, DMR

i CAFM przy uyciu odpowiednich radiostacji. W systemie C4FM ihwe jest po czenie tylko

z reflektorami YSF. Na poczenie z reflektorami YSF pozwaldpk e mikroprzemienniki MMDVM

i ZumSpot.

DVStick 30 jest nowym modu em wokodera pazanego do zcza USB komputeréw pracuych

pod Windows. Pozwala on na prag sieciach D-Star i DMR bez korzystania z radicjsta

.Pi Star” (www.pistar.uk jest oprogramowaniem dla ,Maliny” pe iej funkcj mikroprzemiennika
korzystaj cego z ronych urzdze peryferyjnych, a wic daj cego wi cej swobody w doborze stopnia
rozbudowy do konkretnych potrzeb. Oprogramowarsegestpne w postaci obrazu (odwzorowania)
pami ci ,Maliny” zawieraj cego system operacyjny i wszystkie niede funkcje mikroprzemiennika
dla systeméw D-Star, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25 i NXD

W witrynie internetowej ,Pi Stara” znajdugi aktualne spisy reflektorow wymienionych systemow.

03.04.2019 69



Poradnik D-STAR Krzysztof D browski OE1KDA

= BlueDV for Windows

Menu  Update AMBE  About

Rys. 10.9. Program ,BlueDV” pozwala na korzystanieflektorow DXEXTRA, DPLUS i DCS

w systemie D-STAR, sieci Brandmeister i DMR+ w DMRaz reflektorow YSF i FCS w sieci C4FM.
Pracuje on pod wersjami Windows od 7 wzvaps ugujc mikroprzemienniki DVMEGA i wokoder
DVStick 30

Fot. 10.10. DVStick 30

akumulator

uss RESET  ETH

M SharkRF
openSPOT-

Ce€

W snivis
& WI0OW
. YETUTE]

ANT

Fot. 10.11. Podczny mikroprzemiennik dla cyfrowego g osu z zaséamakumulatorowym
i przemiennikiem WiFi zapewniagym po czenie ethernetowe
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\
\
Fot. 10.12. MMDVM korzysta z dogtu do sieci WiFi w standardach 802.11b/g/n
10.1. ,OpenSpot 2”

W modelu ,OpenSpot 2” (fot. 10.13) zrezygnowana zeza ethernetowego zaptjj c je przez

modem WiFi (IEEE 802.11b/g/n), d&ki czemu nie wymaga on pezenia z dodatkowym modemem
lub przemiennikiem WLAN. Fakt ten, jak rowniemniejszenie wymiarow w stosunku do pierwszego
»,openSpota” u atwia korzystanie z niego poza domdm.dzenie ma wymiary 85 x 48 x 15 mm,

mas 32 gramy i wyglda jak niedua mysz komputerowa. Anteny WiFi i radiowa pasmo 70 cm
zamontowano wewitrz obudowy.

Do zasilania mikroprzemiennika syuza czony zasilacz USB albo akumulatorek z wigm USB

5 V. redni pobor prdu wynosi 115 mA, a w trybie oszamno ciowym tylko 65 mA. Wed ug danych
producenta jest on przewidziany rowno pracy cig ej, a nie tylko dorywczej. Autor korzysta wie-
lokrotnie w ten sposéb z pierwszego modelu lznych probleméw.

Przed pierwszym wciem, a dok adnie rzecz biarprzed skonfigurowaniem dogu do sieci WiFi, jak
rownie w nowym miejscu gdzie dotychczasywana sie jest nieosigalna, ,OpenSpot 2" pracuje

w trybie punktu dosppowego do w asnej sieci WiFi nogej nazw ,,0penSPOT2 AP” (sygnalizowa-
nym przez bia e migage wiat o na gornejciance obudowy). Oznacza t@ komputer musi zostana
krotki czas po czony z ni i w jego przegldarce internetowej pod adresepenspot2.locaino na
wprowadzi dane dospowe do lokalnej sieci bezprzewodowej. ,OpenSpapi2e cza si w tryb
klienta tej lokalnej sieci po nacii ciu przycisku na ekranie,
po czym uytkownik mo e wrdci do zwyk ego po czenia
zt sieci lokaln iprzegladarce podaadres
http://openspot2.locdlub http://openspot2Krok ten jest
identyczny jak dla modelu poprzedniego.

Strona ta i kolejne pozwalana skonfigurowanie
,openSpota 2": jego pocze internetowych z sieciami
cyfrowego g osu D-Star, DMR, C4FM, NXDN oraz lokal-
nego kana u radiowego. W przyszoprzewidziany jest

tak e dostp do sieci systemu P25. Nadajnik pracyj

w pa mie 70 cm dysponuje maksymalmoc wyj ciow 20
mW. Podobnie jak w modelu poprzedninytkownik mo e
zaoy 5 r6 nych profili dla ré nych sieci i systemoéw,
réwnie identycznie madiwy jest skrony dostp do sieci
C4FM przy uyciu radiostacji DMR i odwrotnie. To samo
dotyczy systemu NXDN. Dodatkowo ,,OpenSpot2” wspo -
pracuje te z sieci przywo awcz wg normy POCSAG.
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Poprzednie rozwianie umoliwia o prac tylko w trzech pierwszych sieciach amatorskich.

Przy pracy emisjDMR mo liwe s po czenia z sieciami DMR+ i Brandmeister, w D-Starzso—-
czenia z refletorami REF, XRF, DCS i XLX, a dla G4F z reflektorami FCS i YSF. Dla mnigj roz-
powszechnionych wéd krétkofalowcow systemow NXDN i P25 istnigppwnie w asne reflektory.

Po skonfigurowaniu dogpu do Internetu i za @niu potrzebnych profili dla poszczegdélnych emisji
,OpenSpot2” przy naspnych uruchomieniach jest gotowy do pracy nawetifi sekundach od w-
czenia zasilania. Powro6t do trybu pracy w asndgjisiast puje po nacini ciu przez co najmniej 3 se-
kundy przycisku zerowania (,reset”). Zalecane jabty przycisku nie naciskastrymi przedmiotami

w rodzaju igie lub szpilek. Trzydziestosekundoveeimi cie przycisku powoduje skasowanie wszyst-
kich wprowadzonych danych i powr6t do ustawfabrycznych.

W konfiguracji urzdzenia zachowano koncept podzia u renik internetowy (,connector”) i modem.
W pierwszym przypadku konieczne jest podanie radgpjztu (typ ,homebrew/MMDVM”), wybor
sieci (D-STAR REF/XRF, DSTAR DCS/XLX, DMR+, DMR Bndmeister, ...), wybranie donigego
reflektora, oraz wybor kodu CC (donhyie 1) i serwera sieci dla DMR. Dla zapewnienidyomalnej
jako cid wi kuw cznociach DMR na zakaczenie naley przeprowadzi automatyczn kalibrac;j .

(L AutoCal”) w sposéb opisany w instrukcji. Grupa®oznacza poczenie z wbudowanfunkcj echa

i s u Yy do oceny jakaci w asnego sygna u.

W konfiguracji modemu podawana jest natomiassttliwo pracy (w zakresie 430-440 MHZz)

i rodzaj emisji (DSTAR, DMR itd.). W systemie DMR#wolona jest jedynie praca simpleksowa, co
oznacza te same cstotliwo ci nadawania i odbioru. Wymag ten wygstije obecnie we wszystkich

urz dzeniach tego rodzaju. Przy pracy simpleksowej ¢@dadaj cej warstwie | normy DMR) wybor
szczeliny czasowej jest niestotny, ma wi ¢ wybra dowolnie pierwszlub drug.

Do najwaniejszych parametrow ogdélnych nalenatomiast znak wywo awczy i identyfikator DMR.
Przy pracy przez reflektory nalew radiostacji DMR ustawigrup 9, w radiostacji D-Starowej tryb
CQCQCQ (zawarto p6l RPT1 i RPT2 jest nieistotna), a w radiost&e}FM — tryb DN. Ustawienia
dewiacji w radiostacji i modemie ,OpenSpota2” muby ze sob zgodne — a wrc albo w obu urz
dzeniach dewiacja vekopasmowa (po owiczna) albo standardowa. W pr&y&drzystania z dewia-
cji w skopasmowej zalecane jest rownpgzeprowadzenie automatycznej kalibracji. Konfagja dla
pozosta ych systemoéw, reszta parametréw i konfiganazszerzona opisane w instrukcji obs ugi.
Pierwsze praktyczne daiadczenia krotkofalowcow austriackich wykaza ydepjako  cznoci

w systemie DMR w poréwnaniu z poprzednim modelétie.dorownywa a ona jednak w dalszym

ci gu jakoci zapewnianej przez DVMEGA. Réwnigv systemie D-Star jako d wi ku by a lepsza

ni w,OpenSpocie”.

Ju pierwsze proby u autora wykaza y niestety nisku 0 modemu WiFi w ,,Openspocie 2.

W pomieszczeniu stacyjnym, w ktorym komputer staajay, kilka komputeréw przeneych, radio
internetowe i kilka egzemplarzy ,Malin” nawauje bez problemu pcaczenie z Internetem, a nawet
znajduje co najmniej kilka sieci zsiedztwa ,OpenSpot 2” wykrywa tylko domowie i ma powane

k opoty z nawizaniem z ni po czenia. Dopiero umieszczenie go bjimodemu internetowego roz-
wi zuje spraw. Wiarygodna ocena czu@ wymaga aby jednak przebadania kgzej liczby egzem-
plarzy. Praktyczny sposob sterowania mikroprzemlendrog radiow nie uleg zmianie. Zapytanie
0 aktualny adres IP (przydatneljepenspotowego serwera http nie udajecsi gn  pod podanym
powy ej adresem, przyk adowo przez komputery androidawenaga w D-Starze nadania polecenia
z liter ,A” na 6smej pozycji poprzedzonej znakami ogst, w DMR — wywo ania grupowego
skierowanego do identyfikatora 9997, a w C4AFM n&a&TMF-owego polecenia ,*B”. Zmiana
profilu wymaga odpowiednio nadania polecenia z jegmerem na dsmej pozycji w D-Starze,

wywo ania grupowego pod numer 9000 plus numer lorefisystemie DMR, a * z numerem w C4FM.
Do zapytania o stan p@zenia s uy polecenie DTMF ,*D". Szczeg6 y dalszych polece

szczegb owo opisane w instrukcji obs ugi.

10.2. MMDVM
MMDVM jest wielosytemowym modemem (a wawie obecnie rodzinmodemodw, z ktérych prezen-
tujemy tylko skromy wybar) odpowiadajym funkcjonalnie modelowi DVRPTR V1 i jest przewid-

ny do zastosowania w przemiennikach lub mikropreemikach cyfrowych systeméw D-Star, DMR,
C4FM itd. Konstrukcja sk ada sz mikrokomputera ,,Arduino Due” wyposanego w oprogramowanie
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G4KLX i modu u dodatkowego. W celu zapewnienia dostdo Internetu musi on byo czony przez
z cze USB z komputerem PC, ,Malihlub innym. W przypadku konstrukcji przemiennikéw kszej
mocy konieczne jest poatzenie dwdéch radiostacji: jednej sacej do odbioru i drugiej — do transmisji.
Radiostacje muszumo liwia transmisj danych z przep ywnai 9600 bodéw.

Istniej rownie modu y dla rénych modeli ,Maliny” i co pewien czas pojawiggi nowe konstrukcje.
Jedn z odmian konstrukcji mikroprzemiennika MMDVM jesumboSpot”.

P Pedced00000eRldiee e e o
2003008200626 |
= N

Fot. 10.14. MMDVM na ,Arduino Due” Fot. 10.15. Modu dla ,Raspberry Zero”

Tt

MMDVM_HS_DualHat  opeq harduare
DB9YMAT DF2ET DO

Revision vi.3

(c) 06/2018 -

. _3v3 GND SCL SDA

i[ooo

GND CLK DIO 3v3

Fot. 10.16. Modu dla klasycznej ,Maliny” Fot. 10.17. Modu dla ,Arduino DueTZXO

Fot. 10.18 Model ,Jumbo Spot” dla ,Maliny Zero”
posiada wywietlacz polimerowy OLED oraz wskaiki
stanu pracy na diodach elektroluminescencyjnych,
modem WiFi 802.11b/g/n i pracuje w paie 70 cm.
Jako oprogramowanie mes uy ,Pi-Star”.
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10.3. Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikdw

,DV4mini” i podobne urzdzenia s te praktycznym rozwizaniem na czas rdego rodzaju wyjaz-
dow. Korzystanie z nich w krajach, dla ktérych pasimy wan licencj nie budzi adnych wtpli-

wo ci. Spraw dyskusyjn jest uywanie ich w pozosta ych krajach, ale w przypadiadgo ograni-
czenia mocy, aby nadawane sygna y nie mog ydsgktycznie odbierane poza lokalem lub budyn-
kiem, w ktérym przebywa operator, a na pewno peeaniem, na ktérym stoi éw budynek, dpstlo
sieci nie powinen byju tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygw le y zasadniczo w szarej strefie
prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartympreepisach austriackich, z pewnb zgodnych

Z normami midzynarodowymi — jeeli nadawany sygna jest odbierany tylko w tak ogrzonym

zasi gu licencja nie jest wymagana (gdyby by o odwrotoipomiary anten przy yciu VNA lub
strojenie filtrow za pomocgeneratora sygna owego wymaga oby uzyskania heetacji, a praktycz-
nie nie by oby wogdle mdiwe). W zwi zku z tym z sieciami cyfrowymi moa czy si z dowolne-
go miejsca nawiecie pod warunkiem dogiu z niego do Internetu — transmisja amatorska ksai
moc i o wi kszym zasigu odbywa si przecie dopiero przez zdalnie ywane przemienniki (lepiej
jednak, aby w takiej nie w pe ni wyjaionej sytuacji nie by y to przemienniki znajdcg si w kraju
pobytu).

Dla komputerowego dogtu do ,Echolinku” sprawmo na rozstrzygn jednoznacznie pozytywnie,
a w tym przypadku rozstrzygmie mo e zahaczaco najwy ej 0 szar stref niejasnoci w przepisach.
Rozwdj techniki bdzie zreszt zawsze powodowa powstawanie coraz to nowych sriejai
prawnych, ktére mogby usuwane dopiero po pewnym czasie gpeénia prawodawczego.

Punkt dostpowy DV4AAMBE dodatkowo do funkcjonalna ,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE i pozwala dziki temu na uywanie w czno ciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
i g 0 nika komputera tak samo jak przy komputerowym dustdo ,Echolinku”. Korzystanie z niego
w dowolnym miejscu nawiecie pod warunkiem posiadania wogole licencg, la¢z licencji lokalnej
nie powinno budzi adnych wtpliwo ci.

U ywanie mikroprzemiennikdw powinno zasadniczo spreeasi do dzia ania uzupe niajego
istniej ce sieci radiowe, a nie do ich zggtwania. W sytuacjach kiedy publiczne przemiensiki

dost pne i nie wystpuj adne przeszkody prawne (jak dyskutowany pajyiprak odpowiedniej
licencji za granic) warto korzysta z nich w pierwszym raizie, uciekajc si do rozwi za pomocni-
czych tylko w przypadkach szczegolnych, takichnjakprzyk ad aktualne znaczne obeinie prze-
miennika albo ch d u szego nas uchiwania rozmoéw prowadzonych w innyrjukrar obcym j zyku,
€0 mog oby powodowajakie zadranienia. Autor jest zdaniag wszystkie przemienniki powinny by
dost pne dla rozméw w dowolnychzykach i z dowolnymi krajami, ale juvielogodzinny nas uch
rozmow w obcych jzykach albo regularnie prowadzone d ugie rozmovgrasiczne mogutrudnia
innym prowadzenie cznoci i dlatego lepiej korzystawtedy z urzdze prywatnych.
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Rozdzia 11
D-Star komputerowo

Komputerowy dosip do sieci D-Starowej pozwala na zapoznanig systemem bez korzystania

z radiostacji i moe u atwi podj cie decyzji o ewentualnym zakupie sptz Opracowany przez
PA7LIM program ,Penaut” funkcjonuje zasadniczo plodie jak znany juod dawna program echo-
linkowy korzystajc z wbudowanego mikrofonu i gmiczka. Inne rozwizania wymagaj zastosowania
lokalnego wokodera.

Program ,Penaut” znajduje sbbecnie w fazie eksperymentalnej. Obecnie gt s kolejno
ulepszane wersje dla systemu Android (od czworkivyv. Obs uguj one c¢zno ci w systemie D-
Star, chociajego autor nie wyklucza dodania w przysziadéwnie dost pu do sieci DMR. Na razie
nie s jednak przewidziane ani wersje dla systemu Windamgla iOS. Rozwizanie nie wymaga
wyposaenia komputera we w asny wokoder ani inne deenia dodatkowe. Przekodowywanie

d wi ku z PCM na standard D-Starowy i z powrotem odbgwaa serwerach sieciowych
wyposaonych w wokoder AMBE3000. Wokoder ten nadajeds u ytku réwnie w systemach DMR
oraz YAESU C4FM i znalaz juzastosowanie w innych konstrukcjach amatorskikltigjak

.Portable AMBE Server”, ,DVMEGA DVstick 30", ,NWDRThumbDV” itd.

Sam program jest doginy bezp atnie w sklepie internetowym Google Pédg,jego wykorzystanie
wymaga (rownie bezp atnej) rejestracji pod adresem [2]ythownik po wprowadzeniu tam imienia,
adresu poczty elektronicznej i znaku wywo awczegpymuje kod, ktéry musi wpisav oknie progra-
mu dodatkowo do znaku wywo awczego, po czym natecisn przycisk ,Submit” (fot. 11.2).
Rejestracja ma na celu niedopuszczenie do pradgmesosdb nielicencjonowanych, analogicznie jak
rejestracja w Echolinku. Wtkownik musi by réwnie zarejestrowany w sieci D-STAR, tak samo jak
przy korzystaniu z radiostacji. W przypadku koraysa z reflektorow poczonych z grupami DMR
konieczna jest rownig(bezp atna) rejestracja i w tej sieci.

Fot. 11.1. Okno robocze programu

Okno programu (fot. 11.1) zawiera przyciski see do po czenia si z wybranym reflektorem lub

ko eczkiem (grup rozmowcow), do rozczenia si, oraz przycisk nadawania. Czas nadawania jest
ograniczony, a pozosta a do ka reszta jest wyvietlana na ekranie na przycisku nadawania. Prkycis
nadawania przyjmuje kolor czerwony w trakcie traisfinzielony przy odbiorze sygna u i niebieski

W pozosta ym czasie.
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W widocznej u gory po prawej stronie okna rozwijdnecie wybierany jest podany reflektor albo
internetowa grupa rozméwcow (tab. 11.1). O ilezno ci prowadzone przez reflektory gansmi-
towane radiowo przez pazone z nimi przemienniki, o tyle grupy internetosvelost pne jedynie
przez komputer. Jest vod nich take grupa polskogyczna. By mo e po zarejestrowaniu swi kszej
liczby polskich uytkownikéw autor programu udogini réwnie po czenie z ktorymz polskich
reflektorow d-starowych. W trakcie rejestracji iave jest podanie ulubionego, najcziej u ywanego
reflektora. Szkoda natomiast przy wyborze reflektorow ze spisu na ekraniesniey wietlane
dodatkowe informacj o nim, chociay nazwa kraju, z ktérym jest poveiany.

Fot. 11.2. Wprowadzanie kodu rejestracyjnego

Eksperymentalny charakter opracowania oznaezdly mo e nie bdzie ono dosfpne na d usz

met , ale poniewawyprébowanie go nie poaja za sob adnych kosztow (przy za eniu posiadania
androidowego komputera lub telefonu) warto na penykie D-Stara zapoznai z mo liwo ciami,
jakie daj amatorskie sieci cyfrowego g osuljes ytkownik nie ma jeszcze dostatecznychwliad-
cze albo korzystac z tej mbwo ci poza domem. Niektére z udoghionych reflektoréw spo czone
z grupami rozmowcéw sieci DMR albo reflektorami G4 wi ¢ w a ciwie mo na i z nich korzysta
ale tylko w ograniczonym stopniu.

Oprocz telefondw i komputeréw androidowych proganaicuje take na internetowej ,radiostacji”
TM-7 firmy Inrico i na podobnych modelach.

Dotychczas rozpowszechnione eksperymentalne raawie tego samego autora ,Blue DV” (dla
Windows — fot.11. 4 — i Androida) wymaga o natorhgasd czenia modu u ,DVstick 30” konstrukcji
PE1PLM zawierajcego wokoder AMBE3000 (fot. 11.3) albo mikroprzenmika ,BlueStack”.
Program pozwala wprawdzie na prae trzech najbardziej rozpowszechnionych w krotkafstwie
systemach cyfrowego di ku, ale uytkownikdw obci aj za to koszty zakupu modu u wokodera.
Dla komputeréw androidowych konieczny jest dodatkdabel USB OTG. W przypadku korzystania
z mikroprzemiennika ,BlueStack” konieczna jest agizgie rownie radiostacja na wybrany system
transmisji.

Program jest dospny rownie w wersjach dla iOS i Linuksa. W systemie D-Startkownicy mog
korzyusta z reflektorow XRF, REF i DCS, w systemie C4FM reflektorow YSF i FCS, a w systemie
DMR z sieci Brandmeisteri DMR+.

AMBE3000 jest uniwersalnym wokoderem opartym naaygj obrobce sygna éw (procesorze
sygna owym) i znajduje zastosowanie zaréwno w syigt®-Star jak i DMR i C4FM. Wokoder
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AMBE3003 mo e rownolegle dekodowarzy strumienie danych. ROwniéon zostanie z pewnoi
uzyty w systemach krokofalarskich.

Fot. 11.3. Modu wokodera AMBE3000 USB. Jest on paxhny do z cza USB 2.0 i zasilany przez
nie. Oprécz PC i komputeréw androidowych wspo praak e z serwerem ,AMBE Server”

Fot. 11.4. Okno g 6éwne ,BlueDV” dla Windows. Progrgozwala na praow sieciach D-STAR, DMR
i C4FM (,Fusion”)

Fot. 11.5. Okno z zak adkvokodera AMBE3000 (DVSI)
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Podobnym rozwizaniem jest oparty réwnieo AMBE3000 wokoder USB typu ,NW ThumbDV”.
Japo ski klub XLX opracowa tekonstrukcj serwera ,AMBE Server”. Serwerczy si z Internetem
przez lokaln sie WiFi i mo e by wykorzystywany przez program ,BlueDV” — pracey na PC albo
komputerze androidowym.

Tabela 11.1
Niektére dostpne grupy i reflektory (stan z koa stycznia 2019)
Oznaczenie w Modu y D-Star Kraj
,Penaut”
XRF229D XLX229D, XLX022D, XLX024D, | Szwajcaria niem., poczenie z grup
XLX232D, DCS009D TG22822 Brandmeistra (BM)
XRF024Y XLX024Y Austria, po czenia z reflektorem AT YSF
C4FM Austria, z grupTG1-7 DMR+
Austria, TG23208 BM
XRF024A XLX022A, XLX024A, XLX232A, Austria, po czenie z grupTG1-6 DMR+
XLX801A, XLX229A, DCSO009A, i TG23205 BM
DCS032A
DCS009M XLX232M, XLX806M, DCS009M Austria, Niemc$zwajcaria, poczenie
z grup TG1-110 DMR+
DCS015A DCS015A Niemcy, pazenia z grupami DMR+,
reflektorami C4FM i NXDN
DCS018D DCS018D Hiszpania
REF030C REF030C USA
REF084C REF084C Francja
REF520T REF520T Tajlandia
XRF038B XRF038B USA
XRFO51F XRFO51F Hiszpania, pazenie z reflektorami YSF
EA SPAIN, NXDN10302, grupTG21461
BM, P25 10301
XRFO59A XLX059A USA
XRF068B XRF068B W ochy
XRFO71L XLXO071L Korea, po czenie z grup TG45006
XRF125H XLX125H W gry
XRF268E XLX268E Portugalia
XRF334J XLX334J USA
XRF502C XLX502C Grecja
XRF706G XLX706G W ochy, poczenie z grupTG2220
DMR+/BM, reflektorem YSF03832,
WIRES-X 41275
XRF757A XLX757A USA
XRF766D XLX766D Brazylia
XRF900E XLX900E Hiszpania, pazenie z grupTG914 BM
XRF925A XLX925A Irlandia, CQ
XRF933N XLX933N Francja
BRASIL Brazylia, grupa internetowa
CATALN Katalonia, grupa internetowa
CQCQCQ grupa internetowa
DANISH Dania, grupa internetowa
DUTCH Holandia, grupa internetowa
ENGLISH, Anglia, USA itd., grupy internetowe
ENGLISH1
GERMAN, Austria, Niemcy, Szwajcaria, grupy
GERMAN1 internetowe
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GREECE Grecja, grupa internetowa
ITALIAN W ochy, grupa internetowa
KOREA1, Korea, grupy internetowe
KOREA2

MAGYAR W gry, grupa internetowa
POLISH Polska, grupa internetowa
PORTUGAL Portugalia, grupa internetowa
RUSSIAN Rosja, grupa internetowa
SPANISH Hispania, grupa internetowa
SWEDISH Szwecja, grupa internetowa
TECHTALK technika, grupa internetowa
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Fot. 11.6. Jeden z modeli ,BlueStack”

Fot. 11.7. ,Penaut” na ekranie T7
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Fot. 11.8. Pulpit w witrynie [3]

Fot. 11.9. Serwer AMBE przekodowuje sygna y fonema sygna y DMR lub D-Starowe i odwrotnie

Literatura i adresy internetowe do rozdziau 11

[1] www.pa7lim.nl/penaut — witryna autora PA7LIM

[2] www.pa7lim.nl/penaut-request — strona rejegtmag/tkownikow

[3] http://penaut.pa7lim.nl:5678 — pulpit, wykaztyakno ci

[4] https://play.google.com/apps/testing/peanunpéa dostp do programu w witrynie Google Play
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Adresy internetowe

[1] www.dstarusers.org — obserwacja aktyweiav wiatowej sieci D-STAR, informacje o przemien-
nikach i ich uytkownikach

[2] ircddb.net — obserwacja aktywrmdw wiatowej sieci D-STAR, informacje o przemiennikach,
bramkach internetowych, mapy,

[3] xreflector.net — obserwacja aktywmona reflektorach DCS (w tym skmwych cz cych z innymi
sieciami — DMR, C4FM, APCO25, Echolink), informacjeeflektorach i uytkownikach, dojcie do
strony rejestraciji

[4] xrefl.net — informacje o reflektorach XRF

[5] www.sp-dmr.pl — informacje o polskiej sieci DMRejestracja wtkownikéw

[6] www.przemienniki.net — mapy i spisy przemierdwkw Polsce i niektorych innych krajach

[7] www.dstarpl.net — witryna polskiej sieci D-STARieczynna w czasie pracy nad wydaniem 2
[8] ref032.dstargatweway.org — internetowy pulpilektora REF032, obserwacja aktywaoiona
reflektorze

[8] http://www.arrl.org/files/file/D-STAR.pdf — szegd owy opis protoké u D-STAR

03.04.2019 81



Poradnik D-STAR Krzysztof D browski OE1KDA

W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukaza'y si:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2013 (2019)

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 2

Nr5—, cznoci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 —, cznoci cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — .S ownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1

Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronwobrobk sygna 6w” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronobrébk sygna 6w” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 013) i 2 (2017)
Nr 17 — ,Radiolatarnie ma ej mocy”

Nr 18 —, cznoci na falach d ugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — ,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokd6 BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika s abych sygna 6w” Tom 3, wydahi€014), 2 (2016) i 3 (2017)
Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wgdal (2015) i 2 (2019)
Nr 26 — ,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016 {2019), nr 326 — wydanie skrécone (2016)
Nr 27 — ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — ,Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfromobrobk sygna 6w” Tom 3
Nr 32 — ,Anteny atwe do ukrycia”

Nr 33 — ,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2012)(2019)

Nr 35 — ,Licencja i co dalej” Tom 1

Nr 36 — ,Cyfrowa Obrébka Sygna ow”

Nr 37 — ,Telewizja amatorska”

Nr 38 — , Technika s abych sygna éw” Tom 4

Nr 39 —, cznoci wietlne”

Nr 40 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronobrébk sygna 6w” Tom 4
Nr 41 — ,Licencja i co dalej” Tom 2
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