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Wstňp do wydania 1 
 

Cyfrowa transmisja dŦwiňku w systemie D-STAR cieszy siň rosnŃcŃ popularnoŜciŃ. W wielu krajach, 

w tym i w Polsce uruchamiane sŃ stacje przemiennikowe pozwalajŃce dziňki ğŃczom internetowym na 

nawiŃzywanie ğŃcznoŜci o zasiňgu Ŝwiatowym przy uŨyciu nawet przenoŜnego sprzňtu mağej mocy 

i prostych anten. Zasadniczo widoczne jest tutaj pewne podobieŒstwo do Echolinku, z tŃ jednak r·Ũni-

cŃ, Ũe gğos jest transmitowany cyfrowo takŨe w odcinku miňdzy uŨytkownikiem i sieciŃ, a nie dopiero 

w internetowych ğŃczach sieci. Opr·cz tego sieĺ D-STAR oferuje dodatkowe moŨliwoŜci ğŃcznoŜci 

i poszukiwania korespondentów.  

Opr·cz ğŃcznoŜci fonicznych system ten umoŨliwia r·wnieŨ transmisjň danych. MogŃ to byĺ kr·tkie 

komunikaty tekstowe, wsp·ğrzňdne GPS (transmisje D-PRS), ale moŨliwe jest takŨe prowadzenie dia-

logów pisemnych, wymiana plików, a takŨe transmisje obrazów bňdŃce cyfrowym odpowiednikiem 

SSTV. Transmisja danych nie wymaga zastosowania Ũadnych dodatkowych modem·w i podobnych 

urzŃdzeŒ pomocniczych, a jedynie poğŃczenia radiostacji D-STAR z odbiornikiem GPS lub z kompute-

rem. Nadawanie kr·tkich komunikat·w tekstowych wymaga jedynie wprowadzenia ich do pamiňci 

radiostacji za poŜrednictwem jej klawiatury.  

Peğne wykorzystanie moŨliwoŜci systemu wymagağoby przygotowania publikacji obszerniejszej niŨ ni-

niejszy poradnik. W obecnym wydaniu poradnika om·wiono jedynie najwaŨniejsze sprawy zwiŃzane 

z konfiguracjŃ sprzňtu, prowadzemiem ğŃcznoŜci fonicznych i transmisjŃ towarzyszŃcych im kr·tkich 

komunikatów tekstowych.  

Czytelnik·w zainteresowanych transmisjŃ danych cyfrowych i funkcjonowaniem sytemu D-PRS, bň-

dŃcego cyfrowym odpowiednikiem popularnego APRS-u zapraszam do zapoznania siň z dostňpnŃ bez-

pğatnie w internecie instrukcjŃ do programu D-RATS oraz do Ŝledzenia bieŨŃcych publikacji w świecie 

Radio.  

W ğŃcznoŜciach D-STAR moŨna takŨe wykorzystywaĺ zwykğe przemienniki analogowe pod warun-

kiem, Ũe nie powodujŃ one zadmiernego znieksztağcenia sygnağu wskutek nier·wnomiernoŜci fazowej 

lub czňstotliwoŜciowej charakterystyki przenoszenia. Nie zapewniajŃ one jednak wszystkich moŨliwoŜ-

ci przemiennik·w cyfrowych a zwğaszcza ğŃcznoŜci przez sieĺ. MoŨna je wiňc traktowaĺ jako lokalne 

uzupeğnienie cyfrowej sieci D-STAR. Korzystanie z juŨ istniejŃcych przemienników analogowych do 

transmisji danych cyfrowych wymaga jednak uzgodnienia z operatorem przemiennika i gronem jego 

uŨytkownik·w poniewaŨ dŦwiňk sygnağ·w cyfrowych moŨe byĺ uznawany przez wiele osób za nie-

przyjemny i przeszkadzajŃcy w nasğuchach a przemienniki analogowe sŃ uruchamiane w pierwszym 

rzňdzie dla prowadzenia przez nie ğŃcznoŜci fonicznych. Co innego jest w przypadku uruchomienia 

(nawet tylko eksperymentalnie i na ograniczony okres czasu albo na czas ĺwiczeŒ ratunkowych) 

przemiennika analogowego przewidzianego tylko dla retransmisji sygnağ·w D-STAR.  

D-Star nie jest jedynym systemem cyfrowej transmisji dŦwiňku stosowanym w krótkofalarstwie ï 

w uŨyciu sŃ obecnie systemy DMR, C4FM, NXDN i w wŃskim stopniu takŨe P25, a na falach krótkich 

ï z amatorskimi odmianami DRM (WINDRM, HAMDRM itp.) ï ale w chwili obecnej jest on 

w dalszym ciŃgu najpopularniejszym ze stosowanych w zakresach UKF.  

JednŃ z istotnych zalet systemu jest poğŃczenie w jednŃ cağoŜĺ transmisji dŦwiňku i dowolnych danych 

cyfrowych co w przyszğoŜci pozwoli na zastŃpienie oddzielnych sieci przemiennik·w fonicznych, pac-

ket-radio, APRS i SSTV przez jednŃ wsp·lnŃ i zapewni w wyniku tego obniŨkň koszt·w jej eksploata-

cji, a takŨe ograniczy koniecznoŜĺ poszukiwania coraz to nowych lokalizacji dla kolejnych przemien-

ników.  

Do najpowaŨniejszych ujemnych stron naleŨy natomiast de facto monopolizacja rynku przez jednego 

z duŨych producent·w wyposaŨenia i ograniczenia patentowe dotyczŃce stosowanych wokoder·w. Na 

szczňŜcie zaczynajŃ siň pojawiaĺ r·wnieŨ konstrukcje amatorskie.  

 

WiedeŒ  

29 czerwca 2011  
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Wstňp do wydania 2 
 

Od czasu ukazania siň pierwszego wydania technika D-Starowa szybko siň rozwijağa. Powstağo wiele 

amatorskich konstrukcji wokoder·w umoŨliwiajŃcych prowadzenie ğŃcznoŜci przy uŨyciu wyğŃcznie 

komputera podobnie jak w Echolinku (ĂDV Adapterò, UP4DAR), pojawiğy siň konstrukcje mikroprze-

miennik·w o mağym zasiňgu ï DVAP, DV4mini, UP4DAR, ON8JL ï zwanych takŨe punktami dostň-

powymi (ang. hotspot) oraz konstrukcje przemienników konkurencyjnych do Icomowskich (DVRPTR, 

UP4DAR, ON8JL). Opr·cz komputer·w PC znaczŃce miejsce zajňğy mağe jednopğytkowe mikrokom-

putery w rodzaju ĂMalinyò (ĂRaspberry Piò). Najpopularniejsze z takich konstrukcji zostağy opisane 

w tomach 24 i 30 niniejszej serii i z pewnoŜciŃ temat ten moŨna bňdzie dalej kontynuowaĺ.   

Zostağy takŨe opracowane nowe rozwiŃzania reflektor·w, moŨliwoŜci wywoğania ich oraz uŨytkowni-

ków indywidualnych za pomocŃ kod·w DTMF (reflektory DCS, system adresowania CCS a potem 

CCS7), poğŃczenia skroŜne za pomocŃ reflektor·w z innymi amatorskimi sieciami cyfrowej transmisji 

dŦwiňku: DMR (tom 26), C4FM (tom 34), APCO25, TetrŃ, NXDN i nawet z Echolinkiem (tom 19).  

Rejestracja uŨytkownik·w na amertykaŒskim serwerze US-Trust zaczňğa budziĺ obawy w zwiŃzku 

z moŨliwoŜciŃ wykorzystania danych nie tylko do cel·w kr·tkofalarskich. W odpowiedzi na to powstağ 

europejski system IRCDDB oparty na internetowym protokóle IRC. Po poczŃtkowym okresie rozğamu, 

kiedy ğŃcznoŜci moŨna byğo prowadziĺ jedynie w ramach jednej z tych dw·ch sieci pojawiğo siň opro-

gramowanie DPlus pozwalajŃce na ponowne ich poğŃczenie.  

AktywnoŜĺ stacji D-Starowych i DMR moŨna obecnie Ŝledziĺ pod wieloma dodatkowymi adresami 

w Internecie w tym takŨe na pulpitach przemienników i reflektorów (ang. dashboard).  

Rozpowszechniğy siň ğŃcznoŜci miňdzynarodowe i nawet miňdzykontynantalne, a dziňki znacznej popu-

larnoŜci mikroprzemiennik·w oraz postňpujŃcej rozbudowie sieci D-Starowej ğŃcznoŜci w trakcie poby-

t·w poza stağym miejscem zamieszkania sŃ teŨ juŨ czymŜ normalnym. WyjŜcie w Ŝwiat przez sieĺ jest 

teŨ cennŃ moŨliwoŜciŃ dla wszystkich, kt·rzy albo nie mogŃ zainstalowaĺ anten o wiňkszych rozmia-

rach (i z tego powodu muszŃ zrezygnowaĺ nie tylko z pracy na falach kr·tkich, ale takŨe i z DX-owej 

na UKF-ie) albo sŃ zmuszeni do ograniczenia mocy nadajnik·w. ĞŃcznoŜci dalekosiňŨne przez sieci 

echolinku i cyfrowe nie liczŃ siň wprawdzie do przer·Ũnych dyplom·w i innych trofe·w ale mogŃ daĺ 

duŨo radoŜci, a krótkofalarstwo jest przecieŨ bardzo wielostronnym hobby.  

MoŨliwoŜci transmisji danych (tomy 2 i 15) sŃ niestety, poza komunikatami DPRS (tom 8), wykorzys-

tywane w zbyt niskim stopniu pomimo, Ũe stanowi ona praktycznŃ moŨliwoŜĺ nie tylko w warunkach 

zwykğych, ale takŨe w ğŃcznoŜciach ratunkowych, kryzysowych i zwiŃzanych z nimi ĺwiczeniach.  

System D-Star zyskağ w ostatnich latach konkurencjň w postaci opartego na rozwiŃzaniach profesjonal-

nych DMR i forsowanego intensywnie przez firmň YAESU systemu C4FM ĂSystem Fusionò. Pozostağe 

trzy (APCO25, Tetra i NXDN) majŃ obecnie znaczenie raczej tylko eksperymentalne, ale nie wiadomo 

jak sprawa rozwinie siň w przyszğoŜci. GroŨŃcemu z tego powodu rozbiciu Ŝrodowiska kr·tkofalarskie-

go zapobiegajŃ w pewnym stopniu wspomniane juŨ reflektory skroŜne. W tym kierunku bňdzie 

z pewnoŜciŃ prowadzonych jeszcze wiele prac koncepcyjno-konstrukcyjnych.  

Zar·wno w tym tomie jak i w tomie 30 sğowa wokoder uŨyto w dwojakim znaczeniu: wğaŜciwego urzŃ-

dzenia lub programu dokonujŃcego analizy i syntezy sygnağ·w mowy jak i przystawki komputerowej 

w rodzaju ĂDV Adapterò, kt·rej gğ·wnŃ czňŜĺ stanowi zresztŃ wokoder w pierwszym znaczeniu tego 

sğowa.  

 

WiedeŒ  

23 grudnia 2015  
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Wstňp do wydania 3 
 

W wydaniu trzecim zostağy uwzglňdnione rozwiŃzania techniczne, które rozpowszechniğy siň od czasu 

opublikowania wydania drugiego. SŃ to nowe rozwiŃzania reflektor·w, takie jak reflektory XLX, nowe 

typy mikroprzemiennik·w i moŨliwoŜĺ pracy w sieci D-Starowej przez komputer, podobnie jak to ma 

miejsce w Echolinku. System D-Star jest wprawdzie rozwiŃzaniem najstarszym, ale ma siň dobrze 

i bňdzie z pewnoŜciŃ jeszcze przez dğugi czas sğuŨyĺ kr·tkofalowcom równolegle do p·Ŧniej wprowa-

dzonych. Dziňki poğŃczeniom skroŜnym w sieciach, reflektorom wielosystemowym i funkcjom po-

ğŃczeŒ miňdzysytemowych w niekt·rych modelach mikroprzemiennik·w uŨytkownicy nie muszŃ byĺ 

nawet wyposaŨeni w sprzňt radiowy dla wszystkich interesujŃcych ich sytem·w i mogŃ ğatwo przerzu-

caĺ siň z jednej sieci do innej albo byĺ odbierani r·wnolegle w kilku. I tak dziňki funkcjom poğŃczeŒ 

skroŜnych mikroprzemiennika ĂOpenSpot 2ò do korzystania z sieci DMR, C4FM i NXDN wystarczy 

radiostacja DMR. DodajŃc do tego radiostacjň D-StarowŃ dwa urzŃdzenia zapewniajŃ dostňp do czte-

rech sieci. Poprzedni model ï ĂOpenSpotò ï pozwalağ na korzystanie z sieci DMR i C4FM przy uŨyciu 

radiostacji DMR. PoğŃczenia skroŜne w sieciach sprzňgajŃ natomiast ze sobŃ najczňŜciej sieci D-Star, 

DMR i C4FM, przewaŨnie parami wybranymi przez operator·w wňzğ·w (przemiennik·w) i reflek-

torów. 

 

 

Rys. 1. Zasada cyfrowej transmisji gğosu jest podobna we wszystkich obecnie stosowanych systemach. 

Gğ·wne r·Ũnice dotyczŃ typu wokodera, stosowanych przepğywnoŜci, podziağu strumieni miňdzy 

dŦwiňk i dane oraz struktury pakietów danych. W systemie DMR transmisja jest podzielona na dwie 

szczeliny czasowe ï dziňki czemu do dyspozycji sŃ dwa kanağy logiczne, natomiast w Tetrze istniejŃ 

cztery szczeliny. W systemie NXDN korzysta siň z rozdziağu czňstotliwoŜciowego dla dw·ch kanağ·w 
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W pozostağych, nie wymienionych na ilustracji systemach uŨywanych przez krótkofalowców w syste-

mie NXDN stosowany jest wokoder AMBE+2, w systemie P25 ï wokoder IMBE, a w systemie ĂFree-

DVò na falach kr·tkich ï opracowany przez kr·tkofalowc·w wokoder ĂCodec2ò. We wszystkich syste-

mach poza DMR i TetrŃ stosowany jest rozdziağ czňstotliwoŜciowy.  

W systemie D-Star stosowane jest kluczowanie GMSK, w systemie DMR ï 4FSK, w systemie ĂFree-

DVò ï QPSK, a w pozostağych ï warianty C4FM.  

Zawarty w skrypcie przeglŃd mikroprzemienników i innych urzŃdzeŒ czy program·w jest pomyŜlany 

jako orientacyjny i nie roszczŃcy sobie prawa do wyczerpujŃcego. Zawiera on rozwiŃzania najbardziej 

znane i popularne w momencie przygotowywania niniejszego wydania. W miarň upğywu czasu dostňp-

ne stanŃ siň nowsze i doskonalsze rozwiŃzania, dlatego teŨ czytelnikom zainteresowanym zaopatrze-

niem siň w jedno z nich albo w sprzňt nadawczo-odbiorczy polecamy Ŝledzenie bieŨŃcej sytuacji ryn-

kowej.  

Zarówno systemy cyfrowej transmisji gğosu jak i Echolink wymagajŃ zachowania miňdzy relacjami 

w przybliŨeniu 3-sekundowych odstňp·w czasu. Jest to zwiŃzane z op·Ŧnieniami sygnağu w transmisji 

internetowej. Nieprzestrzeganie tej zasady uniemoŨliwia praktycznie cağkowicie wğŃczenie siň do roz-

mowy dalszych stacji, a czasami moŨe spowodowaĺ takŨe inne niedogodnoŜci j.np. obciňcie relacji po 

przekroczeniu ğŃcznie dopuszczalnego czasu transmisji przez przemiennik. Mimo to ğŃcznoŜci z wyko-

rzystaniem sieci pozwalajŃ na prowadzenie dajŃcych duŨo satysfakcji ğŃcznoŜci na dalekie zasiňgi, i to 

przecieŨ przy uŨyciu stosunkowo prostego, lekkiego i nieduŨego wyposaŨenia. I chyba radoŜĺ z tego 

faktu moŨe przewaŨyĺ wymienione niedogodnoŜci.  

Dodatkowym Ŧr·dğem radoŜci moŨe staĺ siň karta QSL ï jeŜli korespondent na niŃ oczekuje. 

Wprawdzie w wiňkszoŜci przypadk·w za ğŃcznoŜci z wykorzystaniem przemiennik·w, a zwğaszcza 

sprzňŨonych sieciowo, karty nie sŃ wymieniane, ale nie jest to sztywna reguğa i lepiej jest zrobiĺ komuŜ 

przyjemnoŜĺ niŨ siň zasğaniaĺ jakimiŜ zasadami. ZresztŃ jednŃ z gğ·wnych zasad w krótkofalarstwie 

powinno byĺ dawanie innym i sobie radoŜci i satysfakcji. Satysfakcji z samego faktu nawiŃzania 

ğŃcznoŜci, satysfakcji z miğej rozmowy albo satysfakcji z poznania i opanowania tej czy innej techniki 

albo ĺwiczenia obcego jňzyka. Korzystanie z systemów cyfrowych nie oznacza odwr·cenia siň od 

techniki dotŃd stosowanej, ale Ŝwiat idzie naprz·d i trzeba za nim nadŃŨaĺ.  

 

WiedeŒ  

1 kwietnia 2019 

Wstňp do wydania 4 
 

Czwarte wydanie skrypu zostağo poddane daleko idŃcej kuracji odmğadzajŃcej. Autor usunŃğ fragmenty, 

kt·re albo cağkiem straciğy na aktualnoŜci albo dotyczŃ spraw obecnie znacznie mniej interesujŃcych. 

R·wnieŨ niekt·re stwierdzenia zawarte we wstňpach do poprzednich wydaŒ straciğy juŨ aktualnoŜĺ 

(autor zachowağ oryginalne wstňpy). CzňŜciowo zostağa r·wnieŨ poprawiona szata graficzna i podziağ 

na jednostki tematyczne.  

ĞŃcznoŜci D-Starowe opierajŃ siň obecnie w przewaŨajŃcym stopniu na reflektorach i czňŜciowo na 

poğŃczeniach miňdzy przemiennikami zestawianych w ten sam sposób. Pozostağe warianty sŃ juŨ prak-

tycznie nie wykorzystywane. Podjňta przed kilku laty próba stworzenia grup ĂStarNetò (STN) przy 

wykorzystaniu wywoğaŒ po znaku r·wnieŨ nie przyniosğa spodziewanego efektu, poniewaŨ stacje 

uczestniczŃce w r·Ũnych grupach zakğ·cağy siň wzajemnie nawet siň nie sğyszŃc. ĞŃcznoŜci odbywağy 

siň przecieŨ w tym samym kanale radiowym. Przy mağej liczbie stacji D-Starowych wywoğanie po 

znaku byğo cennŃ i praktycznŃ moŨliwoŜciŃ poğŃczenia, ale przy wiňkszym obciŃŨeniu sieci moŨe ono 

jedynie sğuŨyĺ do znalezienia siň korespondent·w i umówienia na wybranie innego sposobu ï przewaŨ-

nie na skorzystanie z dogodnego dla obu stron reflektora  

W ostatnich latach szeroko rozpowszechniğy siň reflektory systemu XLX, wypierajŃc przynajmniej 

czňŜĺ starszych rozwiŃzaŒ. Reflektory te uğatwiajŃ powiŃzania miňdzy sieciami r·Ũnych system·w, 

a wiňc z sieci D-Starowej z DMR itd. W poğŃczeniach na dalsze odlegğoŜci, a zwğaszcza z innymi 

krajami reflektory uğatwiajŃ znacznie znalezienie koresppondenta bez koniecznoŜci Ũmudnego ğŃczenia 

siň kolejno z wieloma przemiennikami. P·Ŧniej moŨna oczywiŜcie przejŜĺ na reflektor mniej obciŃŨony 

albo poğŃczyĺ ze sobŃ dwa wchodzŃce w grň przemienniki.  
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Autor zachňca czytelnik·w do zapuszczania siň, chociaŨ od czasu do czasu, na oddalone, a moŨe nawet 

egzotyczne reflektory i nawiŃzanie ciekawych dalszych ğŃcznoŜci. RównieŨ wiele stacji zagranicznych 

i to nie tylko polonijnych odwiedza polskie reflektory albo grupy rozmówc·w pozostağych system·w.  

Na rynku pojawiğo siň teŨ wiele nowych modeli mikroprzemienników (ang. hotspot) do uŨytku prywat-

nego. Wszňdzie tam, gdzie nie siňga zasiňg przemiennik·w publicznych albo gdzie z innych wzglňd·w 

nie moŨna z nich korzystaĺ (wyjazdy zagraniczne) stanowiŃ one cenne uzupeğnienie sieci. Niekorzystne 

byğoby jednak dopuszczenie do rozprzestrzenienia siň monokultury mikroprzemienników i zaniedbania 

sieci publicznej. Temat ten poruszamy w dalszej czňŜci skryptu. Do najbardziej rozpowszechnionych 

rozwiŃzaŒ naleŨy obecnie MMDVM z oprogramowaniem ĂPi-Starò, ale atrakcyjne sŃ w dalszym ciŃgu 

ĂOpenSpotyò i to mimo wyŨszej ceny. CieszŃcy siň dobrŃ markŃ ĂDV4miniò nie jest niestety produko-

wany od wielu lat, ale ciŃgle ma jeszcze wierne grono uŨytkownik·w. 

Nowoczesne rozwiŃzania mikroprzemiennik·w pozwalajŃ na pracň we wszystkich rozpowszechnio-

nych systemach cyfrowej transmisji gğosu, uğatwiajŃ dodatkowo transmisje danych pozycyjnych APRS 

i przynajmniej w niektórych kombinacjach umoŨliwiajŃ pracň skroŜnŃ ï poğŃczenia z sieciami r·Ũnych 

systemów przy uŨyciu jednej radiostacji.  

NiezaleŨnie od sposobu nawiŃzywania ğŃcznoŜci warto pamiňtaĺ, Ũe i w sieciach cyfrowego gğosu obo-

wiŃzuje posğugiwanie sie znakami ğamanymi przy pracy z zagranicy. O ile w kraju r·Ũni politycy, nie 

majŃcy wiňkszego pojňcia o krótkofalarstwie (i nie tylko) mogŃ zmieniaĺ przepisy i likwidowaĺ obo-

wiŃzek ğamania znaku przez /p, /m, numer okrŃgu itp., o tyle sprawy te w ğŃcznoŜciach zagranicznych 

podlegajŃ umowom miňdzynarodowym, których nie moŨna zmieniĺ jednostronnie. Bğňdnym jest wiňc 

podawanie znaku jako SP5XXX przy pracy z Niemiec, prawidğowo powinien byĺ podawany ğamany 

znak DL/SP5XXX. Dodatkowo informuje to korespondent·w, Ũe stacja znajduje siň gdzie indziej, a nie 

w domowym QTH, co moŨe nadaĺ ğŃcznoŜci dodatkowej atrakcyjnoŜci.  

Typowym sposobem prowadzenia ğŃcznoŜci w sieciach cyfrowego gğosu jest uŨycie radiostacji ğŃczŃcej 

siň z sieciŃ przez przemiennik (publiczny lub indywidualny), ale przydatnym w niektórych okolicznoŜ-

ciach rozwiŃzaniem jest praca przez komputer. Pozwala on na wejŜcie przez Internet na odlegğe prze-

mienniki albo reflektory i dopiero za ich poŜrednictwem na wyjŜcie w eter. Dyskusje, czy jest to jeszcze 

krótkofalarstwo czy juŨ nie prowadzone sŃ od dawna i wygğaszane sŃ zarówno opinie za, jak i przeciw. 

Korzystanie z programu komputerowego moŨna jednak potraktowaĺ jako spos·b zdalnej obsğugi odleg-

ğych stacji. Pozwala on na ominiňcie przeszkód formalnych w rodzaju braku licencji w kraju pobytu. 

MoŨe jednak warto nie popadaĺ w przesadň i korzystaĺ z radiostacji wszňdzie tam, gdzie jest to moŨli-

we. A korzystajŃc z ğŃcznoŜci przez komputer dokğadnie zwracaĺ uwagň na to, aby nie powodowaĺ nie-

potrzebnych utrudnieŒ dla pozostağych uŨytkowników. Nawet w przypadku braku licencji zagranicznej 

moŨna z minimalnŃ mocŃ pracowaĺ przez wğasny mikroprzemiennik (wiňcej na ten temat w dalszym 

ciŃgu skryptu). NiezaleŨnie od gğosów w tej dyskusji autor pragnie jednak poinformowaĺ czytelników 

takŨe i o tych rozwiŃzaniach.  

Pomimo, Ũe wprowadzone p·Ŧniej systemy DMR i C4FM przysğoniğy trochň D-Stara, Ũyje on dalej i ma 

siň dobrze. Zatem do usğyszenia na pasmach. 

 

WiedeŒ 

21 wrzeŜnia 2021 
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1. Podstawowe wymagania 
 

Praca w systemie D-STAR wymaga: 

o Zaopatrzenia siň w radiostacjň dostosowanŃ do cyfrowej transmisji dŦwiňku. Zasadniczo m·gğ-

by by byĺ to sprzňt pochodzŃcy od dowolnego producenta, ale w obecnie oferowany jest sprzňt 

nadawczo-odbiorczy firm ICOM i Kenwood. Aktualne modele radiostacji sŃ fabrycznie przy-

stosowane do cyfrowej transmisji dŦwiňku natomiast starsza radiostacja IC-9100 wymaga 

zainstalowania dodatkowego moduğu wokodera noszŃcego oznaczenie UT-121. Oprócz tego 

dostňpne sŃ takŨe wokodery, kt·re po podğŃczeniu do komputera umoŨliwiajŃ dostňp do sieci 

stacji przemiennikowych D-STAR przez internet. Wokodery te znane najczňŜciej pod nazwŃ 

DV-Dongle umoŨliwiajŃ pracň w systemie D-STAR r·wnieŨ w rejonach, w kt·rych nie zostağy 

jeszcze uruchomione stacje przemiennikowe. UrzŃdzeniami wspomagajŃcymi i rozszerzajŃcy-

mi moŨliwoŜci dostňpu do sieci D-Starowej z kaŨdego praktycznie miejsca w Ŝwiecie o ile jest 

tam dojŜcie do Internetu sŃ mikroprzemienniki (znane teŨ jako punkty dostňpowe ï ang. 

hotspot). SkğadajŃ siň one z mikrokomputera zapewniajŃcych dostňp do internetu i miniaturo-

wej radiostacji o mocy nadajnika 10 ï 20 mW. SŃ one urzŃdzeniami autonomicznymi korzysta-

jŃcymi z dostňpu do Internetu przez lokalnŃ sieĺ WiFi lub przez zğŃcze ethernetowe. Praca 

przez mikroprzemienniki wymaga teŨ korzystania z radiostacji D-Starowej, poniewaŨ mikro-

przemienniki nie kodujŃ i nie dekodujŃ danych, a jedynie poŜredniczŃ w ich wymianie. Wsp·ğ-

czesne rozwiŃzania mikroprzemiennik·w pozwalajŃ takŨe na pracň w innych sieciach cyfro-

wych pod warunkiem korzystania z odpowiednich radiostacji.  

o Programy w rodzaju ĂPenautaò pozwalajŃ na prowadzenie ğŃcznoŜci D-Starowych za poŜred-

nictwem komputera androidowego, podobnie jak w przypadku Echolinku. Programy takie jak 

ĂBlue DVò wymagajŃ podğŃczenia do komputera zewnňtrznego wokodera, ale pozwalajŃ za to 

na korzystanie i z innych systemów cyfrowego gğosu. Dziňki korzystaniu z (i tak potrzebnego 

do r·Ũnych cel·w) komputera praca z r·Ũnych lokalizacji wyjazdowych staje siň wygodniejsza. 

Program budzi jednak sprzeciwy czňŜci uŨytkownik·w systemu D-STAR, gdyŨ uwaŨajŃ oni, Ũe 

bywa stosowany niefrasobliwie co powoduje zwiňksznie niebezpieczeŒstwa zakğ·ceŒ powodo-

wanych przez wypr·bowujŃcych funkcje programu Ăkomputerowcówò.  

o Korzystanie z bramek radiowo-internetowych D-STAR ï a dziňki nim z dostňpu do cağej Ŝwia-

towej sieci przemienników ï wymaga jednorazowego bezpğatnego zameldowania siň w sieci. 

Jest ono nastňpnie waŨne dla danego znaku wywoğawczego bez ograniczeŒ czasowych i nieza-

leŨnie od zmian QTH i bramek dostňpowych. Informacji o sposobie zameldowania siň w sieci 

najlepiej zasiňgnŃĺ u administratora najbliŨszej stacji przemiennikowej D-STAR lub na jej wi-

trynie internetowej. Zameldowanie dokonywane jest przez internet i nie jest sprawŃ skompliko-

wanŃ. Korzystanie z poğŃczeŒ skroŜnych z sieciŃ DMR (przez reflektory albo prywatne mikro-

przemienniki) wymaga dodatkowo uzyskania identyfikatora DMR, gdyŨ w przeciwnym przy-

padku stacja nie bňdzie retransmitowana w tej sieci. System C4FM nie wymaga Ũadnej rejestra-

cji ani uzyskiwania identyfikatorów.  

o Korzystanie z adresowania DTMF wymaga dodatkowego zarejestrowania siň i uzyskania adre-

su CCS7, bňdŃcego jednoczeŜnie identyfikatorem do pracy w sieci DMR. Bezpğatnej rejestracji 

dokonuje siň na tych samych stronach internetowych co podstawowej rejestracji do pracy przez 

przemienniki D-Starowe.  

o Zapoznania siň z konfiguracjŃ sprzňtu, jego obsğugŃ, najwaŨniejszymi zasadami pracy i porada-

mi publikowanymi w literaturze i w internecie, w tym takŨe w niniejszym poradniku. WŜr·d 

wymienianych modeli radiostacji znajdujŃ niekt·re starsze, ale do teraz chňtnie uŨywane jak 

IC-E2820D, IC-E92D.  

o DuŨym uğatwieniem w skonfigurowaniu sprzňtu i jego aktualizacji w zaleŨnoŜci od sytuacji jest 

instalacja program·w konfiguracyjnych na PC. Programy te noszŃ oznaczenia CS-xxx (dla nie-

których modeli RS-xxx) gdzie XXX oznacza numer modelu. Dla starszych modeli programy te 

byğe dostňpne za dodatkowŃ opğatŃ, natomiast dla nowszych moŨna je pobraĺ bezpğatnie z In-

ternetu. Dla urzŃdzeŒ androidowych (telefon·w, komputer·w tabliczkowych) zostağ opraco-

wany program RS-MS1A sğuŨŃcy nie tylko do zdalnego sterowania czňŜci modeli radiostacji, 

ale takŨe do transmisji obraz·w i Ŝledzenia pozycji na mapach. W wersji dla systemu iOS pro-

gram nosi oznaczenie RS-MS1I. MoŨe on sterowaĺ jedynie IC-4100.  
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Rys. 1.1. Spis polskich stacji przemiennikowych D-STAR w witrynie www.dstarusers.org we wrzeŜniu 

2021 r. Pod znakami stacji w lewej kolumnie kryjŃ siň odnoŜniki prowadzŃce do bardziej szczeg·ğo-

wych informacji i bieŨŃcych spis·w uŨytkownik·w. 
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Rys. 1.2. Fragment spisu polskich przemienników ze z witryny ircddb.net znajdujŃcy siň na jej stronie 

Ăqrgs&mapsò ï http://status.ircddb.net/qam.php?ctry=POL. Stan z 22 wrzeŜnia 2021  

 

Mapa stacji przemienikowych D-Star z ich spisem znajduje siň teŨ w witrynie www.przemienniki.net. 

Kolorem niebieskim oznaczono na niej przemienniki w paŜmie 70 cm, zielonym ï przemienniki 

w paŜmie 2 m, a lupŃ ï kilka przemienników w tej samej lokalizacji. MogŃ byĺ to r·wnieŨ przemienniki 

r·Ũnych system·w. Po naciŜniňciu myszŃ na symbol przemiennika wyŜwietlane sŃ dalsze informacje, 

takie jak czňstotliwoŜci pracy, inne dostňpne systemy transmisji, lokalizacja itp. 

Na stronie xreflector.net dostňpny jest spis reflektor·w DCS (i nie tylko) wraz z podpunktami udostňp-

niajŃcymi informacje o k·ğkach dyskusyjnych, poğŃczonych przemiennikach i bieŨŃcej aktywnoŜci. 

Polskie stacje korzystajŃ z k·ğeczka ĂGò na reflektorze DCS002 (DCS002G). WiňkszoŜĺ reflektor·w 

sğuŨy pojedyŒczym krajom, natomiast reflektor DCS002 jest reflektorem miňdzynarodowym. Na wielu 

reflektorach k·ğeczko A jest przeznaczone dla ğŃcznoŜci Ŝwiatowych, Z sğuŨy jako echo, a U, V, W, X, 

Y sŃ k·ğeczkami eksperymentalnymi bŃdŦ skroŜnymi dla poğŃczeŒ z innymi sieciami. Nie jest to oczy-

wiŜcie ŨelaznŃ reguğŃ. CzňŜĺ z wymienionych w witrynie reflektorów jest w rzeczywistoŜci reflektorami 

XLX, ale dostňpnymi pod dotychczasowymi oznaczeniami. W kolumnie wymienione sŃ takŨe reflekto-

ry FCS i YCS dla systemu C4FM. Witryna zawiera takŨe odnoŜniki do stron aktywnoŜci w sieci DMR 

i do spisów przemienników DMR-owych. MoŨna z niej równieŨ pobraĺ aktualne oprogramowanie dla 

mikroprzemiennika DV4mini.  
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1.1. Rejestracja 
 

Bez rejestracji moŨliwe sŃ tylko lokalne ğŃcznoŜci przez przemiennik lub ğŃcznoŜci bezpoŜrednie. Nie sŃ 

one transmitowane przez bramki do sieci D-Starowej. Rejestracja jest jednorazowa, bezpğatna i waŨna 

dlacağej sieci. Nie naleŨy rejestrowaĺ siň wielokrotnie gdyŨ powoduje to tylko niepotrzebne utrudnienia.  

UŨytkownicy sieci D-Starowej mogŃ siň zarejestrowaĺ w witrynie internetowej: 

 https://regist.dstargateway.org/Dstar.do.  

 

 
 

Rys. 1.1.1. Strona rejestracji https://regist.dstargateway.org 

 

Nowi uŨytkownicy powinni wybraĺ na stronie z rys. 1.1.1 punkt ĂNew Userò. Otwierany jest wówczas 

formularz rejestracyjny (rys. 1.1.2). Znak wywoğawczy musi byĺ w nim podany duŨymi literami. 

Opr·cz tego konieczne jest podanie wğasnego adresu poczty elektronicznej i hasğa dostňpu do rejestracji 

w witrynie. NaleŨy potwierdziĺ przeczytanie warunk·w rejestracji naciskajŃc na ekranie przycisk 

ĂYESò, a do wysğania wniosku sğuŨy przycisk ekranowy ĂOKò. Po wysğaniu wniosku na ekranie poja-

wia siň potwierdzenie wysğania (rys.1.1.3). 
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Rys. 1.1.2. Formularz rejestracyjny 

 

 
Rys. 1.1.3. Potwierdznie wysğania wniosku 

 

Po zğoŨeniu wniosku o rejestracjň (wypeğnieniu i wysğaniu formularza na stronie) naleŨy poczekaĺ na 

zawiadomienie od administratora o akceptacji nadesğane pocztŃ elektronicznŃ. Po otrzymaniu wiado-

moŜci o pozytywnym zağatwieniu rejestracji naleŨy zameldowaĺ siň na stronie uŨywajŃc hasğa poda-

nego w trakcie rejestracji podajŃc w gónych polach znak wywoğawczy i pasmo, a potem naciskajŃc 

przycisk ĂLoginò (patrz rys. 1.1.1). Potem naleŨy wpisaĺ dane dotyczŃce urzŃdzeŒ komunikacyjnych 

(ĂTerminal entriesò). Pierwszym i koniecznym z nich jest wpis z wğasnym znakiem bez Ũadnych dodat-

k·w. Nie naleŨy w nim zaznaczaĺ pola punktu dostňpowego ĂAccess Pointò. W drugim wpisie naleŨy 

zaznaczyĺ pole punktu dostňpowego (mikroprzemiennika), w polu ĂInitialò podaje siň literň ĂZò (rys. 

1.1.4) ï jeŨeli uŨytkownik korzysta z niego lub ma zamiar korzystaĺ w najbliŨszym czasie. Ilustracje 

pochodzŃ z witryny rejestracyjnej.  
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Rys. 1.1.4. Wpisy urzŃdzeŒ uŨytkownika 
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2. WğaŜciwoŜci systemu 
 

NajwaŨniejszymi cechami charakterystycznymi systemu D-STAR sŃ: 

o Zastosowanie otwartego i dostňpnego dla wszystkich protok·ğu transmisji. System powstağ 

w 2001 roku w wyniku wsp·ğpracy japoŒskiego zwiŃzku kr·tkofalowc·w i firmy ICOM, 

a prace nad nim byğy dotowane z japoŒskich funduszy paŒstwowych,  

o Sposób modulacji 0,5 GMSK, 

o UŨycie wokodera AMBE-2020 (lub nowszego uniwersalnego AMBE-3000); w Echolinku po 

stronie internetowej stosowany jest wokoder GSM, w ğŃcznoŜciach amatorskich na KF ï 

Codec2, w DMR i C4FM ï AMBE+2, a w ğŃcznoŜciach w systemie P25 ï wokoder IMBE, 

o Dostosowanie do transmisji gğosu w zakresach UKF ï obecnie transmisje przewaŨnie w pas-

mach 2 m, 70 i 23 cm, ale od czasu pojawienia siň na rynku modeli IC-7100 i IC-9100 ï takŨe 

w pasmach 6 i 10 m; w paŜmie 10 m sŃ to obecnie jedynie ğŃcznoŜci bezpoŜrednie bez pomocy 

przemienników,  

o Szerokopasmowa szybka transmisja danych w trybie DD z przepğywnoŜciŃ 128 kbit/s w paŜmie 

23 cm, moŨliwa w modelach IC-D1 i IC-9700, 

o Cyfrowa transmisja gğosu z przepğywnoŜciŃ 3600 bit/s i z korekcjŃ przekğamaŒ (2400 bit/sek 

netto i 1200 bit/sek dla FEC) we wszystkich pasmach, 

o Równolegğa transmisja danych w tym samym kanale radiowym z przepğywnoŜciŃ 1200 bit/s. 

Transmitowane mogŃ byĺ dane o dowolnym charakterze (z punktu widzenia kryteri·w tech-

nicznych). Cağkowita przepustowoŜĺ kanağu wynosi 4800 bit/s, W nowszych modelach radio-

stacji (ID-51E Plus, -Plus2, ID-52E ID-31E Plus, ID-5100E, ID-4100E) moŨliwa jest r·wnieŨ 

przyspieszona transmisja danych z przepğywnoŜciŃ 3480 bit/s, ale nie r·wnolegle z transmisjŃ 

dŦwiňku, a kosztem kanağu dŦwiňkowego. Spos·b ten nie jest oczywiŜcie kompatybilny ze 

standardowym a wiňc komunikacja moŨliwa jest tylko miňdzy radiostacjami do tego 

dostosowanymi,  

o MoŨliwoŜĺ prowadzenia ğŃcznoŜci bezpoŜrednich pomiňdzy zaangaŨowanymi stacjami lub 
ğŃcznoŜci przy wykorzystaniu stacji przemiennikowych,  

o PoğŃczenie stacji przemiennikowych w sieci o zasiňgu Ŝwiatowym przy wykorzystaniu ğŃczy 

radiowych (pracujŃcych w paŜmie 10 GHz, rzecz rzadko stosowana), Hamnetu i ğŃczy interne-

towych (w praktyce w przewaŨajŃcym stopniu),  

o MoŨliwoŜĺ prowadzenia ğŃcznoŜci w k·ğeczkach o szerszym zasiňgu dziňki reflektorom, w tym 

takŨe moŨliwoŜĺ komunikowania siň z uŨytkownikami innych sieci cyfrowych i (rzadziej) 

Echolinku, jest to r·wnieŨ rozszerzenie standardu,  

o Wymiana informacji pozwalajŃcych na znalezienie poŨŃdanego uŨytkownika w cağej sieci (ana-

logicznie jak w sieciach telefonii komórkowej) przez wywoğanie po znaku,  

o Identyfikacja uŨytkownika w cağej sieci na podstawie jego znaku wywoğawczego, rozszerze-

niem standardu jest moŨliwoŜĺ wywoğywania go r·wnieŨ za pomocŃ kod·w DTMF (obecnie 

adresów CCS7),  

o Teoretyczny odstňp miňdzykanağowy 6,25 kHz. W praktyce stosowany jest jednak odstňp 

12,5 kHz,  

o UŨycie w trybie szybkiej transmisji danych (DD) protok·ğu TCP/IP, co pozwala na korzystanie 

z zastosowaŒ podobnych do internetowych, ale o charakterze amatorskim. MoŨliwe jest przy-

kğadowo poğŃczenie D-STAR-a z internetem w celu wymiany poczty elektronicznej lub dostňpu 

do serwerów FTP, z tym Ũe treŜĺ wymienianych w ten spos·b informacji musi odpowiadaĺ 

wymaganiom przepisów o komunikacji amatorskiej i nie moŨe mieĺ chrakteru komercyjnego.  

o Pomimo tych moŨliwoŜci system D-STAR jest przewidziany do prowadzenia ğŃcznoŜci typu 

amatorskiego i nie ma byĺ ani amatorskim odpowiednikiem telefonii komórkowej, ani interne-

tu. Stosowane w nim szybkoŜci transmisji uniemoŨliwiajŃ teŨ w praktyce wymianň plików 

o bardzo duŨych objňtoŜciach takich jak pliki filmowe lub muzyczne.  

 

W sieci D-Starowej stosowane sŃ pojňcia obszaru (ang. area) i strefy (ang. zone). Pod pojňciem obszaru 

D-STAR rozumiany jest obszar zasiňgu pojedyŒczego przemiennika w danym paŜmie. Natomiast strefa 

oznacza cağkowity zasiňg przemiennik·w pracujŃcych na r·Ũnych czňstotliwoŜciach i sprzňŨonych 

ze sobŃ drogŃ radiowŃ lub bezpoŜrednio (nie za pomocŃ ğŃczy internetowych). W przypadku szczegól-
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nym dwa zainstalowane w tym samym miejscu przemienniki pracujŃce w r·Ũnych pasmach np. 2 m 

i 70 cm tworzŃ dwa r·Ũne obszary, ale jeŜli sŃ ze sobŃ poğŃczone w podany powyŨej spos·b tworzŃ 

jednŃ strefň. W skğad tej samej strefy m·gğby wchodziĺ przykğadowo sŃsiedni przemiennik, o ile byğby 

on poğŃczony z pierwszym za poŜrednictwem ğŃcza 10 GHz. Przemienniki poğŃczone ze sobŃ za 

pomocŃ ğŃczy internetowych tworzŃ oddzielne strefy, a kaŨda z nich moŨe zawieraĺ jeden lub wiňcej 

obszarów.  

KaŨdy z obszar·w musi byĺ jednoznacznie adresowany w trakcie nawiŃzywania ğŃcznoŜci lub nadawa-

nia wywoğaŒ.  

W sieci Ŝwiatowej przyjňğo siň stosowanie dodatkowo do znaku wywoğawczego przemiennika oznaczeŒ 

literowych (rozszerzeŒ) w nastňpujŃcym porzŃdku: 

o Litera A dla przemiennik·w pracujŃcych w paŜmie 23 cm, 

o Litera B dla przemiennik·w pracujŃcych w paŜmie 70 cm, 

o Litera C dla przemiennik·w pracujŃcych w paŜmie 2 m, 

o Litera D dla przemienników szybkiej transmisji danych (DD) ï stosowane jest teŨ rozszerzenie 

AD lub tylko A; takŨe rozszerzenie dla pasma 6 m; stosowana bywa teŨ jako rozszerzenie 

znaku indywidualnych mikroprzemienników (DV4mini itd.),  

o Litera E do pracy w paŜmie 28 MHz, czasami stosowana takŨe do wywoğania funkcji echa, 

o Litera G ï dla bramek radiowo-internetowych.  

W sieci japoŒskiej stosowany jest odmienny sposób oznaczeŒ: litera A oznacza pasmo 70 cm a B ï 

pasmo 23 cm. Pasmo 2 m nie jest tam uŨywane przez przemienniki systemu D-STAR.  

W polach adresowych oznaczenia te sŃ podawane po znaku wywoğawczym zawsze na ósmej pozycji 

i w zaleŨnoŜci od dğugoŜci znaku wywoğawczego konieczne jest wprowadzenie przed nimi jednego lub 

kilku znak·w odstňpu. W sytuacjach szczególnych w miejscu oznaczenia obszaru mogŃ wystňpowaĺ 

r·wnieŨ i inne litery sğuŨŃce do wywoğania dodatkowych funkcji przemiennika. Podanie oznaczenia na 

innej pozycji niŨ ·sma jest bğňdem.  

W przemiennikach wyposaŨonych w dodatkowe oprogramowanie dplus litera ĂEò na ósmej pozycji po-

woduje wywoğanie funkcji echa (kr·tkiego nagrania i ponownego odtworzenia odebranego tekstu) po-

zwalajŃcej na ocenň jakoŜci wğasnej transmisji, a litera ĂIò ï nadanie tekstu informacyjnego o ile zostağ 

on wprowadzony przez operatora przemiennika (patrz pkt 4.4). Znaczenie liter ĂLò i ĂUò omówiono 

w punkcie poŜwiňconym korzystaniu z reflektor·w i sprzňganiu ze sobŃ przemienników w k·ğeczka 

(pkt. 8.4).  

NawiŃzanie ğŃcznoŜci miňdzy stacjami znajdujŃcymi siň w r·Ũnych strefach D-Stawowych wymaga 

poŜrednictwa bramki. Bramka ta komunikuje siň z centralnym serwerem sieci informujŃc o znakach 

wywoğawczych znajdujŃcych siň w jej zasiňgu uŨytkownik·w. W odr·Ũnieniu od Echolinku stacja 

wywoğujŃca nie musi byĺ poinformowana o bieŨŃcej lokalizacji stacji wywoğywanej. Obaj korespon-

denci muszŃ siň znajdowaĺ w strefach wyposaŨonych w bramki i przynajmniej raz byĺ w nich aktywni 

w eterze. 

 

2.1. Wokoder 
 

W systemie D-STAR dŦwiňk nie jest transmitowany w cyfrowej postaci skomprymowanej (znanej 

przykğadowo z formatu mp3), a jest analizowany po stronie nadawczej i syntetyzowany w odbiorniku 

przy uŨyciu wokodera. Systemy oparte o analizň i syntezň mowy wykorzystujŃ fakt, Ũe akustyczne 

cechy, kt·re r·ŨniŃ jeden dŦwiňk mowy od drugiego, moŨna okreŜliĺ niewielkŃ liczbŃ ğatwo mierzal-

nych, niezaleŨnych parametr·w. W przypadku samogğosek sŃ to: czňstotliwoŜĺ podstawowa tonu krta-

niowego F0 oraz czňstotliwoŜci Fn i amplitudy An charakterystycznych dla danej samogğoski forman-

t·w. Samogğoski moŨna w spos·b sztuczny, czyli za pomocŃ syntezy, utworzyĺ drogŃ syntezy czňstotli-

woŜci w zakresie nawet tylko trzech lub czterech formantów. Analogicznie moŨliwa jest r·wnieŨ 

synteza dŦwiňk·w sp·ğgğoskowych. Do wytwarzania sp·ğgğosek sğuŨy generator szumu Ăbiağegoò.  

Daje to moŨliwoŜĺ znacznego obniŨenia wymog·w dotyczŃcych przepğywnoŜci danych w kanale trans-

misyjnym. Zestawy parametr·w niezbňdnych do syntezy mowy sŃ transmitowane w odstňpach 20 ï 50 

ms (zaleŨnie od konkretnego rozwiŃzania), co pozwala na ograniczenie szybkoŜci transmisji danych 

gğosowych do 2400 bit/s w systemie D-STAR (do tego dochodzŃ dane korekcyjne FEC o zapotrzebo-

waniu 1200 bit/s), a w pozostağych systemach stosowanych w krótkofalarstwie szybkoŜci te nie 

przekraczajŃ 9600 bit/s.  
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W systemie D-STAR do analizy i syntezy gğosu stosowany jest wokoder AMBE-2020 firmy DVSI 

(Advanced Multi-Band Excitation), a w systemach DMR i C4FM/FDMA ï AMBE+2. Praca wymie-

nionych wokoderów jest ukierunkowana na analizň i syntezň sygnağ·w mowy dlatego teŨ wszelkie inne 

takie jak muzyka, odgğosy tğa itp. sŃ w znacznym stopniu wytğumione a jeŨeli ich siğa jest dostatecznie 

wysoka w porównaniu z uŨytecznym sygnağem mowy odbiegajŃ one na tyle od oryginağu, Ũe 

w praktyce nie dajŃ siň rozpoznaĺ. Wyniki przeprowadzonych przez autora doŜwiadczeŒ z D-StarowŃ 

transmisjŃ sygnağ·w emisji cyfrowych PSK31, PSK63, MT-63, Olivia, faksymile, SSTV, HELL itd. 

przedstawiono w tomie 19 ĂBibliotekiò.  

Wokoder AMBE-2020 w postaci obwodu scalonego (sprzňtowej) wystňpuje w starszych typach radio-

stacji Icoma, w moduğach UT-xxx i w wielu konstrukcjach amatorskich. W nowszych radiostacjach 

typów ID-31E (Plus), ID-51E (Plus, Plus2), ID-52E, ID-5100, ID-4100 wystňpuje programowa wersja 

wokodera ï cyfrowa obróbka sygnağ·w obejmuje tam juŨ stopnie poŜredniej czňstotliwoŜci (p.cz.). Ta 

r·Ũnica w realizacji moŨe byĺ przyczynŃ r·Ũnic w czuğoŜci (bitowej stopie bğňd·w) wokoder·w posz-

czególnych radiostacji zauwaŨalnych w trudniejszych warunkach. AMBE-2020 jest przewidziany do 

uŨytku w p·ğdupleksowych systemach pracujŃcych z przepğywnoŜciami 2000 ï 9600 bit/s i generuje 

dane korekcyjne FEC w zakresie 50 ï 7200 bit/s. Dekoder odbiorczy pracuje w oparciu o algorytm 

Viterbiego. W nowszych rozwiŃzaniach stosowany jest wokoder typu AMBE-3000. 

 

 

Rys. 2.1.1. Konstrukcja stacji przemiennikowej ICOM-a dla systemu D-STAR z uwzglňdnieniem 

wszystkich moŨliwych pasm i ğŃczy. 

 

NajczňŜciej spotykane w praktyce konstrukcje oferujŃ tylko czňŜĺ pokazanych na rys. 2.1.1 pasm radio-

wych i zawierajŃ przewaŨnie tylko bramkň internetowŃ. ĞŃcza radiowe w paŜmie 10 GHz sŃ mağo roz-

powszechnione. Przepisy obowiŃzujŃce w niektórych krajach ograniczajŃ maksymalne zajmowane 
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pasmo czňstotliwoŜci do tego stopnia, Ũe uniemoŨliwia to instalowanie takich ğŃczy radiowych. Pasmo 

zajmowane w kanale 10 GHz wynosi ok. 10,5 MHz, a szybkoŜĺ transmisji ï 10 Mbit/sek.  

Moduğy ID-RP2V, ID-RP4000V i ID-RP2000V pracujŃ w trybie cyfrowej transmisji gğosu (DV) nato-

miast moduğ ID-RP2D ï w trybie szybkiej transmisji danych (DD).  

Przemiennik w minimalnym stadium rozbudowy musi zawieraĺ sterownik ID-RP2C i jeden z moduğ·w 

pasmowych oraz ewentualnie bramkň zapewniajŃcŃ poğŃczenie z resztŃ sieci. Sterownik moŨe obsğugi-

waĺ maksymalnie cztery moduğy pasmowe.  

Niektóre stacje przemiennikowe sŃ takŨe wyposaŨone w oprogramowanie bramki APRS <-> D-PRS 

przekazujŃcej dane o poğoŨeniu stacji do Ŝwiatowej sieci APRS (patrz pkt. 8.1). W dostňpie do sieci 

uŨywane sŃ nastňpujŃce kanağy logiczne (ang. port): 40000 UDP dla transmisji cyfrowego gğosu, 40001 

TCP dla odbioru danych i 20005 TCP dla synchronizacji danych. W sieci szkieletowej bramki komuni-

kujŃ siň miňdzy sobŃ przy uŨyciu protok·ğu ATM (Asynchronous Transfer Mode) 

 

 
 

Rys. 2.1.2. Schemat blokowy scalonego wokodera AMBE-2020. Jest on zrealizowany na standardo-

wym procesorze sygnağowym TMS320-LC-541-66 firmy Texas Instruments. W nowszych modelach 

radiostacji jest on takŨe realizowany czysto programowo na procesorach sygnağowych innych typ·w 
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3. Adresowanie w sieci 
 

Prawidğowa komunikacja w sieci D-STAR wymaga podania adresów nadawcy, odbiorcy i ewentual-

nych stacji poŜredniczŃcych ï przemienników i bramek sieci. Jako adresy sğuŨŃ w tym przypadku znaki 

wywoğawcze stacji, uzupeğnione w razie potrzeby o oznaczenia obszaru.  

W systemie D-STAR wystňpujŃ cztery pola adresowe: 

o Pole znaku wğasnej stacji noszŃce w menu sprzňtu najczňŜciej oznaczenia MY lub podobne 

Pole to musi obowiŃzkowo zawieraĺ znak wywoğawczy operatora stacji np. OE1KDA. Jego 

brak uniemoŨliwia prowadzenie ğŃcznoŜci. JeŨeli znak nie zostağ zarejestrowany w sieci, moŨli-

we sŃ tylko lokalne ğŃcznoŜci przez przemiennik oraz ğŃcznoŜci bezpoŜrednie bez korzystania 

z przemiennika. Po ukoŜnej kresce moŨna podaĺ dodatkowe informacje o dğugoŜci czterech 

znak·w. Nie sŃ one traktowane przez system jako czňŜĺ znaku wywoğawczego, dziňki czemu 

nie wymagajŃ dodatkowej rejestracji.  

o Pole znaku korespondenta noszŃce w menu najczňŜciej oznaczenia UR, YOUR lub podobne 

(w polu tym podawany jest znak wywoğawczy korespondenta, ciŃg CQCQCQ w przypadku wy-

woğaŒ CQ lub znak wywoğawczy przemiennika, przez kt·ry nadawane sŃ wywoğania dla cağego 

obszaru (bliskiego lub odlegğego). R·wnieŨ i to pole musi byĺ obowiŃzkowo wypeğnione. 

W polu tym podawane sŃ takŨe polecenia nawiŃzania poğŃczeŒ z dalszymi przemiennikami albo 

reflektorami i przerwania poğŃczenia albo inne specjalne polecenia. 

o Pola znaku przemiennika pierwszego i drugiego. W zaleŨnoŜci od modelu noszŃ one odpowied-

nio oznaczenia RPT1, RPT2, R1, R2 lub podobne. W polu pierwszym podawany jest znak wy-

woğawczy lokalnego przemiennika uŨywanego we wğasnym obszarze lub jako wejŜcie do sieci 

(przemiennika dostňpowego) w przypadku ğŃcznoŜci na dalsze odlegğoŜci. Znak przemiennika 

musi byĺ uzupeğniony o odpowiednie oznaczenie obszaru czyli pasma w.cz. (musi on wiňc byĺ 

jednŃ z liter A, B lub C). Brak tego oznaczenia powoduje, Ũe system domyŜlnie przyjmuje 

oznaczenie A czyli pasmo 23 cm. Nie musi to oczywiŜcie zgadzaĺ siň z rzeczywistoŜciŃ 

(przykğadowo dla stacji nie wyposaŨonej wogóle w kanağ 23 cm) lub zamiarami operatora 

i dlatego pominiňcie oznaczenia stanowi jedno ze Ŧr·değ bğňd·w. Pole to nie jest wypeğnione 

tylko w przypadku prowadzenia bezpoŜrednich ğŃcznoŜci bez wykorzystania przemiennika lub 

dla poğŃczeŒ przez mikroprzemienniki, ale jest to zaleŨne od modelu radiostacji i mikroprze-

miennika. Drugie z wymienionych pól adresowych jest wykorzystywane tylko w trakcie 

ğŃcznoŜci z innymi obszarami lub strefami i zawiera znak wywoğawczy przemiennika wyjŜcio-

wego (co obecnie jest mniej popularne) albo znak lokalnej bramki zapewniajŃcej poğŃczenie 

z innymi strefami (znak z rozszerzeniem G).  

 

ZawartoŜci p·l i dokğadny sposób ich wykorzystania sŃ wyczerpujŃco omówione w dalszej czňŜci roz-

dziağu wraz z przykğadami, a w nastepnym rozdziale przedstawiono wybrane przykğady w postaci 

graficznej.  

 

3.1. Znaczenie pól adresowych 
 

3.1.1. Pole adresu docelowego 
 

Pole UR moŨe zawieraĺ r·Ũne rodzaje danych zaleŨnie od sytuacji, ale nie moŨe pozostaĺ puste.  

 

Przypadek 1 

W przypadku podawania wywoğania ogólnego w lokalnym obszarze sieci D-STAR, w przypadku pro-

wadzenia ğŃcznoŜci z kilkoma r·Ũnymi stacjami w tym samym obszarze albo do prowadzenia ğŃcznoŜci 

po poğŃczeniu lokalnego przemiennika lokalnego z odlegğym lub z reflektorem albo w trakcie pracy 

przez mikroprzemienniki pole zawiera tekst CQCQCQ.  

 

Przypadek 2 

Dla uzyskania poğŃczenia z odlegğym przemiennikiem lub reflektorem pole zawiera jego znak z rozsze-

rzeniem (dla reflektora z literowym oznaczeniem k·ğeczka dyskusyjnego ï grupy) i literň ĂLò obowiŃz-

kowo na ósmej pozycji.  
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Przykğad dla poğŃczenia z przemiennikiem SR8UVZ B: 

SR8UVZBL  

Przykğad dla poğŃczenia z k·ğeczkiem (ang. room) ĂGò reflektora DCS002: 

DCS002GL  

Po nawiŃzaniu poğŃczenia na czas prowadzenia ğŃcznoŜci naleŨy przejŜĺ do przypadku 1. Sprawa ta 

i odnoszŃca siň do przypadku piŃtego jest dokğadniej om·wiona w dalszym ciŃgu skryptu.  

 

Przypadek 3 

Po zakoŒczeniu ğŃcznoŜci zainicjowanej w spos·b podany w przypadku 2 naleŨy je rozğŃczyĺ podajŃc 

polecenie zawierajŃce literň ĂUò na ósmej pozycji. Podanie w tym miejscu liter ĂIò albo ĂEò moŨe 

sğuŨyĺ odpowiednio do wywoğania informacji o przemienniku lub wğŃczenia funkcji echa. W mikro-

przemiennikach w rodzaju ĂOpenSpotówò wystňpujŃ r·wnieŨ inne polecenia literowe lub numery 

wybieranych profili.  Szczeg·ğy zawierajŃ ich instrukcje obsğugi. 

 

Przypadek 4 (obecnie mağo uŨywany) 

Pole zawiera znak konkretnej stacji np. SP5AHT. W przypadku prowadzenia ğŃcznoŜci za poŜrednic-

twem bramki system sam poszukuje korespondenta i automatycznie korzysta z przemiennika, w którego 

zasiňgu on siň znajduje (a dokğadniej rzecz biorŃc znajdowağ siň w czasie ostatniej aktywnoŜci 

w eterze).  

 

Przypadek 5 (obecnie mağo uŨywany) 

Kolejna z moŨliwoŜci pozwala na podanie wywoğania ogólnego w innej strefie czyli przez przemiennik 

inny niŨ lokalny. Przykğadowo operator znajdujŃcy siň w zasiňgu przemiennika warszawskiego i prag-

nŃcy nadaĺ wywoğanie ogólne przez przemiennik ğ·dzki umieszcza w nim tekst  

/SR7UVLB 

NaleŨy zwr·ciĺ uwagň, Ũe znak przemiennika jest poprzedzony ukoŜnŃ kreskŃ, a na zakoŒczenie podaje 

siň zawsze oznaczenie strefy ï w tym przykğadzie literň ĂBò dla pasma 70 cm. Oznaczenie to ï wytğusz-

czone dla zwrócenia na nie uwagi ï musi siň znajdowaĺ zawsze na ósmej pozycji. Przykğadowo gdyby 

przemiennik ğ·dzki miağ znak wywoğawczy SR7UV w polu tym naleŨağoby wpisaĺ przed literŃ ĂBò 

jeden znak odstňpu 

/SR7UV_B 

Dla lepszego zobrazowania sytuacji w druku w miejsce odstňpu uŨyto podkreŜlnika. Dla znaku SR7U 

pole zawierağoby dwa podkreŜlniki jak poniŨej 

/SR7U__B 

Dziňki uŨyciu w druku podkreŜlnika widaĺ wyraŦniej, Ũe pole zawiera teraz dwa znaki odstňpu przed 

literŃ B. Konwencjň tŃ bňdziemy stosowali we wszystkich dalszych przykğadach w tekŜcie. Na ilustra-

cjach i w tabeli przykğad·w uŨywane sŃ natomiast znaki odstňpu.  

Gdyby przemiennik SR7UVL pracowağ r·wnieŨ w paŜmie 2 m w miejsce litery ĂBò naleŨağoby wpisaĺ 

literň C. Wyb·r pasma naleŨy oczywiŜcie do operatora stacji podajŃcej wywoğanie.  

MoŨliwoŜĺ ta jest obecnie rzadko stosowana. Jej wadŃ jest to, Ũe wywoğujŃcy nie sğyszy co siň dzieje na 

przemienniku wyjŜciowym.  

 

3.1.2. Pole przemiennika 1 
 

Pole RPT1 (R1 itp.) zawiera znak lokalnego przemiennika D-STAR, w kt·rego zasiňgu znajduje siň 

stacja uŨytkownika (przemiennika dostňpowego) z dodatkowym oznaczeniem obszaru, a wiňc przykğa-

dowo dla stacji z okrňgu warszawskiego 

SR5WC__B 

R·wnieŨ i w tym polu ï jak zawsze zresztŃ ï oznaczenie obszaru znajduje siň na ·smej pozycji i w za-

leŨnoŜci od dğugoŜci znaku wywoğawczego musi byĺ poprzedzone odpowiedniŃ liczbŃ znak·w odstňpu 

(w druku symbolizowanych przez podkreŜlnik analogicznie jak w przykğadach powyŨej). Gdyby prze-

miennik SR5UVA pracowağ r·wnieŨ i w innych pasmach (2 m, 23 cm) w miejscu litery ĂBò naleŨağoby 

uŨyĺ odpowiedniego innego oznaczenia zgodnego z rzeczywistŃ czňstotliwoŜciŃ pracy stacji korzystajŃ-

cej z niego. Podanie nieprawidğowego oznaczenia jest bğňdem.  
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W trakcie prowadzenia bezpoŜrednich ğŃcznoŜci (bez korzystania z przemiennika) pole to pozostaje 

puste. W menu konfiguracyjnym radiostacji naleŨy wybraĺ pozycjň NOT USE, NOT USED lub o po-

dobnym brzmieniu zaleŨnie od jej modelu. W trakcie korzystania z mikroprzemiennika pole to w zaleŨ-

noŜci od jego oprogramowania pozostaje puste lub zawiera jego znak z literŃ oznaczajŃcŃ pasmo. 

W radiostacji Kenwooda TH-D-74E wpisywane jest w tym przypadku sğowo DIRECT.  

 

3.1.3. Pole przemiennika 2 
 

Pole RPT2 (R2 itp.) zawiera znak wywoğawczy drugiego z uŨywanych przemienników. Podobnie jak 

w przypadku adresu docelowego mamy tutaj do czynienia z kilkoma przypadkami.  

 

Przypadek 1 

W trakcie prowadzenia ğŃcznoŜci przez lokalny przemiennik zawartoŜĺ pola nie jest uŨywana. W menu 

naleŨy wybraĺ pozycjň NOT USE, DIRECT (lub podobnŃ) albo pozostawiĺ je puste. W trakcie korzy-

stania z mikroprzemiennika pole to w zaleŨnoŜci od jego oprogramowania pozostaje puste lub zawiera 

jego znak z literŃ G. 

 

Przypadek 2 

Zağ·Ũmy, Ũe przemiennik warszawski dysponuje kanağem w paŜmie 23 cm i stacja pracujŃca w paŜmie 

70 cm pragnie z niego skorzystaĺ w celu spotkania np. umówionego korespondenta osiŃgalnego w da-

nym momencie tylko w paŜmie 23 cm. W polu tym naleŨy podaĺ wiňc znak przemiennika wyjŜciowego 

czyli pracujŃcego w drugim paŜmie (drugim obszarze w rozumieniu terminologii D-STAR) 

SR5WC__A 

Pole przemiennika 1 zawiera znak SR5WC__B, tak jak to om·wiono powyŨej. W tej konfiguracji pro-

wadzona jest ğŃcznoŜĺ skroŜna miedzy stacjami pracujŃcymi na r·Ũnych pasmach.  

 

Przypadek 3 (najczňŜciej spotykany w ğŃcznoŜciach przez sieĺ) 

UŨytkownik pragnie nawiŃzaĺ ğŃcznoŜĺ z innŃ strefŃ czyli stacjami znajdujŃcymi siň w zasiňgu odleg-

ğego przemiennika (jako odlegğe rozumiane sŃ tutaj przemienniki nie naleŨŃce do wğasnego obszaru nie-

zaleŨnie od ich rzeczywistej fizycznej odlegloŜci). Wymaga to skorzystania z usğug bramki D-Starowej. 

ZakğadajŃc, Ũe stacja z okrňgu warszawskiego pragnie nawiŃzaĺ poğŃczenie ze stacjŃ znajdujŃcŃ siň 

w zasiňgu przemiennika ğ·dzkiego musi ona w polu przemiennika 2 podaĺ znak lokalnej bramki  

SR5WC__G 

(zawiera on oznaczenie G w miejsce wystňpujŃcych w poprzednich przykğadach oznaczeŒ pasm). 

Korzystanie z bramki wymaga, aby w polu adresu docelowego znajdowağ siň rozkaz poğŃczenia z od-

legğŃ stacjŃ albo reflektorem albo znak korespondenta przy wywoğaniu po znaku.  

JeŨeli pole adresu docelowego zawiera ciŃg CQCQCQ sygnağ nie jest retransmitowany przez bramkň 

a jedynie przez przemiennik wymieniony w pierwszym polu. Pozwala to na pewne uproszczenie w pra-

cy w eterze. PozostawiajŃc bez zmian zawartoŜĺ p·l przemiennika 1 i drugiego (adres bramki) i zmie-

niajŃc jedynie adres w polu docelowym dokonuje siň wyboru pomiňdzy ğŃcznoŜciami lokalnymi i  z in-

nymi strefami. Pozostawienie adresu bramki w drugim polu nawet jeŨeli nie jest on potrzebny nie 

stanowi bğňdu i w niczym nie przeszkadza. NaleŨy jedynie pamiňtaĺ o r·Ũnicy pomiňdzy lokalnym wy-

woğaniem CQ i wywoğaniem przez przemienniki naleŨŃce do innej strefy dostňpne jedynie przez 

bramkň.  

Jak juŨ powiedziano na poczŃtku korzystanie z bramek sieci wymaga uprzedniego bezpğatnego zamel-

dowania siň w sieci. Jest ono waŨne przez nieograniczony czas i niezaleŨnie od stacji dostňpowej do 

sieci, a wiňc takŨe od ewentualnych p·Ŧniejszych zmian QTH stağych czy okresowych. Zameldowania 

naleŨy dokonaĺ dla kaŨdego z uŨywanych znak·w, a wiňc w szczeg·lnoŜci p·Ŧniejsze zmiany znaków 

wywoğawczych wymagajŃ ponownego zameldowania.  

 

3.1.4. Pole wğasnego znaku 
 

Wpisanie do niego wğasnego znaku wywoğawczego stanowi warunek konieczny prowadzenia ğŃcznoŜci 

w systemie D-STAR. Wiele z dostňpnych obecnie na rynku modeli radiostacji D-STAR jest wyposaŨo-

nych w kilka pamiňci pozwalajŃcych na wpisanie znaków wywoğawczych wszystkich korzystajŃcych 



Poradnik systemu D-STAR                                                        Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

14.10.2021                                                                                                                             26 

z nich operatorów lub na wpisanie kilku wariant·w znaku uŨywanych w r·Ũnych okolicznoŜciach. Na 

zakoŒczenie znaku po ukoŜnej kresce moŨna dodaĺ dowolne czteroliterowe oznaczenie, ale nie zawsze 

jest to konieczne. Czňsto jest podawany tutaj adres CCS lub ostatnie cztery pozycje adresu CCS7. 

Pierwsze trzy pozycje adresu CC7 oznaczajŃ kraj i sŃ wymienione w ogólnych spisach, przykğadowo 

260 oznacza Polskň, 232 ï Austriň, a 262 ï Niemcy. SŃ to znormalizowane miňdzynarodowo numery 

stosowane takŨe w sieci DMR. Podawane sŃ teŨ czňsto typy radiostacji, nazwy uŨywanych programów, 

skróty imienia itp.  

Pomimo, Ũe znak ten jest zawarty w strumieniu nadawanych danych cyfrowych operator powinien 

zgodnie z wymogami przepisów podawaĺ na fonii swój znak wywoğawczy w ustalonych odstňpach 

czasu. Znak umieszczony w tym polu ma wğaŜciwie bardziej techniczny charakter adresu w sieci niŨ 

znaku wywoğawczego w rozumieniu komunikacji amatorskiej.  

MoŨe on siň zresztŃ r·Ũniĺ od rzeczywiŜcie uŨywanego w pewnych sytuacjach. Przykğadowo stacja 

OE1KDA w trakcie pobytu w Warszawie bňdzie podawağa w ğŃcznoŜciach foniŃ znak SP/OE1KDA 

albo nawet SP/OE1KDA/p tak jak tego wymagajŃ przepisy CEPT, ale w polu adresowym pozostawi 

ona zarejestrowany w sieci znak wywoğawczy OE1KDA. Podobna sytuacja wystŃpi zresztŃ i w trakcie 

pobytu w innych krajach, a czasem znak przydzielony w ramach licencji urlopowej moŨe byĺ wog·le 

odmienny od stale uŨywanego. Rejestrowanie za kaŨdym razem odmiennego znaku oznaczağoby nad-

miernŃ komplikacjň (kr·tkofalarskiego) Ũycia.  

Najpraktyczniejszym sposobem dokonania konfiguracji radiostacji (pamiňci adresowych, kanağowych 

i ustalenia innych istotnych parametrów) jest skorzystanie z programu konfiguracyjnego. Dla IC-E92D 

jest to RS-92. Konieczne jest poğŃczenia radiostacji z komputerem za pomocŃ kabli OPC1529R lub 

OPC1799 (IC-E92D). Typy kabli pasujŃcych do konkretnych modeli radiostacji podane sŃ w ich 

instrukcjach obsğugi.  

W odr·Ũnieniu od programów RS-xx pozwalajŃcych nie tylko na konfiguracjň ale takŨe i na zdalne 

sterowanie sprzňtu programy dla innych typ·w sğuŨŃ jedynie do wgrania i odczytu danych konfigura-

cyjnych ale bez moŨliwoŜcie zdalnego sterowania przez komputer. Odr·ŨniajŃ siň one od poprzedniej 

grupy oznaczenia CS z podaniem numeru radiostacji, np. CS-31, CS-51, CS-2820 itd. Programy dla 

nowszych typ·w radiostacji sŃ bezpğatnie dostňpne w Internecie i sŃ teŨ dodawane na dyskach CD przy 

zakupie. Do poğŃczenia radiostacji ID-31E/ID-51E/ID-52E ze zğŃczem USB komputera konieczny jest 

kabel OPC-2218LU. Dla innych typ·w sprzňtu naleŨy sprawdziĺ to w instrukcji obsğugi.  

Wygodnym sposobem jest zapisanie najwaŨniejszych kombinacji adres·w wraz z czňstotliwoŜciami 

pracy w pamiňciach kanağowych radiostacji. Wywoğanie potrzebnych danych sprowadza siň wówczas 

tylko do nastawienia odpowiedniej kom·rki pamiňci.  

W radiostacjach ID-31 (Plus), ID-51 (Plus, Plus 2), ID-52E, ID-5100, ID-4100, IC-9700 moŨliwe jest 

takŨe wprowadzenie z komputera do pamiňci gotowego spisu przemienników. Sposób wprowadzenia 

spisu jest podany w instrukcji obsğugi, a gotowych spisów w formacie CSV moŨna poszukiwaĺ 

w Internecie lub wŜr·d koleg·w. 

 

3.2. Przykğady 
 

W tabeli 3.2.1 podane sŃ zawartoŜci pól adresowych radiostacji na przykğadzie pomorskiego przemien-

nika SR2UVG pracujŃcego w paŜmie 70 cm. KaŨda kratka odpowiada jednej literze (pozycji), w pus-

tych kratkach pomiňdzy literami wpisane sŃ znaki odstňpu, na koŒcu nie musi byĺ nic wpisane. 

Polecenia poğŃczenia, rozğŃczenia itd. znajdujŃ siň zawsze na ósmej pozycji dlatego teŨ liczba znak·w 

odstňpu jest zmienna w zaleŨnoŜci od dğugoŜci znak·w wywoğawczych i moŨe ich teŨ wog·le nie byĺ. 

Tam gdzie to moŨliwe podano alternatywnŃ metodň wywoğania za pomocŃ ciŃg·w tonów DTMF. 

Polecenia poğŃczenia i rozğŃczenia z reflektorem albo innym przemiennikiem nadaje siň jednorazowo 

przez prowadzeniem dalszej ğŃcznoŜci w konfiguracji CQCQCQ. Po nadaniu polecenia poğŃczenia, 

rozğŃczenia, wywoğaniu informacji itp. przemiennik podaje odpowiedŦ gğosem. Brak odpowiedzi 

oznacza, Ũe coŜ poszğo nie tak jak naleŨy. Dla poleceŒ poğŃczenia pomocŃ moŨe byĺ nadanie rozkazu 

rozğŃczenia i powt·rzenie poprzedniego.  

W zaleŨnoŜci od wersji oprogramowania przemiennika publicznego albo modelu i oprogramowania 

wğasnego mikroprzemiennika wywoğanie po znaku moŨe nie byĺ moŨliwe.  

Dalsze przykğady konfiguracji i przypadki najczňŜciej spotykanych bğňd·w przedstawiono graficznie 

jako uzupeğnienie w nastňpnym rozdziale.  
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Tabela 3.2.1 

Przykğady zawartoŜci p·l adresowych radiostacji dla typowych sytuacji 

 

Pole Pozycje Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Transmisja do wszystkich (przez przemiennik lub po poğŃczeniu z reflektorem) 

UR C Q C Q C Q   Do wszystkich 

RPT1 S R 2 U V G  B B ï przemiennik 70 cm 

RPT2 S R 2 U V G  G G ï bramka do sieci 

MY O E 1 K D A   Wğasny znak 

PoğŃczenie z reflektorem REF032A (nadawane jednorazowo przed QSO) 

UR R E F 0 3 2 A L L ï rozkaz poğŃczenia 

RPT1 S R 2 U V G  B B ï przemiennik 70 cm 

RPT2 S R 2 U V G  G G ï bramka do sieci 

MY O E 1 K  D A   Wğasny znak 

DTMF Tony *32A Alternatywa 

PoğŃczenie z reflektorem DCS002G (nadawane jednorazowo przed QSO) 

UR D C S 0 2 2 G L L ï rozkaz poğŃczenia 

RPT1 S R 2 U V G  B B ï przemiennik 70 cm 

RPT2 S R 2 U V G  G G ï bramka do sieci 

MY O E 1 K  D A   Wğasny znak 

DTMF Tony D207 Alternatywa 

RozğŃczenie z reflektorem lub przemiennikiem (jednorazowo po zakoŒczeniu QSO) 

UR        U U ï rozkaz rozğŃczenia 

RPT1 S R 2 U V G  B B ï przemiennik 70 cm 

RPT2 S R 2 U V G  G G ï bramka do sieci 

MY O E 1 K  D A   Wğasny znak 

DTMF Ton # Alternatywa 

PoğŃczenie z przemiennikiem publicznym (nadawane jednorazowo przed QSO) 

UR S R 5 W C B  L L ï rozkaz poğŃczenia 

RPT1 S R 2 U V G  B B ï przemiennik 70 cm 

RPT2 S R 2 U V G  G G ï bramka do sieci 

MY O E 1 K  D A   Wğasny znak 

Zapytanie o stan poğŃczeŒ (odpowiedŦ gğosem) 

UR        I  I ï wywoğanie informacji 

RPT1 S R 2 U V G  B B ï przemiennik 70 cm 

RPT2 S R 2 U V G  G G ï bramka do sieci 

MY O E 1 K  D A   Wğasny znak 

DTMF Ton 0 Alternatywa 

Wywoğanie stacji po znaku (cağe QSO w tej konfiguracj i) 

UR S P 9 C L Q   Znak korespondenta 

RPT1 S R 2 U V G  B B ï przemiennik 70 cm 

RPT2 S R 2 U V G  G G ï bramka do sieci 

MY O E 1 K  D A   Wğasny znak 

PoğŃczenie z reflektorem skroŜnym XLX132D (D-STAR, DMR, C4FM) 

UR X R F 1 3 2 D L  

RPT1 S R 2 U V G  B B ï przemiennik 70 cm 

RPT2 S R 2 U V G  G G ï bramka do sieci 

MY O E 1 K  D A   Wğasny znak 

DTMF Tony 132D  

Uwagi: reflektor XLX132D jest dostňpny jako REF132D, XRF132D lub DCS132D. W przykğadzie 

podano jednŃ z moŨliwoŜci. 
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4. Przykğady praktyczne 
 

Dla pogğňbienia tematu w rozdziale 4 przedstawiono graficznie przykğady zawartoŜci pól adresowych 

dla r·Ũnych sytuacji i przypadki najczňŜciej wystňpujŃcych bğňd·w. Na potrzeby przykğad·w przyjňto 

przedstawionŃ na rys. 4.1 na poğy fikcyjnŃ sieĺ D-StarowŃ zğoŨonŃ z kilku przemienników publicznych.  

 

 
 

Rys. 4.1. Przykğadowa struktura sieci stanowiŃca ilustracjň do dalszych rozwaŨaŒ i porad. Rysunek ten 

ma jedynie uğatwiĺ zrozumienie dalszych przykğadów i dlatego nie wymaga aktualizacji. W niektórych 

z dalszych przykğadów przyjňto hipotetyczne zağoŨenia dotyczŃce wyposaŨenia sprzňtowego lub opro-

gramowania odbiegajŃce od rzeczywistego stanu sieci, ale niezbňdne dla zilustrowania omawianej 

sytuacji. W odr·Ũnieniu od przykğad·w w tekŜcie, na ilustracjach znaki odstňpu nie zostağy zamienione 

na bardziej widoczne podkreŜlniki. 

 

4.1. BezpoŜrednia ğŃcznoŜĺ bez korzystania z przemiennika 
 

Rysunek 4.1.1 przedstawia sytuacjň dw·ch stacji prowadzŃcych bezpoŜredniŃ ğŃcznoŜĺ bez korzystania 

z przemiennika. W przypadku pracy na czňstotliwoŜci innej niŨ uŨywana przez dostňpny przemiennik 

zawartoŜĺ p·l adresowych 1 i 2 przemiennika jest bez znaczenia. W przykğadzie na rysunku zawierajŃ 

one tekst NOT USE. Pole adresu docelowego moŨe zawieraĺ ciŃg CQCQCQ, ale uŨytkownicy rezygnu-
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jŃ wówczas z uŨycia wywoğania selektywnego (cyfrowej blokady szumów reagujŃcej w systemie 

D-STAR nie na poziom sygnağu, a na ustalone znaki stacji) i z automatycznych odpowiedzi.  

 

 
 

Rys. 4.1.1. ĞŃcznoŜĺ bezpoŜrednia 

 

4.2. ĞŃcznoŜĺ przez przemiennik w tym samym obszarze 
 

 
 

Rys. 4.2.1. ĞŃcznoŜĺ we wğasnym obszarze prowadzona przez przemiennik SR5UVA. 
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ĞŃcznoŜĺ w tym przykğadzie przebiega w spos·b podobny do ğŃcznoŜci przez zwykğe analogowe prze-

mienniki FM z tŃ r·ŨnicŃ, Ũe, do otwarcia przemiennika nie stosuje siň ani tonu wywoğawczego ani syg-

nağ·w podakustycznych CTCSS. Przemiennik rozpoczyna pracň natychmiast po rozpoznaniu swojego 

znaku (adresu) i wğaŜciwego oznaczenia strefy w strumieniu odbieranych danych.  

Operatorzy na rysunku prowadzŃ QSO przez przemiennik SR5UVA B. Pole adresowe przemiennika 2 

moŨe pozostaĺ puste, poniewaŨ ğŃcznoŜĺ jest prowadzona w tym samym obszarze. MoŨe ono takŨe za-

wieraĺ znak bramki ï pozostağy po poprzedniej ğŃcznoŜci ï poniewaŨ ciŃg CQCQCQ w polu docelo-

wym powoduje, Ũe sygnağ bňdzie retransmitowany wyğŃcznie lokalnie przez przemiennik i nie jest 

przepuszczany przez bramkň.  

 

4.3. ĞŃcznoŜĺ miňdzy stacjami znajdujŃcymi siň w tej samej strefie ale w r·Ũnych 

obszarach 
 

W zaleŨnoŜci od stopnia rozbudowy przemienniki mogŃ obsğugiwaĺ wiňcej niŨ jedno pasmo czyli w ro-

zumieniu terminologii D-STAR wiňcej niŨ jeden obszar. KaŨde z pasm roboczych stanowi oddzielny 

obszar zasiňgu nawet jeŨeli fizycznie siň one w znacznym stopniu pokrywajŃ (rozğŃcznoŜĺ gwarantujŃ 

r·Ũne czňstotliwoŜci pracy). Tak rozbudowane stacje przemiennikowe pozwalajŃ na prowadzenie ğŃcz-

noŜci skroŜnych w trakcie kt·rych kaŨda ze stacji pracuje na innej czňstotliwoŜci (i w innym paŜmie).  

Przykğad ten wyraŦnie ilustruje znaczenie identyfikatorów obszarów. W polu pierwszego przemiennika 

podawany jest identyfikator dla bezpoŜrednio osiŃgalnego kanağu radiowego, a w polu drugiego ï iden-

tyfikator kanağu wyjŜciowego dla kaŨdej stacji. Jak widaĺ wystňpujŃ one u kaŨdego z korespondentów 

w porzŃdku odwrotnym do drugiego. Adres bramki jest zbňdny poniewaŨ ğŃcznoŜĺ jest prowadzona 

w tej samej strefie.  

W przykğadzie przyjňto fikcyjne zağoŨenie, Ũe stacja SR5UVA pracuje w pasmach 70 i 23 cm czyli ob-

sğuguje dwa obszary ï A i B. 

 

 
 

Rys. 4.3.1. ĞŃcznoŜĺ stacji znajdujŃcych siň w dw·ch obszarach tej samej strefy. Pasmo 23 cm stanowi 

obszar A, a pasmo 70 cm ï obszar B. 
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4.4. ĞŃcznoŜĺ miňdzy stacjami znajdujŃcymi siň w r·Ũnych strefach 
 

W tej sytuacji uŨytkownicy korzystajŃ z jednej z najwaŨniejszych zalet systemu D-STAR ï automatycz-

nego poszukiwania korespondenta. W odr·Ũnieniu od Echolinku, gdzie przed nawiŃzaniem ğŃcznoŜci 

konieczna byğa znajomoŜĺ przemiennika, w kt·rego zasiňgu znajduje siň korespondent, w systemie 

D-STAR wystarczy tylko podanie w polu docelowym jego znaku, a system automatycznie kieruje dane 

do wğaŜciwej stacji przemiennikowej w dowolnym miejscu na Ŝwiecie. System rejestruje obecnoŜĺ i tra-

sň dostňpu do danej stacji w oparciu o jej ostatniŃ aktywnoŜĺ w eterze co oznacza, Ũe po zmianie lokali -

zacji  stacji do czasu jej nastňpnej aktywnoŜci posiada nieaktualne dane. W interesie uŨytkowników leŨy 

zgğaszanie siň co pewien czas w systemie (wystarczy kr·tkie naciŜniňcie przycisku nadawania) a zwğa-

szcza po zmianie lokalizacji stacji ï czyli strefy lub obszaru dostňpu.  

ĞŃcznoŜci lokalne sŃ traktowane priorytetowo dlatego teŨ dopiero po wystŃpieniu w ich trakcie przerwy 

o dğugoŜci co najmniej 3 sekund do QSO mogŃ siň wğŃczyĺ stacje z innej strefy.  

W przeciwnym przypadku stacje inicjujŃce poğŃczenie miňdzystrefowe otrzymujŃ na wyŜwietlaczu mel-

dunek  

RPT? <znak wywoğawczy przemiennika> 

Przykğadowo  

RPT? SR7UVL. 

 

Uwaga! 

Warunkiem prowadzenia ğŃcznoŜci miňdzystrefowych jest zarejestrowanie znaku w sieci. Bez jego reje-

stracji sygnağ bňdzie retransmitowany tylko przez lokalny przemiennik jak w przykğadach poprzednich 

pomimo prawidğowego wypeğnienia wszystkich pól adresowych.  

JeŨeli uŨytkownik ma zamiar prowadziĺ tylko ğŃcznoŜci lokalne rejestracja znaku nie jest konieczna.  

 

 
 

Rys. 4.4.1. QSO miňdzystrefowe 

 

Przykğad: 

Stacja SP5GBK pragnie nawiŃzaĺ QSO ze stacjŃ SQ7KHZ nie wiedzŃc dokğadnie gdzie jŃ znaleŦĺ. 

ZakğadajŃc, Ũe SR7KHZ wprowadziğ aktualne dane do p·l adresowych i chociaŨ na kr·tko wğŃczyğ na-

dajnik SP5GBK musi tylko w polu docelowym podaĺ jego znak wywoğawczy, a system sam znajdzie 

odpowiedniŃ trasň poğŃczenia. ZauwaŨmy, Ũe SP5GBK musi w swoich polach adresowych podaĺ jedy-
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nie adresy przemiennika SR5UVA B i bramki SR5UVA G, ale nigdzie nie podaje Ũadnego z adres·w 

pozostağych przemienników na przypuszczalnej trasie ğŃcznoŜci.  

 

Przypadek szczególny: 

Zakğadamy, Ũe stacja SR5UVA jest wyposaŨona w dodatkowe oprogramowanie dplus. W celu skorzy-

stania z funkcji echa stacja SP5GBK musi wprowadziĺ nastňpujŃcŃ konfiguracjň adresowŃ: 

MY: SP5GBK 

R1: SR5UVA_B 

R2: SR5UVA_G 

UR: SR5UVA_E 

Analogicznie dla wywoğania tekstu informacyjnego w polu UR naleŨy podaĺ: 

SR5UVA_I . 

ZawartoŜĺ pozostağych p·l jest identyczna jak poprzednio. Podobnie jak we wszystkich pozostağych 

przykğadach podkreŜlnik zastňpuje znak odstňpu, aby byğo wyraŦnie widaĺ, Ũe jest on konieczny.  

W obu ostatnich przykğadach uŨytkownik nie nawiŃzuje poğŃczenia z innŃ strefŃ, ale ze wzglňdu na po-

dobieŒstwo konfiguracji adresowych przykğad zostağ umieszczony w tym punkcie.  

 

4.5. Wywoğanie ogólne w innej strefie 
 

Stacja SP5GBK pragnie nadaĺ wywoğanie og·lne przez przemiennik ğ·dzki. W tym celu musi ona ko-

rzystaĺ z bramki, a wiňc pola przemiennika 1 i 2 zawierajŃ odpowiednio adresy SR5UVA B i SR5UVA 

G jak w poprzednim przykğadzie. W polu adresu docelowego podawany jest znak przekaŦnika strefy 

docelowej (w naszym przykğadzie ğ·dzkiego) poprzedzony ukoŜnŃ kreskŃ: /SR7UVLB 

oczywiŜcie z dodatkiem identyfikatora pasma (obszaru) ï czyli w tym przypadku litery B na ósmym 

miejscu jak zwykle. Dla ğatwiejszej orientacji identyfikator jest podawany w poniŨszych przykğadach 

w postaci wytğuszczonej.  

 

W ğŃcznoŜciach z JaponiŃ jest to obecnie jedyny dostňpny spos·b prowadzenia QSO (a wiňc przykğado-

wo w polu adresu docelowego wpisuje siň /JP1YIUA). Podawanie w polu UR adresów stacji indy-

widualnych nie jest moŨliwe. RóŨnica ta nie ma oczywiŜcie wpğywu na zawartoŜci pozostağych p·l. 

PoniewaŨ korespondenci w Japonii nie otrzymujŃ automatycznie informacji o znaku stacji woğajŃcej 

powinna ona podawaĺ w wywoğaniu znak przemiennika, z którego korzysta aby mogli oni wprowadziĺ 

go rňcznie do pola adresu docelowego (patrz przypadek 1 poniŨej). R·wnieŨ i oni podajŃ w wywoğa-

niach znak swojej stacji przemiennikowej w tym samym celu. Zamiast podawania znaku przemiennika 

sğownie moŨna podawaĺ go w komunikacie tekstowym towarzyszŃcym transmisji fonicznej.  

 

Odpowiedzi na wywoğanie moŨna udzieliĺ w dwojaki spos·b.  

 

Przypadek 1 (patrz rys. 4.5.1) 

JeŜli korespondent wie, z której strefy pochodziğo wywoğanie moŨe wprowadziĺ u siebie w polu docelo-

wym znak przemiennika poprzedzony ukoŜnŃ kreskŃ, a wiňc w tym przypadku /SR5UVAB 

Zakğadamy oczywiŜcie, Ũe stacja ta jako znajdujŃca siň w zasiňgu SR7UVL ma w polach przekaŦnik·w 

1 i 2 juŨ uprzednio wprowadzone znaki SR7UVL B i SR7UVL G  i dziňki temu moŨe nadaĺ odpowiedŦ 

do innej strefy. W ğŃcznoŜciach z JaponiŃ jest to jedyny funkcjonujŃcy obecnie spos·b.  

 

Przypadek 2 (patrz rys. 4.5.2) 

Korespondent odbierajŃcy wywoğanie naciska w jego trakcie klawisz przejmowania znaku ï noszŃcy 

przewaŨnie oznaczenie [RX->CS] lub [R>CS] ï powodujŃcy wpisanie znaku stacji odbieranej do pola 

docelowego. Pozwala to na natychmiastowe udzielenie odpowiedzi na wywoğanie bez koniecznoŜci 

rňcznego wprowadzania jakichkolwiek adresów. PrzewaŨnie wymagane jest naciŜniňcie klawisza przez 

czas 1 sekundy, ale dla pewnoŜci lepiej sprawdziĺ to w instrukcji posiadanej radiostacji (sposób ten nie 

funkcjonuje obecnie w ğŃcznoŜciach z JaponiŃ).  
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Rys. 4.5.1. Miňdzystrefowe QSO z udziağem wielu stacji. 

 

W ğŃcznoŜciach z JaponiŃ jest to obecnie jedyny moŨliwy spos·b adresowania, a znaki wykorzystywa-

nych przemiennik·w dostňpowych naleŨy podawaĺ gğosowo w wywoğaniach lub pisemnie w towarzy-

szŃcych im krótkich wiadomoŜciach tekstowych.  

 

 
 

Rys. 4.5.2. Miňdzystrefowe QSO z udziağem wielu stacji i odmiennym sposobem adresowania. 
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Na rysunku 4.5.1. wszystkie stacje stosowağy identyczny spos·b adresowania ï w polu adresu docelo-

wego podany byğ znak przemiennika drugiej strefy poprzedzony ukoŜnŃ kreskŃ, dziňki czemu wszystkie 

stacje mogğy sğyszeĺ siň wzajemnie  

OczywiŜcie zawsze teŨ pozostaje moŨliwoŜĺ rňcznego wprowadzenia adresu odbieranej stacji jeŜli jego 

automatyczne przejňcie z jakiegoŜ powodu nie wypaliğo.  

Warunkiem skutecznego udzielenia odpowiedzi jest oczywiŜcie i w tym przypadku poprawna zawartoŜĺ 

pól adresowych przemienników 1 i 2.  

NaciŜniňcie i przytrzymanie klawisza przejmowania znaku pozwala na wybranie przez obr·t gağki stro-

jenia dowolnego znaku ze spisu ostatnio odebranych, a nie tylko rzeczywiŜcie ostatniego.  

JeŨeli przewidywane jest prowadzenie czňstych ğŃcznoŜci z odebranŃ lub wybranŃ ze spisu stacjŃ naj-

wygodniej jest zapisaĺ uŨywanŃ konfiguracjň adresowŃ (wraz z czňstotliwoŜciŃ pracy) w pamiňci radio-

stacji. W trakcie nastňpnych ğŃcznoŜci wystarczy wówczas wywoğaĺ odpowiedniŃ kom·rkň pamiňci bez 

koniecznoŜci ponownego wprowadzania potrzebnych danych.  

Spis ostatnio odebranych stacji ma charakter ulotny poniewaŨ po jego wypeğnieniu znaki ostatnio ode-

branych stacji zastňpujŃ najstarsze wpisy. NaleŨy wiňc liczyĺ siň z tym, Ũe potrzebnego znaku moŨna 

w przyszğoŜci juŨ nie znaleŦĺ w spisie.  

 

4.5.1. Zalecenie 
 

Zaleca siň aby po zakoŒczeniu ğŃcznoŜci miňdzystrefowej powr·ciĺ do konfiguracji dla ğŃcznoŜci lokal-

nych, aby nie blokowaĺ omyğkowo przemiennika w innej strefie prowadzŃc p·Ŧniej ğŃcznoŜci lokalne. 

W tym celu wystarczy w polu adresu docelowego podaĺ ciŃg CQCQCQ. Zmiana zawartoŜci pola prze-

miennika 2 (zawierajŃcego adres bramki) nie jest konieczna.  

Zmiana adresu na CQCQCQ jest czynnoŜciŃ powtarzajŃcŃ siň czňsto dlatego teŨ producent przewidziağ 

uproszczony spos·b postňpowania nie wymagajŃcy wchodzenia za kaŨdym razem do menu konfigura-

cyjnego.  

W IC-E92D naleŨy nacisnŃĺ klawisz [0/CQ] przez czas 1 sekundy, w modelu IC-E2820 ï klawisz 

[CQ] , w modelu IC-E80D ï klawisz [UR]  przez sekundň, wybraĺ gağkŃ strojenia grupň CQ ï 

ĂCQCQCQò ï i nacisnŃĺ ponownie klawisz [UR] , a w modelu ID-E880 ï nacisnŃĺ klawisz [CS], 

wybraĺ gağkŃ strojenia ĂCQCQCQò i zakoŒczyĺ naciskajŃc ponownie [CS]. 

Znacznie wygodniejszym sposobem jest jednak ustawienie w trybie VFO kolejno najczňŜciej potrzeb-

nych kombinacji adresowych wraz z czňstotliwoŜciŃ pracy przemiennika i zapisanie ich w kolejnych 

komórkach pamiňci kanağowej. Pozwala to na ich szybkie i wygodne wybieranie w trakcie pracy 

w eterze.  

 

4.6. Sytuacje bğňdne 
 

Bğňdy w zawartoŜci p·l adresowych, brak danych lub dane niepasujŃce do rzeczywistej sytuacji mogŃ 

uniemoŨliwiĺ nawiŃzanie poğŃczenia. Niekt·re z takich przypadk·w wraz z objaŜnieniami przedstawio-

no w niniejszym podrozdziale. Stacja o bğňdnej konfiguracji ma kolor r·Ũowy, a bğňdna zawartoŜĺ pola 

adresowego ï kolor czerwony. Dalszym, nie przedstawionym na ilustracjach bğňdem jest podanie 

oznaczenia pasma (obszaru) na pozycji innej niŨ ·sma.  
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Rys. 4.6.1. Przypadek 1 ï w konfiguracji stacji po lewej stronie brakuje znaku pierwszego przemien-

nika. Bğňdnie wypeğnione pole ma kolor czerwony. Stacja (r·Ũowa) po lewej stronie obiera sygnağy 

drugiej, ale sama jest odbierana tylko na wejŜciu przemiennika, ale jej sygnağ nie jest retransmitowany 

z powodu brakujŃcego adresu. Bğňdna zawartoŜĺ pola podana w kolorze czerwonym 

 

 
 

Rys. 4.6.2. Przypadek 2. Tym razem bğňdnie wypeğnione zostağo pole adresu drugiego przemiennika. 

W przykğadzie na rysunku przemiennik pracuje w dw·ch kanağach i pozwoliğby na nawiŃzanie poğŃcze-

nia skroŜnego gdyby nie brak adresu. Stacja lewa jest retransmitowana w paŜmie 70 cm, ale nie w paŜ-

mie 23 cm. Stacja prawa jest odbierana w obu obszarach 
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Rys. 4.6.3. Przypadek 3. Pole adresu docelowego u drugiej stacji po lewej stronie zawiera ciŃg 

CQCQCQ w zwiŃzku z czym jest ona retransmitowana tylko przez lokalny przemiennik, ale nie przez 

bramkň do drugiej strefy 

 

 
 

Rys. 4.6.4. Przypadek 4. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie brakuje znaku pierw-

szego przemiennika. Nie bedzie ona retransmitowana ani w lokalnym obszarze, a nie oczywiŜcie przez 

przemienniki w innych strefach. Bňdzie odbierana jedynie w ograniczonym zasiňgu w kanale wejŜcio-

wym przemiennika. W polu tym naleŨy podaĺ adres przemiennika wejŜciowego 
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Rys. 4.6.5. Przypadek 5. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie brakuje adresu drugie-

go przemiennika czyli w tym przypadku adresu bramki. Stacja ta bňdzie odbieralna tylko we wğasnym 

obszarze ï czyli w zakresie zasiňgu przemiennika w tym samym paŜmie ï w przykğadzie w paŜmie 

70 cm. W polu tym naleŨy wpisaĺ znak lokalnej bramki 

 

 
 

Rys. 4.6.6. Przypadek 6. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie (r·Ũowej) brakuje 

wğasnego znaku. Pomimo, Ũe zawartoŜĺ pozostağych p·l jest w porzŃdku ğŃcznoŜĺ jest niemoŨliwa 
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5. Meldunki przemienników 
 

W trakcie ğŃcznoŜci za poŜrednictwem przemienników i bramek D-STAR uŨytkownik otrzymuje od 

nich pisemne meldunki informujŃce o jej stanie i ewentualnych wystňpujŃcych problemach: moŨliwoŜci 

lub niemoŨliwoŜci nawiŃzania poğŃczenia wraz z podaniem przyczyn. Meldunki te sŃ wyŜwietlane na 

wyŜwietlaczu radiostacji w poğŃczeniu ze znakiem przemiennika lub bramki. Spis meldunków wraz 

z ich znaczeniem zawiera tabela 5.1. W przypadkach niejasnych dla uŨytkownika warto sprawdziĺ 

wpisy w polach RPT1 i RPT2. Przy braku lub przy nieprawidğowym wpisie w polu RPT2 sygnağy nie 

sŃ transmitowane do sieci, a jedynie przez lokalnyprzemiennik. Trzeba pamiňtaĺ takŨe, Ũe bez podania 

wğasnego znaku wywoğawczego w polu MY komunikacja nie jest moŨliwa.  

Przy wğŃczonym trybie DR przyczynŃ problem·w w poğŃczeniu z przemiennikiem i dalej moŨe byĺ 

brak wpisu dla lokalnego przemiennika w spisie ĂRepeater listò. Uzupeğnienie spisu nigdy nie zaszko-

dzi.  

 

Tabela 5.1 

 

Meldunek Znaczenie 

RPT?: SR5WB Przemiennik zajňty 

UR? SR5WB B Przemiennik byğ wolny 

RPT? SR5WB B Inne problemy 

 

 



Poradnik systemu D-STAR                                                        Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

14.10.2021                                                                                                                             39 

6. Tryb DR 
 

Tryb DR korzysta z zawartego w radiostacji spisu przemienników. Pozwala on na poszukiwanie naj-

bliŨszych przemienników D-Starowych i ewentualnie takŨe analogowych FM w opraciu o wsp·ğrzňdne 

odczytane z odbiornika GPS. Wsp·ğczesne modele radiostacji D-STAR sŃ standardowo wyposaŨone 

w odbiornik, a pliki ze spisami w formacie csv sŃ dostepne w Internecie. W praktyce przydaje siň jedy-

nie niewielka czňŜĺ takiego spisu, tak Ũe moŨliwa jest równieŨ ich rňczna aktualizacja, zwğaszcza 

w przypadku stacji pracujŃcej przewaŨnie ze stağego QHT albo z jego najbliŨszej okolicy i przez to 

zmiany dotyczŃ jednego lub najwyŨej kilku przemiennik·w. Sposób aktualizacji spisów zaleŨy od uŨyt-

kownika. Pliki przepisuje siň do radiostacji w spos·b identyczny jak jej konfiguracjň, albo przy uŨyciu 

tego samego kabla, albo za poŜrednictwem moduğu pamiňci SD.  

W celu wğŃczenia trybu DR naleŨy nacisnŃĺ klawisz DR. W niekt·rych modelach konieczne jest dğuŨ-

sze (np. powyŨej 1 sekundy) naciŜniňcie klawisza.  

Na wyŜwietlaczu pojawia siň okno, kt·rego czňŜĺ g·rna jest po lewej stronie podpisana ĂTOò, a dolna 

ĂFROMò (rys. 6.1). W celu wybrania przemiennika wejŜciowego do sieci naleŨy wejŜĺ za pomocŃ kla-

wiszy nawigacyjnych do czňŜci dolnej i nacisnŃĺ klawisz potwierdzenia (ĂEnterò). Otwierane jest 

wówczas okno pozwalajŃce na wyb·r przemiennika wejŜciowego ze spisu (ĂRepeater Listò), wybór 

spomiňdzy najbliŨszych (ĂNear Repeaterò) i wyb·r spoŜr·d uprzednio odbieranych (ĂTX Historyò) ï 

rys. 6.2. W zaleŨnoŜci od modelu radiostacji nazwy tych i dalszych punkt·w mogŃ siň trochň r·Ũniĺ od 

podanych, ale nie powinno to powodowaĺ trudnoŜci w ich identyfikacji.  

 

  
Rys. 6.1                     Rys. 6.2 

 

   
Rys. 6.3                               Rys. 6.4 

 

W dobrych warunkach odbioru GPS najdogodniejszy jest spis bliskich przemienników (jak na rys. 6.2). 

W oknie wyboru bliskich przemienników znajdujŃ siň punkty pozwalajŃce na wyŜwietlenie wszystkich 

przemienników (ĂALLò), przemienników D-Starowych (ĂDVò) albo przemienników FM (rys. 6.3).  
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PoŨŃdany przemiennik jest wybierany ze spisu, jak to widaĺ na ilustracji 6.4. W przykğadzie jest to spis 

najbliŨszych przemienników D-Starowych. Wybór przemiennika ze spisu naleŨy potwierdziĺ za pomo-

cŃ klawisza ĂEnterò.  

Nastňpnie naleŨy przejŜĺ do obszaru ĂTOò (rys. 6.1) i ze spisu wybraĺ przemiennik docelowy albo ref-

lektor. Wypeğniane jest w tym przypadku pole ĂURò. Do dyspozycji sŃ przemienniki i reflektory ze 

spisu ĂYour Callò. Zawiera on przewaŨnie cele najczňŜciej uŨywane i takie polecenia jak ĂIò (wywoğa-

nie infrormacji ï litera na ósmej pozycji) lub ĂUò (rozğŃczenie ï litera r·wnieŨ na ·smej pozycji). 

Polecenia poğŃczenia zawierajŃ nazwň reflektora, moduğ (oznaczony literŃ) i na ·smej pozycji literň 

ĂLò. Po nawiŃzaniu poğŃczenia z celem naleŨy przejŜĺ na tryb CQCQCQ ï pole ĂURò zawiera znany 

ciŃg CQCQCQ.  

Na ilustracjach poniŨej przedstawiono spos·b korzystania z reflektorów nie zawartych w spisie ĂYour 

Callò. Na ekranie z rys. 6.1. naleŨy przejŜĺ do czňŜci g·rnej ĂTOò (rys. 6.5).  

 

   
Rys. 6.5                 Rys. 6.6 

 

Po naciŜniňciu klawisza ĂEnterò wyŜwietlane jest okno z rys. 6.6. W naszym przykğadzie ğŃczymy siň 

z reflektorem nie zawartym w spisie. Po potwierdzeniu wyboru pozycji ĂReflectorò wyŜwietlane jest 

okno z rysunku 6.7.  

 

   
Rys. 6.7                      Rys. 6.8 

 

Po wyborze w oknie z rysunku 6.7 punktu ĂLink to Reflectorò i w oknie z rysunku 6.8 punktu ĂDirect 

Inputò operator dochodzi do okna pozwalajŃcego na wprowadzenie numeru reflektora i moduğu za po-

mocŃ gağki strojenia (rys. 6.9). Wybór jest potwierdzany za pomocŃ klawisza ĂEnterò. W oknie z rysun-

ku 6.8 moŨna takŨe wybraĺ jeden z reflektorów ze spisu. Pozycja ĂUse Reflectorò oznacza pracň 

w trybie CQCQCQ.  
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Rys. 6.9                  Rys. 6.10 

 

WybierajŃc w oknie z rysunku 6.6 poğoŨonŃ niŨej pozycjň ĂDirect Input (UR)ò ï rys. 6.10 ï dochodzi 

siň do okna 6.11, w którym moŨna bezpoŜrednio wpisaĺ polecenie zawierajŃce dowolnŃ nazwň reflek-

tora. Maksymalna dğugoŜĺ wynosi jak zawsze 8 znak·w. Na zakoŒczenie naleŨy potwierdziĺ wpis za 

pomocŃ klawisza ĂEnterò. Po potwierdzeniu nastňpuje powr·t do okna z rysunku 6.1.  

 

 
Rys. 6.11 

 

W celu nadania polecenia z rysunku 6.9 albo 6.11 naleŨy, jak zwykle, na kr·tko nacisnŃĺ przycisk na-

dawania.  

Podane przykğady pochodzŃ z instrukcji radiostacji ID-51, ale powinny uğatwiĺ orientacjň takŨe i dla 

innych modeli. W przypadkach wŃtpliwych warto zajrzeĺ do instrukcji obslugi radiostacji. W radio-

stacjach wyposaŨonych w ekrany dotykowe obsğuga trochň siň upraszcza.  
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7. Dodatkowe moŨliwoŜci systemu D-STAR 
 

7. 1. D-PRS 
 

Odpowiednikiem opartego na packet-radio systemu APRS w sieci D-STAR jest system D-PRS. Wyko-

rzystuje on dostňpny r·wnolegle do cyfrowej transmisji gğosu kanağ danych do nadawania wsp·ğrzňd-

nych GPS z dodatkowymi krótkimi komunikatami tekstowymi. Dane te sŃ nadawane na tej samej czňs-

totliwoŜci, kt·ra jest uŨywana do transmisji fonicznych i w zaleŨnoŜci od konfiguracji adresowej rów-

nieŨ retransmitowane przez te same stacje przemiennikowe i bramki. Dane D-PRS mogŃ byĺ nadawane 

równolegle w trakcie ğŃcznoŜci fonicznych lub niezaleŨnie od nich automatycznie w spos·b ustalony 

przez operatora. Transmisje D-PRS wymagajŃ, aby radiostacja byğa wyposaŨona w odbiornik GPS. 

Nowsze modele posiadajŃ go standardowo, a w niektórych starszych j.np IC-E92D wymagajŃ podğŃcze-

nia mikrofonu z odbiornikiem, albo anteny GPS (IC-E2820D).  

Dane D-PRS mogŃ byĺ odbierane przez stacje amatorskie bezpoŜrednio lub przez przemiennik i wy-

Ŝwietlane na ich wyŜwietlaczach. W zaleŨnoŜci od konstrukcji wyŜwietlacza zawierajŃ one tylko infor-

macje liczbowe albo r·wnieŨ i wskazania kierunku do nadawcy w postaci r·Ũy wiatr·w.  

Wiele bramek radiowo-internetowych D-STAR dokonuje ich odpowiedniego przekodowania (a takŨe 

przekazania do sieci APRS) dziňki czemu sŃ one dostňpne w internecie m.in. pod adresami  

www.jfindu.net, (przykğad: www.jfindu.net/lastreports.aspx?call=OE1KDA&dstar=1) 

www.findu.com (przykğad: www.findu.com/cgi-bin/find.cgi?call=OE1KDA) 

i  

aprs.fi (przykğad: aprs.fi/?call=OE1KDA). 

OczywiŜcie w miejsce znaku OE1KDA naleŨy podstawiĺ wğasny.  

 

Transmisja wsp·ğrzňdnych w systemie D-PRS wymaga w niektórych modelach podğŃczenia do radio-

stacji odbiornika GPS w postaci oddzielnego urzŃdzenia lub specjalnego mikrofonu wyposaŨonego 

w taki odbiornik. W odr·Ũnieniu od APRS niepotrzebne sŃ tutaj takie dodatkowe urzŃdzenia jak mode-

my TNC, Tiny-Track itp. Sposób konfiguracji i adresowania w tym przypadku omówiono w instruk-

cjach sprzňtu i w oddzielnych publikacjach (m.in. w tomie 8 niniejszej serii skryptów).  

 

ZaletŃ systemu D-PRS jest fakt, Ũe do r·wnoleglej transmisji wsp·ğrzňdnych i prowadzenia fonicznych 

QSO wystarcza tylko jedna radiostacja i jeden kanağ czňstotliwoŜci, ale przynajmniej obecnie ujemnŃ 

stronŃ jest znacznie mniejsza liczba przemienników D-STAR wyposaŨonych w bramki D-PRS w po-

równaniu z gňstoŜciŃ sieci APRS.  

 

 
 

Rys. 7.1.1. Dane GPS na wyŜwietlaczu IC-2820 

 

Obecnie do wyboru sŃ dwa warianty transmisji danych GPS: 

¶ Format GPS, oznaczany w instrukcjach takŨe jako GPS (G), sğuŨy standardowo do wymiany 

danych pomiňdzy radiostacjami; sŃ one widoczne na ich wyŜwietlaczach; moŨliwe jest jednak 

uzyskanie retransmisji danych do sieci D-Starowej po obliczniu sumy kontrolnej CRC (patrz 

http://www.aprs-is.net/DPRSCalc.aspx) co wymaga oczywiŜcie prawidğowego wypeğnienia pól 

RPT1 (R1) i RPT2 (R2); sposób ten jest trudniejszy od korzystania z formatu GPS-A do trans-
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misji do sieci APRS i zasadniczo moŨna go potraktowaĺ obecnie jako ciekawostkň, zwğaszcza, 

Ũe format GPS wystňpuje tylko w starszych typach radiostacji jak IC-E92D, IC-E2820D; 

¶ Format GPS-A sğuŨy do przekazywania danych przez sieĺ do serwer·w APRS; format zawiera 

pola wystňpujŃce w formacie komunikatów APRS, ale sŃ one poprzedzone przez sumň kontrol-

nŃ CRC; w polu adresu docelowego podawane sŃ adresy w rodzaju ĂAPI31,DSTAR*ò, pierw-

sza pozycja jest zwyczajowo zaleŨna od modelu i rodzaju sprzňtu, a druga zawsze ĂDSTAR*ò 

(patrz: tab. 7.1.1). Retransmisja danych w sieci wymaga prawidğowego wypeğnienia p·l RPT1 

(R1) i RPT2 (R2).  

 

 
Rys. 7.1.2. Kalkulator komunikatów dla wariantu GPS (G). W polu tekstu podano fikcyjny meldunek 

o zakğ·ceniach QRN 1 w skali 5-stopniowej, oczywiŜcie tekst moŨe byĺ dowolny. Do pamiňci C1 

w radiostacji wpisuje siň meldunek widoczny w prawym dolnym polu. Gwiazdka poprzedza sumň 

kontrolnŃ 

 

Tabela 7.1.1. Adresy docelowe DPRS dla niektórych modeli radiostacji 

 

Radiostacja Adres ĂUNPROTOò 

IC-2820 API282,DSTAR* 

IC-7100 API710,DSTAR* 

IC-80 API80,DSTAR*  

IC-9700 API970,DSTAR*  

IC-92 API92,DSTAR* 

ID-31 (Plus) API31,DSTAR* 

ID-51 (LE, Plus, Plus 2) API51,DSTAR* 

ID-5100 API510,DSTAR* 

ID-4100 API410,DSTAR* 

ID880 API880,DSTAR* 

 

Uwagi: Gwiazdka na zakoŒczenie jest obowiŃzkowa, w ciŃgu nie mogŃ wystňpowaĺ znaki odstňpu 
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Transmisjň danych pozycyjnych w formacie DPRS (GPS-A; DV-A) wğŃcza siň i konfiguruje w ID-51E 

i innych nowszej generacji w menu GPS. Do najwaŨniejszych parametr·w naleŨŃ adres docelowy dla 

komunikatów (Ăunprotoò), symbol stacji, rozszerzenie APRS (SSID), tekst dodatkowy, wysokoŜĺ 

n.p.m., format czasu, szybkoŜĺ, kurs itd.  

 

 
Rys. 7.1.3. Format komunikatów GPS-A na przykğadzie IC-2820 (Ŧr·dğo: instrukcja obsğugi), w IC-

E92D adres docelowy brzmi GPS-A,IC-E92D, dla innych modeli odpowiednio podobnie 

 

7.2. ĞŃcznoŜci w kanale danych 
 

System D-STAR dysponuje r·wnolegğym kanağem danych pozwalajŃcym nie tylko na rozsyğanie komu-

nikatów D-PRS ale r·wnieŨ i na prowadzenie ğŃcznoŜci pisanych podobnie jak na packet-radio czy 

PSK31, telewizyjnych w sposób podobny do SSTV, wymianň plików cyfrowych, dokumentów, formu-

larzy itd. z przepğywnoŜciŃ 1200 bit/s. Wymaga to poğŃczenia radiostacji z komputerem za pomocŃ 

specjalnego kabla dostňpnego w ramach akcesoriów dodatkowych i uruchomienia na komputerze odpo-

wiednich programów komunikacyjnych. W nowych modelach radiostacji istnieje takŨe tryb przyspie-

szony, w kt·rym peğna przepustowoŜĺ kanağu (w trybie DV) jest przeznaczona dla transmisji danych.  

W wiňkszoŜci przypadk·w kabel taki moŨna równieŨ wykonaĺ samodzielnie. Wszystkie obecnie do-

stňpne modele poza radiostacjŃ ID-1 wymagajŃ jedynie prostego tr·jŨyğowego poğŃczenia ze zğŃczem 

szeregowym COM komputera, a spoŜr·d nich z kolei wszystkie poza IC-E92D posiadajŃ zwykğe 

gniazdko zatrzaskowe 3,5 mm sğuŨŃce jako gniazdko danych. Odpowiednie wtyczki sŃ wiňc zasadniczo 

ğatwo dostňpne w sprzedaŨy a schematy poğŃczeŒ znajdjŃ siň m.in. wymienionych dalej publikacjach.  

SzybkoŜĺ transmisji w ğŃczu miňdzy komputerem i radiostacjŃ jest r·Ũna od szybkoŜci stosowanej 

w kanale radiowym. ID-1 komunikuje siň z komputerem za poŜrednictwem zğŃczy USB lub Ethernetu 

zaleŨnie od trybu pracy (odpowiednio DV lub DD).  

 
Rys. 7.2.1. Transmisja danych w trybie DV na przykğadzie IC-9700 z wykorzystaniem kabla OPC-

2350LU. W tym modelu dodatkowo do transmisji danych moŨliwe jest zdalne sterowanie przez zğŃcze 

USB przy uŨyciu dodatkowego kabla. Parametry transmisji wynoszŃ przewaŨnie 9600 bit/s, 8N1 
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Do najpopularniejszych programów terminalowych D-STAR naleŨŃ D-RATS (www.d-rats.com), d*Chat 

(nj6n.com/dstar/dstar_chat.html) i D-TERM Ich instrukcje obsğugi zamieszczono w tomie 15 ĂBibliote-

ki polskiego krótkofalowcaò, a opisy i odnoŜniki w Internecie w witrynie dstarusers.org/solutions.html.. 

Kanağ danych moŨe byĺ wykorzystywany takŨe do nadawania kr·tkich wiadomoŜci tekstowych o dğu-

goŜci do 20 znak·w alfanumerycznych. MogŃ one byĺ zaprogramowane w radiostacji i nadawane bez 

pomocy komputera lub teŨ byĺ nadawane automatyczne przez wymienione programy terminalowe. Ich 

dğugoŜĺ moŨe w·wczas przekraczaĺ 20 znak·w.  

 

Tabela 7.2.1. Porównanie parametrów transmisji danych w systemach D-STAR i packet-radio 

 

Parametr D-STAR ï tryb DV  D-STAR ï tryb DD Packet-Radio 

Typ wokodera AMBE-2020 (AMBE-

3000) 

Dowolny Nie uŨywany 

PrzepğywnoŜĺ [bit/s] 1200 128 k (brutto) 1200-9600 

Format danych 8 bitów ASCII 8 ASCII 7 bitów ASCII 

ZğŃcze PC-radiostacja RS-232 lub USB 1.0 Ethernet RS-232 lub dŦwiňkowe 

SzerokoŜĺ kanağu w.cz. 6,25 kHz (-3 dB) 130 kHz 25 kHz 

Pasma radiowe Dowolne UKF 23 cm i wyŨsze Dowolne UKF 

 

Uwagi:  

1) Tryb DV ï oznacza tryb cyfrowej transmisji gğosu (z dodatkowym kanağem danych). DysponujŃ nim 

wszystkie obecnie dostňpne radiostacje D-STAR wğŃcznie z ID-1. Nominalna szerokoŜĺ kanağu wynosi 

6,25 kHz, ale w praktyce obecnie uŨywane sŃ odstňpy miňdzykanağowe 12,5 kHz.  

2) Tryb DD ï oznacza tryb szybkiej transmisji danych stosowany ze wzglňdu na szerokoŜĺ zajmowa-

nego kanağu w pasmach od 23 cm wzwyŨ (obecnie praktycznie tylko w paŜmie 23 cm). W trybie DD 

cyfrowa transmisja gğosu jest traktowana identycznie jak transmisja innych dowolnych danych dlatego 

teŨ moŨliwe jest zastosowanie dowolnego wokodera. MoŨna takŨe nie wykorzystywaĺ moŨliwoŜci tran-

smisji gğosu pozostajŃc przy transmisji innych rodzajów danych. Tryb DD oferujŃ radiostacje ID-1 i IC-

9700. 

3) Dla packet-radio podano przepğywnoŜci stosowane przewaŨnie w wejŜciach uŨytkowych sieci w pas-

mach UKF bez uwzglňdnienia ğŃczy sieci. Praca w systemie packet-radio wymaga albo uŨycia zew-

nňtrznego modemu sprzňtowego (TNC lub PTC) albo modemu programowego i podsystemu dŦwiňko-

wego komputera.  

4) Transmisja danych w systemie D-STAR wymaga jedynie poğŃczenia komputera z radiostacjŃ za po-

Ŝrednictwem podanego rodzaju zğŃcza bez uŨycia dodatkowych modemów jakiegokolwiek rodzaju.  

 

7.2.1. Programowanie krótkich komunikatów tekstowych 
 

Radiostacje D-Starowe zawierajŃ kilka (najczňŜciej 5) pamiňci przewidzianych do zapisania krótkich 

komunikatów tekstowych o maksymalnej dğugoŜci 20 znaków alfanumerycznych. Komunikaty te mogŃ 

zawieraĺ przykğadowo dokğadniejsze informacje o QTH stacji, kwadrat lokatora, imiň operatora, znak 

przemiennika w przypadkach gdy potrzebne jest podanie go dodatkowo (np. w ğŃcznoŜciach z JaponiŃ 

lub przez grupy przemienników), zawiadomienia szczególne na przykğad o powodach pracy stacji oko-

licznoŜciowej, adresy internetowe i wiele innych. Ograniczona dğugoŜĺ komunikatu powoduje koniecz-

noŜĺ starannego wybrania i sformuğowania jego treŜci.  

Podobnie jak w przypadku programowania pamiňci adresowych i kanağowych wygodniejsze jest uŨycie 

odpowiedniego programu konfiguracyjnego pracujŃcego na PC i poğŃczenie radiostacji z komputerem 

zamiast programowania i konfigurowania transmisji z wykorzystaniem jedynie klawiatury i wyŜwiet-

lacza radiostacji.  

 

7.3. Reflektory 
 

Reflektory sŃ serwerami dostňpnymi internetowo lub poprzez sieĺ Hamnetu, stanowiŃcymi cenne uzu-

peğnienie sieci skğadajŃcej siň poczŃtkowo tylko ze stacji przemiennikowych. RetransmitujŃ one 

sygnağy otrzymane od jednego z poğŃczonych z nimi korespondentów i stacji przemiennikowych do 
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wszystkich innych ï oczywiŜcie tylko do poğŃczonych z nimi. Wystňpuje tutaj coŜ w rodzaju odbijania 

informacji i stŃd wziňğa siň nazwa reflektorów. Reflektory sieci cyfrowych udostňpniajŃ uŨytkownikom 

mniejszŃ lub wiňkszŃ liczbň k·ğeczek konferencyjnych zwanych takŨe moduğami lub grupami rozmów-

ców (ang. room; niem. lp. der Konferenzraum, l.mn. die Konferenzräume) oznaczonych literami A ï Z. 

Nie naleŨy myliĺ tych oznaczeŒ z oznaczeniami pasm stosowanymi jako rozszerzenia znaków wywo-

ğawczych w systemie D-STAR (litery A ï C lub A ï E). Reflektory te pozwalajŃ wiňc na prowadzenie 

ğŃcznoŜci w szerszych kóğeczkach czyli prowadzenie konferencji ze stacjami znajdujŃcymi siň 

w zasiňgu wszystkich poğŃczonych przemiennik·w. Zwiňksza to wyraŦnie prawdopodobieŒstwo znale-

zienia partnera ğŃcznoŜci, co przyczyniğo siň do obecnej popularnoŜci reflektorów. 

 
Rys. 7.3.1. Korzystanie z reflektorów 

 

Niektóre z reflektor·w, a dokğadniej rzecz biorŃc niekt·re z czynnych na nich k·ğeczek konferencyj-

nych pozwalajŃ na prowadzenie ğŃcznoŜci skroŜnych miňdzy uŨytkownikami r·Ũnych sieci cyfrowych 

D-STAR, DMR, C4FM, NXDN/IDAS, Tetra, P25 lub miňdzy jednŃ z tych sieci, a Echolinkiem.  

Praca przez reflektory, a wğaŜciwie k·ğeczka skroŜne wymaga zarejestrowania siň uŨytkownika w oby-

dwu ğŃczonych przez nie sieciach. Bez odpowiedniej rejestracji dŦwiňk nie jest retransmitowany do 

drugiej z sieci. W szczeg·lnoŜci oznacza to koniecznoŜĺ zarejestrowania siň i otrzymania identyfikatora 

DMR albo NXDN. W sieci C4FM nie potrzeba rejestracji.  

Aktualne informacje na temat reflektorów jednosystemowych lub skroŜnych moŨna znaleŦĺ pod poda-

nymi na koŒcu skryptu adresami internetowymi. Dla polskich czytelników interesujŃce sŃ oczywiŜcie 

reflektory polskie: REF032A ï REF032D i DCS002G w sieci D-Starowej oraz 4280 i 4281 w sieci 

DMR. Wiňcej szczeg·ğ·w na ten temat zawierajŃ r·wnieŨ skrypty nr 26, 326, 261, 262 i 34 poŜwiňcone 

systemom DMR i C4FM.  

Chronologicznie rzecz biorŃc sieĺ D-Starowa zostağa najpierw uzupeğniona o reflektory DPlus 

(REFxxx), potem o reflektory xReflector (XRFxxx), a nastňpnie o reflektory DCS.  

 

7.3.1. Reflektory XLX 

 

Ostatnim opracowaniem w dziedzinie reflektor·w sŃ reflektory XLX. SŃ one dostňpne w kaŨdym z pro-

tokóğów, ale nie zawsze pod wğasnymi oznaczeniami, a pod oznaczeniami i numerami reflektor·w 

z jednej z grup DCs albo XRF (nie istnieje oddzielny protok·ğ XLX). Reflektory XLX sŃ w coraz 

wiňkszym stopniu dostňpne r·wnieŨ od strony innych sieci cyfrowych.  

Spis reflektorów XLX znajduje siň w witrynach ham-dstar.at/index.php/xlx-serverliste-weltweit/ lub 
dcs032.xreflector.net/index.php?show=reflectors. WŜr·d nich wymieniony sŃ polski reflektor XLX132 

(http://xlx132.dstar.radom.pl/index.php) oferujŃcy poğŃczenia skroŜne do grup YSF09815, DMR+ TG6, 

DMR BM TG260041i 6-kanağowy transkoder, toruŒski XLX126 ï zapewniajŃcy poğŃczenia skroŜne do 

sieci DMR/YSF, XLX260 ğŃczŃcy z HBLinkiem, wielosystemowy XLX752, HBLinkowy XLX778, 

a takŨe austriacki XLX232 (DCS009). Jego moduğ A sğuŨy do poğŃczeŒ D-Starowych z AustriŃ, M ï 

jest moduğem skroŜnym poğŃczonym z dynamicznŃ grupŃ DMR TG110, a Y moduğem skroŜnym do 

poğŃczeŒ z grupŃ YSF AT C4FM Austria.   
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Fot. 7.3.4.1. Fragment spisu reflektorów XRF z witryny xrefl.net. Stan z 22 wrzeŜnia 2021 roku. Spis, 

nie uwzglňdnia reflektor·w XLX dostňpnych jako XRF  

 

7.3.2. Reflektory DCS (ĂDigital-Call-Serverò) 

 

Jest to trzecie chronologicznie rozwiŃzanie reflektorów D-STAR, stosowane na cağym Ŝwiecie. Wiele 

krajów zainstalowağo juŨ wğasne reflektory DCS odróŨniajŃce siň od innych trzycyfrowym numerem 

(DCS001, DCS003 itd.). Reflektor DCS002 jest obecnie reflektorem miňdzynarodowym wykorzysty-

wanym przez wiele krajów. KaŨdy z reflektor·w dysponuje 26 k·ğeczkami przypisanymi do poszcze-

gólnych krajów lub grup tematycznych itp. K·ğeczka te sŃ oznaczone ğaciŒskimi literami od A do Z. 

K·ğeczko oznaczone literŃ Z oznacza przewaŨnie serwer echa przydatny we wszelkiego rodzaju pró-

bach i pomiarach natomiast kóğeczka oznaczone literŃ A sŃ przeznaczone do ğŃcznoŜci ogólno-

Ŝwiatowych. Dla ğŃcznoŜci skroŜnych lub innych eksperymentalnych przeznaczone sŃ najczňŜciej k·-
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ğeczka oznaczone jednymi z ostatnich liter alfabetu U, V, W, X, Y, ale nie jest to ŨelaznŃ reguğŃ, 

a zakres usğug jest r·Ũny na poszczególnych reflektorach. Spis reflektorów jest dostňpny w witrynie 

xreflector.net. Polscy krótkofalowcy korzystajŃ z reflektora DCS002G ğŃczŃcego sieci D-STAR i DMR.  

 

 
Fot. 7.3.4.2. Fragment pulpitu reflektora REF032 z witryny ref032.dstargateway.org. Stan z 22 

wrzeŜnia 2021 roku. Podobnie wyglŃdajŃ internetowe adresy wielu innych reflektorów REF 
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Rys. 7.4.3.3. Pulpit reflektorów REF032 i XLX 132 pod adresem 

http://ref032.dstargateway.org/index.php?show=ref032 
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7.3.3. Reflektory Xreflector  

 

Jest to historycznie rzecz ujmujŃc druga generacja reflektor·w D-STAR. Jest ona wprawdzie obecnie 

mniej rozpowszechniona ale w dalszym ciŃgu szeroko stosowana w niektórych krajach j.np. we Wğo-

szech. DysponujŃ one r·wnieŨ k·ğeczkami konferencyjnymi i noszŃ oznaczenia XRF001, XRF002 itd. 

Spis reflektor·w jest dostňpny w witrynie xrefl.net (rys. 7.3.4.1). 

 

7.3.4. Reflektory D-Plus 

 

Jest to rozwiŃzanie najstarsze, ale wciŃŨ cieszŃce siň popularnoŜciŃ w Polsce i nie tylko. Reflektory 

noszŃ oznaczenia REF001, REF002 i dysponujŃ oznaczonymi literowo k·ğeczkami konferencyjnymi. 

Polscy krótkofalowcy korzystajŃ gğ·wnie z reflektora REF032A ï D.  

 

7.3.5. PoğŃczenia z reflektorami 

 

Reflektory noszŃ podane powyŨej oznaczenia, kt·re muszŃ byĺ podawane w poleceniach nawiŃzania 

poğŃczenia z nimi. Polecenie to musi byĺ podane tylko raz na poczŃtku sesji ğŃcznoŜci, a na jej zakoŒ-

czenie naleŨy poğŃczenie przerwaĺ aby umoŨliwiĺ innym uŨytkownikom pracň w eterze zgodnie z ich 

zapotrzebowaniem.  

Praca przez reflektor, o ile poğŃczenie z nim zostağo juŨ nawiŃzane, wymaga zwykğej konfiguracji adre-

sowej jak dla poğŃczeŒ we wğasnym obszarze. Nie uwzglňdnia ona wog·le adresu reflektora jest wiňc 

w tym przypadku konfiguracjŃ uniwersalnŃ dla wszystkich reflektor·w. PoğŃczenie z reflektorem jest 

uwzglňdniane na poziomie bramki. Mikroprzemienniki do uŨytku prywatnego pozwalajŃ przewaŨnie 

jedynie na korzystanie z reflektorów bez moŨliwoŜci adresowania przemienników lub (w innych syste-

mach) grup. Jest to zaleŨne od konkretnego produktu i wersji jego oprogramowania.  

Pole przemiennika 1 zawiera adres lokalnego przemiennika, pole drugiego ï adres bramki, a pole 

adresu docelowego ï ciŃg CQCQCQ.  

 

Przykğadowo mamy wiňc nastňpujŃce zawartoŜci p·l: 

RPT1: SR5WB  B 

RPT2: SR5WB  G 

UR:  CQCQCQ. 

OczywiŜcie pole adresu wğasnego zawiera zarejestrowany w sieci znak wywoğawczy operatora. W celu 

unikniňcia pracy przez podğŃczony reflektor naleŨy w polu RPT2 wprowadziĺ treŜĺ NOT USE i prowa-

dziĺ ğŃcznoŜci lokalne.  

NawiŃzanie poğŃczenia z wybranym reflektorem wymaga jednorazowej transmisji z wprowadzonym do 

pola adresu docelowego adresem reflektora z literŃ ĂLò (ang. link) na ósmej pozycji.  

Przykğadowo dla nawiŃzania poğŃczenia z reflektorem REF032 konieczna jest nastňpujŃca zawartoŜĺ 

pól adresowych: 

RPT1: SR5WB  B 

RPT2: SR5WB  G 

UR:  REF032AL . 

A z moduğem C reflektora REF006: 

RPT1: SR5WB  B 

RPT2: SR5WB  G 

UR:  REF006CL . 

Po otrzymaniu meldunku gğosowego o nawiŃzaniu poğŃczenia naleŨy przejŜĺ do uprzednio przedstawio-

nej konfiguracji adresowej (zawierajŃcej w polu docelowym ciŃg CQCQCQ).  

Pozostawienie w polu docelowym adresu reflektora powodowağoby pr·by poğŃczenia z tym samym ref-

lektorem w trakcie kaŨdej transmisji, co oznaczağoby zbňdne obciŃŨenie sieci i op·Ŧnienia w ğŃcznoŜci 

aŨ do ewentualnego pomieszania z poplŃtaniem.  

W celu przerwania poğŃczenia z reflektorem naleŨy w polu adresu docelowego wprowadziĺ na ósmej 

pozycji literň ĂUò (ang. unlink) poprzedzonŃ siedmioma znakami odstňpu, a wiňc: 

UR:  _______U 
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Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostajŃ bez zmian. R·wnieŨ i w tym przypadku po otrzymaniu 

komunikatu gğosowego o przerwaniu poğŃczenia naleŨy w miejsce litery ĂUò wprowadziĺ do pola doce-

lowego ciŃg ĂCQCQCQò, o ile planowane jest prowadzenie nastňpnych ğŃcznoŜci we wğasnym obszarze 

lub odpowiedniego innego adresu dla poğŃczeŒ miňdzystrefowych.  

PoczŃtkowy spos·b ğŃczenia siň z reflektorami polegajŃcy na podaniu w polu adresu docelowego 

radiostacji (UR) oznaczenia reflektora, k·ğeczka i litery ĂLò na 8 pozycji, np. DCS002GL albo 

REF032CL zostağ uzupeğniony o moŨliwoŜĺ wywoğywania ich na pomocŃ poleceŒ DTMF.  

Dla reflektorów DCS polecenie zawiera na poczŃtku literň ĂDò (znak ĂDò na klawiaturze DTMF, nas-

tňpnie numer reflektora w postaci kolejnych cyfr bez poprzedzajŃcych je zer oraz dla k·ğeczek A ï D 

odpowiednie litery na klawiaturze DTMF, a dla wszystkich pozostağych dwucyfrowy numer litery 

w alfabecie. Numer litery moŨe byĺ oczywiŜcie podawany takŨe dla liter ĂAò ï ĂDò. Przykğadowo dla 

poğŃczenia z reflektorem DCS002G konieczny jest kod DTMF D207. Dla rozğŃczenia z reflektorem 

przewidziany jest znak krzyŨyka Ă#ò, a do odpytania stanu poğŃczenia ï cyfra Ă0ò.  

Polecenia poğŃczenia z reflektorami REFxxx tworzone sŃ na identycznych zasadach, ale sŃ poprzedzone 

znakiem gwiazdki Ă*ò zamiast litery ĂDò, przykğadowo *32C dla reflektora REF032C. Dla reflektorów 

XRF nie sŃ one poprzedzone Ũadnym znakiem, przykğadowo 55A lub 5501 dla reflektora XRF055A 

albo teŨ sŃ poprzedzone literŃ ĂBò. MoŨliwoŜĺ korzystania z poleceŒ DTMF jest zaleŨna od wyposaŨe-

nia i konfiguracji przemienników i dlatego mogŃ one nie byĺ wszňdzie dostňpne. Przemienniki mogŃ 

teŨ oferowaĺ dostňp tylko do niektórych rodzajów reflektorów, przykğadowo tylko do reflektorów DCS.  

Kody do poğŃczeŒ z najczňŜciej uŨywanymi reflektorami wygodnie jest zapisaĺ w pamiňciach DTMF 

radiostacji. W radiostacjach nie wyposaŨonych w klawiaturň DTMF jest to nawet koniecznoŜciŃ. 

Sposoby wywoğania kodów z pamiňci sŃ podane w instrukcjach obsğugi radiostacji.  

 

7.4. PoğŃczenia przemiennik·w 

 

W identyczny sposób jak w przypadku reflektorów moŨliwe jest poğŃczenie ze sobŃ dw·ch stacji prze-

miennikowych: 

RPT1: SR5WB  B 

RPT2: SR5WB  G 

UR:  SR7UVLBL . 

MoŨliwe jest poğŃczenie ze sobŃ maksimum trzech przemiennik·w. W trakcie ğŃcznoŜci przez tak 

sprzňŨone przemienniki w polu adresu docelowego znajduje siň, tak samo jak w przypadku reflektora, 

ciŃg CQCQCQ. Pozostawienie w polu docelowym polecenia poğŃczenia z przemiennikiem bňdzie 

powodowağo zbňdne obciŃŨenie sieci, poniewaŨ za kaŨdym razem podejmowana bňdzie ponowna 

(i zbňdna juŨ) pr·ba nawiŃzania poğŃczenia. Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostajŃ bez zmian. 
R·wnieŨ i do rozğŃczenia sğuŨy identyczne polecenie jak dla reflektorów: 

UR:  _______U 

W przypadku k·ğeczka obejmujŃcego trzy przemienniki polecenie to spowoduje rozğŃczenie wszy-

stkich. Alternatywnie moŨna w poleceniu rozğŃczenia podaĺ znak przemiennika: 

SR7UVLBU 

W odpowiedzi na polecenia poğŃczenia lub rozğŃczenia przemienników system nadaje odpowiednie 

informacje gğosowe: ĂRemote system linkedò po poğŃczeniu, ĂRemote system busyò ï gdy poğŃczenie 

nie mogğo byĺ nawiŃzane i ĂRemote system unlinkedò ï po ich rozğŃczeniu. Meldunek ĂLinking to...ò 

z podaniem znaku stacji oznacza przewaŨnie niemoŨliwoŜĺ poğŃczenia zwğaszcza jeŜli przez dğuŨszy 

czas nie nastňpuje po nim Ũaden inny. Na niektórych przemiennikach komunikaty te sŃ przetğumaczone 

na jňzyk polski (lub og·lnie rzecz biorŃc na jňzyk kraju, w którym jest zainstalowany przemiennik). 

MoŨliwioŜĺ selektywnego wyboru przemiennik·w odr·Ũnia system D-Star od pozostağych system·w 

cyfrowego gğosu, gdzie do wyboru sŃ grupy rozm·wc·w i reflektory.  

 

7.5. Zasady pracy przez reflektory i poğŃczone ze sobŃ przemienniki 

 

PodstawowŃ zasadŃ pracy przez reflektory albo korzystania z doğŃczonych w powyŨej opisany spos·b 

przemienników jest powrót do stanu sprzed wğasnej ğŃcznoŜci (stanu wyjŜciowego) po jej zakoŒczeniu 

czyli posprzŃtanie po sobie. NaleŨy rozğŃczyĺ uŨywane poğŃczenie, a w miarň posiadanych wiadomoŜci 

ewentualnie przywr·ciĺ poğŃczenie najczňŜciej wykorzystywane na danym przemienniku, ale ten drugi 
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krok nie jest juŨ tak konieczny. MoŨna go potraktowaĺ jako dodatkowŃ grzecznoŜĺ w stosunku do 

pozostağych kolegów.  

W sytuacjach, w kt·rych przemiennik jest poğŃczony stale lub prawie stale z innym lub z reflektorem 

stan ten jest czňsto przywracany automatycznie po pewnym okresie braku aktywnoŜci, ale jest to zaleŨ-

ne od jego konfiguracji. Przykğadowo wiedeŒski przemiennik OE1XDS jest automatycznie ğŃczony po 

15 minutach braku aktywnoŜci z reflektorem DCS009A.  

Ze wzglňdu na to, Ũe nie zawsze polecenie rozğŃczenia na koŒcu ğŃcznoŜci funkcjonuje jak naleŨy (mo-

Ũe to byĺ przykğadowo spowodowane zakğ·ceniami przez sygnağ innej stacji lub przypadkowymi) albo, 

Ũe czasami zdarza siň o tym zapomnieĺ dodatkowym miğym gestem moŨe byĺ podanie polecenia ĂUò 

takŨe przed rozpoczňciem wğasnych ğŃcznoŜci. Starajmy siň ograniczyĺ zajňtoŜĺ infrastruktury sieci do 

niezbňdnego dla wğasnych celów minimum, a wtedy jej reszta bňdzie mogğa sğuŨyĺ w tym czasie innym.  

Przepisy o radiokomunikacji amatorskiej wymagajŃ podawania wğasnego znaku wywoğawczego w trak-

cie ğŃcznoŜci w okreŜlonych odstňpach czasu, ale w odr·Ũnieniu od analogowych ğŃcznoŜci fonicznych 

w systemie D-STAR moŨna ich podawanie gğosem ograniczyĺ do poczŃtku i koŒca ğŃcznoŜci poniewaŨ 

znaki sŃ i tak na poczŃtku kaŨdej relacji wyŜwietlane na wyŜwietlaczach radiostacji. W kaŨdym razie 

z podawaniem znaku gğosem nie warto tutaj przesadzaĺ o ile znak uŨywany jest identyczny z wyŜwie-

tlanym  

Zasadniczo te same reguğy obowiŃzujŃ i w innych systemach cyfrowego dŦwiňku, ale przykğadowo 

w systemie DMR wyŜwietlane sŃ identyfikatory liczbowe, a wiňc znaki stacji naleŨy podawaĺ tak jak 

w ğŃcznoŜciach analogowych.  

W czasie ğŃcznoŜci przez sieĺ naleŨy pozostawiaĺ okoğo 3-sekundowe odstňpy miňdzy relacjami aby, 

uwzglňdniajŃc op·Ŧnienia w retransmisji, umoŨliwiĺ wğŃczenie siň innych stacji do QSO.  

Na wielu przemiennikach ustawione jest teŨ ogranicznie czasu relacji np. do 3 minut. NaleŨy unikaĺ 

zbyt dğugich relacji poniewaŨ po tym ustalonym czasie nie sŃ one nadawane przez przemiennik i nie 

tylko, Ũe bňdŃ musiağy zostaĺ powtórzone (przynajmniej te obciňte czňŜci), ale jeszcze w tym czasie nie 

ma moŨliwoŜci zawiadomienia nadawcy, Ũe m·wi nadaremno.  

 

7.6. Wywoğanie DTMF 

 

Rozszerzeniem klasycznej moŨliwoŜci jest wywoğanie po znaku stacji takŨe za pomocŃ kod·w DTMF. 

Stacje indywidualne muszŃ oczywiŜcie posiadaĺ sw·j wğasny adres numeryczny podobnie jak w sieci 

Echolinku. PoczŃtkowo przydzielane byğy adresy czterocyfrowe jednak w zwiŃzku z ograniczonŃ po-

jemnoŜciŃ systemu zostağy one zastŃpione przez adresy 7-cyfrowe. Zgodnie z normŃ miedzynarodowŃ 

MMC (Mobile Country Code) pierwsze trzy pozycje w adresie oznaczajŃ kraj, a pozostağe cztery ï 

uŨytkownika, przykğadowo 2321025 dla stacji OE1KDA. Adresy CCS7 sŃ wiňc toŨsame z identyfikato-

rami dla sieci DMR ï dziňki czemu wystarczy tylko jedna rejestracja. Kod dla Polski wynosi 260. Na 

razie w poğŃczeniach wewnŃtrzkrajowych moŨliwe jest stosowanie 4-cyfrowych adresów. Adresy te sŃ 

czňsto podawane po znaku wywoğawczym i ukoŜnej kresce w komunikatach D-Starowych np. 

OE1KDA /1025.  

Na zakoŒczenie ğŃcznoŜci zainicjowanej przez wywoğanie DTMF po znaku nadawana jest litera ĂAò, 

a nie krzyŨyk jak w poğŃczeniach z reflektorami D-Starowymi albo w poğŃczeniach echolinkowych.   

 

7.7. Grupy rozmówców STARNET 

 

Mechanizm wywoğania po znaku zostağ w sieci StarNet wykorzystany do organizacji niezaleŨnych od 

siebie grup rozmówców (grup STNxxx), podobnie jak to ma miejsce w sieci DMR. Niestety jednak po-

niewaŨ ich uczestnicy musieli dzieliĺ wsp·lny kanağ radiowy z pozostağymi grupami wzajemnie siň nie 

sğyszŃc doprowadzağo to do czňsto do zakğ·ceŒ utrudniajŃcych w znacznym stopniu ğŃcznoŜĺ. W syste-

mie DMR uzytkownicy majŃ do dyspozycji dwie szczeliny czasowe, a w Tetrze nawet cztery, natomiast 

w rozwiŃzaniu D-Starowym istnieje tylko jeden kanağ.  

 

7.8. Tryb DD 
 

Tryb DD umoŨliwia transmisjň danych z przepğywnoŜciŃ 128 kb/s w paŜmie 23 cm. Dane mogŃ byĺ 

przesyğane w ğŃcznoŜciach bezpoŜrednich albo przez przemienniki DD, takŨe poğŃczone ze sobŃ interne-
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towo. MoŨna takŨe korzystaĺ z krótkofalarskich witryn internetowych. W tryb DD wyposaŨone sŃ jak 

dotŃd jedynie radiostacje ID-1 (dawny model, obecnie nie produkowany) i IC-9700.  

 

 
Rys. 7.8.1. BespoŜrednia transmisja danych w trybie DD musi siň odbywaĺ w paŜmie 23 cm 

 

 
Rys. 7.8.2. Wymiana danych w trybie DD przez przemienniki poğŃczone internetowo. Przemienniki DD 

pracujŃ wyğŃcznie w paŜmie 23 cm 

 

 
Rys. 7.8.3. PrzeglŃdanie stron internetowych 

 

Bez podğŃczenia komputera do radiostacji nie moŨe ona przejŜĺ na nadawanie po naciŜniňciu przycisku 

(wğŃczona funkcja ĂTX INHIBITò). Po podğŃczeniu komputera moŨliwe jest wyğŃczenie blokady (ĂTX 

INHIBIT OFFò) i w·wczas dane wprodzone do komputera sŃ automatycznie nadawane. Odebrane dane 

sŃ wyŜwietlane na komputerze. Naciskanie przycisku nadawania powoduje naprzemienne wğŃczanie 

i wyğŃczanie blokady nadawania.  

Ustawienia transmisji danych w trybie DD sŃ w IC-9700 zmieniane w menu ĂSETò (ĂUstawieniaò) > 

ĂDV/DD Setò (ĂUstawienia trybów DV/DDò) > ĂDD Packet Outputò (ĂTransmisja pakietów w trybie 

DDò).  

Transmitowane dane nie sŃ szyfrowane i mogŃ byĺ, jak to zwykle w kr·tkofalarswtie, odczytane przez 

wszystkich. Do poğŃczenia IC-9700 lub ID-1 z komputerem sğuŨy kabel ethernetowy (LAN). 

Radiostacje sŃ wyposaŨone w gniazdo LAN.  

Zaleca siň, aby w trakcie transmisji danych w trybie DD komputer nie byğ poğŃczony z innymi sieciami 

(lokalnymi, Internetem itd.). Komputer musi korzystaĺ ze stağego adresu IP.  

Analogicznie jak dla transmisji w standardowym trybie cyfrowego gğosu (i danych) konieczne jest 

podanie wğasnego znaku wywoğawczego w polu MY w radiostacji. W polu UR podawany jest znak wy-

woğawczy korespondenta. Pola RPT1 i RPT2 zawierajŃ znaki przemiennika i bramki jak w transmisjach 

gğosu. Dla przeglŃdania witryn internetowych naleŨy dla pola TO wybraĺ pozycjň ĂInternet connec-

tionò.  

Dalsze szczeg·ğy zawiera instrukcja obsğugi IC-9700.  
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8. Transmisja obrazów 
 

Icomowski program RS-MS1A dla Androi-

da w wersji 5.0 lub nowszej umoŨliwia 

wymianň obrazów i tekst·w miňdzy stacja-

mi D-Starowymi, a takŨe konfiguracjň naj-

waŨniejszych ustawieŒ radiostacji. Kompu-

ter musi dysponowaĺ funkcjŃ OTG na zğŃ-

czu USB. Do poğŃczenia z radiostacjŃ dla 

wiňkszoŜci modeli konieczny jest kabel 

OPC-2350LU, w przypadku modeli wypo-

saŨonych w ğŃcze Bluetooth takich jak IC-

4100E i IC-5100E moŨna korzystaĺ z niego 

zamiast z poğŃczenia kablowego. Gğ·wne 

okno programu przedstawia rys. 1.6.1.  

 

Rys. 8.1. Okno gğ·wne RS-MS1A 

 

Ponumerowane na nim punkty oznaczajŃ 

kolejno: 

1 [DR] ï pozwala na ustawianie zawartoŜci 

pól [FROM] (przemiennika wejŜciowego) 

i [TO] (adresu docelowego) dla funkcji DR.  

2 [Share Pictures] ï umoŨliwia wymianň 

obrazów ze standardowŃ lub zwiňkszona 

szybkoŜciŃ transmisji, w zaleŨnoŜci od mo-

delu radiostacji, i wyŜwietlanie ich na ekra-

nie komputera androidowego.  

3 [Text Messaging] ï umoŨliwia transmisjň 

tekstów i wyŜwietlanie ich na ekranie kom-

putera.  

4 [Mapping] ï wyŜwietla na mapie pozycje 

korespondenta lub stacji przemiennikowej. MoŨliwe jest takŨe ustawianie zawartoŜci p·l [FROM] 

i [TO].  

5 [RX History] ï wyŜwietla informacje o odbieranej stacji D-Starowej i stacjach odbieranych poprzed-

nio. 

6 [Your Call sign] ï sğuŨy do wprowadzania i modyfikacji znaków korespondentów dla ğŃcznoŜci D-

Starowych.  

7 [Transceiver Setting] ï pozwala na zmianň niektórych, ale nie wszystkich, parametrów konfiguracyj-

nych radiostacji.  

8 [Application Setting] ï pozwala na zmianň ustawieŒ programu, np. wyŜwietlanych jednostek. 

9 [Import] ï umoŨliwia wczytanie spisu przemienników (ĂRepeater Listò) i spisu znaków docelowych 

(Your Callò).  

10 [Export] ï wysğanie spisu przemiennik·w, znaków docelowych i spisu odebranych stacji  (ĂRX 

Historyò). 

11 [Bluetooth Connection] ï poğŃczenie zradiostacjŃ przez ğŃcze Bluetooth. 

12 [Exit Application] ï zakoŒczenie pracy programu.  

 

1. W trybie DR uŨytkownik ma moŨliwoŜĺ wprowadzania danych do p·l adresu docelowego [TO] 

i przemiennika wejŜciowego [FROM] (rys. 8.2). Do rozpoczňczia nadawania konieczne jest naciŜniňcie 

przycisku na radiostacji  

2. Funkcja wymiany obrazów pozwala w punkcie nadawania [Send] na nadanie zdjňĺ zrobionych apara-

tem fotograficznym komputera lub plików graficznych zapisanych na nim uprzednio. Po naciŜniňciu 

czarnego pola w oknie nadawczym (rys. 8.3) przez sekundň uŨytkownik moŨe wybraĺ dowolny plik jpg 

z komputera albo uruchomiĺ aparat fotograficzny. W polu tym moŨe znajdowaĺ siň symbol zdjňcia gór 
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i sğoŒca jak na ilustracji, ale moŨe teŨ go nie byĺ. W przypadku gdy w oknie nadawczym widoczny jest 

poprzednio nadawany obraz naleŨy nacisnŃĺ przez sekundň na jego powierzchniň. W polu odbiorcy 

(ĂReceiverò) moŨna podaĺ znaki adresatów. Obraz jest widoczny u wszystkich odbierajŃcych sygnağ D-

Starowy nadawczy.  

 

   
Rys. 8.2. Okno DR       Rys. 8.3. Okno nadawcze obrazów 

 

Obrazy sŃ transmitowane w postaci niezaleŨnych blok·w cyfrowych, odpowiadajŃcych ich kwadrato-

wym fragmentom, kolejno wyŜwietlanych w trakcie odbioru. Transmisja bloków nie jest kwitowana 

przez stacjň odbiorczŃ. W przypadku przekğamaŒ w transmisji zakğ·cone bloki sŃ wyŜwietlane 

w postaci czarnych pól. KaŨdy z blok·w posiada wprawdzie wğasne dane korekcyjne, ale w przypadku 

bğňdnego odbioru nie sŃ one powtarzane. Program nadawczy pozwala takŨe na transmisjň czňŜci obrazu 

i dziňki temu na inteligentne uzupeğnianie brakujŃcych blok·w. Do wyboru sŃ rozdzielczoŜci 160 x 120, 

320 x 240 i 640 x 480. 

Najnowsze modele: IC-9700, IC-705 i ID-52 umoŨliwiajŃ nawet transmisjň i wyŜwietlanie obrazów bez 

korzystania z komputera albo telefonu.  

Najbardziej rozpowszechnionym formatem jest format 320 x 240 punktów, zapewniajŃcy wystarczajŃco 

dobrŃ jakoŜĺ obrazu przy okoğo dwuminutowym czasie jego transmisji ze standardowŃ szybkoŜciŃ (pod 

wzglňdem rozdzielczoŜci i czasu transmisji jest on zbliŨony do analogowych norm SSTV Martin 1 

i Scottie 1). SzybkoŜĺ standardowa pozwala na korzystanie z dowolnych modeli mikroprzemienników, 

a czas transmisji nie przekracza najczňŜciej stosowanych na przemiennikach sieci ograniczeŒ czasu 

nadawania. Przy rozdzielczoŜci 640 x 480 punktów i wysokiej jakoŜci obraz·w ich transmisja trwa 

w przybliŨeniu 6 minut przy standardowej szybkoŜci przekazu. Przy dğuŨszym czasie transmisji roŜnie 

jednak nie tylko prawdopodobieŒstwo przerwania wskutek ograniczeŒ czasu nadawania przemienni-

ków, ale i prawdopodobieŒstwo wystŃpienia zakğ·ceŒ odbioru. Nowsze modele radiostacji pozwalajŃ 

na skrócenie czasu transmisji dziňki szybkiej transmisji danych. W tym trybie cağa przepustowoŜĺ ka-

nağu 3600 bit/s jest przeznaczona dla danych obrazowych (w trybie standardowym jest ona podzielona 

miňdzy dane gğosowe ï 2400 bit/s ï i obrazowe ï 1200 bit/s). Stosowanie trybu szybkiej transmisji 

niesie jednak ze sobŃ dalsze wyzwania techniczne.  

Stacja nadawcza musi byĺ przeğŃczona przez operatora na wiňkszŃ szybkoŜĺ przed rozpoczňciem trans-

misji, natomiast stacja odbiorcza dostosowuje siň automatycznie. Dotyczy to jedynie nowszych modeli 
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takich jak ID-51 PLUS(2), ID-5100, ID-52, IC-9700 czy IC-705. Starsze piňĺdziesiŃtkijedynki, IC-7100 

itp. dysponujŃ tylko standardowŃ szybkoŜciŃ. O ile transmisja przez lokalny przemiennik zasadniczo 

przebiega bezproblemowo, o tyle w sieci sprawa nie jest juŨ taka pewna i wymaga eksperymentowania. 

Przy dostatecznej sile sygnağu bezpoŜrednie ğŃcznoŜci simpleksowe nie powinny r·wnieŨ przysparzaĺ 

problemów.  

 

   
Rys. 8.4. Okno odbioru obrazów   Rys. 8.5. Okno historii transmisji 

 

Zdjňcia przeznaczone do nadania moŨna wykonaĺ aparatem wbudowanym do telefonu lub komputera 

i w miarň potrzeby moŨna je poddaĺ obróbce w programie graficznym, a nastňpnie zapisaĺ w galerii 

obrazów. Pozwala to na przygotowanie materiağ·w zawczasu. Obrazy odebrane moŨna r·wnieŨ zapisaĺ 

w galerii i ewentualnie p·Ŧniej przenieŜĺ na PC. Obrazy przeznaczone do nadania muszŃ mieĺ ksztağt 

poziomego prostokŃta o stosunku boków 4:3, jednŃ z trzech wymienionych rozdzielczoŜci i byĺ 

zapisane w formacie jpg. Do obróbki obrazów ICOM opracowağ program ST-4001 w wersjach dla 

Androida i iOS. Pozwala on na dopasowanie wymarów obrazu do wymaganego formatu, dopisanie 

znaku wywoğawczego itd. NiezaleŨnie od rozdzielczoŜci do transmisji moŨna wybraĺ jakoŜĺ niskŃ, 

standardowŃ lub wysokŃ, a przez to takŨe czas transmisji. Obrazy odebrane sŃ automatycznie zapisywa-

ne w galerii, przy czym jej pojemnoŜĺ jest ograniczona do 500 plików. Po przekroczeniu tej granicy 

nowe pliki zastňpujŃ najstarsze.  

Przyjňty w transmisjach D-Starowych system raportów podano w tabeli 1.6.1. Jest to pierwsza pro-

pozycja oceny jakoŜci obrazu przy transmisji cyfrowej i r·Ũni sie od innych odwrotnym kierunkiem 

skali: P1 oznacza najlepszŃ jakoŜĺ, a nie najgorszŃ jak w telewizji amatorskiej. Raporty moŨna podawaĺ 

gğosem albo dopisaĺ do nastňpnej wysyğanej ilustracji. Oprogramowanie IC-9700 i IC-705 nie pozwala 

wprawdzie na dopisywanie tekstów, ale wystarczy ich poğŃczenie kablem OPC-2350LU z komputerem 

aby korzystaĺ z peğni moŨliwoŜci.  

SpoŜr·d wielu modeli prywatnych mikroprzemienników (ang. hotspot) Ŝwietnie speğniajŃcych swojŃ 

rolň w transmisji gğosu i danych ze standardowŃ szybkoŜciŃ, tylko czňŜĺ pozwala na korzystanie 

z wiňkszej szybkoŜci w obu kierunkach (patrz tabela 8.2). W wiňkszoŜci przypadk·w kr·tkofalowcy 

korzystajŃ jednak z szybkoŜci standardowej, aby umoŨliwiĺ udziağ jak najszerszemu gronu operatorów. 

Pozwala to teŨ na r·wnolegğe przekazywanie gğosem dodatkowych informacji o nadawanym obrazie.  
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W oknie odbioru wyŜwietlane sŃ informacje o odebranym obrazie, a znajdujŃcy siň w nim przycisk 

ĂSaveò sğuŨy do jego zapisu w katalogu ĂPicturesò.  

Okno historii transmisji wyŜwietla katalog uprzednio nadawanych obrazów. Ich maksymalna liczba jest 

ograniczona do 500. NaciŜniňcie w nim obrazu przez czas przekraczajŃcy 1 sekundň powoduje skaso-

wanie go. W oknie historii odbioru wyŜwieltany jest katalog obrazów odebranych równieŨ w maksy-

malnej liczbie 500. Po odebraniu 501 obrazu najstarszy zostaje skasowany. PrzyciŜniňcie wybranego 

obrazu przez ponad sekundň powoduje jego skasowanie.  

 

    
 

Rys. 8.6. Okno historii odbioru     Rys. 8.7. Okno transmisji wiadomoŜci tekstowych 

 

3. U doğu okna transmisji tekstów RS-MS1A znajduje siň pole dla wprowadzania wiadomoŜci przezna-

czonych do nadania. Dla ich nadania naleŨy nacisnŃĺ przycisk ĂTransmitò. Nadany tekst jest wyŜwietla-

ny w g·rnej czňŜci okna po prawej stronie, a teksty odebrane ï po lewej (podobnie jak w ĂSkypieò). 

W polu ĂReceiverò moŨna podaĺ znak adresata.   

4. W oknie map (rys. 8.8) wyŜwietlane jest poğoŨenie stacji przemiennikowych D-Starowych albo FM, 

albo poğoŨenie stacji korespondenta, o ile stacje te nadajŃ dane pozycyjne (wsp·ğrzňdne). Po naciŜniňciu 

symbolu stacji na mapie wyŜwietlane sŃ dodatkowe informacje o niej. NaciŜniňcie z kolei tej informacji 

powoduje przejňcie znaku stacji do pól [FROM] lub [TO] dla funkcji DR. Po wczytaniu nowego spisu 

przemiennik·w naleŨy w menu nacisnŃĺ pozycjň ĂRepeater station OFFò a nastňpnie ĂRepeater station 

ONò w celu zaktualizowania poğoŨenia stacji na mapie.  

5. W oknie historii odbioru wyŜwietlany jest spis odebranych wiadomoŜci o maksymalnej pojemnoŜci 

10000 wpisów. Po przekroczeniu tej granicy kasowany jest plik najstarszy.  

6. W polu znaków korespondentów [Your call signal] moŨna podaĺ do 500 znaków z informacjami 

dodatkowymi. Do wprowadzenia nowego znaku sğuŨy ekranowy przycisk z plusem.  

7. Pozycja Import pozwala na wczytanie do programu spisu przemienników lub adresów docelowych 

w formacie csv. Spis przemienników moŨna wczytaĺ z internetu, a spis korespondentów z moduğu 

pamiňciowego SD radiostacji.  

8. Pozycja Export pozwala na zapisanie w katalogu Export komputera spisu przemienników, korespon-

dentów i historii odbioru w plikach csv.  
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Kabla OPC-2350LU moŨna uŨyĺ do poğŃczenia z komputerem androidowym nastňpujŃcych modeli 

radiostacji: ID-31E PLUS, ID-51E PLUS, PLUS 2, IC-9700, IC-7100, ID-51E, a ID-4100E, ID-5100E 

i IC-705 dysponujŃ ğŃczami Bluetooth (konieczne jest zainstalowanie odpowiednio moduğ·w UT-137 

lub UT-133). IC-705 wymaga kabla typu OPC-2417 albo OPC-2418 jeŨeli nie jest wykorzystywane 

zğŃcze Bluetooth. W odr·Ũnieniu od pozostağych modeli ID-31E, ID-51E i IC-7100 jako starsze nie 

dysponujŃ zwiňkszonŃ szybkoŜciŃ transmisji danych (ĂDV Fast dataò), funkcjŃ DR ani moŨliwoŜciŃ 

konfiguracji przez komputer. Radiostacja TH-D74 Kenwooda wspóğpracuje z programem przez zğŃcze 

Bluetooth, ale konieczne jest sparowanie jej najpierw z komputerem, a dopiero potem moŨna wywoğaĺ 

program. Do przygotowania zdjňĺ do transmisji moŨna posğuŨyĺ siň programem ST-4001A. Pozwala on 

takŨe na przesyğanie obrazów przez WiFi bezpoŜrednio do radiostacji typów ID-52, IC-705 (takŨe przez 

zğŃcze Bluetooth) i IC-9700 (wymaga oprogramowania wewnňtrznego w wersji 1.2 lub nowszej) w celu 

ich nadania. ST-4001A pracuje pod Androidem 5.0 i nowszymi wersjami.  

 

   
 

Rys. 8.8. Okno mapy    Fot. 8.9. PrzenoŜny zestaw do transmisji obrazów 

 

W trybie szybkiej transmisji danych peğna przepustowoŜĺ kanağu 3600 bit/s jest przeznaczona dla 

danych, natomiast w trybie standardowym jest ona podzielona w stosunku 2400 bit/s do 1200 bit/s miň-

dzy cyfrowy sygnağ gğosu i dane. Szybkiego, a raczej przyspieszonego trybu transmisji danych w trybie 

cyfrowego gğosu nie naleŨy myliĺ z szerokopasmowym trybem transmisji danych DD dostňpnym 

jedynie w niektórych modelach radiostacji i tylko w paŜmie 23 cm.  

W zaleŨnoŜci od wersji oprogramowania wewnňtrznego niektórych modeli radiostacji konieczne moŨe 

byĺ uŨywanie nowszych lub nieco starszych wersji RS-MS1A. W niektórych wersjach dodatkowo do 

wymienionych powyŨej punkt·w dodano moŨliwoŜĺ wyŜwietlania pozycji stacji na mapach zapamiňta-

nych lokalnie bez koniecznoŜci ğŃczenia siň w tym celu z Internetem (ĂOffline mapò) i moŨliwoŜĺ wy-

Ŝwietlania odczytanego z radiostacji spisu przemienników (ĂRepeater listò).  

Korzystanie z programu RS-MS1A i poğŃczenia komputera z radiostacjŃ wymaga dostosowania niektó-

rych ustawieŒ radiostacji. Dla ID-51E PLUS2 sŃ to: 

- w punkcie ĂCI-V (Data Jack)ò ustawienie ĂON (Echo Back OFF)ò, 

ï w punkcie ĂC-IV Transceiveò ustawienie ĂONò, 

ï w punkcie ĂC-IV Baud Rateò szybkoŜĺ 19200 bit/s.  

W przypadku niewğaŜciwych ustawieŒ w radiostacji program melduje brak poğŃczenia albo brak kabla 

USB. Oznaczenia parametrów dla innych modeli radiostacji Icoma sŃ albo identyczne albo bardzo 

zbliŨone. Szczegóğy sŃ podane w ich instrukcjach obsğugi (ewentualnie w instrukcjach rozszerzonych ï 

ĂAdvancedò ï a nie w podstawowych). Zmiany ustawieŒ moŨna dokonaĺ albo w menu radiostacji albo 

w wygodniejszy sposób w jej programie konfiguracyjnym CS (rys. 8.10). 
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Wersja programu dla systemu iOS pozwala jedynie na komunikacjň przez zğŃcze Bluetooth z radiostacjŃ 

ID-4100E.  

 

 
 

Rys. 8.10. Ustawienia niezbňdne dla korzystania z RS-MS1A na przykğadzie radiostacji ID-51E PLUS2 

w programie konfiguracyjnym CS-51PLUS2. WchodzŃce w grň pola zaznaczono czerwonymi 

strzağkami 

 

Tabela 8.1  

System raportów dla D-Starowej transmisji obrazów 

 

Raport Znaczenie 

P1 Obraz idealny 

P1 minus Brakuje 5% bloków lub mniej 

P2 Brakuje do 25% treŜci obrazu 

P3 Brakuje do 50% treŜci obrazu 

P4 Brakuje do 75% treŜci obrazu 

P5 Obraz nieuŨyteczny lub ponad 75% straconej treŜci 

 

 

Tabela 8.2  

Transmisja obrazów przez niektóre mikroprzemienniki  

 

Typ Szybka transmisja Uwagi 

DV4mini na Pi-3B 

z oprogramowaniem 

DARC A23 MMDVM  

NiemoŨliwa Nie przewidziano szybkiej transmisji obrazów, 

najwidoczniej jest to sğaba strona MMDVM; 

moŨe odbiĺ siň teŨ na innych modelach 
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DVMega + BlueStack, 

poğŃczenie przez zğŃcze 

USB z klientem BlueDV 

Tak, w wersjach 

beta dla Androida 

i Windows 

Odbiór funkcjonuje bardzo dobrze. Od niedawna 

istnieje nowa wersja BlueDV dla obu systemów 

z szybkŃ transmisjŃ; w wersji androidowej 

konieczne poğŃczenie przez USB; DVMega bez 

BlueDV korzysta z serwera MMDVM, co 

oznacza ograniczenia j.w.  

SharkRF openSPOT 1 NiemoŨliwa Szybka transmisja nie przewidziana, poza tym 

praca stabilna 

SharkRF openSPOT2 Tak Nie zauwaŨono problemów 

SharkRF openSPOT 3 Tak MoŨliwy odbi·r i nadawanie, lepsze wyniki dla 

oprogramowania w wersji v37 i przy silnym 

sygnağe WiFi 

MMDVM wğasnej 

konstrukcji + ĂStar 

Hotspotò 

Tylko odbiór ZaleŨnie od wykonania MMDVM, jego oprogra-

mowania i modelu Pi. Zalecane korzystanie 

z najnowszych wersji oprogramowania ĂPi-Starò 

ZUMspot-Rpi MMDVM Tylko odbiór Korzysta z oprogramowania Pi-Star jak powyŨej 

BezpoŜrednio przez 

przemienniki 

MoŨliwa, ale nie 

gwarantowana 

ZaleŨy od wyposaŨenia przemienników i bra-

mek na trasie transmisji, przemienniki Icoma 

w wersji G3 na pewno, dla innych moŨliwa 

 

Tabela 8.3 

NajwaŨniejsze funkcje RS-MS1A w zaleŨnoŜci od modelu radiostacji 

 

Model ID-31E 

Plus 

ID-

4100E 

ID-51E 

Plus, 

Plus2 

ID-

5100E 

IC-705 IC-

9700 

ID-51E, 

ID-31E 

IC-

7100 

Szybka trans-

misja danych 

X X X X X X ïï ïï 

Tryb DR X X X X X X ïï ïï 

Transmisja 

obrazów 

X X X X X X X X 

Teksty X X X X X X X X 

Mapy X X X X X X ïï ïï 

Historia RX X X X X X X ïï ïï 

Your Call X X X X X X X X 

Spis przemien-

ników 

X X X X X X X X 

Konfiguracja 

radiostacji 

X X X X X X ïï ïï 

Parametry 

programu 

X X X X X X X X 

Import X X X X X X X X 

Eksport X X X X X X X X 

ZğŃcze USB X ïï X ïï X X X X 

Kabel USB OPC-

2350LU 

ïï OPC-

2350LU 

ïï OPC-

2417 

lub 

OPC-

2418 

OPC-

2350LU 

OPC-

2350LU 

OPC-

2350LU 

BlueTooth ïï UT-137 ïï UT-133 X ïï ïï ïï 

 

Uwaga: Kenwood TH-74D korzysta ze zğŃczy Bluetooth i nie pozwala na korzystanie tylko z trybu DR 

przez program. 
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9. Programowanie radiostacji 
 

W rozdziale tym przedstawiono na ilustracjach sposoby programowania najwaŨniejszych parametr·w 

radiostacji dotyczŃcych cyfrowej transmisji gğosu. Nie jest on pomyŜlany jako wyczerpujŃca instrukcja 

korzystania z program·w sterujŃcych i konfiguracyjnych dla radiostacji Icoma dlatego teŨ przytoczono 

jedynie wybrane ilustracje dotyczŃce najwaŨniejszych punkt·w. Przykğady opierajŃ siň wprawdzie na 

programach RS-92 i CS-31 ale zasadniczo wszystkie z obecnie dostňpnych sŃ na tyle podobne, Ũe 

czytelnik bez trudu zorientuje siň i w pozostağych. W pierwszym rzňdzie r·ŨniŃ siň one miňdzy sobŃ 

liczbŃ dostňpnych kom·rek pamiňci, dopuszczalnymi zakresami czňstotliwoŜci (dotyczy to zasadniczo 

tylko jednopasmowej radiostacji ID-31E; pozostağe obejmujŃ pasma 2 m i 70 cm, a IC-9700 ï takŨe 23 

cm) i niektórymi mniej istotnymi parametrami. Oprócz programów Icoma moŨna korzystaĺ takŨe 

z programów RTSystems. 

Modele ID-31E, ID-51E, ID-5100E, ID-4100E, IC-9700 pozwalajŃ na wprowadzenie do nich spisów 

przemienników i korzystanie z nich w celu uğatwienia pracy w eterze. Spisy takie sŃ dostňpne w Inter-

necie. Transmisje DPRS sŃ w wiňkszoŜci typ·w radiostacji moŨliwe po wğŃczeniu odbiornika GPS, 

jedynie takie starsze nieco typy j.np. IC-92E wymagajŃ podğŃczenia odbiornika znajdujŃcego siň 

w dostňpnym dodatkowo mikrofonie.  

Programowanie parametrów radiostacji, znaków, tekst·w i kanağ·w roboczych w pamiňci przy uŨyciu 

klawiatury i wyŜwietlacza, w kt·re sŃ wyposaŨone radiostacje jest czynnoŜciŃ ŨmudnŃ, czasochğonnŃ 

i niewdziňcznŃ, dlatego teŨ lepiej jest dokonaĺ tego za pomocŃ programu koputerowego, a bezpoŜrednie 

moŨliwoŜci radiostacji wykorzystaĺ jedynie do wprowadzania drobnych korekt i uzupeğnieŒ tylko 

wtedy niedy nie moŨna skorzystaĺ z komputera.  

 

9.1. IC-92 
 

Programowanie za pomocŃ komputera ma jeszcze tŃ 

zaletň, Ũe plik z danymi jest zapisany na jego twardym 

dysku i w razie utraty danych wpisanych do radiosta-

cji, np. w przypadku koniecznoŜci jej peğnego wyzero-

wania albo powaŨniejszego defektu ponowne wpisanie 

danych wymaga tylko niewielkiego wysiğku. Ponowne 

rňczne wpisywanie poğŃczone z koniecznoŜciŃ przypo-

minania sobie wszystkich szczeg·ğ·w byğoby daleko 

mniej przyjemne... NajznoŜniejsze mogğoby byĺ to 

tylko dla wyposaŨonej w ekran dotykowy radiostacji 

ID-5100.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 9.1.1. Okno sterowania radiostacjŃ w programie 

RS-92. Programy z oznaczeniami CSxx nie dajŃ tej 

moŨliwoŜci. Podpis pamiňci ĂLok/1XDSò oznacza 

konfiguracjň lokalnŃ (z CQCQCQ w polu stacji 

docelowej) dla pracy przez przemiennik OE1XDS. 

Jego znaki ĂOE1XDS Bò i ĂOE1XDS Gò sŃ zawarte 

w polach adresowych pierwszego i drugiego prze-

miennika. Innym wygodnym oznaczeniem jest 

ĂL/OE1XDSò, ale ogólnie rzecz biorŃc nazwy te sŃ 

dowolne 
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Rys. 9.1.2. Programowanie wğasnego znaku w RS-92. Aktualnie wybrana i uŨywana pozycja jest 

oznaczona literŃ ĂSò 

 

 
Rys. 9.1.3. Spis znaków docelowych do wygodnego wyboru bezpoŜrednio na radiostacji (fragment) 
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Rys. 9.1.4. Spis znak·w przemiennik·w do wygodnego wyboru bezpoŜrednio na radiostacji (fragment) 

 

 
Rys. 9.1.5. Programowanie komunikat·w i wğŃczanie ich transmisji. Aktualnie wybrany i uŨywany 

komunikat jest zaznaczony literŃ ĂSò 
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Rys. 9.1.6. Ustawienia ogólne dla IC-92E (fragment). Ustawienia GPS sŃ istotne po podğŃczeniu 

mikrofonu z odbiornikiem. PoniŨej znajdujŃ siň ustawienia wyŜwietlacza i sygnalizacji dŦwiňkowej 

 

 
Rys. 9.1.7. Ustawienia dla transmisji cyfrowego dŦwiňku. Parametr ĂDV Data TXò ustawiony tak, aby 

transmisja w kanale danych odbywağa siň automatycznie po ich otrzymaniu np. z programu d-rats 
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Rys. 9.1.8. Pamiňci DTMF zawierajŃ adresy kilku stacji echolinkowych w Polsce, Austrii i Hiszpanii 

oraz wywoğania polskich reflektorów D-Starowych. NaciŜniňcie w trakcie nadawania klawisza 0 ï 9 

powoduje nadanie zawartoŜci odpowiedniej pamiňci 

 

 
Rys. 9.1.9. Przykğad programowania pamiňci kanağ·w ï rubryki poczŃtkowe 
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Rys. 9.1.10. Dalsze rubryki dla tych samych pamiňci. Znaki stacji docelowych i przemiennik·w moŨna 

dowolnie wpisywaĺ do odpowiednich p·l 

 

9.2. ID-31/51 
 

 
Rys 9.2.1. Spis stacji docelowych w CS-31/CS-51 zawiera oprócz znak·w r·wnieŨ nazwy 
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Rys. 9.2.2. Spisy przemienników w CS-31. SŃ one podzielone na kraje, a w kaŨdym z nich moŨna 

dodatkowo wyodrňbniĺ regiony 

 

 
 

Rys. 9.2.3. Dalsze rubryki spisu przemienników. Zbyt obszerne spisy trudno utrzymaĺ w aktualnym 

stanie i dlatego warto ograniczaĺ ich objňtoŜĺ do naprawdň niezbňdnej 
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Rys. 9.2.4. Wğasne znaki wywoğawcze w CS-31, w przykğadzie znak z dodatkowŃ informacjŃ i bez 

 

 
 

Rys. 9.2.5. Przykğady komunikat·w tekstowych. Transmisja wğŃczona 
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Rys. 9.2.6. Pamiňci DTMF w IC-31E. W zwiŃzku z brakiem klawiatury moŨliwe jest tylko nadawanie 

zawartoŜci pamiňci DTMF. Przykğadowa zawartoŜĺ podobna jak dla IC-92E zawiera adresy przemien-

ników echolinkowych i reflektrów D-Starowych. Dla pewnoŜci wybrano najmniejszŃ szybkoŜĺ 

transmisji DTMF 

 

 
 

Rys. 9.2.7. Ustawienia og·lne mogŃ w wiňkszoŜci zachowaĺ wartoŜci domyŜlne 

 



Poradnik systemu D-STAR                                                        Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

14.10.2021                                                                                                                             70 

 
 

Rys. 9.2.8. Ustawienia dla cyfrowej transmisji dŦwiňku poza punktem ĂDV Data TXò mogŃ teŨ 

zachowaĺ wartoŜci domyŜlne. Punkt ĂDV Data TXò nastawiony na automatycznŃ transmisjň danych 

danych z programów komputerowych 

 

 
 

Rys. 9.2.9. Przykğady zaprogramowanych pamiňci kanağ·w, rubryki poczŃtkowe. Znak wywoğawczy 

przemiennika wejŜciowego wystňpuje w nazwie kom·rki o najniŨszym numerze przeznaczonej do 

pracy w trybie CQCQCQ, a w pozostağych nazwach podane sŃ polecenia dla niego. W ten sposób autor 

uğatwia sobie orientacjň w pamiňciach mimo graniczenia dğugoŜci nazw do oŜmiu znak·w 
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Rys. 9.2.10. Przykğady zaprogramowanych pamiňci kanağów, dalsze rubryki. Znaków stacji nie moŨna 

wpisaĺ dowolnie jak w RS-92, a dozwolone jest jedynie wybieranie ich ze spisów adresów przemienni-

ków i adresów docelowych przedstawionych powyŨej 

 

 
 

Rys. 9.2.11. Ustawienia dla GPS. Odbiornik jest wbudowany i wymaga tylko wğŃczenia 
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Rys. 9.2.12. Ustawienia dla GPS ï ciŃg dalszy. Konieczne mogŃ byĺ zmiany symboli dla GPS-A 

i wybór aktualnie uŨywanego 

 

 
 

Rys. 9.2.13. Ustawienia dla GPS. KoŒcowe parametry ï na koŒcu wğŃczenie Ŝledzenia i zapisu wğasnej 

trasy 
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9.3. RS-MS1A 
 

Do sterowania radiostacjami ID-5100, ID-51E Plus/Plus 2, a w ograniczonym zakresie takŨe ID-51E, 

ID-31E i IC-7100 jest przeznacznony program RS-MS1A. W dwóch pierwszych modelach umoŨliwia 

on transmisjň danych w trybie przyspieszonym (3480 bit/s), a we wszystkich w trybie standardowym 

(1200 bit/s). R·wnieŨ korzystanie z map dla APRS/DPRS i konfiguracja radiostacji moŨliwe sŃ tylko 

dla dwóch pierwszych modeli. W menu konfiguracyjnym programu dla trzech ostatnich starszych mo-

deli naleŨy wybraĺ pozycjň Ăothersò (Ăinneò). Program pozwala na transmisjň obraz·w o jakoŜci zbliŨo-

nej z grubsza do SSTV, transmisjň komunikat·w tekstowych w sposób wygodniejszy aniŨeli za pomocŃ 

samej tylko radiostacji, wygodne korzystanie ze spisów przemienników itd.  

Pracuje on na urzŃdzeniach androidowych: telefonach inteligentnych (ang. smartphone) i komputerach 

tabliczkowych (na ilustracji 9.25 7-calowy komputer steruje ID-5100E). Autorzy podajŃ spis sprawdzo-

nych modeli co nie wyklucza wprawdzie innych, ale sygnalizuje teŨ moŨliwoŜĺ wystŃpienia problem·w 

w niektórych przypadkach. Wymagana jest wersja Androida 4.x z moŨliwoŜciŃ obsğugi zğŃcza USB 

OTG lub nowsza.  

Do poğŃczenia telefonu lub komputera z radiostacjŃ ID-5100 sğuŨy zğŃcze Bluetooth (wymaga to za-

instalowania moduğu UT-133 w radiostacji), a z pozostağymi przez zğŃcze USB ï kabel OPC-2350LU.  

Zalecane jest aby w trakcie transmisji obrazów korzytaĺ w ğŃczu z radiostacjŃ z przepğywnoŜci 9600 

bit/s a nie z niŨszej ï 4800 bit/s.  

W przypadku braku ğŃcznoŜci z radiostacjŃ naleŨy w pierwszym rzňdzie sprawdziĺ zgodnoŜĺ adres·w 

CI-V ustawionych w radiostacji i w programie oraz szybkoŜĺ wymiany danych z radiostacjŃ i w razie 

wystŃpienia r·Ũnic zharmonizowaĺ te ustawienia. W programie sğuŨŃ do tego podpunkty ĂCI-V address 

transceiverò, ĂSet CI-V address applicationò i ĂBaudrateò w meniu konfiguracji programu ï ĂApplica-

tion settingsò. R·ŨniŃce siň standardy ĂBluetoothò mogŃ takŨe uniemoŨliwiĺ komunikacjň komputera 

z ID-5100. O ile autorowi wiadomo ICOM stosuje standard podstawowy i najwczeŜniej opracowany 

natomiast niekt·re urzŃdzenia pracujŃ w zgodzie z nowszymi normami ĂBluetoothò nie zapewniajŃcymi 

czňsto koniecznej kompatybilnoŜci.  

 

 
 

Rys. 9.3.1. RS-MS1A w uŨyciu 
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 Rys. 9.3.2. RS-MS1A z ID-5100E 

 

Ilustracja 9.2.16 przedstawia spos·b podğŃczenia radiostacji starszych typ·w j.np. IC2820, IC-92E, ID-

51, ID-31 itp. Radiostacja musi byĺ ustawiona na automatycznŃ transmisjň danych jak dla programu 

ĂD-RATSò itp. W IC-92 naleŨy ustawiĺ szybkoŜĺ transmisji na 9600 bit/s. W przypadku wystŃpienia 

trudnoŜci moŨna eksperymentowaĺ z innymi kablami USB OTG, innymi przejŜci·wkami USB-COM, 

a nawet z innymi modelami telefonów lub komputerów. JeŨeli w witrynie ICOMA dostňpna jest now-

sza wersja oprogramowania radiostacji warto teŨ pokusiĺ siň o jej aktualizacjň.  

 

 
Rys. 9.3.3. Wsp·ğpraca RS-MS1A ze starszymi typami radiostacji. 
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9.4. RS-MS3W/RS-MS3A 
 

Radiostacje ID-51E Plus/Plus 2, ID-31 Plus, ID4100E i IC9700 dysponujŃ dwoma dodatkowymi moŨli-

woŜciami pracy korzystajŃcymi z ğŃczy internetowych. W pierwszym z nich ï zwanym trybem termina-

lowym ï radiostacja jest poğŃczona z Internetem za poŜrednictwem komputera PC lub androidowego 

i to poğŃczenie internetowe pozwala na poğŃczenie siň z przemiennikami sieci D-Starowej i zdalne 

korzystanie z nich (rys. 9.4.1, 9.4.2). Znak wywoğawczy stacji terminalowej musi byĺ zarejestrowany 

na serwerze jednej z bramek sieci D-Starowej. Musi on zawieraĺ 8 pozycji, z tym, Ũe na ostatniej z nich 

podawana jest litera A ï F, przykğadowo OE1KDA_A. Pomiňdzy znakiem i ostatniŃ literŃ jako wypeğ-

niacze wpisywane sŃ znaki odstňpu (w przykğadzie z poprzedniego zdania zastŃpione przez podkreŜl-

nik). Znak jest wpisywany do programu.  

W drugim trybie radiostacja sğuŨy jako lokalny mikroprzemiennik (prywatny punkt dostňpowy) pozwa-

lajŃcy równieŨ na zdalne korzystanie z przemiennik·w sieci. Komputer zapewniajŃcy lokalne poğŃcze-

nie z Internetem moŨe korzystaĺ z dynamicznego lub statycznego adresu IP. W obu przypadkach moŨli -

wa jest jedynie praca w systemie D-Star. Znak mikroprzemiennika musi byĺ zarejestrowany na serwe-

rze bramki sieci. Wymagane jest, aby byğa ona wyposaŨona w oprogramowanie RS-RP3C. W trybie 

mikroprzemiennika uŨywane sŃ dwa znaki wywoğawcze: znak wpisany do radiostacji uŨytkownika 

i oŜmiopozycyjny znak uzupeğniony na ostatnie pozycji przez literň A ï F ï przykğadowo odpowiednio 

OE1KDA i OE1KDA_B. Jest on wpisywany do programu. Mikroprzemiennik nie pozwala na równo-

legğy dostňp wiňcej niŨ jednej radiostacji uŨytkownika. UŨytkownicy mogŃ korzystaĺ z niego jedynie 

kolejno.  

 

 
 

Rys. 9.4.1. Terminalowy tryb pracy nowszych modeli radiostacji D-Starowych. Radiostacja nie odbiera 

sygnağ·w przez antenň, a udostňpnia do ğŃcznoŜci jedynie mikrofon i gğoŜnik 

 

 
 

Rys. 9.4.2. Tryb pracy prywatnego mikroprzemiennika (punktu dostňpowego). Radiostacja 

mikroprzemiennika retransmituje sygnağy do i od uŨytkownika 

 

W przypadku korzystania lokalnie z dostňpu internetowego przez PC konieczne jest zainstalowanie na 

nim bezpğatnego programu RS-MS3W, a dla komputera androidowego konieczny jest program RS-

MS3A. Program RS-MS3W pracuje pod Windows od wersji 7 wzwyŨ, ale nie pod Windows Mobile. 
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Komputer musi posiadaĺ zğŃcze USB 1.1 lub USB 2.0. Wersja androidowa wymaga Anroida od 4.0 

wzwyŨ i funkcji ĂUSB-Hostò. UrzŃdzenia androidowe (komputery, telefony) wyposaŨone w gniazdko 

USB-C wymagajŃ uŨycia kabla OTG. Model IC-9700 nie wymaga poŜrednictwa komputera w poğŃcze-

niu z sieciŃ. UŨytkownik musi dysponowaĺ globalnym (statycznym lub dynamicznym) adresem IPv4 

i moŨe ğŃczyĺ siň jedynie z przemiennikami wyposaŨonymi w oprogramowanie generacji G3. 

W przypadku, gdy modem internetowy uŨytkownika nie otrzymuje od dostawcy adresu globalnego 

naleŨy porozumieĺ siň z dostawcŃ i wyjaŜniĺ, czy jest to wog·le moŨliwe w ramach wykupionej usğugi.  

Komputer poŜredniczŃcy w dostňpie do Internetu w ramach lokalnej sieci musi mieĺ przypisany stağy 

lokalny adres IP. W modemie internetowym (internetowym punkcie dostňpowym) lub w zaporze prze-

ciwwğamaniowej (ang. firewall) konieczne moŨe byĺ udostňpnienie kanağu logicznego 40000.  

Do poğŃczenia radiostacji z komputerem konieczny jest kabel OPC-2350LU i instalacja sterownika 

USB na komputerze (dla systemu Windows). W radiostacji kabel ten jest podğŃczany do gniazda 

danych. IC-9700 moŨe byĺ bezpoŜrednio poğŃczona z modemem dostňpowym do Internetu za pomocŃ 

kabla ethernetowego. Przy bezpoŜrednim poğŃczeniu radiostacji IC-9700 z modemem internetowym 

lokalny adres internetowy i pozostağe parametry dostňpu sŃ ustawiane w menu ĂNetworkò (ĂSieĺò) 

radiostacji. W menu tym naleŨy teŨ wyğŃczyĺ funkcjň DHCP. Przy poğŃczeniu za poŜrednictwem 

komputera wszystkie parametry dostňpu sŃ ustawiane na komputerze.  

Opr·cz przewodowego dostňpu do Internetu moŨna takŨe korzystaĺ z dostňpu przez sieĺ telefonii ko-

mórkowej. Radiostacja musi byĺ poğŃczona z komputerem korzystajŃcym z punktu dostňpowego 

w telefonie albo z telefonem za pomocŃ kabla OPS-2350LU. Punkt dostňpowy telefonu musi korzystaĺ 

z globalnego adresu IP.  

Dalsze szczeg·ğy podane sŃ w instrukcjach obsğugi radiostacji, a w witrynie Icoma dostňpne sŃ takŨe 

instrukcje do programów RS-MS3W i RS-MS3A, same progamy i windowsowy sterownik do kabla 

OPC-2350LU w aktualnych wersjach.  

Wymagane korzystanie z adresu globalnego moŨe byĺ dla czňŜci uŨytkownik·w przeszkodŃ trudnŃ do 

ominiňcia, a dodatkowo pewnym utrudnieniem jest koniecznoŜĺ rejestracji znaku w bramce z oprogra-

mowaniem G3.  
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10. AktywnoŜĺ D-Starowa w internecie 
 

AktywnoŜĺ uŨytkowników systemu D-STAR moŨna Ŝledziĺ nie tylko bezpoŜrednio w pasmach amator-

skich ale r·wnieŨ w skali Ŝwiatowej w internecie. JednŃ z witryn sğuŨŃcych do tego celu jest witryna 

www.dstarusers.org.  

 

 
 

Rys. 10.1. Gğ·wna strona witryny www.dstarusers.org (fragment), stan przykadowy. Pod kaŨdym ze 

znaków stacji indywidualnych i przemiennikowych kryjŃ siň odnoŜniki prowadzŃce do bardziej 

szczeg·ğowych informacji. AktywnoŜĺ w skali Ŝwiatowej na wszystkich znanych przemiennikach 

wyposaŨonych w bramki 

 

OdnoŜniki dotyczŃce stacji indywidualnych prowadzŃ do ich wpisów na stronach qrz.com natomiast od-

noŜniki zwiŃzane z przemiennikami do dalszych stron dstarusers.org i do stron jfindu.com informujŃ-

cych o bieŨŃcej aktywnoŜci na nich. NaciskajŃc odnoŜnik REF032A otrzymujemy nastňpujŃce (przykğa-

dowe) informacje. 

 



Poradnik systemu D-STAR                                                        Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

14.10.2021                                                                                                                             78 

 
 

Rys. 10.2. Przykğad aktywnoŜci na polskim reflektorze REF032 wyŜwietlanej stronie na 

www.dstarusers.org.  
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Rys. 10.3. AktywnoŜĺ stacji na przemienniku SR9UVZ wyŜwietlana w witrynie ircddb.net ï przykğad.  

 

Na ilustracji 10.3 na czerwono wyŜwietlane sŃ znaki stacji nie zarejestrowanych w systemie. Stacje te 

mogŃ prowadziĺ jedynie ğŃcznoŜci lokalne przez przemiennik. W ostatniej kolumnie wyŜwietlane sŃ 

dane statystyczne informujŃce o poğŃczeniu i jego jakoŜci: ĂFmsò jest liczbŃ odebranych przez prze-

miennik ramek danych, Ătò ï czasem w sekundach, ĂS%ò ï liczbŃ ramek bez gğosu (Ăcichychò, mogŃ-

cych zawieraĺ tylko dane) w procentach i ĂErr%ò ï bitowŃ stopŃ bğňd·w w procentach. Kolumna ĂIDò 

zawiera czteroznakowe informacje oddzielane od znaku ukoŜnŃ kreskŃ, po niej nastňpujŃ znane juŨ pola 

adresowe, ewentualny znak przemiennika docelowego i krótki komunikat tekstowy. 

 

 
 

Rys. 10.4. AktywnoŜĺ stacji polskich na reflektorze DCS002G wyŜwietlana w witrynie xreflector.net. 

DCS002G jest reflektorem skroŜnym ğŃczŃcym sieĺ D-StarowŃ z DMR i dlatego praca przez niego 

wymaga uzyskania adresu CCS7 bedŃcego jednoczeŜnie identyfikatorem w sieci DMR. Czwarta od 

doğu stacja nie moŨe wiňc prowadziĺ ğŃcznoŜci. NaciŜniňcie na czerwony napis w rubryce adresu 

(ĂCCS7ò) prowadzi do strony rejestracji 
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Rys. 10.5. Obserwacja bieŨŃcej Ŝwiatowej aktywnoŜci w witrynie ircddb.net. W przedostatniej rubryce 

podawane sŃ identyczne dane statystyczne jak widoczne na rys. 10.3. Stacje akurat nadajŃce sŃ pod-

Ŝwietlone na zielono. Znaczenie pozostağych rubryk jest ğatwe do odcyfrowania 
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11. Mikroprzemienniki  
 

Sieĺ przemiennik·w D-Starowych w Polsce jest juŨ wprawdzie doŜĺ rozbudowana, ale jeszcze czňŜĺ 

terytorium kraju znajduje siň poza ich zasiňgiem. Zainteresowanym pozostaje wówczas skorzystanie 

z wielosystemowych punktów dostňpowych (mikroprzemiennik·w, ang. hotspot), takich jak 

ĂDV4miniò, ĂOpenSpotò 1 ï3, MMDVM, starszego typu DVAP i inne. PozwalajŃ one najczňŜciej 

r·wnieŨ na pracň w sieciach D-Starowej, DMR, C4FM, NXDN, ale dla kaŨdego z systemów trzeba 

uŨyĺ odpowiedniej radiostacji. Modele ĂOpenSpotò umoŨliwiajŃ teŨ pracň skroŜnŃ ï ğŃczenie siň z sie-

ciŃ DMR przy uŨyciu radiostacji C4FM i odwrotnie. W przypadku korzystania z dwóch lub wiňcej 

mikroprzemienników ĂDV4miniò pracujŃcych tŃ samŃ emisjŃ dla kaŨdego z nich konieczne jest 

oddzielne ğŃcze internetowe (przykğadowo dla jednego z nich ğŃcze stacjonarne, a dla drugiego przez 

telefon komórkowy). Natomiast w przypadku r·Ũnych emisji mogŃ one bezproblemowo korzystaĺ ze 

wspólnego ğŃcza. W rozdziale tym prezentujemy tylko niekt·re najpopularniejsze ostatnio rozwiŃzania 

nie pretendujŃc do przedstawienia peğnej oferty tych poŨytecznych urzŃdzeŒ.  

Na rys. 11.3 przedstawione jest okno programu sterujŃcego dla ĂDV4miniò i DV4AMBE. Pola wyma-

gajŃce wprowadzenia danych konfiguracyjnych zaznaczono za pomocŃ czerwonych strzağek. SŃ to pola 

identyfikatora DMR (znak wywoğawczy jest wpisywany automatycznie),QTH i lokatora oraz czňstotli -

woŜci pracy (w przykğadzie kanağ simpleksowy 434,450 MHz). Do pracy emisjŃ D-Star naleŨy wybraĺ 

jŃ w Ŝrodkowej g·rnej czňŜci okna i u doğu pod spisem reflektorów wybraĺ grupň reflektor·w DCS, 

XRF albo REF. Z wyŜwietlonego w oknie spisu naleŨy wybraĺ poŨŃdany i ze spisu po prawej stronie 

poŨŃdane k·ğeczko oraz nacisnŃĺ przycisk ĂConnectò (ĂVerbindenò) dla otrzymania poğŃczenia. Do 

przerwania poğŃczenia z reflektorem sğuŨy znajdujŃcy siň po jego prawej stronie przycisk ĂDisconnectò 

(ĂTrennenò). Wyb·r nowego celu powoduje automatycznie przerwanie poğŃczenia z poprzednim. 

Suwakiem ĂPowerò ustawia siň poŨŃdanŃ moc wyjŜciowŃ nadajnika. Moc maksymalna wynosi okoğo 

12 mW. W polu ĂInfoò po prawej stronie wyŜwietlane sŃ informacje o uzyskaniu poğŃczenia, rozğŃcze-

niu itp. Szczeg·ğowe informacje o pracy urzŃdzenia wyŜwietlane sŃ w polu widocznym u doğu okna. 

Nad nim znajduje siň zielony paskowy wskaŦnik siğy odbioru (wğasnej radiostacji uŨytkownika). 

Zielony przycisk ĂPTTò po lewej stronie w dolnej czňŜci sğuŨy do nadawania w przypadku korzystania 

z DV4AMBE. Nad wskaŦnikiem siğy odbioru obok symbolu DV4 widoczny jest wskaŦnik jakoŜci 

poğŃczenia internetowego.  

 

 
 

Fot. 11.1. Mikroprzemiennik ĂDV4miniò umoŨliwia pracň w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO 

P25, dPMR i NEXTEDGE (NXDN). W chwili obecnej dostňpne jest oprogramowane sterujŃce dla 

Windows 7ï10 i ĂMalinyò 

 

Oprócz ĂDV4miniò produkowany byğ r·wnieŨ DV4AMBE posiadajŃcy wbudowany dekoder AMBE. 

Pozwala on na pracň w sieciach cyfrowych przy uŨyciu gğoŜnika i mikrofonu komputera bez pomocy 

radiostacji ï a wiňc w spos·b podobny do komputerowej pracy w sieci Echolinku. NiezaleŨnie jednak 

od uŨywanej sieci cyfrowego gğosu DV4mini i DV4AMB E wymagajŃ zarejestrowania siň w sieci DMR 

i uzyskanie liczbowego identyfikatora. Identyfikator ten musi zostaĺ wpisany do konfiguracji programu 

sterujŃcego, ale w trakcie ğŃcznoŜci ograniczajŃcych siň do systemu D-Star nie jest wiňcej uŨywany 

jeŨeli uŨytkownik nie korzysta z reflektor·w skroŜnych. ĂDV4miniò i DV4AMBE nie sŃ juŨ wprawdzie 
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produkowane, ale bywajŃ dostňpne na rynku wtórnym. Od czasu do czasu pojwiawiajŃ siň teŨ nowsze 

wersje oprogramowania.  

 

 
 

Fot. 11.2. DV4AMBE czyli ĂDV4miniò z dodanym na drugiej pğytce drukowanej wokoderem 

AMBE+2 

 

ĂOpenSpotò pozwala nie tylko na prowadzenie ğŃcznoŜci emisjami D-STAR, DMR i C4FM, ale takŨe 

na korzystanie z ğŃcznoŜci skroŜnych ï dostňp do reflektor·w C4FM przez radiostacjň DMR albo do 

reflektorów DMR przez radiostacjň C4FM. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowania internetowego 

ĂĞŃcznikaò (ĂConnectorò) i modemu odpowiedzialnego za kanağ radiowy. Dla ğŃcznoŜci w tej samej 

emisji zar·wno ğŃcznik jak i modem skonfigurowane sŃ dla tejŨe emisji. ĂOpenSpotò jest wyposaŨony 

we wğasny serwer http dostňpny w sieci lokalnej pod adresem http://openspot.local lub http://openspot. 

W niektórych sytuacjach konieczne moŨe byĺ znalezienie jego numerycznego adresu IP w domowej 

sieci i podania go w polu adresowym przeglŃdarki zamiast podanego powyŨej. W radiostacjach D-

Starowych moŨna w tym celu skorzystaĺ z polecenia zawierajŃcego w polu adresowym YOUR literň 

ĂAò na ·smej pozycji. Do wyboru jednego z piňciu profili sğuŨy polecenie zawierajŃce cyfrň odpowia-

dajŃca jego numerowi na ·smej pozycji. Do zapytania o numer aktualnie uŨywanego profilu sğuŨy pole-

cenie z literŃ ĂPò na ·smej pozycji.  

ĂOpenSpotò nie jest juŨ wprawdzie produkowany i jest dostňpny jedynie na rynku wt·rnym, ale udos-

konalone wersje ĂOpenSpotò 2 i 3 oferuje dodatkowe moŨliwoŜci, m.in. dostňp do sieci NXDN i POC-

SAG. Jego witryna sterujŃca jest dostňpna pod adresem http://openspot2.local lub http://openspot2. 

W adresie ĂOpenSpotaò 3 wystňpuje cyfra 3 zamiast 2. 

 

 
 

Rys. 11.3. Okno programu sterujŃcego dla DV4mini i DV4AMBE w wersji dla Windows. Czerwonymi 

sytrzağkami zaznaczono najwaŨniejsze pola 
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Rys. 11.4. W zakğadce ustawieŒ zaawansowanych wybiera siň spos·b podğŃcznie DV4mini (lokalnie 

jak na ilustracji lub przez sieĺ) oraz jňzyk obsğugi. WiňkszoŜĺ pozostağych ustawieŒ dotyczy systemu 

DMR 

 

  

Rys. 11.5. Spis reflektorów REF dla DV4mini 

i przyciski do wyboru grup 

 

Fot. 11.6. ĂOpenSpotò pracuje autonomicznie bez 

koniecznoŜci podğŃczenia go do komputera ale jest 

wyposaŨony wyğŃcznie w zğŃcze ĂEthernetò. 

Pozwala za to na prowadzenie ğŃcznoŜci skroŜnych 

C4FM-DMR 

 

 
 

Rys. 11.7. Wyb·r kanağ·w dŦwiňkowych dla DV4AMBE 
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Rys. 11.8. Przykğad konfiguracji zğŃcza sieciowego (ğŃcznika) dla dostňpu do D-Starowych reflektorów 

DCS i XLX. CzňstotliwoŜĺ pracy moŨe byĺ dowolna, w polu znaku i naleŨy oczywiŜcie podaĺ wğasne 

dane 

 

 
 

Rys. 11.9. Przykğad konfiguracji zğŃcza sieciowego dla dostňpu do reflektor·w REF i XRF 

 

Do obsğugi DVMEGA (z dodanym moduğem ĂBlue Stackò) opracowano oprogramowanie BlueDV dla 

Windows, Androida, Linuksa, iOS i ĂMalinyò. Pozwala ono na pracň w systemach D-Star, DMR 

i C4FM przy uŨyciu odpowiednich radiostacji. W systemie C4FM moŨliwe jest poğŃczenie tylko z ref-

lektorami YSF. Brak teŨ moŨliwoŜci pracy skroŜnej. DVMEGA moŨe takŨe pracowaĺ pod oprogramo-

waniem Pi-Star. Wystňpuje on w wersjach dla pasma 70 cm albo 2 m i 70 cm. Na poğŃczenie z reflekto-

rami YSF pozwalajŃ takŨe mikroprzemienniki MMDVM (wystňpujŃce w wielu r·Ũnych wariantach, 

w tym np. MMDVM_HS, Jumbospot) i ZumSpot.  

DVStick 30 jest nowym moduğem wokodera podğŃczanego do zğŃcza USB komputer·w pracujŃcych pod 

Windows. Pozwala on na pracň w sieciach D-Star i DMR bez korzystania z radiostacji.  

ĂPi Starò (www.pistar.uk) jest oprogramowaniem dla ĂMalinyò peğniŃcej funkcjň mikroprzemiennika 

korzystajŃcego z r·Ũnych urzŃdzeŒ peryferyjnych, a wiňc dajŃcego wiňcej swobody w doborze stopnia 

rozbudowy do konkretnych potrzeb. Oprogramowanie jest dostňpne w postaci obrazu (odwzorowania) 

pamiňci ĂMalinyò zawierajŃcego system operacyjny i wszystkie niezbňdne funkcje mikroprzemiennika 

dla systemów D-Star, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25 i NXDN.  

W witrynie internetowej ĂPi Staraò znajdujŃ siň aktualne spisy reflektorów wymienionych systemów.  
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Rys. 11.10. Program ĂBlueDVò pozwala na korzystanie z reflektor·w DXEXTRA, DPLUS i DCS 

w systemie D-STAR, sieci Brandmeister i DMR+ w DMR oraz reflektorów YSF i FCS w sieci C4FM. 

Pracuje on pod wersjami Windows od 7 wzwyŨ obsğugujŃc mikroprzemienniki DVMEGA i  wokoder 

DVStick 30. 

 

 
Fot. 11.11. DVStick 30 

 

 
Fot. 11.12. Podrňczny mikroprzemiennik dla cyfrowego gğosu z zasilaniem akumulatorowym 

i przemiennikiem WiFi zapewniajŃcym poğŃczenie ethernetowe 

 


