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Wstnp
Dawna historia Pol ski kojarzy sifin przewaUnie z d
zmi anami granic, wal kami , powstaniami, osikNgnifc
mi N tsprawyrooz woj u techni ki [ gospodar ki w przekroju
nuj Nce [ stanowi Nce istotne domBefgni2madcdckk: -owrmrzad
ifunkcjonuj Ncej gospodar ki pa@Gtwo nie dysponuj e
irozwoju. Upadek gospodarki moUe wifdc pociNgnNi ;
wWoj u gospodar ki j est postip techniczny i i nnowa
wi ncej ni U tyl ko przyswo| koniecenejess i Wgh e 8 wni epr ant
nego wkgadu wechnkizwsitagaukiadNUanie za zmiainami s\
gospodarczej albo jeszelepiefi uc zest ni czeni e wW j ej ksztagtowaniu

Era przemysgu w Europi e zac z nmashvwaniamv wekach XVIlwi e k u

i XVI11l manufaktumManafakeuokNpyghuphdiakdpdamiej | ub
wkt  -rych winszoSlI prac_ bygdga wykonywana si gami I
wody i wiatru. Wi nkszoSlI Srodk-w produkcij.i stano

izastosowanie maszyn na szer okN alkwardwadzeniamasayrc z fi §
parowych Produkcja w marfaktur ach by ga oparta na podziale pra
wykonywane przez pracownikéw wyspecjalizowanych w ich wykeamiuuManuf akt ury dzi
na rozproszone, w ktérychmiokc j a odbywagdga sin w magych warsztat
nemu kierownictwu i scentralimeane, w ktdych robotnicy byli zgromadzeni w jednym miejscu.

Pierwszy z wymienionych spolomy wd o r gpdamdge me j malkpr o

y
C
e

Pierwsze manufaktury w Europie powstagy juU w XlI
wo manufaktury wgd-kiennicze, wyrosge wok-i§g mi as
Brugii, Gandawy, Sieny, Florencji. Wraz z rozwojem gospodarczym kontynentu europejskiego zakres

produkcij i manufaktur owe]j poszerzag sin i obj Ng n
drzewnep api erniczy, szkl ar ski oraz artykudgy codzier
poprzez pogudni owe Niemcy (XIV w.), Francjn i An
w I pog. XVIII w. szereg manufaktur w ekonomid.
kr-la Stanisgawa Abgdyt da oParaikajtaalws kikengPdoide¢ N§ s okl
w ten sposotprobio Uy wi eni a gospodarczego kraju, jednak z:

kug-w Wwklsuisonie stagdgy sin zacPNobHukmjapazemksje
sowychwmand akt urach Tyzenhausa rozmijaga sifn-z potr

mentéw sprowd z abgeaz ¢ gowa@mgr ani cy artykudy | uksusanae wy U:
wkrgg u (i bygo j N na to stal), nat omi ast Kkofnsumenc
Ki wal i adtzylemiheyw @otrzeby i o bapeawnied o bpyr ztys t A |

szerszy rynek zbytu. )
Pierwsze manufaktury wytiwlaeormpi &jrdc g KorEzetoasivIigd| a

Stani sgawa Augu$tgloPmnmima)t,O\AZJ$kisqag)cs)-b produkcij. p C
imi eScie podlegaj Ncym ws pMJlardengu swaGad/c yni Au guwsd ti o wzi
wijaniemt e j gagnzi pr zemys g unasekraH oal ksoc er,y nweokl ezl biy ttur adkltac

im znacznezyskiporcelanyn i e Es ki e .

W zagoUonej przez J- z evil783 rkhbnefakturzesvaKorCuzwgkorzystywarmk i e g o
kaol it pochodzNcy z kd-ehgro. meodpEys MEmikfakiory poiCetanowe -por y s
wstagy w Tomas A4iveBarnonoe(1863k WmB07rpowst aga te0U wyd

1Faj ans i

porcel ana sN wyk on fpastawavynzz niclyjesttiglinkakanli- ch s ur o we
nowa,opr -cz tego $wate@Enychwprdpopojaehany kremowe]j d
teU pyd z koSci zwierzincych obecnie zpadpargelammny prze
jest cerami kN najwyUszej pr-by, a fajans niUszej. F
lanfal e ni NFajanpgepest znany od tysiNcIeC| i spotykan

staroUytnego Egiptu. Wyroby fajansowe sNowynlasywnlejs
iwprzeciwi e@Etwie do pOjrBtveHaeﬁNgmamo ler wwaree usarcztawN gl a
aby nie przepusszht zoangey tweoldyodpor ne na wysRokélama t emper a
nie potrzebuje dodat kowej warstwy szkliwa, gdzyUO z
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z manufaktury koreckiej wytwérnia fajansu w Horody. Manufak ur a w Korcu i stni adg
amanufaktura w Tomaszowie Lubelskim do 182%W1 790 r . zostaga zagoUona
wL mi el owi e. Od 1841 r oku Pwnoy towvhkrzyaciou ww nki eeGc up oX &l
glinki w okl incaacho l|Boylne sg§Budgaiod (A7 &mh. roku powst a

war sztaty wytwarszcavjll‘iﬂkan%.benhr“ni kn fajan

Wraz z koE&em | Rzeczypospolite] winkszoSi manuf
w I pog. XI X w. szybko przeksztagcagy sin w fabr
Polacy zagoUyli takUe jedne =z pierwszych manuf a
specjaliSci od produkcji mydga, potaUu oraz szk

angielskich w Jamestown z inicjatywy kapitana Johna Smitha

W okresie poprzedzaj Ncym powstanie manufwakt ur d
rzane byg teU na szerszN skalid (por-wnywalnN z
drzewny,s z karot, ykugy chemi czne wiel ostir opovgdgiywazaast os o
bygai ene surowce mineralne. W odniesieniu-do cza
nia przemysg, dl atego teU autor ujmuje cagN - wc:
nazwfNrpgeamysgu.

Dalsza c¢cziSi opr ac pomaskwarauU @ lo Sstadi, prodoikejiadziggausntii g | a
drzewnegp s mo Jyip op capdidtodjpuo wi met al is,kdgestiuesblisormn krze h

mienia pasiastego na ziemiach polskich w obecnych granidawtiowie statkbw w portowytmias

tach pomorskichwmi ast ach nadwaBba@skbdbehr N granicin histol

wi eku i utratn niepodleggoSci przez olskﬁ. Rozw
XXI stanowi oddzielny i bardzo obszerny temate s t on zresztN dobr z opr a
czytelnikowm.

W opracowaniwwzg | fdni ono zgoUa kopalnie i zakgady znajc
niezaleUnie od ich histor y cpzan@scthwokialieacjna poostsa z mi ar
gych terenach nal eUONcych dawniej do Pol ski wspom
Do najwaUniejszych dziedzin przemysgu i prapr zen
obejmuj Nca otrzymywani ezamewiadriajzNcrywd impétierd ee mpt-rg
dzNczycpmroces-w metalurgicznych, ze zgomu metal ov
ono takUe togkwrzntNkip - -glpaodukt - w met alhyony cthicéimi, kw Fni
wal cowni amé¢lmchgi Nggarczni ach itd.

Hutnictwo dzielisina hutni ct wo Uel aza i met al i ni e@elazny
dzielne rozdziagdgy. W hutach Uelaza wytwaweza sSifi
raj Nce pewne il oSci innych pierwiastk-wwav post e
dzanych dodatkéw. Pierwszym etapem jest otrzymywanie (obecnielkiclipiecach) surowki prze
rabianej nastnpnie na dalsze produkty.

Rudy met al i ni eUel aznych zawierajN najcanC|ej [

isrebr o, czasami teU =z d(omnb@tsrxrﬂmmmty@dag/metnajNcyohyc
duUe znaczenie dl a rIstUtrNyphamI/IalleblaJa pArlemgﬁgu)ch
| i wienie dal szeij wyikewrazl yesttneeni ao.bdo bwkaSci wych cel

wyroby porcel anohliee schh acriaeknt keirey ziu j 1 Ne kdVirdby aopysiveuk Nt r wa § o

materiag-w mogN byl zdobi oznfeoRlomleprt awa Ilwyl oha roe kkren

znana w Chinach od VI I wi etkpuizezJeghanna FEadrictaBdttgeraz o st aga o

aptekarzaial chemi ka Augusta Mocnego na poczNtku XVIII wi
’Kami onka byga znana | uGiomaskiatemodpdrgetanyo Bwidra glinR szdmot s |

i piasek kwarcowy. Wyroby sN wypalane w bardzo wyso

nieprzezroczyste, w kolorzeallerhitm(g\hilym,yl' takUe zdobione. Char e

odponoSci N mecdkiangcabWmi Sdzankom dgN gonevni 2¥ymuj N ci
odporne na dziia greongiNe bkipgraesU aw o
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Z hutnictwem nierozgNcznie wiNUe sifn kopalnictwc

cow.Ludzi e nauczyl. sin pozyskiwania metal.| Z ruoa
PoczNtki hutnictwa Uelaza w Europie Srodkowej i

Hut ni ctwo metal. ni eUelaznych w Polsce obejmuje
Xhi X111 wieku), poznanego p- ¥niej cynku (od drugi

G-rach $Swintokrzyskich), a znanego pdaXdXawdekiglivu gatumiy ¢ z e s n
nium).

Pokrycie znacznej cznSci powierzchni Pol ski | as a
destyl acij.i d o s t alo wiel agléNdzieggiu.Pprrozdyudkatt nteegno by § przez v
nym z najwaUniejszych pPotukebw ekapowpaiewthi Pwh
szkutnictwa (budowy Jodziataklke zmryyxwatinestzakotw zne

imateriagdgy budowl ane przyczyniagy ad¥)i dodgranszgygzéd

ekologicznej Z biegiem wiek-w sytuacja staga sifn znac
ni U w Srodkowej i Wschodni ej

Tematem opracowania nie jest nat omi ast typowa d:
ona co naj wyUej wspomniana na marginesie spraw :
dobywanych [T ub i mportowanyalkggadyowz-ewmi eSlprigpz ed

przewaUni e (we mvagtaohm Sredni owi eyzxh)y maozpodgeod
cagego kraju. w znacznlquyczznaSscpok\/\ayjta/\gacheagg/odosnteaV\
twarzajNce,UywnoS(W|wcpzraosdu1kaupNjcecqndzwloenny, O nis

dostarczaj Nce sukna, tkawhimdzsleni ai i aobykii @, wapt
wych narngdadzy §Ek uzbndnwch wgospalaristwach domowych wiejskich. lch jako$§
byga WanasdoqncstmebmothoSc|sovf/ya:hmaby|wcoww przewaUaJNceJ czn!
to winc Iaurktsyuksuongeaodmalbd@&cmh na eksport tyd&o ni
od wczesnego Sredniwewiteackziae ajratky kbuigQu tl eurkisau,s obr o E
tkaniny by{yzagmapiayowadzane z

W czasach pierwszych Bioagto-dei &do iolokdpd i Xlel -gwioak w
dzaju autonomiczne gospodar czorownkleglerga e mil,amshg enm e s :
nict we m, hoq)a)\,glol\h/mynSIrlyé)taW@mkajajNc prawie cagkowic
trzeby prak yczni e bez p odalekedgstansowegna mh airddzlymn &d o p@we dcNo k u
Xl 1l wieku gospodarka natural na z atwwaogapiensii-iil st op
nN.

ZnaczNcy wkgad w te przemianys Neniiadllkidiciyrah. tke rzeyriic
Do zgjosp@ ar owani a obszar-w (dotychczas) l eSnych
izNi emi ec. Osadnicy z pobl i skimazgrskielMaz owsza dal i
W okresie Rzeczpospolitez | achecki ej przywileje szlachty u
mi eS| ni dkzsez N msaknaglivie t d § a.vBeldrlyta nagnpteriwwolmiore c e § , 0
drogowych(myta)i i nnych yzadaprartyrkyunjayd i mp or t o wiasokea, Wina, t y
przyprawy) zagabawi GllagEs kaprzedaai oamizootUar odzi mi pr
t y mi koszt ami nie mogl iposkemedznnoger aknd rckeakk d wan i ez
ijakoSl prodyWcjij ed odsot opscotwuz eb najSlyltiu@szycmileo ksl
r-wnieU powlk awaniku -peo moggdyby =zast Npi dot ychc
przetworzone w przypadku zmiany sytuacji kpwej. Pomimorewolucji rynkowychwywo@nych
napgywem itkaszew zAmeryki oraz zmienigj N ¢ y fmzapstizebowaniem wyniku
uprzemysgowi eni a( vEutryomp yz nZraicenjosdzneégejewmp® pyt od wlat z b
towe wci Wyt posamiea nzob o Uker,t yckruegwy | eSne i t o mi mo,
zyskia kr aj fneotaabaaldej zafdi ony w rozwoju gospoadCdrazr czym
trudni ej bygo teU sprcasatjalic el on kywrhe nsdajntyoc w ispiir kos dobyke
il oSciach. R-wnol egl®emiraz edbn eagzadniwd Ngo pp octersc z a @
znaczenia Rosji jako dostawcg U do czasu kiedy Polswcaw (ipnezest ag
tylko...) z Europy zachodniej, znaczenieyskiw a gvych oczactt y | ko kontakty z Rosj
Rozw- j krajowe|] produnlkng)Scwzwmthhnldazce\sz-| naamh e
czany r-wnieU w Sredniowieczu. Pol scy wgadcy, w

- cCc T N
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wileje i zwolnienia z podatkbwowym osadniken ( w pi er wszym rzndzie -w prak

stawi ajmjchr ondziszka@® -w w sytuacji nietesmce-zyj aj N
nemu aby nie umnigjz al wy maganych od ni ch tradySwjadezSGEe
W naturze (usgug na rzecz wgadcy, jego urzndni k-
str -0y creiydni az abpeezitp)i Wcale@Es pwaypadkach bygdga to p

wzrocznani e tyl ko pod wz galnelemhumnﬂumakrtajmvmyemmlp

umi ej AitnoSci ri e nmowmialgy jjnw@co wspi er aPriyokazij er man i
osiedl e@®y uczwylUs zsa@tc otdthalkutrbinesdd Nzs §owi a Es kN, Kkt -
napr zyswaj ani e nuomiyecjhii tomso 8&sgime mil e i wkprkerowanjeaosad k § a d u
nikami z zagranicyNawet wal ka |l udnoSci pol ski ej o pol skie
it nnych miast w Polsce trwaga od czas-w Goki}etka
ni emieckiego pochodzenia stardalkiieSitmemaohswaincf
wl ok Niiaviziepr zez stulecia do czas-w wsp-gczesnych.

Szzeg- 1 nN rolfn zakiwna wsmaabtadbsywagyamBgaeypr d
stawoweg 0 do wytwar zania pieczywagierivszajpotnzgby hZar vy § ugd
naich znaczzei e dl a spodgecze@E&twa stanowi gy one cznsto
grunt - w, na kr-rychiwymugnaj Nowalj y danthywaparegae wo p a t
ment uj Nch pr awaP od om{ ycrha ozvesipkitdgetodzaiu Garsztaty (tartaki itp.)

wykorzystuj Nce sign wody. Z tych czas-w pochodz
przymiotnika na te warsztaty mgrymycclEdarl @aghzavjji swo ¢ @
wystpowago nie tylko w polszczy¥nie ale i W innyc

sgomilavj nzy k u alubgeukedo Fdndisky.

Na terenach wiejskich podstawowe znaczenie miagy
ograniczajNce sin do podkuwania koni. Kionea | e na
szynyrolnicze idomowe.

We wczesnym Sredniowieczu po upadku i mpemdum rzy
wago budowni ztwjea skrcevaniwvanmeudowi e dom-w mieszkal n)
(stodol, obdr, spichrzéwitp.) Tyl ko bar dzi e jpcezi mamki waN cfiek sbz8ydcohavk @ ¢ h p -
wg aydwa Uni SyisNtekmitedr vy, k o $tm)iwzihy sdiomome zj &lame eni a.

cinania |l as-w i zulhugtowlan&gcnaa zzansaocbz-ewn idur ejwankao b udul e
Zasoby kamienia nadaj Ncerg-owrmgranidzdneimne g p owéeficepy vy
kach XIIl i XIV zacat o powracal w budownictwie do materi ag
wczasach rzymskich, a mianolilivwy ewsdzon dczei gejoytwa KIMygrd: zbi

sifpoldgdost atecznie dobr e]j gl iKmyziimi 2azobM ed ke wn&kt
Polskimur owarnOdpar ¢ pez@fﬁy@dwwvmeld krzyUacki e zamki by
W okresie przejSciowym bNdF¥ w okolipe&@ohepbetbsbhw
rozwi Nzanie hybrydowe w pfackeveracin) AprSzkk ieéd gd rmhuwrdwd
szony z belek drewnmy c h , a przestrzenie mindzy ni mi-, czyl
teilggem zgoUonym z trzciny, wi kliny, k aMaat gekr -i va §d rt eev
miag jednak niskN rwagoSi .

u»-

rzc
trw
Spadek popytuzmanmelzakiNeyzlsolle od drugiej pogowy
wanie nie w folwarkach szlacheckiciegoni espr zedanych nadwyUek- Jedny
gospodeowani a byga produkcja alkoholu w gorzelniact
chgop-w paGzczyFnianych wyci Nigcayli sprzedawalirfprzetio posi a
r zone)w pelwsziherfidziena wgdasnym | &vktenlsposdimna izigniakhupolskich

zaczNgl sriozwprjmaemysg gorzelniczy, kt-rego poroduk
wzrosga dzinki wykorzystaniu ziemniak-w i mel asy

Krzysztof DNbrowski

Wi ede GE
20 sierpnia2024
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1. Dymarki i wielkie piece

Blisko dwa tysiNce | at temu powstad w G-rach $wi
naj wi fkszy w Bwchalpeji al Boodewed naj wi nkszy w Europ
rium rzymskiegoi ok r ig hutni czy, w kt-rym pracowago co n.
(jednorazowego uUytku). Stanowi on Swiadectwo un

naszych ziem. W pierwszych wiekach naszej ery wyprodukowano tam najprawdopodobnizjidilka

si Nt tysifneyczegoUelbdonan w |V wieku. Odepgr ago o
darczym lud-w zami es z kmajjymrha widao ppo djonborci eojd cKzarr ia tp
do plemion osiadgych na pograniczu rzymskim nad

O kontaktach ludnoSci zamieszkuj Ncej rejon G-r ¢
odkrywane przez archeolog-w w pozostagoSciach cm
pneikoniec |V w. n.e) zakupione bezpoSrednio | ub
innych materiag-w i znaleziska rzymskich monet.
s ami rzymiani e, a plemiona poSredniczNce -w wymi
mum produkcij.i [ eksportu przypada najprawdopodob
1w n.e. W okresie p-Fniejszym dominowaga prod
telazo wytapiano w piecach zwanych dymarkami . W
cN wigla drzewnego uzyskiwano Uelazo w postaci g
Dla uzyskania Uelaza nadaj Ncego sifn do wyrobu nce
zgupki przez wielokrotne przekuwanie. Proces dym
a ha ziemie polskie dotarg okodgo ,dlenaprawdpodeb. Ni ek
niej r-Unice wynikajN z pogoUenia geograficznego

zasieg Gor Swietokrzyskich - najwieksze zageszczenie

jako jednostki fizjograficznej Z';;‘:z ;":z' ;h stanowisk

Przysucha
e zasieg wystepowania
stanowisk dymarskich
wraz enklawami
starozytnego hutnictwa

Szydllowiec %O' @ -~
’ R
<o NG
Iz

.Sltariysko Kamienna za

Hrzd 4.
<6

P
%
Starachowice 90

°
topuszno

ngszczowa
’1%,4%0
e/é 4.9

%, e W

? Pierzchnica ehd ’ohzs ?

o o")' 40
ﬂ’ o ®Rakéw le"sé )
Q

Pogérze Szydtowskie

&5 RN
ﬁ‘ Mapa pogladowa zasiegu starozytnego hutnictwa swietokrzyskiego
wg K. Bielenina

Mapa okregu hutniczego w Gérach Swietokrzyskich. Rys. A. Przychodni na podstawie publikacji K. Bielenina x
AL____i.4+ _n&

Ry s. 1.1. Mapa okrngu
S wi nt
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W poczNtkowym okresie dymar ki bygy =zaggimari eni ami
skimi). Bygy to tzw. proste piece jamowe. Nastn
jednorazowego uUyt ku, kt - rych cznSci nazg@imne by
bi ona zawieraj Nca UOuUel pozostawadg w owzzesedqpn i [ d
metal urgii. Piece te moUna podzielil na dwie kat
nakryte kopugN z otworem i piece szybowe posi ad
stoUka.

Jedno z piecowisk tzw. uporzadkowanych badanych przez Kazimierza Bielenina. Fot. Archiwum SSDP x
Fot 12. Piecowisko dymarekadane przez Kazimierza Bielenjfar - d §o: | rDyneareh et , st
Swintokrzyskich
Opr-cz rejonu Swiﬁtokrzyski’ego pozostagoSci odk
R-wninieB@o®skkoej) i na $1 Nsku w dolinacwo- Baryc:
gows ki m) Najstarsze piece hutnicze odkryte na D
' w. p.n.e., zwiNzane z osadnictwem Ipieshcho Sc i c
wi el okrotnego uUytku po wystygninci u repggrgwamowan o
szyb pieca. Od I w. n.e. dominowaga prostsza tec
uUyt ku
Naj bardzi e]j rozpowszechniony typ pieca nkos zNcy \
wego skgad n
O u

g sin z dw-ch c¢cznASci, dol nej z-wane]
razoweg ytku. Kotlinka byga JamN |w455knt|)|9gnN Wz
bokoSi przewaUOnie nie przekraczaj NcN 5wWajcNreglot |
ze strefy redukciji. BezpoSrednio nad kotlinkN zr
cegied wzmocnionych drobno pocifAtN s goumNal nZa kcgi aNt

powietrzawy s ok oSi szybu najprawdopodobniekrawgoagiagd 7¢
cm’. Do szybu by gadowany wsad w postaci rudy i\
w dol nej cznSci szybu znajdowagy S|ﬁ ot wory prz
Swintokrzyskich bygy to specjalne eggy dmuchowe
wadzano kanag, kt-ry umoUl i wiag IepszN wentyl acj

3Jesttotzw.efektkominowy( ci Ngu kominowego)
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W procesie wytopu zachodzi ga redukcja bezipoSredr
1300 AC bygdgy za niskie dla wuzyskania pgynnego

Redukcja w procesie dymarkowym polegaga na stop
wrudzie aU do uzyskania metalicznego Uel aza Red
wngla dr zewnego. Przez gardzi el szybu bygdy podav
W miarn spalania wngla ruda przechodzi ga kol ej nc
czego ul egaga koliejdrbyineretna ppom |reenduu kzcajwiar t ego w t |
otwor-w dmuchowych ruda odtleniona przechodzi ga

Rekonstrukcja procesu uzyskiwania zelaza w piecu kotlinkowym wg Hauke Jonsa

i .z . 4
Rys. 13. Proces dymarskip oz y s ki wani e Uel az?r -wd o :e clun tkertr @ tn,k
Dymarek $Swintokrzyskich

Produktem ko owym bygJja gNbczasta Jupka Uel azna

zredukowanego Uelaza. Zawieszaga sifi ona na Sci a
walU met al nie zostag upgynniony nie m-gg on spgy
tylko skaga pgonna, kt-ra razem z niecagkowicie

Jak wynika ze wsp-gczesnych oblicze® dla wuzyskar
iwnglem drzewnym gupki o wadze dwudziestukil ku |
200 kg rudy i spalenie 2503 00 kg wngla dr zewnego. Odpad w post
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100 kg. Po oczyszczeniu i obtopieniu gupki UOel az

Rys. 14. Przekrdj i konstrukcja dymarki. Oznaczenia cyfrowéMs ad: wnigi el idr zewny
otwory dmuchowe, 3B strefa redukcji, 4 g Nbczasta Jupka vaheazzhaia dymar sk
swobodnego krzepnifcia w g-rnej cznSci klioca UOul
szyb pieca zbudowaincye gz igpyg&iskn zhh il @ czikemi . tr - d¢
Dymarek $Swintokrzyskich

Fot15. Wsp-gczesna rekonstrukcja dymarki, ¥Fr
SN to dane przybliUone poniewaU trudno obecnie
Ni emoUl i we jest przykgadowo odtworzenie gatunku
czeSnie kloc-w OuUla ani dok(jadnycdwnwg&JScplowoﬁltnlan
UOel aza przeworskiego z pochodzNcym wykopaliskaghc h r zy
znadowane sN przecieU gotowe wyroby ko&Eowe, Kkt r:¢
Produktem koGowym byga ngczasta gupka Uel azna
zredukowanego Uelaza. Zawi eszaga sin onBonima Sci a
walU met al nie zostag upgynniony nie m-gg on spgy
tylko skadga pgonna, kt-ra razem z niecagkowicie
Jak wynika ze wsp-gczesnych oblicze® dla wuzyskar
iwnglem drzewnym gupki o wadze dwudziestukil ku |
200 kg rudy i spalenie 2503 00 kg wngla dr zewnego. Odpad w post
100 kg. Po oczyszczeniu i obtopieniu gupki Oel az
uUyt kowe.
Na przegomie XII i XIlIl wieku dymarka przeksztag
dla OuUOlu i sztucznym ci Ngiem powietrza.
W okresie Sredniowiecza naturalny nadmuch powie
mi echy. Kol ejnym etapem by gnoa pziadszeaonsyocgha Ni & o thy e ¢ & «
hutnicze, w Polsce zwane Kku¥nicami, zacznto | okoc
tego typu pojawigy sin w Europie Zachodniej w XI

12.10.2024 13



Praprzemysd na ziemiach polKskziycsizt of DNbr owski OF

Ku¥nice bygy niewiel ki mi zakgadami dysponuj Ncyn
produkcja roczna w XVI w. wynosiga najczniSciej
waUnie dwa |l ub trzy koda wodne poruszaj Nce miec
jakoSi, a jego produkcja nie wystarczaga na pok
bygo rolnictwo i produkcja zbrojeniowa. Konieczr
Szwecji sprowadsmandcyz ydyi g nti @lk kti 2w.Ual azo odzorSaczaj |
ci N. Kupcy gda@EGscy wsp-gnie ze szwedzki mawe od pr z

-

dzkie kopalnie. W XVI wieku gg-wnymi bogagwawl mi
niejszym Fr-dgem finansowani a pa@GgteWwarchvadzameve d z K i

w wiekach XVIT XV I | | [ zwi Nzane z ).iomi Xnab umikeik ui dko mtjra
wodna wOliwie.

W por-wnaniu z XV wiekiem liczba ku¥nicwoawzr osga
w-dztwie sandomierskim znajdowago sie okogo 140
w wojewddztwie krakowskimi p o wy U@paMagbwszii4 0. To rozproszwonie ku-
dowane koniecznoSci N posiadania odpowiedni-o rozl
ciftnej wielkoSci potakebowaggegoaogat 08I hy-|l psuyr

bowani e na opag.

Fot16. Wi el ki piec z XVIII wieku w Ku¥ni ake

W drugi ej pojgowi e XV wieku stal sprowadzana z W
rzemi eSlnik-w nakrnoWe ibyigrynen arsarepindzi eeksportowan
nie bygy jeszcze w-wczas eksploat owadeRKrakowdVy r oby
jeszcze w XVIII wiekuii do rozbioréw.

*Pol ska

LU g-l nie w czasziaes tprophaoepguo s z we d z |
poczNtKk k

sze zniszczemnia spowodowadga
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Fot . 1.7. Wnntrze wi&tkddgdgo pneeanwt Ku¥n
DuUym skupiskiem hut oraz powstagych obok nich n
Narod-w bygo Zaggnbie Staropol skie, dziagaj Nce z
iprzeUywaj Nce okres rozkwitu w XVI [ pierwszej p
naj wiinkszym oSrodkiem hutnictwa Uel aza).
Zadecydowaga o tym obfitoSi rud Uelaza w tym rej
60 ku¥ni c.
W XVIIlI wieku powstagy pierwsze wielkie piece w E
wieku dzierUawcy z rodziny wgoskich przemysgowc -
munta |11 Wazh, przeksztagcili i st hierenjnNGaddio dot yc
zaprojektowag nowy wielKki piec (najprawdopodobn
w-wczas W hutnictwie niemieckim, rosyjskim i wg
wielki piec i trzyfryszerki czy | i piece do SwieUenia sur - wki, 0
gg-wnie na produkcjn broni, kt °r ePjr oggu-kvoanwam oo d keilk
na uUytek cywilny jak naczynia, bl achy, gwo Ftdzi
isznach. Kombi nat korzystag z wgasnych kopal E r uc
speqal i Sci sprowadzeni przez Cacci-w z zagranicy
l'iczne przywileje i monopol e, m. i n. prawo poszu
Smierci Cacci-w zakgdgad obj Ng Jan Gi bbonrags-tkiip ry
nywSuchedni owi e. Kol ejne wielkie piece pbewiNagy
WXVIIIl wieku wybudowano teU wi el ikzachgwangdo caasoMu Fni a

obecnych. W czasach Ksi nst wa i¢dawodna. &84 r. &Kg-F 1 st ni
ni cach pr acfrgsaeakiKyu Ftne (t et rwzoydne i stni agdgy m.in. w Steé
Od 1735 roku huta w Samsonowie uUywaga koksu zanm
piecowy pozwalag na wyprodukowanie w jedBm piec

ton sur - wki rocznie. Z 35 wielkich piecZaggmutnic
biu Staropolskim znajdowago sifn 27 oSrordkagw pr o
okogo 80% krajowej produkecj i UOel aza. Poatkals t age z
Niekt-re z nich nie dysponowagy wystarczaj Ncym z
® Jan Hieronim Caccia i rusznikarz z Bergamo, w XVII w. sprowadzony do Polski przez biskupa 3

krakowskiego Piotra Tylickiego. W Samsonowie zagoUy

wytopem Uelaza. W 1612 r. dostarczyg zbroje, broE& p

®Z niem. frischi Swi endavapochodzNca Sdi pUeneausur - wk i
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ulec Iikwidaciji. Najwinkszym kombinatem p-ozost a\
duj Ncy sifi pomindzy Samsonowem a SuwbgdnwieNzm. W
ku z wuchwalonym na Sejmie Wiel ki mmwbwazasscteryr oz b u d
wi el kie piece, 19 fryszer ek, 2 bl achowni e, kot | @
kowal skich i 17 kopal & rudy. Do napidu sgulUygo &
nych. Zagogﬁ stanowi go blisko 350 fachowc:-w ora

Zw

zakgadu ci NgnNg sifn wzdguU rzeki na dgugoSci 35

Fot 1.8. Ruiny huty w Samsonowiewi el ki piec z wieUN i ruinN od
Na potrzeby zbrojeniowe pracowagy zagoUona prze
(posi atryaeoapn, rusznikarnia w KoGEkich zagoUona
manufaktura broni w Ko@&skich. Manufaktura w po
zagoUona w 1768 r. przez kasztelana Jacka Jezier
broni bi agej produkowapi,ivpddgy koswczyoparymet ali el
j Ncego juU wielkiego pieca w Miedzierzy Jeziersk
obejmowadrysweiPeWwaUnym utrudnieniem bygadzakonkur e
nych z zagranicy. Dziagal noSI przemysogwnka w Ma

ci uszkows Nlifne jh-e aWns8 @0 zki XKakdad ka
wprawdzie zakgad ponownie ale go nie moderni zowe
nowy wgaSciciel, bygy oficer napol eo @séalicomwand efiu s
ipud!l i pngalrorkiomuj acN oczyszczenia sur - wki W- NOWOC:
wanie w piectpudlarskim

Obok wielkich piecow od XVII wieku w Zgapm u St ar opol ski m, nrawskinh Ns k u i

|l nsurekcji KoS
g

dzi agagy ftyszemieffryszenk)i edlz y | i zakgad i Ncebspr & wi B
cowN na stal. Bygo to zwykl e abudowanfryszer w kt -
skich mi ec hy, pndzamdokpgamnmi wodnympol.skOperg-ocznaZaV\ga
niejszymiwPoBcedbyjy GdaEsk i Ol kfrysgerkib y Wy Eumamiee o
XIV wieku.
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Praprzemysgd na ziemiach polKskziycsizt of DNbr ows ki OFE

Procesfryszerskic z y | i odSwi eUgagenaumcwliszpopheriu z domi e
wbardzo wysoki ej t e nwaerrtaetguor zve mikeojg owilg3l0eD,A kzraz e mu
doSi prymit y wmyaanien stdli.oPieevsz@yszerkiz wy gl Ndu przypomi na
Wp:-FTniejszym okresie miagy ksztagt skrzyni wy § o C
sifn dyswaedzdg Nce Swi eUe powietrzwny.JaRmo @ead i wowas
dwéchgodzin,avy d aj n o $yszejkwydne i a zwykl e okogo 500 kg U
Na dzisiejszym terenie Polskiyszowanieby go po 1828 roku stopniowo W
proces’ pudlingowaniew kt - rym sur - wka byga dodat kowo miesza

Rys. 19. Dymar ka wysoka (szybo
XVI wieku stosowana w hutnictwie niemieckim,

rosyjskim i wdoskim. UmoUl
Uel aza albo sur - wki. Dy mar

sguUyga do produkcji s
JednN handl owych +Ppostaci

z
cych od Sredniowiecza do X\
o masie rzndu 3ds@undgm am- w
Bygy one ot r zy myfrysaenke w pr
DuUe bsmonBupiochodzNcego ze ¢
bydy od pogopwyz eXlalbli amiee kwu ¢
skich ku¥ni cachhamamaanych r
(od ni emi eldaminaigngj o gowa ot ek
W zaggnbiu Staropol skim o
G-r Swintokrzyskich, dol in
Pylkeey U Suchedniowski i Prz
rozwijago sin opr -cz pr zet
nictwo ihuni ct wo mi edzi , ogowi u
tematem tym zaj mByednyt i majo
starszy i najand ej szy okr g pr z
w Polsce przedrozbiorowayy XVI i XVII wieku
! wgranicach Zaggnbia -Starop
ni eU oh@micovdekkZ a93 hut szkga
kana Sci e b ywinych w rejprieaWNzgom o
Koneckich i pod Radoszycami.

Najwinkszy rozkwit Zaggnhbi
stNpi g w pierwszej pogowie
zanyzdzi agal noSci N Stani sgawe

rego Druckiegelubeckiego. P-¥niejszy mowany wowymaijgkuzapawst a
ikonkurencji Zaggnbia DNMbrowithkiregpgm. ska adn-iec 2n0 ag:

7FranciszekKsaweryDrucki-Lubecki herbu Druck (ur. 16 grudnia 1779

maja 1846 w Sankt Petersburgu) i p o | s ki ksi NUA, polityk, minister ske
wlatach 1821711 830, mi ni ster prezyduj Ncy w Komi sji RzNdowe|j
Kr .-l estwa Polskiego w grudniu 1830 roku, czgonek Ko
Stanu Kr-lestwa Kongresowego w 1830 roku, czgonek R
w 1815 roku, zagoUyciel Towarzystwa Kredytowego Zie
marszagek guberni gr oidliiel8@8IKIBB8M4, wmaatsaalfek8pdDwi at u
skiego w latach 1809i 1815, rzeczywisty radca stanu. Bfid Nc w | & 1830mtinistie® 8karbu

Kr -l estwa Polskiego, wprowadzi g politykn oszczndnoS$S
podat kowe, nagoUyg podatek poSredni na niekt-re art
paGtwowy na s- | i wyroby tytoniowe, a takUe wspier
zlikwidowagdg deficyt budUetowy oraz zapewni g budUet o
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tyw rozwoj u, gdy U j akna mp @lriewm ost as onwaen ewibgyi ged W a
wAngl ii. Zaggnbie DNbkowskeeprdowepsgypmsia &l Ns
wowc zas odcinte gransowddo.od Kr -1l estwa Kongre
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Rys.110. Okgadka AOfficiny ferrariio, Fr -
Rys. 111 Przypuszczalny portret Walentego F

Z wczesnego okresu tworzenia sin przemysgu hutn
Officina ferraria, napi sane po polsku w 1612 roku przez zcz¢
Rofdzi €&EsRARuegnp wW spos- b pewetzgegkgorniawaii butnigtwasnaa n X \
$1 Nskhii storinfn, obbrt akUe Ueh powa agoraikomaunt anri &k - wu  z wgas
doSwi adcPenego to j est pierwszymp@josilksikdm podrefdmnz

metalurgicznycih  zawi era teU informacje.z Wskalzuj dzioadzit:
kulturowN jweercaslegXVISI Nska 2z zi emiia@mnio KRro-Flded tewks
zostago po jego Smierci cagkowicie zapomniane i

ponad 300 lat po powstaniu. )
Dynamicznie rozwijajNcy sifn przemysg hutniczy po

Szybko zmniejszajNce sin zasoby drewna i zwr ost
wngla drzewnego przez wngi el kami enny mniej wifc
pierwszy wytworzono wW Angl i koks. Od 1735 roku
wZaggnbiu Staropol ski m. Koks wuzyskuje sin przez
60011200 AC przy ograniczonym dostnpie tlenu. Jes
wingla drzewnego proces pirolizy.

na inwestycje Zapewni § takUzaakP1|siq@c23e@vnjﬁlﬂ+|amzaedymt
rencj N. Wydadg decyzjn o bu@Giechocirku.r z Ndowej warzelni s
Wal enty RoFfdzieG® ki, ur. ok. 1560 w R®Fawes,zamiu, dzi$
tamUe po 1620 r. Hutni k, wgaSciciel ku¥ni, =zarzNdca
Brusi ek, nazwi sko Ro¥dzieG@Gski pochodzi od jednej z
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NajstarszN funkcjonuj NcN huti Uelaza na obecnyn

Malapang w Ozi mku w woj . opol ski m, zagoUona w 1754
ko zeniu Il wojny SINskiej. Od 1781 r. dio wyt oy
koksuW huci e zbudowano pi akowpalNnimawzVannpas liwdh dG-
produkowano je przez cagy XI X wiek.
1.1. Sur-wka, Ueliwo, stal

Sur -wka hutnicza jest p-gproduktem redukcj. rud.y
zawa[tos'l'cpdilwy\/\fhegjla2%,'|'4°/<z'|'vi/yklliec231,y&h ZzanieczyszczeCE
choSi i nieprzydatnoSi do wifnkszoSci zast-osowa E.
ganem, fosforem i siarkN. Jej nazwa pochodzi st N
przer - -bki, czyli surowcem. W stanie cighkihymepest
ona dost ar cz a nldokéw metauub granulekQINse@ke nor my dopuszcza
manganu do 30 %, krzemu do 8 %, fosforu do 3%, chr
10%.Ze wzgl idu na sitsruurk twkrifi bri cazjre- (kraivai esriaj Nce Wwiigi
zanym (cementytu), szare zawieraj Nce wngi el w st
wngi el zar -wno w stanie zwi Nzanym jak i wolnym.

St al j est stopem Uelaza z wiglem i innymi pierw
Weddjug obecnych polskich norm zawartoSI ngla n
pejskich 1, 75%). W przypadku stal:i stopowych Za\
wierajN inne dodat ki stopowe Wilkawartasait kbl kwr
woduje zwi AkszeStiel tomaakd oBeclia zsa ail iwngl a zawi er a |
chr om, ni ki el | mangan, wol fr am, mi ed¥, Ilvamd,i bden
gg-wnie tlenki siarki i fosforu sN niepoUNdanymi
St al otrzymuje sifi z Pacaz Ntkk o wo pa dhcyevstyszersfatii e Uteon i
w kt-rych nastnpowadgo utlenienie domi efyszak, gg -
zwy gl Ndu przypominadgyGaamar biy,§J avijgédewekyna ieiewan yu V
nach Pol ski proces ten pydihgowanietleniamiendomiezzaksamfi p o wa n'y
tych w sur-wce odbywago sin w piecach pgomienny
(piecach pudlarskichpudlarkach). R- wnomi erne odwngl ani e sur --wki w s
| azny mi Pobecespgdmmskib.y § Wydajfryszeﬁklegm/\)gad(Nd staldi uzyskiwa
pudl arskN bygo wahd @I sdulliktzr yUOmirae skgadu-chemioc
now'. W 1 1 po § o wipedlingowaxiezwisetkauj o zast Npi one przez proc
Pierwotnym produktem hutniczym jest staliwgpwo st a c i kns-w (knsisk), kt- r

pomodlobrébki plastyczneMa s a  w § agSicsistatiaByingsi 7,86 g.chn

teliwo jest st opemi@b®bwaizgal az aw ipeorsatjaNcciy [Eae@yozhlt yt u |
zawiera ono takUe kr zem, mangan, fosfor, siar kn
woduj NcN pogorszeni e WgaSC|WoSa:)becmopdzézepvzetaplanzeych
surébwki zd o d at k a mi zgomu stalowego Ilub Ueliwnego w |
produktwjk or zystuje sin do wykonywania odlew-w w for
waniawc el u usunifncia ostrych krawndzi . Ro zawieUni ane
raj Nc eyt),c epreedng wiaonvz reeg aj Nce wi giistepoweposianijp Nc @ ois kime i & ¢ ¢h
stopowetakie jak krzem, nikiel, chrom, aluminium i molibden

Przy bardzo niskiej zawartoSci wngla poni Uej 0,
ferrytem.

Epoka Uelaza to trzecia i naj mgodsza z Ramyzech ¢
czasowe epoki Uelaza sN r-Une i uzaleUnimne od s
WO ] U S pgoojsepcozdnaor ¢ z e g O . W znaczeniu histornmpymznym t
sko@E zyga stied aw oXIWbpyigaowdjJui e z n a nael ew heigddondaejser Nz u
wwytopie i przer - -bce. W przypadku wystosomaym Uel az a
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a zbyt niskN temperaturn
gNbczastN konsystenéjmkicj ni enet a Wbbkiomdlacik sakichi W u b a |
gNbczastycbhbwgpoad ug enu@lanioticzgmani e Jupk-w kuteg
proces czasoipracc h § owywmagaj Ncy wiele energii. Otrzymane
do tworzenia niewielkich przedmitw. Wytworzenie wirkk s zy ch wy magafwi wded ey i
iwysiWkokresie przejSciowym behdzy &pszedorszjjhbz z ai
jakoSci aoipleelrio bzraNkzd.- ceni e dostaw cyrmyapemwineé Honc
przewagn Uel azu.

Wytop miedzi byd nat omidastikpr d eenue nj ag rwd e$fasszym d
roUytnoWS¢iego trakcie stopiony met al grwialodcl zi g s i
rozdzieleniei odlanie metalu doform Do podst awowych stlbypte Scizhmalyeld
brNz (steynh)edzimosi Ncymkieng s two pd amingcthi czasach z r
cynkk . Stopy miedzi z innymZameéanahhlomQ@%mlatiglnwszO
Bery p05|adajN dobre wgaSci woSci wytrzymagoSci
wl aSci woSci przeciwcierne i sa odporne na wysokN
| eUy pomi M842¢@BOMDYy cynowe mogN zawieral niewielk

wpoczNt kowym ovkrgd siidas  n

foruuSt opem zaliczanym do brNz-w jest twoleynkspi U.

(217 %) . Nazwa br Nz bez Uadnych przymiotnik-w oznac
Epokabr Nzu, nasthipczwai zepOki ckwmnennamy czasowe,

powani a. Naj wczeSniej, na pogudnlowym Kaukazie i
p.n.e.., wyksztagcigy sifn oSrodki, w Hgipcieriyjac h o p a
Bliskim Wschodzie (DUemdet Nasr), za poczNtek erg
w Europie Pogudni owe] 2800 p.n. e. , zachodniejéolskin ac h
2200 p.n. e. Koni ec epoikOOpme. Nzu przypada na | at a

Fot. 1.1.1. Klucz Uel azny nmuzedmostEereain.pK|l | wi ek u,
FotllZRaddjyowaune na ziemiach polskich od VIII/IX do
zdrewnaa p- Tniej z Uel aza. Moggo byl <ci Ngninte prz

spulchniania gleby bez jej odwracanaakipedia

Czas i miejsce wynalezienia brNzu nie sN znane,
Swiecie. Naj starsze wyr obbryNzb rwN zaorwsee nboywdyyc hw ynkao nBylwié
Przykgadami przedmiot-w z brNzu sN: siekiery, d ¢
cze, topory, ostrza do wd-czni, groty, cziSci pa
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Praprzemysg na ziemiach polKsrkziycslzt of DNbr owski OF

3500 p.n. e. Ni ekiedy zamiast cyny do produkcj. s
znacznie twardszy od mi edzlepakiangedziPptrzedne do\orogukeji o k r e s
mi ed¢¥ynia bygy pozyskiwane w stwyechoUytnoSci w kopal

Topor z Biezunia, z XV wieku.

Fot. 1.1.3. Top-r Uelazny z XV w

12.10.2024 21



Praprzemysyg

2.

SuchN
Naj starsze
Znal ezi ska
dat owanego
w2016 roku
do drzewca

We d guggo whni k a
otrzymywana z

izapachu,

destyl ac

na ziemiach polKskziycsizt of DNbr ows ki OFE
Produkcja dziegciu i wngla dr
jn drewna naleUOy wuznal za pierwsz
pr - bki dziegciu znaleziono w Srodkow)
pochodzN z obozowiska datowanego na ¢
na 80 tys l at . Od tamtej pory byg o
kogo Hagi kamienny grot I iczNcy 50 1t
za pomocN smogy z kory brzozowe]j
jndykagipell skoeghbci emnobr Nzowa, gnst

drewnao, uUywana dawni e]j

MiUczyzn zaj muj Ncych sifAn wytwarzaniem dziegciu n
mi . Ostatnie okreSlenie wzifngo sifi od bud; w Kkt -
gi el W uUyciu bygy teU nazwy dziegciarnia i ma
wngi el drzewny, popi g drzewny, pot al, kal afonin
(wycinciu drzew) przenosili sifn z miejsca na mie
Hi storia dziegciu singa czas-w najdawniejszych,
ziemiach polskich produkcja tego ol eistego spec
mezolitu Opr-cz dziegciu roSlinnego od XI X wie
d2|eg|ei mineralny otrzymywany z wingla kamienneg
Dziegiebaczie¢gstmaFogbstancj N pgynnN o barwie-od bru
j Ncym w wyniku suchej (bez dosthipu powiielD00za) de
AcC, kt -rej poddawane jest drewno niekt - -drzgweh dr ze
Proces ten nosi r - wni elzineagziweil priorSolliinznyytumkéwet wnaar z a
dr zew, najczfiSciej zZ brzozy, buku, | a@gruvbzia , modr
giel sosnowy bygd dawni ej hazywany srwangg&lsucbwzewnlil.
ca. Dziegiel brzozowy malwagtwmbrmegmtaa”tvl)dyoc(azzaNraml‘y rs
smogN wigktamwmihkt.warzany byg r-wnieU dczoneogmianh mi es
nosi ga nazwih dziegcia okrntowego.

Dziegiel znajduje do czas-w wsp-g§czesnych zastos
maSci do |l eczenia chor-b sk-rnych), dawniej r - wn
jego wjgaSciwoSci przeciwzapalne, hamuj Ncgcrogbwa
Byg on nakgadany na sk-rn w postaci natural nej é
rzNdzano maSci, pasty i nalewki spirytusowe do u
przed ukNszeni ami owad - w, al e posmar owa meé nim |
Doustnie stosowany byg do odkaUania ukgraysty pokar
wano jego dziaganie wykrztuSne. Wedgug dawnych w
upiory, strzygig ¢Bw sopsodmwiamea. j ako klej w pugapk
Do zastosowa@E tenUylwcaNrypcrrawnaheUaQ;(k-r ZWierzncy
i drewnianychprzee dni zfibatych, klej, Srodek konser wuj Nc)
i statk-w. Zmieszany ze smogN sgqug do uszczeln
Dziegi el byg takUe stosowany w |l eSnictwie- i ogr i
czania sk-rnych pasoUyt-w u zwierzNt gospodar ski
Pod koniec XI X wieku byg on powszechnie stosowan
wagon-w, statk-w itp. Czasami jako Srodek odkaUOa
Jego skgadachemeeczny jego wgaScimwlSely | rice nti xlzlec
dzaju drzewa, ale teU od sposobu otrzymywani a,
formy i wielkoSci aparatury Jego jakoSi zal eOy

ich pochodzenia.

9 . . . . . .~
Piroliza drewna jest procesem termicznym zwanym rownieU
micznym dr ewna
dostepu

bez
dr zewnego,
prasmogy

12.10.2024

suchN destylacjN-drewna,

al bo wytlewaniem drewna. Wtumghni ku ro
powi etrza ot riz3y8 jven gslian dw iZpsbhogamiog o ,Uelndi u :
okogo 40% octu dr zewn édgoanetanelu) brgzri0%d 0 % k wa s
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Praprzemysgd na ziemiach polKskziycsizt of DNbr ows ki OFE

Skgad chemiczny dziegciu zostag zbadany dopiero
substancje jak fenol, krezol, dwumetylowe etery pyrogallolu, guajakol (w dziegciu sosnowym), kreozot
(w dziegciu bukowym) kwasy i woda.

Dziegi el drzewny wytwarzano (Apndzonoo) w mieler
okresie w retortach Uelaznych i glinianych, kotg
Mielerze (dawniejlimierz, albomilerz, dawn. niemmiler, fr. meulg by gy ggnbo ki mi doga

kach obl ep(naodpowidti ejl 9 nyNm gruntem pod mielerz byJ
Owi ru i Cgiiaslou)nowe miel erze zak §wymeagpjestasamicze Sn

drewna, uszczelniano darni N, mcheprodpagdlainnoN.weNansN
Zawart oSl kopca tliga sin pr zezwykdzikealnajSNci-ye sgiofid z
wag do glinianego nhaczynia umieszczonego na dnie

a na koEu najcinUsza maft. W niekt-rych konstru

dziegiel spgywag do garnka umieszczonego ni Uej

drzewny, ni ez b dhupnictndeagvdryiUe jprm.yi nf,egw spalaniu uz
temperasturyOd XI V wi eku wngiel drzewny byg uUywany w
ni czego. UOywany aU do p@jmyyk Kd Ka wsiekuzer pmhelc
skgadni k- w: siar ki, wngla dr zewnepgzawicrtaoka @6 an b %p
(wagowo) saletryilp5o t% swimelja odorkpajvorl éRfpcsdipa rukria. ul e
drobnym modyfikacjomSaw zergz d mii g ok ek -jwe RIS cho

wybuchowN prochu miag m.in. wigiel drzewny wier z

S SSS
Fig. 32. — ‘\Ieule pour fabuquer le charbon de bois.

Rys. 2.1. Mielerz do, pfrro-ddugkoc:j il natnegrinae tdr z

“R.wnieU i rmiaetzkjoj s§awosin z mieleniem, i wywodzi st Nd
nionymi zak@ d a mi przetw-rczymi bygy mgyny. Nazwa z ewentu
przeni os § aadwinnéggomdzajuz akgwet |jeUel i nie wystnpo g w n
zblilbny. S gnwewwo znacza po fr an Bkiswain kiaarli sskE artjj yn a ch zal
przemysgowych do dzindli aj wystfipuje sylaba

wa
wa
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Praprzemysd na ziemiach polKskziycsizt of DNbr owski OF

Z mielerza o pojemnoSci dw- ch metr-w szeSeiennyc
l acj i okogo 15 Il itr-w dziegciu. P-FniejszN udosk
wanie go w specjalnie budowanych murowanych piec
kiem cylindry, z kt-rych destyl at odpgdgywagd na z¢
trwag okogo 30 godzin

Mage il oSci dziegciu produkowano teU chaapniczo
czony do zbierania produktu zakopywano w ziemi,
dziurkowanN bl achN, odwr acano i stawiano na doln
3/ 4 wysokoSci pi as ki em,ktorywadtkzymywangrzezydova dnio zDpza leagni oce | o
uzyskiwany w wyni ku destylaciji Sciekadvapezoédyggzi
teU zestawy kil kunastu garnk-w umieszczonych na
wspolnego zbiornika. Z 300 400 drzew brzozowych w wieku 3050 | at zbi erano okoc
kory, z Kkt-rej 01t550Zy dniggeia Wiedzaonk @rjad spebdb0 wytwarzania-dzieg

ciu byga otrzymywana w tajemnicy.

Powszechn dostnpnoSi surowca nie byga meedynym
cach, gd2|e smogn, potal i dziegi el uzyseks wano v
port smolarnie |l okalizowano w okolicach spgdgawnyc

Produkcja dziegciu prosperowaga w czasach nowoUy
w czasach Rzeczypospolitej szlacheckiej w wiekach XXIV 1 | | ale miageokrsi i ni e
sie zabor - w. Produkowano w-wczasktna ys zbeyrjo keNk sspkoar
XIV w. Przez prawie 400 lat (XM X1 X wi e k) Pol ska bygdga naj wi nks:

roSlinnego w Europize.acBygj onzwSsiyganyef wGda Es k)
Francj i, Hi szpani i [ Hol andi i . Ood XVI 11 w. cor a
Obszar ami szczeg-lnie intensywnej produkcij.i bygy
Puszcza Biagowieska i Pol esi e. Dwa ostatnie obs
wWoj ennego. Wzr ast aj Ncgei ejaplotwrzgplbenlwannutOezmmw drzri 2y «
krajobrazu Europy i do zaniJkeud ymiNA kwsszpo- Sjcci z e inNz cpz

puszcz w Europie jest Puszcza Biagowi eska.

Rys.2.2. Smolarnja F¥rJadkjot:o z dziegciem bygdgo, Maciej Amb
Fot. 2. 3. Dziegiel we fiolce

Opr-cz Polski dziegiel byg wytwarzany takUe w Ro

Wngi el drzewny jest czarnN substancjN o bardzo n
getycznej ni U drewno. Gg-wnym jego skgdgadndi ki em |
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gem i r- 0Ony mi zwi Nz k ami organi cznymi . Zachowuj e
na i dzinki silnie rozwinintej powierzchmy ma du
ciu ze wzglfidu na duUN zajmowanN przestrmle® w st
Dzi nki stosunkowo magej zawartoSci Subsdyehncij i S
najmniejsze iloSci zanieczyszczeE. Byg on teU sl
XIVwiekuiw pierwszbmgrerdadwin®pelcti pewygp. znaj doowag i
waniewr - Unego rodzaju filtrach. Li powy wigilal dr ze
fuzowego nadaj Ncego jepPponpeprilykemnYXXzapadch. j ego
sobem wytwarzani anelrzah®awygp awagil ar we rozr - Uni al i
drzewnegd t war dy wuzyskiwany 2z dr ewhna dnbowego bukow
giel mink Kk i uzyskiwany z brzozy, ol szy, osi ki [ czas
zwani wngi el ni kami

DuUe znaczenie mi ag eksport somogy otrzymane,j]
Wdobrych | atach sprzedawaho | ej po kil kanaSci e,
dziegciu i nnych produkt-w przer - - bki drewna by
dr ewna. oda s guUy g atkaw. dokansemvacjilis.mo Jowani a burt s
W Wyniku suchej spal ania drewna i jego dal szej
terpenty i kalafonih Oy wi cznN. Znajdowagy one-zastos
wy ch i bygy artykugami eksportowymi. Cennym p-
nawet po kilkanaScie gaszt-w rocznie. Za najl ep:
cziSci Wyspy Spichrz-w w Gda®Gsku znajdowag sin t
w beczkach popi -3 przeznaczony na eksport.
Rozpuszczalna w wodzie cziSi popiogu pdecaylodz Nc e

zanieczyszczona poZGQgrad')siyvﬁrgazamdja\wr@ittaj@uupitfetasmo r- wn
PotaU uzyskiwano r-wnieU przez wypalanie skag o
Sredni owiecznego hol endePRottitdsche g@ol( skai bmgackos&yo

tetrem potaUu. Jego szczyt produkcij.i przypadg r
wytwar zania byl t ak c e n ipeerikalonisibe angielskientdo Amergki a | i s
wl608 roku. Gg-wne zastosowanie znajdowadg on | ak
s z kgarakéw ceramicznyochr az my d g a . Mydga potasowe znane s N

SguUyg on teU do blelean@takJarh)lylg wytdwawyga-api wniz
nychpota,spzortlal‘dlbmpmtaUarW!yltNNarzanlem pot alUu (zvapimowal i
takUe potzZasatnri keabmdwani e na potal i wihngi @adanodr z e wn
huty szkga w poblZiyaskowadl- wpbukdaWYtlhpotalu zaj mo
kupieckie i szlackc k i e . Osi Ngagy one znWoprocese kausty§kldipota t e j d
Ou uzyskiwano potaU kaustyczny (potaKKOHIPNEwn)) za\
OrNcy dzifnki wskepyimve$oisomamiygiest jako Srodek
wyrobu minfnkki owgcmyded® portagani anipowdewttrzankw dBE

powietrza) oraz do identyfikacji gzy b - w. Obecnie znajduje zastosow:
chemicznym i w litografii.
W drugi ej pogowie XVIII W . eksport dr ewna i por

politykacelnaPr usy nakl adagdgy na towary spilaw ane aWieddha
od ich rodzaju.

Od zakoEzenia |1 wojny Swiatowe ] |l ecznicze zas
Ci Ngle jeszcze znajduje on zastosowanie w medycy

Produkcja dziegciu, wingla drzewnego, zapotrzebow
zapotrzebowanie na drewno jako materiag budowl an
ni czanie powierzchni |l as - w. WedJug ocen przytoc:
Europy Wschodniej5 2 % Sr odkowe|j by g pokrytych | asami. [
Gaby 96% powierzchni stanowi gy lasy. Sredniowi ec
| eSnej i dowibkarraz emii eas pSotoy kanN dot Nd skal . Wyr Nb
na przestrzeni wielu stuleci, ale nawet przez c

odwracalnych zmian krajobrazu i przez to wielu a
spojgecznacaigywyruiszzcze w tempie uniemoUIl i wiaj Ncy
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Bory wagywipmiejsca polom uprawnym zw@gaszcza W wa

oraz sadom, wingi 0 m, pastwiskom i war zywni kom. Negatywne
bygy wprawdzie widoczne ¢ o&\ mieka Wwielokrotnid dyskuyoggane r - wn i
na sej mach, ale wysokie ceny na drewno powodowa
ochrony |l as-w i zal esi ani a. Spoowodowago to ogr
uwagi na eksploatacjn | as-w na terenach WielKkie
iDFwi nN. Korzystne ceny na drewno skganiagy r - wh
handlu dr ewnem. W 1547 r. Zygmunt August zagoUy

poSrednictwem kupc-w gdaGkich zagoUyd Zygmunt
iPortugal i N dzi dagd®jdNce ayolUytgacMyjadg3Hgaw | V.

Fot. 2.4. Miel eaXal Xnaw.f oftro-gdrgaof:i il nzt ekronCEct

Drewno bygdgo teU potrzebne jako opag i do oSwiet]l
przemySle. Weddug ocen historyka gospodarki Vacl
i stniel w pewnej r-wnowadze ze Srodowiskiem jeC
wi nkszej od jego powierzchni . woakp ot rnzeetbroomamliiei in e
byg obszar | asu opagowego. Byg to juU jednak | as
puszczy. Przykgadowo mieszkaniec Londynu zuUywag
na opa@ozie gdrzy zaludnieniu 80000 w roku 1300
roczni e. Pol skie duUe miasta nie przekraczagy (¢

0 Plropourcdgwynakhi mamnpewsdewad
i SciSle proporcjonalnie.
Silnie negatywny pgyw na poziom zalesienita miapg
magag w przybliUeniu drewna z dwunastu dfib- w,
gospodarcze pagac-w wymagagy znacznie wiwkszych
nego grodu na wczesnej Sgowi a@dzcecawnTaniceo mueygaag awy
bania5000 6000 dr zew. Archeolodzy znajN obecni-e okog
skich.

zuUycie drewna by
zapotrzebwani a pr zel i cz

Gg-wnym Fr-dgem Sredni owi eczne|j katastrofy ekol o
Uelaza. Wytop Uelaza z rudy wymagag temperatur n
Koniezne bygo uzycie produkowanego w mielerzach
nego wymagadgdgokwsddaewda. Z kol ei 10 kilogram-w UOe
100kgrudy i5raiwfigl a dr zewnegoiotW dwmlam e k¥ -lcd emet al u w
jednego dojrzagego dr zewa. Liczba mielerzy zaope
wymagadgy takUe huty metali nieUelaznych i szkga
We wczesnym Sredniowieczu wyrNb i niszczenie | a:

a
nego z ©przytaczanych w [ 2. 4] szacunk-w w roku 7
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natomi ast w poczNtkach pa@Estwa Piast  -ivb0% Ralgo r ok

koniec Sredniowiecza stosunek ten w skali -cagej

szy wW krajach Europy Zachodniej. Przykgadoewo w N
nastu procent w XIV wieku.

W p-Fnym Sredniowieczu skut ki rabunkowej gospod:z:
opagu do ogrzewania i got owania oraz stanowi Ncej
stanfiga nazyksruawhywn o &criyowe go i Zzaopatrzeni owego.
zaUegnal dziemkiu zwwwiddbycia wnhngla kamiennego or az

ziemniakow i kukurydzy.

Warstwa uszczelniajqca
(8% glina)
[Luturn Sapientie]

Rys. 2.5. Produkcja dziegciu i smogy dr zewnej Sr
wpk.org.pl
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Praprzemysd na ziemiach polKskziycsizt of DNbr owski OF
3. Wydobycie soli
Dop-ki czgowiek Uywi g sin mifnsem dzikich zwierzN
chl orku sodu zaspokajaga jego potrzeby, ale gdy
mi nso zwierzNt hodowlanych, juU nie. S| byga te
czas byg to jedyny znany spos-b konserwowani a),
wceni e. ST byga winfnc jednym z najwaUniejszych
wpgyw na rozw- | (parzdmédc oy it sl §ig.walarfy)r Z biegiem czasu
staga sin ona surovwoveami achwi mhpNakchbhhrzasiteU wj
przemysgu chemicznego. Kopalnictwo soli wywargo
14° 15° 16" 17° 18” 22 2.3" '{4’
0! 50 | 100km :
55 @Z} _____ - e = ------- 9%
:5 : .: s — \‘/J—:'Zmow Pucka :' / ;
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,,/” L g : N T LT
X SR --i-- -kt = e
; o %o o~ \ h ' ! 1 g8
P \Pgie s Ve = S g : ! Lo
SN, O\ o e
: . X ‘ ; ’ % 53
PR 4 T 3 "
>\ L ]
lv‘} Izbica Kuj ':‘ ta ' s 3 '
2% Kioda ‘ : YocbenenenS2
¢ _r__ BylomOdrzafsk ‘
S ' \
ol . @ Sieroszowice i Badzéw L\
ii' —> ‘ R Y \
Si4--ts et o Qe : .‘ L
b A ) ¥ Sre=sod B e : ; : >
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I:I obecny zasigg wystepowania sol

I:' obecny zasigg wystepowania sol

- pokiadowe ztoza soli kamiennej

L |

MAPA WYSTEPOWANIA SOLI KAMIENN

Ry s. 3. 1. Z

12.10.2024

li cechsztynu I:I wysady solne {cechsztyn) czgsciowo przebijajgce utwory mezozoiku

- poduszki solne (cechsziyn)

- wysady solne {cechsztyn) przebijajgce utwory mezozoiku

li miocenu

- strefy wystepowania strukiur solnych (miocen) o genezie tekionicznej

EJ W POLSCE (WG: CZAPOWSKI, ALEKSANDROWSKI, JAROSINSKI, 2017)

goUa soli na obecnych
Kgodawski ej

terenach Pol s
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Praprzemysgd na ziemiach polKskziycsizt of DNbr ows ki OFE

S§lady najstarszego przedsifbiorstwa pozyskiwani e
wProwadiji w Buggarii. Druga co do starsze@st wa
zl okali zowana w Baryczy kogo Wieliczki. Archeol o
solankn ze Fr-deg do basen- w, giasrtyo (koo woadnpea r noawcyzwya
odparowanN mel asn. S| z Baryczy byga eksportowa
odl eggych stanowi skach. Dl a pierwszych rolnik-w
Tr-dgo bogact wa i pow-d do utrzymywania kontakt -
nowej gagnzisergnarstwao dar czej

Umi ej itnoSi przetwarzania mleka byga istotnym w
wjogurtach i serach jest znaczni e mn-kberjczednekt ozy
potrafild@ i ej trawil . Gen odpowiedzialny za proc
pojawi g sifn okogo 10 tysincy |l at temu na Bl iski
bydjga. Mutacja ta, wraz z umiejiAtnoSci N wytwar za
dotarga do Europy z pier ws z knowhowbodl ynsikkaanmic.z nGoe wirl
Kujawy.

W najstarszych, dat owanych na siedem tysincy | at
iOsgonkach juU w |l atach siedemdziesi Ntych- XX wi
puszczano, Ue mogN byl to przenoSne piecyki, sit
Ta ostatnia interpretacja powstaga po frady - wnani
cyjnym serowarstwie oraz z powodu duUej l'iczby

sita-cedzaki.

Umi ej ntnoSi przetwarzania mleka miaga ogromne z
zmniejszaj Nc Smiertel noSi ni emowl Nt , CO pFzyczyn
pansjn na p-gnoc, gdzie sery o przedgdguUonej trw

zimy i nieurodzaju.

- kami enna wy

stn i Nca w Polsce naleUy gg-wni
ym permie (ce z
t

t 362 mir [at temu ovak w pesgerge (midcenig)o 2 5 5
13 mln | at mu . Obszary wystiapowania s-|
i. Zalegaj N n ggnbokoSciach od kil kuset |
kiej, gdzie tworzN tzw. zgoUa pokgadowe, al
puj N w postaci kopud, poMusaekzwsgmpoWai wyg!:
Eskie wystipujN w wNskim pasie na obszar ze
czk
c

32»Tos=zWw
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O~ 0 ®n —H
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Bochnin ku wschodniej granicy Pol ski
ni i Wieliczki juU w okresie neolitu
wywani e z sol anki powstaj Ncej wskutek wypgu
| eUONcych obl i Ou powierzchni ziemi przez wody
anastnpnie ze studni sol ankowych. Opr - wpSebdkhrp
na terenach Pol ski . Naj starszym dokurkmakowskiagn opi s u
ws i Babica (nazwa najprawdopodobni ej zwi Nzana z
same|j nazwie), Kol anowo i Chodenica byga bulla p
sol N drobnN, jednorodnN o SnieUnobiagym kolorze.
Wyczerpywanie sin podpowierzchniowych zgdoUy sol.i
ztym spadek produkcj.i sol i spowodowagy konieczn
PoczNtki kopalni w Bochni singajN 1248 roku, k.
istnie\e ych studni odkryto pokgady soli kami ennej
wkt -rych zaczito wydobywal s | met odami g-rniczy
wydobycia soli kami ennej przypada na rok 1251. W
Djugosza w tym samym roku rozpoczeto r-wnieU pre
jNcy w WielicRegis ®Bol dzgé&wsWgbydliwy zabbygdapi eczy
wBochni i Wieliczce i od tego czasu kopadtowmi e sol
pol skich wgadc- - w.

Specjalist-w g-rniczych SciNgnfiga z Wn
Wstydliwego. Wsp-Il nie z fachowcami na

Wi el

zkn,
Ok ol e Boc
wo d
w

dq Po
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iorgani zowal i trwaj Nce przez wieki wydobycie sol
wiele wiek-w. Niekt-rzprbhbadaszezabg, wileeWed pwhinep
liczce istniagy juU wczeSniej, a legenda o Sw.
wwynikunaj azdu tatarskiego z 1241 roku. Fakt- |l iczn

czony byg wybiciem |l ub wzinciem w jasyr przez Ta
gornictwem.

Pocz Nt ki pozyskiwania soli na terenie Wieliczki
samoi stnych wypgdgyw-w sol anki i sifgaj N Srodkoweg
a nastnpnie gotowany (warzony). W rejonie Wield.@
odparowywania solanki . Na wielkich paleniskach v
glinianych o wydgdguUonym ksztagcie. Zawi gzea gy o0nN e
wania uzyskiwano najpierw gnsty roztw-r, a z <cza
Eksploatacja Fr-déd sybabhNkbwgch HowagasBpdgtani a
w-w. Na przegomie XIIlI i XlIIlIl wieku rozpoczngo si
te zamienigy sin w szyby. Pokgdgady soli wpefejonie
skim dzinki czemu nosi ga ona dawni e]j nazwn WielKk

|

gtéwne szlaki handlowe

Niemen

wazniejsze osrodki
gospodarcze i handlowe

S~

zloto

(]

il

@ srebro
@ miedz
@ otow
@ zelazo
o

kopalnie i warzelnie soli

granice Polskiw 1370 .

WO /WEGIERSKI e
; -, HOSPODARSTWO
<l 7 - MOLDAWSKIE
7L P e B {7\ N

Rys. 3.2. Bogactwa naturalne na terenach Polski w czasach Kazimierzaéydielk

Od czas-w Srodkowego neolitu do XIIlIl wieku w wie
Gapczycy) dziagdgagdgy warzelnie produkuj Nce s-I1 z s
stanowi g winc przez dgugi czas zaggnbie warzel ni
| rozbioru Polski. PukibpanduNGeniaksamyknwew poX¥I
jednak niepowodzeni em. Uruchomiono za to warzeln
w Beskidzie tywieckim.
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od XI 11 wieku do 1772 roku kopalnia soli w Wi el
wskgad Oup "kras8kbwskindlch wydobywana pochodzi 2z n
wiel i cki ego zgoUa jest budowa dwudzielna. Skgada
zgoUa brygowego (zgoUonego ze skag ilastych, w

p o k § a digatre iy 3.5.

Rys 3.3. Kopaima soli w Wieliczce na XWiliecznej rycinie

Wyr - Uniano co naj mniej trzy typy wydobywane]j s ol
czonN i gamii7( vawabkhproWbtwdll i cznN zani eciyagepszez on N p
jakoSci, przezroczystN o dquch krysztagach.

W 1368 roku Kazimierz Wielki wydag Statut tupny
Wi el ki ego) regul uj Ncy kwestie wydobycia i Spr ze
wprzedsi Abi orstwa kr -1l ewskie zarzNdzane przez u
Wydobycie soli bygo jednym z filar-w pol skiej g cC
Handel niN miag zndsczénibe gmi rekzsymart mdveawmea m. i n.
Mor awy i do Czech. W momencie wydania Statutu ¢t
dochodowskarbcakrolewskleéé Produkcjn soli w Uupach krakows

11

tupy krakowskie bygy przed5|eb|orstwem powstagym pod
Oupy w Wieliczce i Bochni, warzelnie soli w tych mi
XVIipoczNtek XVIIIl wieku Warzelnla soli w Dowai egni ewi
ny przez kr-la UOupnik. Okres rozkwitu Uupy krakowsk

WWi el iczce pracowago okogo 2000 g-rnik-w a wydobyci
tupa krakowska byga najwifikszym w dawnejjedR@gneczyposp
znajwi nkszych MWo&Euzalporeem austriackim przedsinbiorstw
oddzielne kopalnie w Wieliczce i w Bochni.

“Uchwal one w 1454 r. tzw. petycje opockie p@oval agy s
rednio w Uupach w Bochni i Wieliczce.
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szacuje sin na okogo 12,5 tys. t on, w XVI wieku
XVI 11 naié4@ofgs32ton soli roczni e. W pogowi e X\
8szyb-w, a liczba zatrudnionych w Bochni i Wieli

krakowskich (204 0 %) eksportowano na Sgowacjn, Wigey, $1 N

nie miady AUupy ruskieo skupione gg-wnidankiv okol i
do warzel ni kr-l ewskich. PochodzNca z nnachh s |
Rzeczypospolitej, ale wachkUe w Wiel kopol sce i na

Rys. 3.4. G-rnicy zjeUdzaj Ncy na

W poczNtkowym okresie naszej pacE
trudniano gg-wnieeesgdaychmi eawml rk
przestnpc-w, ale praca tych |l udz
X101 wi eku coraz czfASciej ekspl
zajmowali sifn wolni g-rnicey, wSr

cC-w przybygych z zagranicy. G- rn
zwane gwarectwami odpowvdaa j Nce mi ej skoi m cec

sobie sprawn z korzySci pgynNcyc
piastowscy nadawali specjalistom goérnicztym specjalne przywi
l ej e. Jednym z pierwszych byg do

Biagego tuU po 1220 roku.

Statut tupny Kazimierza Wielkieg
itch rodziny. W 1357 roku -powst a
kéw poszkodowanych w wypadkach w kopalni, a w XV wieku
idrugi. Jeszcze wczeSniej w 128
Probus nakazad zbudowanieaga¥tni,
li m.in. proste zabiegi chirurgiczne. Wdowy po gormikazabt

tych w trakcie pracy w kopani ot
wotni N rentifi. Statut tupny byyg
i 1743.

Za panowania Kazimierza WielKEkiec
kogo BrzeScia Kujwews kviabszarze pod

ere

patrz rys. 3. 2. W XVI [ XVI | wieku ggnbokosS
metr-w. Okres SwietnoSci Wieliczki eézmwgogpdad o XVI |
czy upadek kraju spowodowady zah a mtgc XWliwveekur oz wo j
pochodzN najstarsze zachowane mapy wielickiej k o
barwnych miedziorytow.

ruskim na t nie Grod-w Czer wi e Eskndobkrangibecni e
I

W

Po odzyskaniu niepodleggoSci przez Polskn kopalr
na rzecz kopalni znajduj Ncych sifn w p-gndanych
wiejsze w eksploatacj.i Wydobycie soli w Bochni
XX wieku. Obecnie sN to zabytKki techni ki wpi s a
Kopalnie wielicka i boche®E&ka to jedyne obiekty
chwili obecnej. PozwalajN one na przeSledzenie r
kach historycznych.
Szyby w Sredniowiecznych kopalniach kruszcu miaf
czasami miagy ksztagt kwadratowy, czasami - kol i st
kraczaga kilkanaScie metr - w. W kopalniach soli l
S| kamienna w Uupach krakowskich by gsedztwigdoby we
13Przykgadowo w ko@®u XVI stulecia struktura dochod- w
doch-d 386 tys. zgotych, w tym 150 tys. Litwa, 236
wynosi gy dochtoydsyi Nec eJudpo,c h202dyi z «ed ,potr2t dwyd Nce74 tys
ziemskich i p oi daockodydz @oczty i ingnricy (BGE.
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kaUdego z szyb-w i dalej prowadzono je podNUaj N
ksztagt wyrobi sk i chodni k- w. Charakterystyczne
miar-w dla oszczindzenia pracy i koszt - w. Wentyl

imgynk-w powietrznych obsgdugiwanych przezzy-specj a

nN omdl e® g-rnik-w, ich upadk:-w, wynikgych wskut
pracy. Powodowad on takUe ograniczenie dostifpu
gojowe. Dopiero p-Fniej dzinki gNczeniu wmhodni ka
budowa mechanizm-w przewietrzania zli kwidowagy t

na zwinkszenie wydobyci a.

CharakterystycznN cechN g- r niiopdwyezerpakiu najsogatsgychr o d z e
i najpgyciejizmdegmij dNcygmbizgj Upod ziemii. -Powsze
duj Nce sifn od 50 do 80 metr-w pod powierzchniN
pracowali juU na ggfnbokoSci 120 m. Komplikowago
koniecznoSl stagego odprowadzania wody z kopal ni
R

e "*\ -

$w. Kingi Danifowicza

o PR 2L A e, “"& £ RS TR e X
Rys. 3.5. Schemat budowy geologicznej centralnej
autorstwa J. Przyborskiego oraz Krystyny Skocz@esewskiej z 1963 roku

Urobek byg wydobywany w postaci tzw. bagwan-w so0
o masie dochodzNcej nawet do Tidssli keubzcoweplob beso-pr od u k
wanej. WewnNtrz kopalni bagwany dawagy sach st osu
lch rozmiary ugatwiagy kontrolf nad vdyzd ceblyc i elnc h
wi el koSl [ waga ulegagy zmianom w mianyiwdlygaysu.
390 lub 520 kg, w XV wieku waga wzrosga de okogo
rzania bagwan-w w pierwszej pogowike wMNWVidiczce wi e k u

produkowano je jeszcze XIX wieku.

Transport pi onowy i i
kierat - w. Kieraty sg
odparowywana w warzelni. Naj waUni ej
WXVI || wieku zaczinto uUywal prochu strzelniczegoc¢
ido wykuwania chodni k- w. G-rnicy schodzil: do ko
do podziemi bygdy i sN szyby. Przez ponad 700 | at

y sifn gg-w
ansportu s
sSzymi nar znc

02z 0 n
Uygy telU o]
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Fot 3. 6. Bargtw&rKiemtaskimy kopal ni soli w Wieliczce,
Pierwszy kieraftzw. polski)i by §o t o d upbziomeurrezwNndi zaennei ei zwoysd iaNjg ouw eu
chomiony nad jednymgzy b - w w XV wieku. Pod ziemi N X¥lonie p«
wieku. WXVI 11 wieku w czasach saskich wpr owymatdwz ono w
ki eraty saskie, zaczfito poggnbial s%ZKidasaski przyg
wkopal ni sol i w Wieliczce poruszagy cztery pary
T2 ton. Na kieracie umocowany | est i czak, a p
szybowe ora wozki do transportu poziomeg®V pi er ws z e | p o g gawoda braky | | | w
taniego opagu przestaga dziagal warzelnia.

~

Fot. 3.8. Kierat polski w kopalnl SO|I WW|eI|cz¢en aj Wi Aks
zachowany kierattegotypu F¥r - dgo Wi ki pedi
pionowego transportu cinUOar -
wi eku WgwnNtrz kopalGEwWieIiczce i mBagglyni . By
wyci Ngal do 2 ton urbDbkbl akg@wdabo&aoSguUBd mamul

zZy i naj gedyay szy ki
a . Kierat wyposaU:

=

PoczNodkXiwo byJgy

Kierat (mawae)Jejmee d uerdzeniem wykorzystuj Ncym s

koni |l ub wog-w) do apndu stacjonarnych maszyn i
maszyny rolnicze (SI eczkarnia, wialnia, mgocarni
“Kierat saski sklada sin z trzech gg-wnych cziSci: wa
ramion z zaczepami dla koni oraz wurzNdzenia hamul co
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Najstarsze kieraty odnaleziono we wraku statku

p.n.e.. Mechanizm kieratu wynal e¥I i prawdopodobn
na terenie dzisiejszych WJjgoch w I11 wieku p.n.e.
Kierat jest zespogem przekgadni zAiibatych, najczn
ramy. Najwi fiksze z k-§ bygJjo pogNczone z dyszlem
Zwi erznta obracagy przekgadni n, chodzNc po okr ig
stoj Ncych w odleggoSci kil kunastu metr . -w przekaz
odcink-w pogNczonych przegubam

Pierwsze kieraty bygy zbudowane c a.kgouni Glageg z dr
wksi NUce ABudownictwo drzewne i wyroby z dr zewa
uUOywane w Polsce od XVII wieku do poruszania wi
wielkim kogem deptakowym, wewnNt.orz kt-rego, po s
Muzeum tup Krakowskich w Wi eliczce posiada wuni ka
nianych kierat-w, w skgad kt-rej wthaaha\ diuij &r st |
w komorach na trzecim poziomie kopal ni wr-az z i
wanow solnych.

Kopalnie soli w Bochni. [ Wi eliczce stagy sin wa
nich kopapalniw® d mi ogrodzi e stanowi gy najwi nkszy- europ
rack i e i nwestycje podniosgdy ich dochodowoSi.
ZagroUeniem dla g-rnik-w bygy zawagdy, poUary i
pieranie strop-w i Scian drewni any mi konstrukcj
SgonN wodnin odprowadzanofnzi ewmyiciZNag amomaaN pdrwd veriza
ikadzi. CzhAisto stosowanym urpatéddstee ntc 2yl bd®acGEoiuahNI
z czerpakami. Niekiedy bygd on umieszczany- wewnNt
sowaniepaternostrarurowego w Olkuszu w roku 1430. W 1482 roku wybudowano w Olkuszu szyb
oggfibokoSci 52 m i przekroju poprzecznym 3,9 x ]
kaUdy z nich by poruszany przez trzy pary koni
Wko@Eu XVI wieku stosowano w polskim g-rnictwie
koni nar az. Kopal nie bygdgy winc zmuszZlTarnmowskidho =z at r
G-rach w tym czasie utrzymywano 700 koni, -a w Ol

we napfidzanoizaUpesmgdN | kuadzdkw ot -w pal czastych.
Ni e stosowano natomiast w Polsce prawie wcale na

ini emi ecki ch. Bygo to spowodowane brakiem odpowi
Zuwagi na znaczenie spraw zwi Nzanych z transport
ni e konstrukcyjnych. W XV wiekui2Z2anotowano 6 ta
ZagraUaj Ncy g-rnikom bezwonny i bezbarwny- gaz me
nych na dgugich Uerdziach. Pracn tN powierzano
wielickiej bygo go stosunkowo mago.

Na terenach Kujaw i pogranicza Wiel kopolyszki pr oc
nych. Odkryta na terenie I nowrocgawia warzelnia
r-wnieU tnUniAn sguUNcN do wzbogacaniSameedzanki . !
wwiekach XIT XIl. Byda ona m. in spgawiakta W ksagdly jin ye kPsgpooc
stulecia zawiera informacjaa@znoScs toavtok apconc hprd z éNw dNU N
Ztego teU czasu pochodzN niekt-re nWgagzeni pjissbi
poszukiwagy w tym rej omiieanejlweV¥YIsklut ec 2Ruue D@-G{ONQEG

poczNtku XVIIIl wieku c zkowskich warzeliisasolinvaDoiegrewia nad o U u
Wi s§fWN.cecht y@Eskich osadachkujaakiNé Jus Pwp skh ms olmny a
r-wni eU kuchenn@ywn). Jest pna bdazsioewa gkoQlz k a | ze wzgl ndt
Uel aza ma kdbori etn amitsmnkacdhdN.aCW ni e wyczuwa si i
smaku gdy zawartoSi soild0%.potasowe] nie przekracz
“Kierat wngierski jest ulepszonN we rkicjatiwkopamir at u s as ki

wWi eliczce moggy dewytaniz Ng & ih b 208 mds@nk
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Pierwsze udokument owane informacje o warselniach
lecia W 1235 roku ksi NUA Konr ad Ma20W|eck|U&przeka
ki emu dwie warzelnie soli na terenie grodu w Sg
WF¥r - dgach historycznych brak jest [ nf ormacj i o]
moUe zaprzestano warzenia po powodzi w X1 I wi e
iToruni a. Prowdopodobnie bogate zgoUa sol ankowe

wi eku. Dal szy rozw- j Ciechocinka iKksaweregpDiNg si 0
kiegoLubeckiegok i edy t o i ntensywnie poszuki waBoochnitw - de g

Wi eliczce zgarnifnte przez Austrin. Stosunkowo ni
t nUni zapewniajNcych wzbogacenie sol ankiil830.Pi er ws
PogoUony w p-gnocnej czfi8cinadyedNa yw droo g &it zir esreiy
skich Kogobrzeg m:-gg rzelyil c 2ySm ojdikk U aAn Whid 11  wiieekkuu. p owst
osada, kt-ra pod koniec | X wieku przeksztagci §:¢
gospodarcze i polityczne. W X w. gr-d dostag si
warzelnictwo soli i rybo gw v@ste\nmis@@vﬁ@mawbsgngOW&»
Wi el kopol ski i na $1 Nsk, p-Fniej takO do Nowe|j

Byda ona r - wiyiwalawylao wi yiks z N skalﬁ d,o W0 91\ & a wy avk
r-wnnaeUpozostage$lze cezmie Ipywdy kk enser wowane najpi el

wsol ance, co zapewni agoWpdmpe dmwino wicehc sumadkac o dyakz
skar b knsoirNslkNtc hpo a przed rozbiciem dzielnicowym
Od pogowy XI I po;aW|aJI\prsalwmelrwfsd<raman1Ne:neogv\us§|cqodV\aar

zgoUome kjedkgadaj Nce sin z szop war zelpanvicizych,
pgaskimihk -zw,i ow kt - -rych B Prawazenysolapracowas eykwaalifik i

kowanipr& owni cy zwani sol arzami . W 1302 roku kogobr
na stoswanych od stuleci normach zwyczajowyich uzyskago wpgywy VBtatmti ej s ki
okreSl ag lzalsaldryo$cr|zydo bractwa (gildii), zasady

pozyskivani a lmgprmdlusisolmd.Una byJjo warzyli w paWwi ach
1435 roku rada miejska wyd aégm przef duahgmgch inngtytucja k az  p
koSciWwSrneedni owi eczu okres warz®newnsohia bDpwagsopd.

Kohozegu Par glatkMzianRadwigh. Scinanie drzew w mieSc
iwzg-rzem sol nym. Nie wolno bygo zbieral na opaf¢
Pozyskiwanie opagu wi Nzago sin teU z wniesieniem
sol i za opag. Jeden ze szlak-w solnych prowadzi
przez Biagy B-r i nastfipnie gweg z yMp r <ihii i z ed 0s pladBs
Uackiego. Szl ak solny prowadzi g takUe przez Karl
iwagMeecdk Wi el kopol ski. S-1 byga eksportowana r - wn
Hanzy).

W 1473 roku powstaga najstarsza ksingaZdadwiaartavpa s
ona spis maj Ntku i i nwentaryzacjn warzelni or az
sytuacja polityczna miasta. Na poczNtku wieku
ka® -w. W miarn zmniejszania sin znaczenia Hanzy
ieksporter soli. Ksi NUeta zachodni opomorscy zacz
Do miasta i na okoliczny rynek zaczinga trafial s
kogobrzeskiej, kt-ra ze wzglndu na zququrale duU
trzydziestol etna i szwedzka okupacja miast® spow
niejszym okresie produkcja zaczfiga sifn odradzal

16 . . . o . . AT
Panewirodzaj patelni, pgytkie metal owe naczynie o doSl
stosowane do stnUania solanki przez odparowywanie w
soli warzonej. Nazwa pochodzi z niem. Pfanne (f). W sztuce kulinarnej naczynie stosowane do
pieczenia, smaUenia |lub gotowani a.

Staropol skie warzelnie soli bygy nazywane karbariami.
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Produkcjn soli prowadzono w Kogobrzegu prawie ni
kg-cenia |l ub przerwy bygy zwi Nz & XXwigkeidpkresaeni z wo |
zarazy. Surowi ec pozyskiwano poczNtkowo ze Fr - -de
wierzchnin. Sol anki wystfipuj Nce w KoJobrzegu mi :
Wzbogacenie solanki (do o§p 147 15%) a sol ankn cze,yzmpgpreovni affa ZFTbude
w1710 r. tnlUOnia. W 1793 roku funkcjonowago juU 5
skarb pruski. Warzenie soli zako®& zono w 1860 ro

Od pogowy XV wieku zakgadano studnie po zachodni
dguUej dziagaj Ncym oSrodkiem warzelniczym na zi ¢
Kogobrzeg stag sifn uzdrowiskiem i |jest obecnie n

Rys. 3.9. Warzelnia soli, na ilustracji widoczne paw A k a rela M. Abramowski
https://pomorzezachodnimojamalaojczyzna.pl/utworzerbiskupstwan-kolobrzegul 000 rok/

Pierwsza w Pol sce pa @G®rhicza Waemisjs §ruskcovai zgpesd ladjgai cpzonwoo §
przez Stanisgawa Augusta Poniatowskiego w 1782 |
poszukiwanie i urchamieni e wydobyci a rud metali, soli-kamier
rag-w w mi ejnsycceh zpdo- U urtorzabcioor z e . Dochody wuzyska
stanowil podstawy finansowe reformy pa@Gstwa. Je
Staszica) powstagy warzelnie soli bygo Busko (
Siedzi bN komisji by 8w fMiokd ziyasrkda mG- rad ew pwaje.z wi i
ona w WarszawieK o mi s j i przewodniczyd p:-F*niej sKomisiabi skup
Kruszcowa miaga za zadanie r-wnieU poszukiwani a
wi ic poszukiwania zakoWc218d9 sobkunMepdwbdnaniGem.
Gg-wnej Dyrekcji G-rniczej

PoniewaU w owym czasie nie bygo w Rolrsnde zsge o jwayl
kiem byg Stanis&awr @krsd uadd wsvaig na Akademi,i G-rn

n
d
1

kKr - | na wniosek Komidéaefallozwr zgijhcsenddonaegsapsae]
szkogy m e-gealdgicznagdrniczejn (@\kademia Goérnicza w Schemnitz) trzech Polakow,
isfinansowag ich ksztagcenie. W ten spos-b rozpc
i geologii.
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AWydobyci e produkcja metald. n
Mi ed¥ | est met al em naj wc z depalkryeig wogranmymastopnionpra/r z € z ¢
czynigo sin do rozwoju wielu cywilizacji. Od cza
popul arnoSci N dzinki swoim bardzo dobnouprzavodwgaSci w
nictwu cieplnenu i elektrycznenuor az odpornoSci na korozjn. Jest
poszerzgejz akr es zastosowani a. Dt eglbktiwas wo j celj r -psl caes.t yMa
rystycznN czerwonobr NzowN bar whi. W przyimand zi e mi
pierwiastkami. NajwaUniejsza ruda z Kkt - -rej mi e d 1
izawi era 34% miedzi. Gaci EsQypu nakxwWa mioesd ik iodgphrou
noSci jej znaczne iloSci. Odkryto tamtejsze zgo
nazywano w-wczas metalem cypryjskim. Po raz pier

juO w epoce kamienijejzalefstt grso Uy tarti pEogyiwmcljicazaNien. lowy
kowo ze zg§-U znajduj Ncych s i mowah a teréhu Azji WMnigjszejAr a b s k
iCypru. Wy konywal i Z nich m.in. bardzo wartoSci
czyni a. StaroUytni mi eszkaEEcy AjZf]tIndVB’]ll eWwytzaepi anil
iodl ewania z niej pr zedmi cnetenumMeZLpdwayntlmoohmdylmd]stanszyozdob

zachowany miedziany odlew, datowany na ok. 3200 p.n.e., praégisticy Uabn, kt -ra
sguUyga jako podstawa Swpireocdzunkickjai. wSyusnoekrioewi ek |zaassyg
sztuki, kt-re stano®i gy mwyedmia @mamweagows®Dic K%y E.
miedzi)dzitk i wi Akszej twardoSci byd szeroko stosowany
tw,a o0 jego znaczeniu Swiadczy nazwaigpedhkhkeéej bz Nep
Pr zyni owelkiaskok aywilizacyjny wstesurku do epoki kamienngjR- wni eU st opy m
zinnymi metalami poza cynki em noszalwinearzan4s¥cbyr NzO w
cynkunazywa si AMmbommz &dize ma i dodat ki i nnych metali,
mangan, Uel az o, Macshir dvduiwtr mgimkeizetmur ze poni Uej 100
korozjn, ciNgliwy, gatwy do obr-bki pPMparéwna czne|j
nNiu z i nnymi metal ami jest on jednak cinUki i dr
Srebro yjme fd4§mbimet al em o przewodnoSci <cieplnej i
apod wzglndem kowalnoSci i plastycznoSci usthnpuj
bardzi ej mi inkkie od miedzi. Srebro zwykle stapia
iwytrzymagoSci stdpust BygoyomoSecimanRa garwSilz-adw djo &
dobycia pochodzN z Azji Mn yne Ze sppséhjowwyizolovanadgsebra2 5 0 0 r
jest metoda amal gamat owa, pol egaj Nca na dedani u
pusz z a . Nastfipnie |jest onoZoddadi ml adei wi dogdweu d
obecniewy k or zy st uj NacPolpga oncna dodaRiaayrkiedymm nego oJowegu zawi
srebro. Z powstagego w ten spos-b roztworu srebr
iuzyskal czyste srebro.

Zgoto jest noktodloagm emijRikséniofdm grtiyen.zani eczyszczone,
ki e, kowal ne i ci Ngliwe ze wszystkich metali. B «
bgony i moUna z niego formowal bardzo cienkie dr
a okogo 30 g zgota rozci Ngninto w drut o dgugoSc
i elektMgtaho$ein. jest praktycznie obbdpjitanSmiae|c
spotyka sin je w osadach aluwialnych razem ze s
elektonem’. Zgoto w zwi Nzkach moUna spotkal wOdudach
czas-w prehistorycznych zgot o, z racji swego pi.i
wartoSciowym metalem. WaUnN cechN byg whiag | ndni e
noSIi i gatwoSI oczyszczania. Wzglfdna rzadkoSi v
od tysi Ncleci jest podstawN pieni Ndza Znaczne i

17EIektron(z th& delektrum)j est postaci N pierwiastkowego zgota o
36%. Jego kol or zsnrieebnrimae gsa Nd oo ds rzejbortme go  w zal eUnoSci
Stopy o0 wi fikosSzcej szaewara maj N ni UszN gfistoSI.
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sN w jubilerstwie i d
mi fnkkoadt)o uUywane do
zmienia nieznacznie b
je z cynkiem, niklempallademl ub p t
nych barwni k- w. Ro r

cj i monet (czyste
joi monet zawiera z\
pu: zielonkawN daj e
al ten wykodiczzyst uj e
zgoto daje szkgu cz

i storidi kul tury materi al

Og-w to metal, kt -ry h
ych, a jego cechy takie
S
S

jul0 w czasach st a
wgaSciwy), dobre
wodowagy
podatnym
ibyd on

ci odlewnicze, a -takUe
owane ogowiu w produkc]
, gat wo wchodzi w skgad stop-
u wytwarzani aaakuryisejtiagowegbdbon
k jzegomee k Xt Xi wo&8Xi whakpr bygd takeC
k kgadni k kosmetyk-w i farhb.
e niej g-rnictwo ogowiu upnawd 3o po
wal w XI i XIl wieku kiedy znowu =zaczhit

S

e

z

t

c =
c (¢°]
= T Qo

o
< ©

tosowano go r-wnieU jako dodatek do win
cynku przez zwykgde wytnedzi ani e, j esak pmnak
cznto go wykorzystywal stosunkowo p- Fn
mu w Chinach, chol pewne informacje p
dza o tym metalu zawindrowaga dopiero
antykorozyjne) na @sdnailkii eim (setloipwivwe ,m.jien
ip- ¥ni ej poznanymi metal ami takimi jak glin, ma g |
charakteryzuje sifn odpornoSci N na korozjn-w Sroc
nuje sifn z niego armaturn okridntowN, amuni<j N, ol
zyczne, dzwony, monety, pomni ki, kg- dakiémiciymd. Jes
(zwgaszcza | Ele cyrkdwea, ek sia€zaekdDZnS), ceramicznym oraz jako surowiec

szkl arski . JzgthyWanzi anec¢ pamk wtma skal i pr gieemys §jowN
Pol ega zazwyczaj na praUeniu i spiekaniu koncent
redukciji otrzymanego tlenku cynku w piecach szy

-+ n >

omogCcaess~DT
ST o< oOm=— N
oo —o x -

=1

OcCc O~— N —
S< p@® s o0

el

wi
e

>

wn —
e
o
o
=
%
=~
c

densator do szybkiego k raplania par cynku. Cynl
nie reaguje z wodN w i obo$mdvibkcn nat ot
kwasowych lub zasadowych.

Cynk i o§-w najczinSciej wysthipujN wsp-lnie wW pos
siarczkowych. Og-w w stanie rodzimym wysthApuje s
gg-wnie siarczki [ wngl any. Do gg-wnych miner af(
(sfaleryti ZnS) i 0g o RiSu i(ngnael emaaz wy : ghl eni Kt -bgghzorre
90% produkciji cynku i ogowi u. Rudom tym towarzy
kadm, german t al i ind zyskadgy znaczenie dopiero
stipuj N w Polsce wyktapawdknm, oBsrasweiNSbNsEkYSski
Eksploatacja rud ogowiu i zwi Nzanych z nim rud
Magopol ski) ma dgugN tradycjn. Znajdowane zabytk
Przyjmuje sin jednak, Ue miago to miejsce w XlI
dachami pal ati - w ksiNUhcych m. i n. na Ostkmjewi e Le
wych surowcéw). Nie ma jednako wo d - w n & w dgisiejsayimecozusieniue k spl oat acj i
kruszc-w przed wiekiem XII Pierwsza wzmianka o
papieUa Innocentego || z 1136 r. OSr odk ami wy d o |
Swintokrzyskie (Kielce, Chnciny i Gag-w). Od pie
monetarny opierag sin na srebrze. W czasach Bol ¢

miaga jedynie wymiar symbsaleibaxrey mome trya sbtyigp/n yod it e
Pomi mo braku znaczNcych zpyr z0e zs rdedpwlhsszpon isxaysz avsj@m @
potrzeby obiegu piei " Unego dzi Aki zyskom z handl u i i nnyct
dzielnicowego srebre monety emitowal.i r-wnieU niekt-rzy ks
w X1 1 wbragwU&Zusopi e Srodkowe] znaj dicowajdyy osnien
zasobniejsze Wirzagatih Wialdks awa Godoiweobidgma i Ka
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wPol sce domi nowa({ya ggroosszzee pkrraasskkowes ki e mi agy zna
i politycznepodkr eSl aj Nce .NawErennoBi Whkgagech, czyli na
wacjiznajdwa gy si i teU zn@ddaaTecechkz g¥UB!l mwvedku. wilgi er s
zaczngy byl ekspowkowanekuwypi i Bea§rt oRiddosvkyrc hTradhi e mi e c
transportu prowadzi ga przez pr zeijoBo @&dHKpakeva u , Pi v
ktory posisla§ prawo skgaduzkw akkamwal wrmieedzPiidtr k- w, G
GdaEMi a®.dT byga t rpanassptoratconwanwaa ny hK rtaekd wb e ¢ bryajnyi
walUone na Wielkiej Wadze, WaWicel kiodji eWadne spalg
0§ - w i Jakmdag gshwydobywanawd!l k us z u rztbid d nbay g gnricem do wy d

zg-0 srebra i zgot a. Wi g r z ykoled djaapolskichi mermia. Ohecnié s r e b
wi adomo, Ue zgoUaprmri khlsikil2sa iz@we @fackieN awt or ni e .
wi nnych ¥Tiwierdzgraacidformpcp ¢ e j wydobwnéiowi evc zSur ean i szcz
wi adomoSci na temat -wczPaweigej ppodesawdwlN wydX,i
(siarczek rthnci HgS) , kt - rego ni e RienmackivBiesz | oSc i

czadach. Naj wowarkes zeed ¢ z eesk-sw | ©taar o Byropike zdaPa ug
WHi szpansjioweZls&kWUa&® bygJgy eksploatowane od ko@Ea XV
Na Wngry eksportowany byg teU ol kuski og-w. W mi
dostiAipu do nich znaczenie kopalni wigierskich i

/e

jemen
E‘ e Nieme

{¥“0 rEgola

|

gtéwne szlaki handlowe

—
wazniejsze osrodki

gospodarcze i handlowe

W,‘
\\I ] ztoto
srebro
miedz
oféw
zelazo

26006606 o

kopalnie i warzelnie soli

\1

granice Polskiw 1370 r.

Prypec

’1/‘(:;1’_ N

HOSPODARSTWO

- MOLDAWSKIE

L s ) O N N N
Rys. 4.0kl azgnrUexbyoat,a,oJowi u i miedzi w Sredn
Rudy cynku i odgowiu wystfipujN w Polsce w -zgoUac!l
czenie majN jedynie zgoUa zwi Nzkarnaek azves ksikeagjoa, mi w ywsi

w p-dwechodnim obrzeUeniu G-rnoSINskiego Zagginbi
naj winkszy na Swiecie obszar -omyoswingwywami (@t ytpe gao |
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Mississ i ppi ) . Na tym terenie znajdujN sifi cztery re
nowsKi [ zawiercia@EGKki. Rejon bytomski i wae hr zanoc
dzono tu od wiek-w Srednich. ZgoUa rejonu-zawier
nie czynne kopanie znajdujN sin tylko w rejonie
Wszystkie te zgoUa powstagdy wedgug wielu geol og-
ze SFiedniskotemperaturowych zmineralizowanych ro
k aE& uskok-w i szczelin substancje chemiczne 2zna
i Nc mineragy wchodzNce w skgad skag. PowstajN
roztworu, j ego temperatury, ci Snienia itp. Skadg
dolomityzaciig o swa®wgacone magnezem), a powstage w ten
gg-wnhie mineragami cynku i ogowiu oraz mniejszyn
baru i siarki. Tego typu przemiany noszN nazwi p
Okruszcowanie cynkowo § o wi owe wystApuje na ggfibokoSci od 4
kil kunastu kilometr - -wwikevkhurad odvywdnuwpaekjagmri.h
Opr-cz z§ - Ukomkmawsk i lgdsk pewne koncentracje o0go\
dzi na monoklinie przedsudeckiej. Maj N one niewi
pozyskiwana z tych rud w trakcie ich przer - - bki
terenach polskich miag odkryl w Miedziance na $§
stulecia.

W okolicach Ol kusza juU we wczesnym Srednti owi ec:
nictwo, ze wzglndu na pJgytko pogoUone pokgady o3
pywania sin gniazd pogoUonych bliUej powierzchn
Bygy one jednak uboUsze w srebro. Rudom o§gowi u t
nowania pozyskiwania cynku byg on wyrzucany | ak

whgi erskiego mieszczanina pochodzNcego z Lewoczy
nych metod odwadniania szyb-w w kopalniach Srodk
Jan Turzo opracowad teU metodi oddZiTeulrami a osmaeghar
naj pierw w usprawnieniu wydobycia w kopaljmitach o
nosSci zacznto wykorzystywal takUe w Czechach i r
stratorem kopal ni na G-rnych Wngrzech. W 1469 r
miedzi, w kt-rej przetapiano roWiewjapbabedzlsy
dn

s
jego nowatorskN metodn. Ni ezbn y do drengq@ cel u

®Jan Turzo (pi i eU

i
trycjuszem z e
ol kuskiego Uupn
wydobycia rud o
S
y

>

1437 pa-. w Lewo
von Bethlenfa
ywag wiedzn o
zu, a takUe z§
iadg w Krakowi e
mi ejmdoi m do 15
arza Wita Stwosza i nad
erami sp-g mi nowaga wydobyc-i e wngi e
na naj wiif e rynki Europy. G- -wny szlak przw
przez Krak: w stronin Gda@ska. Zostag pochowa
i Ng jeden z jego syn-w Aleksy, kt-ry we wsp-gpr
a nazwisko Fukier-w) kontynuowag m.in. eksploa
iMaczkach (Sosnowcu). Sp-gka upadga w 1547 roku po r
iTurcj n.

“Turzo wprowadzi g do Pol ski nowN metodn ekstrakcji sr
ona na oddzieleniu srebra od miedzi za pomocN oJowi
mi edzi, og§owi u @danogdo mebarsajgrow&yd, gdzie wkiskiej temperaturze od
miedzi oddzielag sin og-w zawierajNcy srebro. Srebr
wyni ku dawago srebro. Met oda ta przyniosga mu ogrom

r
i

ﬁ
D X

Whgrzech i na
77 roku b
KoSciele

Ood 14
wi e w
ge
t

"CTEESDCDE
—c o —
T —-Socwn —

zF u

e
ludzi w Europie $rodkowej. By czgowiekiem wyksztag
jizykiem niemieckim, wgoskim i gJacinN.

“®Obecnie na terenie bygej wsi Mogi gaezagpdyj pusli Rodbi
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zokolic Krakowa. Mied¥ ta, po spdawieniu Wi sgN
zachodniej i p-gnocnej

PoczNt kowo osadnictwo rozwijago sif na zach-d oc
zostag przeniesiony tuU nad rzekn Babn. Przed 1
mi eckim (akt |l okacyjny miasta zaginNg, niemoUl i\
nastfiApuje intensywny rozw-j Ol kusza.

W XV wieku wyczerpaniu uleggdgy pogoUone pgytko p
wybudowane sztolnie umoUliwiajNce wydobycie z p
ggnbokoSc,ZygWuhb5RAugust ustanowi § nowy statut dI
W1579tur uchomi ono w kamienicy pogoUonej na Rynku |
wieku (w czasach Stefana Batorego i Zygmunta |11
itrojaki. OSrodek ol kuski wysunNg sin w tym okr
wzrosgo czterokrotnie w por:-wnaniu z <czasami Zg
zpostninpem XVII wieku: wtedy to g-rnicy zacznli p
wyczerpaniu zgoUa kruszc-w. Do c adkaseyigwaskpowiek | fis ki
zostali zabrani przez Szweddéw do wykonania podkopdw pod klasztor na Jasnej Gérze, gdzie wszyscy

zginnli. W dodat ku zaniedbane i Zzamulone sztol ni
krotnie w-wczas przetaczadgy sin poUary, kt-re zn
W wyniku 111 rozbioru Polski w 1795 roku Ol kusz
w Sch°nbrunn w 1809 roku miasto znal azgHBo-sin w
|l estwie Pol skim. WgaSnie w-wczas poczhto snul [
W1814 roku otwarto pierwszN kopalnin rudy cynku.
Region g-rnoSI Nski cechuj N najdguUsze w Polsce
chetnych i ni eUel azaypdh pdat. wj. e Zsitfegma olkatea u7 @® c
ogowi ane znalezione w tym rejonie. Jednym z gg§g-w
bygy okolice Bytomia i Tarnowskich G-r. Pier wsze
szl achetnych w tym rejonie moUna znale¥l w bulli
duje sin wzmianka o dziesincinie srebra z kopal
miejsce stopniowy rozwoj kopalnictwa kruszcéw i hutnictwa w tym regionie, szczegolnie intensywny

od ko@®a XVIIIlI wieku. Najstarsza wzmianka o wydo
| eUNC e ] na pograniczu teren-w Bytomia i Tarnowsk

Fot 4. 2. oo wodne z mgoem Z SsSzesnastowi ec
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W rejonie Tarnowskich G-r przewaUaga ogowi anka,
wW- wczas, cynku traktowane bygy przewaUnle jako s

stopienia galmanu z miedzi N moUna uzysk&d- mosi N
ni owie na $I Nsku Opawski m.

Tarnowskie G-ry stanowigy w XVI wieku oSrodek i
ksi NOfn opolski Jan |1 Dobry nadad imtagobuspnzywiol
nym miastem g-rniczym. T.©OrdunsekaGornyk e g WNIOuj Nvo/yd a\ia rwu nik
ipgacy wahkoepaéhia i ogowi u. Mi ag on na celu wspi
$1 Nsku.

Po setkach lat wydobycia surowcdéw rudnych w regionie bytorhskor nog - r ski m wi ek XVI
zast - | g-rnictwa zwi Nzany z dziaganiami wejennym
pospolitej. Ponowny rozw-j kopalnictwa nast Npi §
dom pruskim, wznowiono w 1748 roku prace gérnicze w Stolarzowicach, a w roku 1755 wniesiono
oponowne uruchomienie kopal E byt omskich. Na pocz
w okolicach Tarnowskich G6Od 1784 roku w Tarnowskich G-rach
ogowi u i sr ebr aFrieAriehsgruthde r y Fankoj emowaga ona do 1
W 1787 lub 1788 roku przy szybibrahamz o st aga uruchomiona pierwsza |
na kontynencie, sprowadzona z Anglii-8dindrowa maszyna parowa do odwadniania kopalni.
Maszyna zostagaspbowavawalobi &z WS Gtach 4796 w804
uruchomiono kolejne maszyny parowe zbudowane w odlewni w Gliwicach.

W drugi ej pogowie XVIII wieku odkryto rudy sreb
wydobycie trwago od 1799 do 1808 roku. Od-poczNt
dobycie rud kopalnych m.in. gal manu (wibidsevai onej
rodziny Giesche z Wrocgawia. Okres jego naj winks
XVI 11l ddXwo@&a X

Pocz Nt ki g-rnictwa srebra i ogowiu w rejonie Swi
sgawkowskich, a g-rnictwa miedzi @dJjoWKepahnj daouwdlj
na terenach nal eUNcych do biskup-w krakowski ch,

w XVI I wi eku Komi sji Kruszcowe | a okw\ﬂabaorach
tam ruda byga przetwarzana w kil ku hutaN(Blhakj@UNcy
gonie. Kopalnia w Mpoé KoniécaXNIg jvieki prazdea | z azc zpidjvao d u  t

warunkow eksploatacjiiwyz er pywani a si i zggaUpo XiXHiekaiWeddugamkr
ni ekt-rych szacunk-w porodukcja miilB&tonraznik,opal E
ale wedgug innych Fr ZegnieNziamogzasknkj mawgbon
dach zamku wawel skiego, po poUarze w koEu XVI w

Fot 4.3. Nieregularny plaster miedzi z XiVXV wieku, znaleziony w budynku Wielkiej Wagi na
Rynku Gg:-wnym w Kr ak do4b)ce. PO prywejisteomieyfragiént plastre 3 ,
zwi docznN w przegomie czystN miedzi N 8ot odgona \
metale.pl
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Od drugi ej pogowy XV wieku mied¥ z rudy wydobyw
whucie w Polichnie. Okres najwinkszego zmaczeni é
panowanieZy gmunt a | || Wazy. Znaczne zapotrzebowani e

wi Nzago sifn w-wczas 2z opriedmiotdw artystyeznychd pzdd.gNowed z wo n
zgoUa nmiiedzi amce odkryto w 1591 roku, a od 1595

mi eszczan krakowskich i Georga Wintera z Lipska
mi e Mg izer przestaga byl sprowadzana na duUN skal
Wokolicy powstago zaggnbie g-rnicze i hut Ri cze o
j Ncei evr ws z e | pogowie XVI wieku w okolicy Kielc i
r-wnieU znaczenie wojskowe. Dzi fkininé malpesrs & ao dr
b-w zagranicznych produkcjh uzbrojenia i amuni cj

przez Polskin w pierwszaje md o wiya yX\ leld nsatku Ineac itay.l e
masowy eksport metali.

Fot 4.4. Wycinek plastra miedzi oraz plord@yat a. lvr

Fot. 4.5. Srebrny denar krzyUowy ztacBastewdpaaovw
Krzywoustego), Srednica 13,5 mm, waga O,

Fot 4.6. Galena z kopaldiolomitowejw Miedzianej Gorze

W XVIIIl wieku nastNpi g doSi znaczny upadek hutni
stago sifn wyczerpywanie krajowych zg§d-U ich rud.
spoSr-d 17 krajowych hut. Z koniecznoSci korzyst
najbardziej znanymi zakgadami bygy kr -1l ewskie hu
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ObecniewP ol sce wydobywa sifn zgoto jedynie ze zg-U r
domi eszkn) w rejonie Lubina, Pol kowic, Rudnej . I
gowieeObecne szacunki m- wi N o gNcznie 350 tonach zg

Kopalnie siarki w Swoszowicach pod Krakowem i stn
znaczny rozw-j wydobycia. Wzbogacanie i destyl ac
produkcjn w tym okresie szacuje sin szacte¢e si i
bowanie zwi NNaneclhlu pirodekajstw oraz wystarczago
$I Nsk i transport Wi sgN do Gda@Eska. Wzakowegz Nt kac
Po pierwszym rozbiorze Polska wutraciga opr-cz z
wSwoszowicach. W zachowanym bszarze pmpogvm@onysm in
na szcznScie rudy Uelaza, srebra, gawamaenyz §o (baj orw
i wngla stanowi gy pierwszy o kil ku wiek-w nowy

cr

0
e
d

W okresie Krélestwa Kongresowego (18151 8 3 0 ) krajowy przemysg met al
g-rnictwo, zl okali zowane gg-wni e,2w saaggn bri ouz bSutdao
izmoderni zowane. Prowadzone poszukiwania nowych
kami ennego i gal manu (surowca do wyrobu cynku, n
DNbrowskim. W 1816 roku zostaga, =z inicjatywy St
demiczneG- r ni c z a, pierwsza w Polsce uczelnia ksztagc

W Sredniowiecznych kopaniach kruszcu szyby bygy

towe, niekiedy koliste o Srednicy okogo 1 m. Rz
powi erzchnifin terenu. Od s &b N er awzac lzoydozliegny sai fwi cf
regul arne. Charakterystyczne bygo zachowyawani e |
dzenia pracy i koszt - w. Mi ikkie zgoUa wuimaoi ano |
t ami . Bardzo twarde skagy kruszono za udoymdeNn og
rfcznego kogowrot u.
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5. Wydobycie krzemienia pasiastego

JuU w czasacihl 2n0ebo Ipi. tnu e(.520i0 wczesnej epokto- br Nzu
ichi

krzyskichi pr zedg - r Uad |l ugde&Ski e@d ni cza trudnidlar -sbkiN r -
r-Unych rodzaj - - w krzemlenla W rejonie tym skagy
Dzifnki temu r-Une naturalne surowce stagyasin dc
mi, co zostago zauwaUone przez ludnoSi cmséepoce Kk
kultury groboéw lejkowatych (ok. 3900 lat p.n.e.) odkryto w Bronocicach vb | i Ou Dziago
iwGawr o u koo Lmiel owa. W okolicach Krzemionek
dobywano atrakcyjnie wygl Ndaj Ncy krzemi e@E pasi as
zuj N, Ue byga to jedna z najwifkszych komal ni kr
nia z rejonu Krakowa bygdgy eksploatowane juU w
osadowej zbudowanej gg-wnie z krzemionki (95%) ,

kwarcu (chalcedonu) z domieszkN ziaren kwarcu,

p- ¥fnojurajskiego wapienia sprzed ponad 1dgG® ml n |
sificiu centymetr - w. PasiastoSl wynika ze zmienne

a ciemniejszé mnie;.

Pole g-rnicze w Kr zelhiydoplaa @t orhii a ®o digumgtodgze odikloil
rokosci od 30 do 180 m.i4W tjyesgioN coeb rsfizbyi be- wyy sat finpooUnea
czmuSlegga zniszczeniu.

2
Fot 5.1. Krzemie@® pasiasty: prehistoseyltzna si ek

iwsp-gczeSnie oszlifowane okruchy
W neolicie stosowano dwa sposoby wytwarzania nar
biano krzemie®&® tak, aby otrzymal poUNdane nar zn
tak, aby potem odgupal od niej wi-r sguUNfecy jako
ne bygy zar - -wno dgugie wi-ry jak i B26&0 epg.yn. €.d)
do schygdgku neolitu w Il tysiNcleciu p.n.e. i par
ceni onekibeyrgkyi sz eKr zemi onek. Technicznie nie r-0Un
ale ze wzglnd-w kultowych albo presti Uowgzgh jako
Tni zabierald ze sobN do grob-w mn- s tkmemienimi e u Uy w
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pasiastego bygy popularne nie tylko na ziemiach
Moraw i ipgawaajliaj NcN ich cznSi i®82@prbmadwWaboy mi r
g ami transportu kKt - rymi moggy sifn rozchodzil
opr-cz tego mogdy byl one transportowane drogN |

0 5 10 cm S _
| e
Fot 5.2. Siekierka kultury pucharéw lejkowatych (3908800 p.n.e.)

Fot 5.3. Prehistoryczne narznd-zgataw&fy zemien
Kopal ni krzemienia bygo wprawdzie wiele waEuropi
niem zaawansowanych technol ogi. wy d o by wabiang c h . Z g
to na kilka sposob- w. Mi eszka®y GawroE&a wykor
wych siekier i dgut bandNce przedmit ami wy mi any
inisze o ggnbokoSci zaledwie kilku metbwagaate g
dowyrolusi eki er o znakuwletndwy m,r esadzZplwio st osowal barc

W niekt-rych miejscach bugdgy krzeimmmewnidil kysi é @Dnve
dr NUenie szyb-w. Dochiddzimey romwe idodghmdaek g§ciod9
o ddgugoSciach do 20 metr - w. Ni ekt -re fterysposbbwy p o s ¢
powstawagy kopal ni ek knoonroa voew ew yadute)dk yiroitwiadgn wapieniu.

Podziemne komory miagy powierzchniagevwch.oVysot#noBEe
podUi emnych wyrobisk zaleUaga od war unikllowmgeol og
crnicy musield] wi ic pracowac klfczNc | ufla w poz:
tanych mat, kt -re mogdgy izol owal ciaga g-rnik-w
iinnymi chor obandiakMdz sovBond cewyl neind.e sguUygdy guczywa.
nychudy wano r-wnieU prostych | ampek, ale mi or

®

w
rysunki wykonane wigl &mrdreewnVWmwahi Soa
irogu. Bygy to r-Unego rodzaju kilofy, d
Na powierzchnin wydobywano tyl ko kr zemi
| acjA wymuszano rozpalajNc ogniska na d szyb-
Swienia uUOywano guczyw i kagank- - w zmiehng siekiezrg zem z
woroScienne rozchoid&6@ykm.i ADow qpdzoimi tea udiec GedPo d
tnoSci zr-wno g-rnik-w jak i kamieniarzy zaj mlt

Z

e

o
(0]

r-wnieU czasochgonne. Zasady korzystani a

ajowe. DostnAnp do nich mphgmi epnzgpusacaemi as
trznych (szczeg-1lnie os:- b pr zypawekhonwy c h) ,
adczeniem bygdg niemoUliwy albo mocno ogranic
& sN bardzo rzadki e. Eksploatacja byga prov

X ONNOITDTO
OO0 ®sS< XN

vsaw s 8T ws<a

=3
L< SFEYsSOoK
c — — =N

"5

w czasach kultury amfor Kkulistych siekie
el i, a takUe symbolem symbolem wgadzi [

' o amul ety i przedmi oty ozdobne. Speg
by bursztynowe i koSciane plakietki

O T=X0
N < Q¢
Q o -
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wpobliOu zwdok lub na nich. CzinSl z wydobytych s
swiadczNce o ich uUywaniu.

Rys. 5.4. Cykl produkcij i neolitycznej siekiery
szlifowanie na pgytach z piaskowca przy podsypyyv
drewnianym trzonku ze zgr ubi e nmnadievalhedtaga.eauni aj Ncy

kni ej sz e ewyavarzanodvzepoae bkazu fwelatecham 900700 p.n.e.), ale apo

br - bki krzemienia nie trwago dlugo. We wc
e ekspl oat owane przez S gecznoSci kul tur
Wy UOyny Sandomierskiej iekiery z krzemie
jedynie w promieniu 60 8 0 k m. Okogo u p.n. e. kr zemi e
ikopalnie w Krzemionkac opuszczone. Poo

Naj pin
geum o
jeszcz

=
—
Q

upowszechni go sin Uelazo. Narzndzia krzewgi enne

konane z koSci albo poroUa.

Ponowne zapotrzebowanie na krzemie@® pojawi go sian

wyposaUone w zamek skagdgkowy, w kt-rym el ementem

skaga osadzona w kurku. Oczywi Scie nie musiag by
[

c
rodzaju przypada na wieki XVIIi X1 X. W zamki skagkowe bygy wypos.
ar maty i mitrey, zappmpl Amnice ki . Krzemie®® by uUywany
pogowy XI X wieku.

W ostatnich dekadach krzemi e pasiasty jest st os
bi Outerii. Najpinkniejszy krzemie@®& pasiasty wyst
wschodni e] czhiSci G-r sSwintokrzyskich w pasie od
Prehistoryczne kopalnie krzemienia pasiastego z
Ostrowca sSwintokrzyskiego zostady odkryte w 1922
w Krzemionkach sN Swiadectwem istnienia systemu
zwi Nzanych z wydobyciem i przetwarzaniem KkKr zemi
zni ego wykonanych. Ten pomni k prehistorycznego ¢

$wi atowego Dziedzictwa UNESCO. W dalszym ci Ngu Kk
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i/
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" .:;!s\gai
| : g :
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Fot.55.Wiiit r ze szybu, po prawej stronie widoczne bug
Commons

e 1457
l’;.d;i’/ﬁ‘ f e

Fot. 5.6. Rekonstrukcja wydobycia krzemienia w okresie neolitu w Krzemionkach. Model z muzeum
archeologicznego w Warszawie. Fot. J. Michalew
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5.1. Kultury prehistoryczne

W rozdziale przedstawi amy, w oparciu o Wi-kipedi
tyczne kultur wspominanych w niniejszym opracowaniu. Zamiarem autora nie jest systematyczne

ichronol ogiczne zaprzezentowanie wszystkich kul't
prehistorycznym, a jedynie uzupegnysdgni @ t emgat -hw s

Kultura pucharéw lejkowatych y ¢gérNz kul t ur neol itu z kridagwWN kultu
WEuUr opi e mil90d p.rye., Ba7t€rdhach Jutlandii, Szwecji, Niemiec, Holandii, Polski oraz

cziiSci Wogdgynia i Podol a.

Powstaga na terenie Kujaw pod wpdgywem oddzi agywa
lityczne. Nazwa pochodzi od charakterystyecznego
roko rozchyl onym kognier zem.

W Pol sce | ej Slady odkryto w Gupawi e, Mozgawi e,
LeSnicz-wce, Radziejowie, KrnUnicy Jarej, Strzes
Zajmowaga sifn gg-wnie hodowl N, gowi ect wem i rybc
izaprzingadga do jego ci Ngnifncia bydgo. Jedna z n

zostaga odkryta w L[Lmielowie kojo Ostrowca $wint
chowki szkieletowe zwane grobami kujawskimi i rozmaite grobowce megalityczne.

LudnoSi tej kultury zajmowaga sifi r-wni &le ekspl c
mi onkach i szarego, bi agloasnkak rkaopg ca nfergroo pa ISawi eTca ke
zami eszkania na Ostrowie Lednickim zalicza sin d

Kultura amfor kulistychb y §usturNneolitycziN  w y§ tNiclgtach 31002600 p.n.e. w dorzeczu

Gaby, w Polsce, Mogdawii, na Wodgyniu i Podol u.
Nazwa tej kultury pochodzi od charakterystycznego dla niej typu wyrobow ceramicznych o kulistym
brzuScu. LudnoSi tej kultury eksploatowaga krzem
Na terenie Pol ski pozostawi Ja po sobie grobowce
pogown |11 tysiNclecia p.n.e.

Grobymi angayj ¢ zfiicSreikg jzy E z kamieni , przykrytych zi emn)
oraz jego wierzchnia warstwa bygy brukowane. We\
(siekierki) oraz naczyni a. Wi ele poch:-wk-w zawi
rogami . Na naczyniach zar-wno na zewnNtrz jak i
Parcele wykopaliskaw 1938 rokwd zi S RfAibk-w Borki). W grobach znaj
garnk-w i naczy@® glinianych, co Swiadczy o r - Un
wUycie pozagrobowe, na co wskazuje wyposaUanie z

Z jedzeniem).
Narzndzia to przede wszystkim krzemienne Ssiekier

l ezi skach kamiennych topor k- w. Gar nki bydy wykon
wagk- - w. Uszy na garnkach i naczyniach bygy niew
kach. Brak w grobowcach naczy G, kt -re by odpowi a
Ue bygdgy one wykonywane z mago trwadgych materiag-
moUl i woSi przykrywania ich wgaSnie sk-rzanymi ku
Kultura mierzanowickgest kulturN archeologiczNz okr esu epoki br Nzu, Kkt -r
eponi micznego stanowiska archeol ogicznego-w Mier
tokrzyskim. W dawniejszych opracowaniach materi a
okreSlany byg jako kultura tomaszowska (nazwa

Wobrnbie kultury mierzanowi cki e]j moUna wydziel.il
od Samborca w wojew-dztwie Swifitolkvogyesvkidm)t worea ama
pol skim) i plesRPloewskdwgod Kuako®ia kul tury -mierza
packiego krngu kultur episznurowych.

LudnoSI Kul tury mierzanowi cki ej Zzajmowaga sifn g
iloSci koSci k-z, owiec i bydJja rogatego. Znacz:¢
miag r-wnieU przemysgd krzemienny.
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Cerami ka kultury mierzanowi cki ej wykazuje powa U
cerami ki Ssznurowej wi doczne sN oddziagywa-nia ku
popularniejsze formy ceramiczne odnajdywane na stanowiskach kulturowych to dwuuche amfory,

naczynia garnkowate o esowatym profilu zdobione
wu, a takUe naczynia o jajowatym brzuSmnasadg aopat
wyodr nbni onej szyjkl. Bardzo charakterystyczne
wgrobach kolie zgoUo z paciork-w fajansoewych Kk
b-w metal owych szczeg Il nie charakterystyczne sN
| i Scia, pgaskie siekierki mi edziane czy dguta z

Kultura przeworska daw. kultura wenedzjest kulturN archeologiczNe p o Kk i UOel aza rozwi
mindzy |11 w. p.n. e. a VvV w. n.e. na terenach ob
kulturN wenedz kN l ub grupN przeworskN kultury g
znacznej cznSc swoj ego t er y ktaraw wigkach\dlizIg Emei ej s z N
zaj mowaga teren Sthiaemmavi skag&jul Pak gkipr zewoftlIski ej (
wieku p.n.e. ze stanowiskami kultury oksywskiej.

Dominuje pogl Nd o zwi Nzku Wandal -w z kulturN prz
bada® archeol ogicznych, od okresu mindzywejenneg
potezy o wczesnym rozwoju Sgowian na obecnych z|
przewor ski ej [ guUOyckiej. ZauwaUal i takUe pochoc
pl emi on sgowi a@Gskich. Jeszcze inni b-adaakica Epr zy

mu) charakterowi kultury przeworskiej.

Nazwa pochodzi od miasta Pwe r s k , | eUNcego niedaleko od miej s«
cmentarzyskoL udno Sl kul tury przeworskiej w okresie prz
kopol ski, Mazowsza, Podlasia i cznSci Magopol ski
wania obserwuje si w okresie rzymski m.

n
Zgromadzony materia archeologiczny kultuty prz
n

g
skiego do okresu widr - wek 17450 roku ne.XXK6lt0ra @zZ@Worskaat p . |
zani kga w starszej cznSci okresu wnindr -wek [ ud- w.
Charakterystyczna dla ludnoSci kultury przewor s
umbaz kol cem, kl amry do pasa o formie sztabkowe]j
kowat e, a takUe zestawy narzndzi w postaci mgot |
zestawy toaletowe: noUyce,”. pBakanih@ymeval ezbhawygt

i
6070% wyrob- w Uel aznych tej kul tury wykonanych | e
PodstawN gospodarki tej kultury bygo przede wszy
ze strefN podgudni owoeuropej skN, CoO poSwiuedczone

z Italii®®. Na wysokim poziomie staga produkcja rzemie:
lizowa ny mi centr ami produkcyijnymi jak np. pr-odukc]j
wi N k s okyesurzyraskiego na terenie europejskiBgobaricum

Na z Batbaricumo kr eSl a si i tereny | eUNce poza grani cami
l udnoSi uwaUanN przez rzymian za b NadbiaistracygiiEc - w. L
ale stanowi gy cz®WSiprazwnmék iba g BakBnriyre GBeanmaroajGérec i a
mania Magnd s N niekiedy uUywane zamiennie, Béar-o | n
baricumni e bygy zawsze zasiedlone jedynie przez pl
| ud- w mi e Barb&riaudEs & i i sin Alanowie i Hunowi e. (0]
takUe napgywal plemiona sgowi aGskie.

Kultura ceramiki sznurowejest archeologiczN kulturN epoki eneolitu(epoki miedzi)z  k r i g
e

u
naddunaj skich datowana na |11 tysi Ncleci p.n. e.

?Umbo jest wyraFfnie wyodrfibnionN SrodkowN czeSci N tar
ksztagtem i ma za zadanie wzmocnienie konstrukcji t
wykonanych z Uel aza.

*Situl a j es Uy tdruydny m asctzayymoi em wykonanym ByfyNzolywadpowi
r-wnieU w Sredniowieczu.
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Kulturn cerami ki Sznur owej wyodrfnbniono poczNtk
zdobienia ceramiki za pomocN odci Snifntego sznur a
Kultura ta odgrywa istotnN rolfAn w rozwaUaniach |
wykazuje ona silne powi Nzania z niewNt.Kiltiravi e j ul
cerami ki Sznur owe|j rozwijaga sifn w r-Unych obsza
2300 r. p.n.e. /1800r. pnBnal ezi ska na terenie Europy wskazu
rolnictwem przez ludnoSi kultury ceramiki -sznuro
kt -rych terenach moUemy zaobser wowal zaghszczeni
uprawie zboUa. Na terenie Niemiec, Hol andi-i [ Da
rin, popularnN do niedawna, kt -ra m- wi omot ym Ue
waga Si i pasterstwem i prowadzi ga koczowniczy tr
gospodar ki m-W gP odlosnti en orwaajl wi.nksze skupiska obserw
w pogudni owejwschepodgiuejni Magopol sce. Kultmoea ta
wanych wczeSniej przez kulturi puchar-w | ej kowat

12.10.2024 53



Praprzemysgd na ziemiach polKskziycsizt of DNbr ows ki OFE

-

6Hut ni ct wo szkga

Surowcem do produkcji tradycyjnego szkga jest pi
(NaCOs) [ wn gl an 3wtappiki tleaek bo@a(BDH i tl enek ogowi u(l 1)
menty, kKt - rymi SN zazwyczaj tl enki met al szapr zej S
ne, topione w piecu w temperaturze 1208 00 AC (dzi ki dodani uwvavengl anu
w wyroby przed peNatywmr aslknrez espznki gicc,i ejmak obsydi an,
wWAmeryce. Produkcja szkga znana byga jul opdoinad |
wytwarzania przedmiot-w przez wydmuc hiwana.nPoe , w o
dodaniu do masy szkl anej odpowi ednich tlenk:-w me
Techni ka wytwarzania cienkich pgaskich szyb zos
Poj edy Bcze isgoynh-yg koi ki irsezekmhéaenS&l ni cy wyt weanie ali przez
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Rys. 6.1. Huty szkgh4z@,jgo¥onkjow [[&Gtalch 1

I

-//—\/

Naj prawdopodobni e] naj starsza huta szklana na zi
rzekN CybinN. Wspomina o niej dokument bi skupa

dypl om biskupa Jana z 1327 roku. Oba d,okufJnaenty z
wionego przez szklar za, ale nie podaj N jego dokg
informacje o produkcj.i szkga w Wielkopol sce. Wyk

juU we wc zieoswiyent zSur eidsnt ni agy na ziemiach pol skich
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w oSrodkach miejskich. $lady tej dziaganoSci po
zWi el kopol ski z Gniezna, Kruszwicy, Ni,egncgywa Z €
iLw- wka $1 Nskiego. Wi ﬁkszoSI z nich Fmoddeip piast anwa
zawieraj Ncych dokgadniejsze wiadomoSc,hutW XIzIkI§aw
Zmni ejszag sin udzia ni ewielkich zakgad-w zI| oka

N Q¢

n
g

tr-dga mawuewnis&li wane w wyni ku prac archpoowiemgi czny
dzg Nce produkcjn na danym obszarze to odpa-dy popi
nej, p-gfabrykat - - w, produkty odrzucone jgokSacini el
kami ennych piec-w oraz glinianych palenisk. O i
r-wnieU nazwy wdasne wystfApuj Nce w danym rejonie
Na podstawie p-Fniejszych Fr-ded pisanych moUna
zokresu od poczNtku XIV dofdpyo.g oNvayj W Vil cle j kali zenkaun yncar
zowane na terenie Magopol s KN ,Wigdiogp ajflasiceelj adiza alge ¥
zaklad-w, a pozost age r eHieovszg wamiarkiy istwigna hut szklanyche pr e z
na terenie Magopol ski pochodzN z poczNtksze Xl V w.
go powiatu olkuskiegopK ol ej ne dane o magdgopol skich husia@h poc
bi orstwa funkcjonowadgy o wiele dguUeppgadnipoweqV
cznSci wojew-dztwa krakowskiego, od tywca do Ja
Wz

Wi sgy aUO do Wisgoka, dguU zboczy Beskid-w Zach

Wroctaw

LN
A huty szkia zaloZzone prred rokiem 1450
A huty szkla zelozone w Igtach 1450-1525

A huty szkfa zalozone w lagach 1525-16 K/\)
0 30 60 90 120 150km

Ry s. : : Rozm|eszczenlelh(ij(nOsergadgvoP[oGSsZ:]e
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Naj bardziej na zach-d wysuninte bygdgy huty Uywiec
grani cami S zakgad wn®rennej
wy wsch-d

~

ki, znajdowag sian
przedsi fAAbiorstw Uywieckich znaj dowe

P

0
Naj prawdopodobni ej pracowady onhe na pasachrnapoby wyp
gudni e od Stryszawy i Suchej, istniaga Bkim.a, kt -
Cztery zakgady produkuj Nce szkgo znaj Jgomiclfy sin
byga huta w Trzebuni, dziagaj Ncy przynaj mni ej pr
kupowane na uUytek dworu kr -l ewskiego.
Huta w Jazowsku nad Dunajcem niedal eko Nowego SN
ona od XVIIl do poncnzeNthkuut yX IpX owdiuekkuyy .Nce szyby dzi af

wojewodztwa krakowskiego.

Kil ka skupisk hut szklanych i-zsacnhocadmi ey ¥K#G oip oX\sl
cach Czhistodlaowyw,ach starostw o3odek nayeleni& soewgao | kr
chfici EGski ego dost aanazyne§ krakawskiDouhJ e i IskSupii sgEpk hut sz
WG-rach $wi iZtakkjrazdggsykniaclohe. - Unych, kampl ekgowt o - wi i
jednorodne

A LA
KA A

A huty szkla zalozone pr‘gzd rokiem 1600 Nowy Sgez
)/

A huty szkia zatozone w Iagach 1600-16;

S
PaN
0 30 60 90 120 150km Halicz
AA

\

Rys. 6.3. Rozmieszczeni e'l'hﬁlEBO,s;T(rg-ad@vo Po6 sZz]e
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W Wielkopolsce oprocz wspomnianychgalkd - w z XI V wi eku powstagy w wi

Neemwdobrach pabianickich, wol bor ski ch, w rejoni
iPigy, pod Poznaniem i w starostwie odol anowski m.
JeSli chodzi oPoskizoshajwczdebril a@jicsze Wwokolecachmac | e

Gda®Eska pochodzN z koG®a XIV i poczNtku XV wiekt
iIXVI I wi eku. Powstagy sp- §kiinawkygtand crzcN.w Koirlakza shtuot:
klasztoruwKar t uzach. Szkgdgo w Sredniowieczu i wczesnyc
na Warmii. Pierwsze wzW XVKkil poXWodzNwieXV wioevksu
na ziemiach | itewskich i ruskich. Lokalizacje ht
drewna na opag i popiogu dr zewnego, oraz ze str.
at akUe z infrastrukturN drogowN i rynkami zbytu

A

0 30 60 90 120 150km

=

Rys. 6.4. Rozmieszczenie hut szkga w Polsce od

Najstarsza bezpoSrednia wzmianka dotyczNdm zakga
kumenti z 1358 rokuOd X1 V do koE&ca XVI wi eku hut piowsjzkga r
cznSci Kotliny Kgodzki e]j mi Adzy napsry-weezm ts$engi oe Umd k
powstawagy w tzw. paGstwie mindzyl eski m, a od X\
przedg-rzu G-r Sowich w nzwisNbk w Korey@yeguarankipdy wa ni e
rozwoju przemysgu szklarskiego wystnpowadgy r - wni
W pogowie XVII w. na $I Nsku funkcjonowagdgy trzy |
na obszarze Czech) oraz w Czerniawie. Do koEa t
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Wagbrzycha, w Radosnej , Las:- wce, w okolRadvac h Kal
nicach oraz w sNsiedztwie Kat owi ¢, w Mpak iche m. Ni
funkcjonowania byg raczej kr -t ki . W pogowie XVI
w powiecie sycowskim w wojewodztwie kaliskim oraz w wojewoédztwie katowickim w powiatach ryb

nickim i pszczy&kim. W drugiej pogowie hniego stu
gorskim, noworudzkim, oleckim i lublinieckim. W tym czasie w Jeleniogdrskim, w okolicach Szklar

ski ej Pornby i Cieplic zaczfigy rozwiijal sifi oSr
powstawal takUe w Kgodzki em. Bygy to ggdg-mmie sz
j NcN pozycjn wSr-d SINskich oSrodk-w produkciji z
g-r ski mi i bygego powiatu rozborskiego. W rejen

rejencji opolskiejpkolice Pszczyny i Opola.
Tyl ko nieliczne z hut mpEeznéeszwagwni do p XYlhwiekus s gV e wi
azwgaszcza potop szwedzKki
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- A
A O
%‘AA\
A - A‘ﬁ/
- Wrocta AL y
EN S 3
= 28 Q Rz
A A
. AL C‘z‘sr OWa,
F S AL
- A
A L A
-
A
A(_/\Jo\_//‘
-
M
0 30 60 90 120 150km .J
Rys. 6.5. Rozmi eszczeni e g w dr

W ramach pr-b odbudowy przemysgu szklarskiego w

Bielanach manufaktura szklana. Byg to pierwszy i
powstag teU zakgad produkuj Ncy naczynia szklane
starczaga huta znajdujNca sin w Radziejowicach.
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Dostarczagy one g9g§g-wnie zwierciadedg. Stosunkowo
powodowagy, Ue hustwo isczhk gnaa jzNat kkgaaccha grai ew t yl ko magr
zamoUna szlachta i dzierPawdykeaejaga Nhkewi eli kimstki e
szklane naczynia, butelki, keflkieliszkiap - Fni ej teU osdony szklane do
bygy rozprowadzane ggdg-wnie na | okalnych rynkach.
W pierwszej pogowi e XVIII wieku na obszarze cagc¢
mniejsze huty szklane. Bygdy one najcznSciej akeg
pi asek. Na Mazowszu i Podl asiu powstago okogo d
zakgady po | ewe|] stronie Noteci w dorzeczu Srod

iOdol anowa, a na Pomorzu w okol i cacrhi iMayl bboyrgk ap r 2V

szklarski w Magopol sce i na RusiG- Caehwdmweéejit okaz

ina Roztoczu. Do najbardziej znanych naleUagy z

Targu, w Lubaczowie. KilkanaScie hut dziagagdo w

Wi nkszoSI magych przedsinbiorstw | okowano w najb
i I

rynek zbytu. Wi AkszoS$S
Poznania, Kalisza i Gniezna.

hut mazowieckich znajdow

z

/v/(g/y‘()/ e CI )()/!/', LD peration de Chagffer la P
Bosse pour LOuvrer et en Sfawre les Plat et le /7(7/‘/(“/'(\1 l /)A?//ﬂx
Rys. 6. 6. RAiczne wytwarzanie szk@ga okiennego: r ¢
tafli przez obrot
Rys. 6.7. Ukgadanie tafli na pgaskiej powi

“Do surowc:-w tych nal eUago drewno n,aézbi dkilerzamioe wtyy wl
nia potaUu wykorzystywanego przy topiotrayinpwanegpk ga. Po
po spalenizawnegaigl a dr
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