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Wstňp 
 

Dawna historia Polski kojarzy siň przewaŨnie z dziejami powstawania i politycznego rozwoju paŒstwa, 

zmianami granic, walkami, powstaniami, osiŃgniňciami wğadc·w i ich losami. O czym siň rzadziej pa-

miňta to sprawy rozwoju techniki i gospodarki w przekroju dziej·w. A tymczasem sŃ to sprawy fascy-

nujŃce i stanowiŃce istotne dopeğnienie obrazu dziej·w kraju i narodu. Bez Ŝrodk·w produkcji 

i funkcjonujŃcej gospodarki paŒstwo nie dysponuje finansami niezbňdnymi do jego funkcjonowania 

i rozwoju. Upadek gospodarki moŨe wiňc pociŃgnŃĺ za sobŃ upadek paŒstwa. Jednym z warunk·w roz-

woju gospodarki jest postňp techniczny i innowacyjnoŜĺ producent·w. InnowacyjnoŜĺ oznacza coŜ 

wiňcej niŨ tylko przyswojenie osiŃgniňĺ i opracowaŒ innych, konieczne jest r·wnieŨ wniesienie wğas-

nego wkğadu w rozw·j nauki i techniki i stağe nadŃŨanie za zmianami sytuacji rynkowej lub og·lnie ï 

gospodarczej albo jeszcze lepiej ï uczestniczenie w jej ksztağtowaniu.  

 

Era przemysğu w Europie zaczňğa siň w XIX wieku i byğa poprzedzona powstawaniem w wiekach XVII 

ï XVIII manufaktur na szerokŃ skalň. Manufaktury byğy zakğadami pracy skupionej lub nakğadczej, 

w kt·rych wiňszoŜĺ prac byğa wykonywana siğami ludzkimi wspomaganymi tylko czňŜciowo siğami 

wody i wiatru. WiňkszoŜĺ Ŝrodk·w produkcji stanowiğy rňczne narzňdzia, a nie maszyny. Mechanizacja 

i zastosowanie maszyn na szerokŃ skalň rozpoczňğy siň dopiero w XIX wieku od wprowadzenia maszyn 

parowych. Produkcja w manufakturach byğa oparta na podziale pracy: poszczeg·lne etapy pracy byğy 

wykonywane przez pracowników wyspecjalizowanych w ich wykonywaniu. Manufaktury dzieliğy siň 

na rozproszone, w których produkcja odbywağa siň w mağych warsztatach podporzŃdkowanych wsp·l-

nemu kierownictwu i scentralizowane, w których robotnicy byli zgromadzeni w jednym miejscu. 

Pierwszy z wymienionych sposob·w organizacji produkcji byğ zbliŨony do systemu nakğadczego.  

Pierwsze manufaktury w Europie powstağy juŨ w XIII w. we Flandrii i we Wğoszech. Byğy to poczŃtko-

wo manufaktury wğ·kiennicze, wyrosğe wok·ğ miast bňdŃcych oŜrodkami wczesnego kapitalizmu ï 

Brugii, Gandawy, Sieny, Florencji. Wraz z rozwojem gospodarczym kontynentu europejskiego zakres 

produkcji manufakturowej poszerzağ siň i objŃğ metalurgiň, przemysğ zbrojeniowy, drukarski, przemysğ 

drzewno-papierniczy, szklarski oraz artykuğy codziennego uŨytku, w tym luksusowe, a manufaktury 

poprzez poğudniowe Niemcy (XIV w.), Francjň i Angliň, dotarğy pod koniec XVI w. do Polski. 

W II poğ. XVIII w. szereg manufaktur w ekonomii grodzieŒskiej zağoŨyğ Antoni Tyzenhauz, podskarbi 

kr·la Stanisğawa Augusta Poniatowskiego ï byğy to zakğady tkackie, szklarskie i tekstylne. PodjŃğ on 

w ten sposób próbň oŨywienia gospodarczego kraju, jednak zakğady te zajmowağy siň produkcjŃ arty-

kuğ·w luksusowych i nie stağy siň zaczŃtkiem uprzemysğowienia regionu. Produkcja artykuğ·w luksu-

sowych w manufakturach Tyzenhausa rozmijağa siň z potrzebami rynku. Wartstwa zamoŨnych konsu-

mentów sprowadzağa bezcğowo z zagranicy artykuğy luksusowe wyŨszej jakoŜci aniŨeli produkowane 

w kraju (i byğo jŃ na to staĺ), natomiast konsumenci krajowi nienaleŨŃcy do grupy najbogatszych ocze-

kiwali artykuğ·w codziennej potrzeby i o bardziej przystňpnych cenach. Zapewniğoby to znacznie 

szerszy rynek zbytu. 

Pierwsze manufaktury wytwarzajŃce porcelanň pojawiğy siň dopiero z koŒcem XVIII wieku (za czasów 

Stanisğawa Augusta Poniatowskiego) i to mimo, Ũe spos·b produkcji porcelany zostağ odkryty w MiŜni 

ï mieŜcie podlegajŃcym wsp·lnemu wğadcy Augustowi II. Wğadcy sascy nie byli zainteresowani roz-

wijaniem tej gağňzi przemysğu w Polsce, woleli traktowaĺ nasz kraj jako rynek zbytu dla przynoszŃcej 

im znaczne zyski porcelany miŜnieŒskiej.  

W zağoŨonej przez J·zefa Klemensa Czartoryskiego w 1783 r. manufakturze w Korcu wykorzystywano 

kaolit pochodzŃcy z d·br woğyŒskich Czartoryskiego. Nastňpne dwie manufaktury porcelanowe po-

wstağy w Tomaszowie Lubelskim (1794) i w Baranówce (1803)
1
. W 1807 r. powstağa teŨ wydzielona 

 
1
 Fajans i porcelana sŃ wykonywane z tych samych surowc·w (postawowym z nich jest glinka kaoli-

nowa, opr·cz tego skaleŒ i kwarc ï w r·Ũnych proporcjach, do porcelany kremowej dodawany byğ 
teŨ pyğ z koŜci zwierzňcych obecnie zastapiony przez sztyczne skladniki chemiczne), ale porcelana 
jest ceramikŃ najwyŨszej pr·by, a fajans niŨszej. Fajans moŨe wprawdzie Ŝwietnie imitowaĺ porce-

lanň ale niŃ nie jest. Fajans jest znany od tysiŃcleci i spotykany juŨ w wykopaliskach na terenach 
staroŨytnego Egiptu. Wyroby fajansowe sŃ masywniejsze (grubsze i ciňŨsze) od porcelanowych 
i w przeciwieŒstwie do porcelany nie przepuszczajŃ swiatğa. SŃ one pokrywane warstwŃ glazury 
aby nie przepuszczağy wody, sŃ one teŨ odporne na wysokie temperatury i na Ŝcieranie. Porcelana 
nie potrzebuje dodatkowej warstwy szkliwa, gdzyŨ z natury nie przepuszcza cieczy. Pomimo, Ũe 
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z manufaktury koreckiej wytwórnia fajansu w Horodnicy. Manufaktura w Korcu istniağa do 1832 r., 

a manufaktura w Tomaszowie Lubelskim do 1827 r. W 1790 r. zostağa zağoŨona manufaktura fajansu 

w Ĺmielowie. Od 1841 roku wytwarzano w niej porcelanň. Po odkryciu w koŒcu XVIII wieku zğ·Ũ 

glinki w oklicach Bolesğawca na Dolnym ślŃsku (niem. Bunzlau) od 1771 roku powstawağy tam 

warsztaty wytwarzajŃce ceramikň fajansowŃ i kamionkň
2
.  

Wraz z koŒcem I Rzeczypospolitej wiňkszoŜĺ manufaktur upadğa, natomiast te, kt·re zaczňto zakğadaĺ 

w I poğ. XIX w. szybko przeksztağcağy siň w fabryki. 

Polacy zağoŨyli takŨe jedne z pierwszych manufaktur na kontynencie amerykaŒskim. Byli to polscy 

specjaliŜci od produkcji mydğa, potaŨu oraz szkğa sprowadzeni w 1608 roku do osady kolonist·w 

angielskich w Jamestown z inicjatywy kapitana Johna Smitha.  

 

W okresie poprzedzajŃcym powstanie manufaktur dominowağa produkcja rzemieŜlnicza, ale wytwa-

rzane byğy teŨ na szerszŃ skalň (por·wnywalnŃ z przemysğowŃ) takie surowce jak Ũelazo, oğ·w, wňgiel 

drzewny, szkğo, artykuğy chemiczne wielostronnego zastosowania jak dziegieĺ i potaŨ, wydobywana 

byğa s·l i inne surowce mineralne. W odniesieniu do czas·w dawniejszych trudno jest uŨywaĺ okreŜle-

nia przemysğ, dlatego teŨ autor ujmuje cağŃ ·wczesnŃ dziağalnoŜĺ gospodarczŃ tego typu pod wsp·lnŃ 

nazwŃ praprzemysğu.  

 

Dalsza czňŜĺ opracowania poŜwiňcona jest pozyskiwaniu Ũelaza i stali, produkcji dziegciu, wňgla 

drzewnego, smoğy, popioğu i potaŨu, wytopowi metali nieŨelaznych, szkğa, wydobyciu soli oraz krze-

mienia pasiastego na ziemiach polskich w obecnych granicach i budowie statków w portowych mias-

tach pomorskich i w miastach nadwiŜlaŒskich. Jako nieostrŃ granicň historycznŃ przyjňto koniec XVIII 

wieku i utratň niepodlegğoŜci przez Polskň. Rozw·j polskiego przemysğu i g·rnictwa w wiekach XIX ï 

XXI stanowi oddzielny i bardzo obszerny temat. Jest on zresztŃ dobrze opracowany i szerzej znany 

czytelnikowm.  

W opracowaniu uwzglňdniono zğoŨa kopalnie i zakğady znajdujŃce siň na dzisiejszym terytorium Polski 

niezaleŨnie od ich historycznych dziej·w i zmian przynaleŨnoŜci paŒstwowej. Lokalizacje na pozosta-

ğych terenach naleŨŃcych dawniej do Polski wspomniane sŃ tylko marginesowo. 

 

Do najwaŨniejszych dziedzin przemysğu i praprzemysğu zalicza siň hutnictwo. Jest to gağŃŦ przemysğu 

obejmujŃca otrzymywanie metali z rud i koncentrat·w, z zawierajŃcych metale p·ğprodukt·w pocho-

dzŃcych z proces·w metalurgicznych, ze zğomu metalowego a takŨe surowc·w wt·rnych. Obejmuje 

ono takŨe obr·bkň plastycznŃ p·ğprodukt·w metalowych w kuŦniach, dawniej zwanych teŨ kuŦnicami, 

walcowniach, ciŃgarniach, tğoczniach itd.  

Hutnictwo dzieli siň na hutnictwo Ũelaza i metali nieŨelaznych. Obu tym dziedzinom poŜwiňcono od-

dzielne rozdziağy. W hutach Ũelaza wytwarza siň stopy Ũelaza z wňglem (Ũeliwo, staliwo, stal), zawie-

rajŃce pewne iloŜci innych pierwiastk·w w postaci domieszek, zanieczyszczeŒ i celowo wprowa-

dzanych dodatków. Pierwszym etapem jest otrzymywanie (obecnie w wielkich piecach) surówki prze-

rabianej nastňpnie na dalsze produkty.  

Rudy metali nieŨelaznych zawierajŃ najczňŜciej po kilka pierwiastk·w np. oğ·w, srebro i cynk, miedŦ 

i srebro, czasami teŨ z domieszkami zğota i innych metali (obecnie teŨ i nieznanych dawniej, majŃcych 

duŨe znaczenie dla r·Ũnych dziedzin przemysğu). IstotnŃ sprawŃ staje siň wiňc ich rozdzielenie i umoŨ-

liwienie dalszej niezaleŨnej obr·bki i wykorzystania do wğaŜciwych cel·w.  

 

 
wyroby porcelanowe sŃ cienkie i lekkie charakteryzujŃ siň wysokŃ trwağoŜciŃ. Wyroby z obydwu 
materiağ·w mogŃ byĺ zdobione kolorowo lub na srebrno i zğoto. Receptura wyrobu porcelany byğa 
znana w Chinach od VII wieku, a w Europie zostağa odkryta przez Johanna Friedricha Böttgera 
aptekarza i alchemika Augusta Mocnego na poczŃtku XVIII wieku.  

2
 Kamionka byğa znana juŨ w staroŨytnoŜci. R·Ũni siň ona skladem od porcelany i zawiera glinň, szamot 
i piasek kwarcowy. Wyroby sŃ wypalane w bardzo wysokiej temperaturze. SŃ one 
nieprzezroczyste, w kolorze brŃzowym, ale mogŃ byĺ takŨe zdobione. CharakteryzujŃ siň wysokŃ 
odponoŜciŃ mechanicznŃ i dziňki grubym Ŝciankom dğugo utrzymujŃ ciepğo. SŃ one r·wnieŨ 
odporne na dziağanie kwas·w i mogŃ byĺ Ũaroodporne. 
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Z hutnictwem nierozğŃcznie wiŃŨe siň kopalnictwo, wydobycie rud i ewentualnie takŨe innych surow-

ców. Ludzie nauczyli siň pozyskiwania metali z rud juŨ w staroŨytnoŜci w Egipcie i Mezopotamii. 

PoczŃtki hutnictwa Ũelaza w Europie Ŝrodkowej i zachodniej przypadajŃ na IX wiek p.n.e. 

Hutnictwo metali nieŨelaznych w Polsce obejmuje hutnictwo oğowiu i towarzyszŃcego mu srebra (od 

XII ï XIII wieku), poznanego p·Ŧniej cynku (od drugiej poğowy XVIII wieku), miedzi (w Sudetach i w 

G·rach świňtokrzyskich), a w czasach wsp·ğczesnych r·wnieŨ znanego od XIX wieku glinu (alumi-

nium).  

 

Pokrycie znacznej czňŜci powierzchni Polski lasami sprzyjağo przetw·rstwu drewna, w tym jego suchej 

destylacji dostarczajŃcej przydatnego do wielu celów dziegciu. Produkt ten byğ przez wiele wiek·w jed-

nym z najwaŨniejszych produkt·w eksportowych Polski. Potrzeby opağowe hut i warzelni soli, potrzeby 

szkutnictwa (budowy ğodzi rzecznych i statk·w morskich) a takŨe prywatne zapotrzebowanie na opağ 

i materiağy budowlane przyczyniağy siň do niszczenia las·w na duŨŃ skalň, aŨ do granicy katastrofy 

ekologicznej. Z biegiem wiek·w sytuacja stağa siň znacznie bardziej krytyczna w Europie Zachodniej 

niŨ w środkowej i Wschodniej.  

 

Tematem opracowania nie jest natomiast typowa dziağanoŜĺ rzemieŜlnicza w omawianym czasie. Jest 

ona co najwyŨej wspomniana na marginesie spraw zwiŃzanych z przetw·rstwiem metali i innych wy-

dobywanych lub importowanych surowc·w i p·ğprodukt·w. Zakğady rzemieŜlnicze znajdowağy siň 

przewaŨnie w miastach (we wczesnym Ŝredniowieczu na podgrodziach) i byğy rozsiane na terenie 

cağego kraju. W znacznej czňŜci wytwarzağy one artykuğy zaspokajajŃce podstawowe potrzeby: prze-

twarzajŃce ŨywnoŜĺ i produkujŃce piwo (w·wczas nap·j codzienny o niskiej zawartoŜci alkoholu), 

dostarczajŃce sukna, tkanin, sk·r i artykuğ·w przetworzonych ï odzienia i obuwia, a takŨe podstawo-

wych narzňdzi, naczyŒ i artykuğ·w niezbňdnych w gospodarstwach domowych i wiejskich. Ich jakoŜĺ 

byğa dostosowana do potrzeb i moŨliwoŜci finansowych nabywców ï w przewaŨajŃcej czňŜci nie byğy 

to wiňc artykuğy o luksusowej jakoŜci nadajŃce siň na eksport tylko niskiej, a nawet bardzo niskiej. JuŨ 

od wczesnego Ŝredniowiecza artykuğy luksusowe takie jak biŨuteria, broŒ wysokiej jakoŜci i eleganckie 

tkaniny byğy sprowadzane z zagranicy.  

W czasach pierwszych Piast·w do okoğo XII wieku podgodzia i okolice grod·w stanowiğy swego ro-

dzaju autonomiczne gospodarczo okrňgi. Ich mieszkaŒczy zajmowali siň równolegle rzemiosğem, rol-

nictwem, hodowlŃ, poğowem ryb i myŜlistwem zaspokajajŃc prawie cağkowicie swoje zwyczajne po-

trzeby praktycznie bez poŜrednictwa handlu dalekodystansowego i miňdzynarodowego. Od poczŃtku 

XIII wieku gospodarka naturalna zaczňğa siň stopniowo przeksztağcaĺ w towarowŃ i towarowo-pieniňŨ-

nŃ.  

ZnaczŃcy wkğad w te przemiany wnieŜli (na terenie swojego paŒstwa i sŃsiadujŃcych okolic) KrzyŨacy. 

Do zagospodarowania obszar·w (dotychczas) leŜnych ŜciŃgali oni osadnik·w m.in. z Polski 

i z Niemiec. Osadnicy z pobliskiego Mazowsza dali poczŃtek ludnoŜci mazurskiej. 

W okresie Rzeczpospolitej szlacheckiej przywileje szlachty utrudniağy zresztŃ rozw·j produkcji rze-

mieŜlniczej na wiňkszŃ skalň a nawet dğawiğy jej rozw·j. Szlachta i magnateria zwolnione z ceğ, opğat 

drogowych (myta) i innych zaopatrywağy siň w artykuğy importowane (w tym luksusowe ï sukna, wina, 

przyprawy) zagranicŃ albo w GdaŒsku po sprzedaniu zboŨa, natomiast rodzimi producenci obciŃŨeni 

tymi kosztami nie mogli skutecznie konkurowaĺ z importem i ograniczali nie tylko wielkoŜĺ, ale 

i jakoŜĺ produkcji dostosowujŃc je do potrzeb najbliŨszych lokalnych rynk·w. Sytuacja nie sprzyjağa 

r·wnieŨ powstawaniu produkt·w, kt·re mogğyby zastŃpiĺ dotychczasowe produkty proste i mağo 

przetworzone w przypadku zmiany sytuacji rynkowej. Pomimo rewolucji rynkowych wywoğanych 

napğywem towar·w i kruszców z Ameryki oraz zmieniajŃcym siň zapotrzebowaniem w wyniku 

uprzemysğowienia Europy Zachodniej (w tym zmniejszenie popytu na zboŨe) gğ·wne produkty ekspor-

towe wciŃŨ pozostawağy te same: zboŨe, drewno, artykuğy leŜne i to mimo, Ũe przynosiğy coraz niŨsze 

zyski, a kraj stawağ siň coraz bardziej zapóŦniony w rozwoju gospodarczym i coraz uboŨszy. Coraz 

trudniej byğo teŨ sprostaĺ konkurencji Rosji dostarczajŃcej tych samych produkt·w w duŨo wiňkszych 

iloŜciach. R·wnolegle przebiegağ wiňc proces tracenia znaczenia gospodarczego przez Polskň i wzrostu 

znaczenia Rosji jako dostawcy, aŨ do czasu kiedy Polska przestağa interesowaĺ nabywców (i nie 

tylko...) z Europy zachodniej, a znaczenie zyskiwağy w ich oczach tylko kontakty z RosjŃ.  

Rozw·j krajowej produkcji rzemieŜlniczej i umiejňtnoŜci w tych dziedzinach byğ juŨ zresztŃ ograni-

czany r·wnieŨ w Ŝredniowieczu. Polscy wğadcy, w tym r·wnieŨ ksiŃŨňta dzielnicowi przyznawali przy-
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wileje i zwolnienia z podatków nowym osadnikom (w pierwszym rzňdzie w praktyce Niemcom) pozo-

stawiajŃc rodzimych mieszkaŒc·w w sytuacji nie sprzyjajŃcej rozwojowi gospodarczemu i technicz-

nemu aby nie umniejszaĺ wymaganych od nich tradycyjnie ŜwiadczeŒ finansowych (danin) i ŜwiadczeŒ 

w naturze (usğug na rzecz wğadcy, jego urzňdnik·w i jego dworu; budowy i utrzymania dr·g, zamk·w; 

str·Ũy czyli zapewnienia bezpieczeŒstwa itp.). W obu przypadkach byğa to polityka bardzo kr·tko-

wzroczna nie tylko pod wzglňdem ekonomicznym, ale r·wnieŨ hamujŃca rozw·j krajowej techniki, 

umiejňtnoŜci i innowacyjnoŜci nie m·wiŃc juŨ o wspieraniu germanizacji ziem polskich. Przy okazji 

osiedleŒcy uczyli siň traktowaĺ z wyŨszoŜciŃ autochtonicznŃ ludnoŜĺ sğowiaŒskŃ, kt·ra nie miağa szans 

na przyswajanie nowych osiŃgniňĺ i umiejňtnoŜci, wnoszenie wğasnego wkğadu i konkurowanie z osad-

nikami z zagranicy. Nawet walka ludnoŜci polskiej o polskie kazania w koscioğach Krakowa, Poznania 

i innych miast w Polsce trwağa od czas·w Ğokietka do (w przybliŨeniu) XVI wieku gdyŨ osadnicy 

niemieckiego pochodzenia starali siň zachowaĺ dominujŃcŃ pozycjň. JakieŜ reminiscencje tej sytuacji 

wlokŃ siň tu i ówdzie przez stulecia do czas·w wsp·ğczesnych... 

 

Szczeg·lnŃ rolň zar·wno w miastach jak i na wsiach odgrywağy mğyny ï dostarczajŃce produktu pod-

stawowego do wytwarzania pieczywa i innych artykuğ·w spoŨywczych pierwszej potrzeby. Ze wzglňdu 

na ich znaczenie dla spoğeczeŒstwa stanowiğy one czňsto Ŧr·dğo niemağych dochod·w dla wğaŜcicieli 

grunt·w, na kr·rych siň znajdowağy i wğadc·w ï wymuszajŃcych dodatkowe opaty i daniny albo regla-

mentujŃch prawa do ich zağoŨenia. Po mğynach nastŃpiğy wszelkiego rodzaju warsztaty (tartaki itp.) 

wykorzystujŃce siğň wody. Z tych czas·w pochodzi teŨ uŨycie sğowa mğyn z dodatkiem pasujŃcego 

przymiotnika na te warsztaty innych rodzaj·w, np. mğyn drzewny, mğyn szklany. To zjawisko jňzykowe 

wystňpowağo nie tylko w polszczyŦnie ale i w innych jňzykach (por. uŨycie w okreŜleniach zakğad·w 

sğowa mill w jňzyku angielskim lub meule po francusku).  

Na terenach wiejskich podstawowe znaczenie miağy zakğady kowalskie ŜwiadczŃce rozmaite usğugi, nie 

ograniczajŃce siň do podkuwania koni. Kowale naprawiali m.in. wszelkiego rodzaju narzedzia i ma-

szyny rolnicze i domowe.  

 

We wczesnym Ŝredniowieczu po upadku imperium rzymskiego w Europie, nie tylko w Polsce, domino-

wağo budownictwo drewniane zwğaszcza w budowie dom·w mieszkalnych i budynk·w gospodarczych 

(stodól, obór, spichrzów itp.). Tylko bardziej znaczŃce budowle, pağace i zamki w wiňkszych oŜrodkach 

wğadzy, waŨniejsze ŜwiŃtynie (katedry, koŜcioğy diecezjalne itp.) wznoszono z kamienia. W miarň wy-

cinania las·w i zuŨywania zasob·w drewna budowlanego na znaczeniu jako budulec zyskiwağ kamieŒ. 

Zasoby kamienia nadajŃcego siň do tego celu byğy jednak r·wnieŨ ograniczone, i mniej wiňcej w wie-

kach XIII i XIV zaczňto powracaĺ w budownictwie do materiağu znanego i szeroko stosowanego juŨ 

w czasach rzymskich, a mianowicie do cegğy. Wyr·b cegğy byğ moŨliwy wszňdzie tak gdzie znajdowağy 

siň pokğady dostatecznie dobrej gliny i zasoby drewna opağowego. Kazimierz Wielki, kt·ry Ăzostawiğ 

Polskň murowanŃ...ò teŨ oparğ przebudowň o cegğň. R·wnieŨ krzyŨackie zamki byly wznoszone z cegğy. 

W okresie przejŜciowym bŃdŦ w okolicach ubogich w drewno budowlane r·wnieŨ i p·Ŧniej stosowano 

rozwiŃzanie hybrydowe w postaci Ăpruskiego muruò (niem. fachwerk, n). Szkielet budowli byğ wzno-

szony z belek drewnianych, a przestrzenie miňdzy nimi, czyli znaczne czňŜci Ŝcian, wypeğniano ma-

teriağem zğoŨonym z trzciny, wikliny, kawağk·w drewna lub gağňzi zmieszanych z glinŃ. Materiağ ten 

miağ jednak niskŃ trwağoŜĺ. 

 

Spadek popytu na polskie zboŨe zaznaczajŃcy siň od drugiej poğowy XVII wieku spowodowağ powsta-

wanie nie w folwarkach szlacheckich jego niesprzedanych nadwyŨek. Jednym ze sposob·w ich za-

gospodarowania byğa produkcja alkoholu w gorzelniach. W ten spos·b ich wğaŜciciele rozpijajŃc 

chğop·w paŒszczyŦnianych wyciŃgali od nich posiadane Ŝrodki pieniňŨne ï czyli sprzedawali (przetwo-

rzone) zboŨe w pierwszym rzňdzie na wğasnym lokalnym rynku. W ten sposób na ziemiach polskich 

zaczŃğ rozwijaĺ siň przemysğ gorzelniczy, kt·rego porodukcja w wiekach XVIII XIX i XX znacznie 

wzrosğa dziňki wykorzystaniu ziemniak·w i melasy pochodzŃcej z cukrowni.  

 

Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

WiedeŒ 

20 sierpnia 2024 
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1. Dymarki i wielkie piece 
 

Blisko dwa tysiŃce lat temu powstağ w G·rach świňtokrzyskich, miňdzy Ğysog·rami a rzekŃ KamiennŃ 

najwiňkszy w Europie Ŝrodkowo-wschodniej ï albo nawet najwiňkszy w Europie poza granicami impe-

rium rzymskiego ï okrňg hutniczy, w kt·rym pracowağo co najmniej 700 tysiňcy piec·w dymarskich 

(jednorazowego uŨytku). Stanowi on Ŝwiadectwo umiejňtnoŜci technicznych pradawnych mieszkaŒc·w 

naszych ziem. W pierwszych wiekach naszej ery wyprodukowano tam najprawdopodobniej kilkadzie-

siŃt tysiňcy ton Ũelaza ï z czego poğowň w IV wieku. Odegrağo ono znaczŃcŃ rolň w rozwoju gospo-

darczym lud·w zamieszkağych na p·ğnoc od Karpat i najprawdopodobniej czňŜĺ produkcji mogğa trafiĺ 

do plemion osiadğych na pograniczu rzymskim nad Dunajem i CisŃ.  

O kontaktach ludnoŜci zamieszkujŃcej rejon G·r świňtokrzyskich z prowincjami rzymskimi ŜwiadczŃ 

odkrywane przez archeolog·w w pozostağoŜciach cmentarzy i osad kultury przeworskiej (ok. poğ. II w. 

p.n.e ï koniec IV w. n.e) zakupione bezpoŜrednio lub poŜrednio rzymskie wyroby ze szkğa, ceramiki 

i nnych materiağ·w i znaleziska rzymskich monet. Nabywcami Ũelaza byli najprawdopodobniej nie 

sami rzymianie, a plemiona poŜredniczŃce w wymianie i zamieszkağe na terenach cesarstwa. Maksi-

mum produkcji i eksportu przypada najprawdopodobniej na okres wojen markomaŒskich w 2 poğowie 

II w. n.e. W okresie p·Ŧniejszym dominowağa produkcja gğ·wnie na rynek wewnňtrzny.  

ŧelazo wytapiano w piecach zwanych dymarkami. W wyniku redukcji tlenkowych rud Ũelaza za pomo-

cŃ wňgla drzewnego uzyskiwano Ũelazo w postaci gŃbczastej zawierajŃcej ŨuŨel.  

Dla uzyskania Ũelaza nadajŃcego siň do wyrobu narzňdzi, broni itp. uzyskiwano przez usuniňcie ŨuŨla 

z ğupki przez wielokrotne przekuwanie. Proces dymarkowy byğ znany w Europie od okoğo 1000 r. p.n.e. 

a na ziemie polskie dotarğ okoğo I w. n.e. Niekt·re Ŧr·dğa podajŃ IV wiek p.n.e., ale najprawdopodob-

niej r·Ũnice wynikajŃ z poğoŨenia geograficznego zagğňbi hutniczych.  

 

 
 

Rys. 1.1. Mapa okrňgu hutniczego w G·rach świňtokrzyskich, Ŧr·dğo: Internet, strona Dymarek 

świňtokrzyskich 
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W poczŃtkowym okresie dymarki byğy zagğňbieniami w ziemi wyğoŨonymi glinŃ (ogniskami dymar-

skimi). Byğy to tzw. proste piece jamowe. Nastňpnie budowano czňŜciowo zagğňbione w ziemi piece 

jednorazowego uŨytku, kt·rych czňŜci naziemne byğy niszczone po zakoŒczeniu wytopu. CzňŜĺ zagğň-

biona zawierajŃca ŨuŨel pozostawağa w ziemi i dzisiaj stanowi cenne Ŧr·dğo informacji o ówczesnej 

metalurgii. Piece te moŨna podzieliĺ na dwie kategorie: piec·w kopuğowych, w kt·rych palenisko byğo 

nakryte kopuğŃ z otworem i piece szybowe posiadajŃce nadbudowň w ksztağcie cylindra lub Ŝciňtego 

stoŨka.  

 
Fot. 1.2. Piecowisko dymarek badane przez Kazimierza Bielenina, Ŧr·dğo: Internet, strona Dymarek 

świňtokrzyskich 

 

Opr·cz rejonu Ŝwiňtokrzyskiego pozostağoŜci odkryto takŨe na terenie zachodniego Mazowsza (na 

R·wninie Ğowicko-BğoŒskiej) i na ślŃsku w dolinach Baryczy i Odry (w powiatach g·rowskim i wo-

ğowskim). Najstarsze piece hutnicze odkryte na Dolnym ślŃsku koğo Strzelina datowane na okoğo 2 poğ. 

III w. p.n.e., zwiŃzane z osadnictwem ludnoŜci celtyckiej, sŃ piecami wielokrotnego uŨytku. W piecach 

wielokrotnego uŨytku po wystygniňciu wyjmowano z nich ğupkň po czym czyszczono i reperowano 

szyb pieca. Od I w. n.e. dominowağa prostsza technologia germaŒska oparta na piecach jednorazowego 

uŨytku. 

 

Najbardziej rozpowszechniony typ pieca noszŃcy w literaturze archeologicznej nazwň pieca kotlinko-

wego skğadağ siň z dw·ch czňŜci, dolnej zwanej kotlinkŃ i g·rnej zwanej szybem. Byğ to piec jedno-

razowego uŨytku. Kotlinka byğa jamŃ wykopanŃ w ziemi majŃcŃ najczňŜciej Ŝrednicň 40 ï 45 cm i gğň-

bokoŜĺ przewaŨnie nie przekraczajŃcŃ 50 cm. Kotlinka sğuŨyğa do magazynowania ŨuŨla spğywajŃcego 

ze strefy redukcji. BezpoŜrednio nad kotlinkŃ znajdowağ siň szyb zbudowany z glinianych bloczk·w ï 

cegieğ wzmocnionych drobno pociňtŃ sğomŃ. ZakğadajŃc, Ũe siğŃ napňdowŃ procesu byğ naturalny ciŃg 

powietrza, wysokoŜĺ szybu najprawdopodobniej wynosiğa co najmniej 120 cm, ale nie przekraczağa 170 

cm
3
. Do szybu byğ ğadowany wsad w postaci rudy i wňgla drzewnego w proporcji 1:1,5. TuŨ nad ziemiŃ 

w dolnej czňŜci szybu znajdowağy siň otwory przez kt·re byğo wdmuchiwane powietrze. W G·rach 

świňtokrzyskich byğy to specjalne cegğy dmuchowe z lejkowymi otworami. Czasami do kotlinki dopro-

wadzano kanağ, kt·ry umoŨliwiağ lepszŃ wentylacjň.  

 
3
 Jest to tzw. efekt kominowy (ciŃgu kominowego) 
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W procesie wytopu zachodziğa redukcja bezpoŜrednia. OsiŃgane w piecach temperatury rzňdu 1250 ï 

1300 ÁC byğy za niskie dla uzyskania pğynnego Ũelaza (punkt topnienia Ũelaza wynosi 1537 ÁC). 

Redukcja w procesie dymarkowym polegağa na stopniowym odtlenianiu tlenk·w Ũelaza zawartych 

w rudzie aŨ do uzyskania metalicznego Ũelaza. Reduktorem byğ tlenek wňgla powstajŃcy przy spalaniu 

wňgla drzewnego. Przez gardziel szybu byğy podawane naprzemian warstwy rudy i wňgla drzewnego. 

W miarň spalania wňgla ruda przechodziğa kolejno przez strefy coraz wyŨszych temperatur w wyniku 

czego ulegağa kolejnym etapom redukcji ï odbierania tlenu zawartego w tlenkach Ũelaza. Na poziomie 

otwor·w dmuchowych ruda odtleniona przechodziğa do postaci metalicznej.  

 
Rys. 1.3. Proces dymarski ï pozyskiwanie Ũelaza w piecu kotlinkowym, Ŧr·dğo: Internet, strona 

Dymarek świňtokrzyskich 

 

Produktem koŒcowym byğa gŃbczasta ğupka Ũelazna tworzŃca siň z mikroskopijnej wielkoŜci krupinek 

zredukowanego Ũelaza. Zawieszağa siň ona na Ŝciankach szybu powyŨej otwor·w dmuchowych. Ponie-

waŨ metal nie zostağ upğynniony nie m·gğ on spğywaĺ do kotlinki. W trakcie procesu stopieniu ulegağa 

tylko skağa pğonna, kt·ra razem z niecağkowicie zredukowanymi tlenkami Ũelaza tworzyğa pğynny ŨuŨel.  

Jak wynika ze wsp·ğczesnych obliczeŒ dla uzyskania p·ğproduktu w postaci zanieczyszczonej ŨuŨlem 

i wňglem drzewnym ğupki o wadze dwudziestukilku kilogram·w konieczne byğo przetopienie okoğo 

200 kg rudy i spalenie 250 ï 300 kg wňgla drzewnego. Odpad w postaci kloca ŨuŨlowego waŨyğ okoğo 
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100 kg. Po oczyszczeniu i obtopieniu ğupki Ũelazo mogğo byĺ przerabiane przez kowali na przedmioty 

uŨytkowe.  

 

   
 

Rys. 1.4. Przekrój i konstrukcja dymarki. Oznaczenia cyfrowe: 1 ï wsad: wňgiel drzewny i ruda, 2 ï 

otwory dmuchowe, 3 ï strefa redukcji, 4 ï gŃbczasta ğupka Ũelaza dymarskiego, 5 ï powierzchnia 

swobodnego krzepniňcia w g·rnej czňŜci kloca ŨuŨla wypeğniajŃcego kotlinkň wykopanŃ w lessie, 6 ï 

szyb pieca zbudowany z pğaskich bloczk·w ï cegieğ, 7 ï powierzchnia ziemi. ťr·dğo: Internet, strona 

Dymarek świňtokrzyskich 

Fot. 1.5. Wsp·ğczesna rekonstrukcja dymarki, Ŧr·dğo: Internet, Wikipedia 

 

SŃ to dane przybliŨone poniewaŨ trudno obecnie odtworzyĺ ·wczesny proces z cağŃ dokğadnoŜciŃ. 

NiemoŨliwe jest przykğadowo odtworzenie gatunku i skğadu rudy na podstawie znajdowanych wsp·ğ-

czeŜnie kloc·w ŨuŨla ani dokğadnych wğaŜciwoŜci ğupki Ũelaznej. NiemoŨliwe jest równieŨ por·wnanie 

Ũelaza przeworskiego z pochodzŃcym z innych rzymskich oŜrodk·w hutniczych. W wykopaliskach 

znajdowane sŃ przecieŨ gotowe wyroby koŒcowe, kt·re przeszğy przez wiele faz obr·bki.  

Produktem koŒcowym byğa gŃbczasta ğupka Ũelazna tworzŃca siň z mikroskopijnej wielkoŜci krupinek 

zredukowanego Ũelaza. Zawieszağa siň ona na Ŝciankach szybu powyŨej otwor·w dmuchowych. Ponie-

waŨ metal nie zostağ upğynniony nie m·gğ on spğywaĺ do kotlinki. W trakcie procesu stopieniu ulegağa 

tylko skağa pğonna, kt·ra razem z niecağkowicie zredukowanymi tlenkami Ũelaza tworzyğa pğynny ŨuŨel.  

Jak wynika ze wsp·ğczesnych obliczeŒ dla uzyskania p·ğproduktu w postaci zanieczyszczonej ŨuŨlem 

i wňglem drzewnym ğupki o wadze dwudziestukilku kilogram·w konieczne byğo przetopienie okoğo 

200 kg rudy i spalenie 250 ï 300 kg wňgla drzewnego. Odpad w postaci kloca ŨuŨlowego waŨyğ okoğo 

100 kg. Po oczyszczeniu i obtopieniu ğupki Ũelazo mogğo byĺ przerabiane przez kowali na przedmioty 

uŨytkowe.  

 

Na przeğomie XII i XIII wieku dymarka przeksztağciğa siň w stağy piec hutniczy z otworem spustowym 

dla ŨuŨlu i sztucznym ciŃgiem powietrza.  

W okresie Ŝredniowiecza naturalny nadmuch powietrza zostağ zastŃpiony przez poruszane rňcznie 

miechy. Kolejnym etapem byğo zastosowanie miech·w i mğot·w napňdzanych energiŃ wody. Zakğady 

hutnicze, w Polsce zwane kuŦnicami, zaczňto lokowaĺ nad rzekami i strumieniami. Pierwsze zakğady 

tego typu pojawiğy siň w Europie Zachodniej w XII wieku.  
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KuŦnice byğy niewielkimi zakğadami dysponujŃcymi zazwyczaj jednym lub dwoma piecami. Ich 

produkcja roczna w XVI w. wynosiğa najczňŜciej od kilkunastu do 30 ton. Ich napňd stanowiğy prze-

waŨnie dwa lub trzy koğa wodne poruszajŃce miechy i mğot. Polskie Ũelazo miağo w·wczas niskŃ 

jakoŜĺ, a jego produkcja nie wystarczağa na pokrycie potrzeb krajowych. Jego gğ·wnymi odbiorcami 

byğo rolnictwo i produkcja zbrojeniowa. Konieczny byğ wiňc import Ũelaza wyŨszej jakoŜci i stali. Ze 

Szwecji sprowadzany byğ teŨ tzw. osmund czyli miňkkie Ũalazo odznaczajŃce siň znakomitŃ kowalnoŜ-

ciŃ. Kupcy gdaŒscy wsp·ğnie ze szwedzkimi od przeğomu XV/XVI stulecia sporo inwestowali w szwe-

dzkie kopalnie. W XVI wieku gğ·wnymi bogactwami kopalnymi Szwecji byğy miedŦ i Ũelazo (najwaŨ-

niejszym Ŧr·dğem finansowania paŒstwa szwwedzkiego byğy jednak wojny najeŦdŦcze prowadzone 

w wiekach XVI ï XVIII i zwiŃzane z nimi rabunki i kontrybucje)
4
. Od XVI wieku dziağağa kuŦnica 

wodna w Oliwie.  

W por·wnaniu z XV wiekiem liczba kuŦnic wzrosğa trzykrotnie dochodzŃc do 350, z tego w woje-

w·dztwie sandomierskim znajdowağo sie okoğo 140, w Wielkopolsce wraz z Kujawami ponad 60, 

w województwie krakowskim ï powyŨej 50, a na Mazowszu ï 40. To rozproszenie kuŦnic byğo spowo-

dowane koniecznoŜciŃ posiadania odpowiednio rozlegğego zaplecza leŜnego. Ocenia siň, Ũe zakğad prze-

ciňtnej wielkoŜci potrzebowağ okoğo 300 h lasu ï tak aby jego naturalny przyrost m·gğ pokryĺ zapotrze-

bowanie na opağ.  

 

 
 

Fot. 1.6. Wielki piec z XVIII wieku w KuŦniakach, Ŧr·dğo: Internet 

 

W drugiej poğowie XV wieku stal sprowadzana z Wňgier i Styrii byğa przerabiana przez krakowskich 

rzemieŜlnik·w na noŨe i inne narzňdzia, kt·re byğy nastepnie eksportowane do Moskwy (zğoŨa na Uralu 

nie byğy jeszcze w·wczas eksploatowane). Wyroby Ũelazne ze Styrii byğy sprowadzane do Krakowa 

jeszcze w XVIII wieku ï do rozbiorów.  

 

 
4
 Polska ucierpiağa szczeg·lnie w czasie potopu szwedzkiego w poğowie XVII w. i zastňpnego na 
poczŃtku XVIII w., wiňksze zniszczenia spowodowağa tylko okupacja hitlerowska 



Praprzemysğ na ziemiach polskich                                         Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

12.10.2024                                                                                                                             15 

 

 
Fot. 1.7. Wnňtrze wielkiego pieca w KuŦniakach, Ŧr·dğo: Internet 

 

DuŨym skupiskiem hut oraz powstağych obok nich manufaktur metalowych w Rzeczpospolitej Obojga 

Narod·w byğo Zagğňbie Staropolskie, dziağajŃce zasadniczo nieprzerwanie od pierwszych wiek·w n.e. 

i przeŨywajŃce okres rozkwitu w XVI i pierwszej poğowie XVII w (ale aŨ do XIX wieku pozostajŃce 

najwiňkszym oŜrodkiem hutnictwa Ũelaza).  

Zadecydowağa o tym obfitoŜĺ rud Ũelaza w tym rejonie. W XVI wieku funkcjonowağo w nim juŨ ponad 

60 kuŦnic.  

W XVII wieku powstağy pierwsze wielkie piece w Bobrzy i w Samsonowie. Na przeğomie XVI i XVII 

wieku dzierŨawcy z rodziny wğoskich przemysğowc·w Cacci·w z Bergamo, sprowadzeni przez Zyg-

munta III Wazň, przeksztağcili istniejŃcŃ dotychczas kuŦnicň w nowoczesnŃ hutň
5
. Hieronim Caccio 

zaprojektowağ nowy wielki piec (najprawdopodobniej byğ to rodzaj dymarki wysokiej, stosowanej 

w·wczas w hutnictwie niemieckim, rosyjskim i wğoskim). Zakğad, obejmujŃcy poczŃtkowo pierwszy 

wielki piec i trzy fryszerki, czyli piece do ŜwieŨenia sur·wki, odlewniň oraz szlifiernie byğ nastawiony 

gğ·wnie na produkcjň broni, kt·rej gğ·wnym odbiorcŃ byğa armia koronna
6
. Produkowano teŨ wyroby 

na uŨytek cywilny jak naczynia, blachy, gwoŦdzie, drut itp. oraz stal w laskach i Ũelazo w sztabach 

i szynach. Kombinat korzystağ z wğasnych kopalŒ rudy Ũelaza i okolicznych las·w. Pracowali w nim 

specjaliŜci sprowadzeni przez Cacci·w z zagranicy oraz miejscowi fachowcy. Cacciowie uzyskiwali 

liczne przywileje i monopole, m.in. prawo poszukiwania rud miedzi i oğowiu w rejonie Chňcin. Po 

Ŝmierci Cacci·w zakğad objŃğ Jan Gibboni, kt·ry uruchomiğ drugi wielki piec w Samsonowie, a nastňp-

ny w Suchedniowie. Kolejne wielkie piece powstağy w Pankach w rejonie Krzepic pod CzňstochowŃ. 

W XVIII wieku wybudowano teŨ wielki piec w KuŦniakach w pow. Kieleckim ï zachowany do czasów 

obecnych. W czasach Ksiňstwa Warszawskiego istniağa przy nim kuŦnica wodna. W 1844 r. w KuŦ-

nicach pracowağy teŨ trzy fryszerki. KuŦnice wodne istniağy m.in. w Starej KuŦnicy i Sielpii Wielkiej.  

Od 1735 roku huta w Samsonowie uŨywağa koksu zamiast wňgla drzewnego. čwczesny proces wielko-

piecowy pozwalağ na wyprodukowanie w jednym piecu (mimo opalania wňglem drzewnym) 200 ï 300 

ton sur·wki rocznie. Z 35 wielkich piec·w hutniczych dziağajŃcych w Polsce w XVIII wieku w Zagğň-

biu Staropolskim znajdowağo siň 27 oŜrodk·w produkcyjnych (wielkich piec·w), kt·re wytwarzağy 

okoğo 80% krajowej produkcji Ũelaza. Pozostağe znajdowağy siň w wiňkszoŜci w dobrach magnackich. 

Niekt·re z nich nie dysponowağy wystarczajŃcym zapleczem leŜnym i musiağy po kr·tkim czasie pracy 

 
5
 Jan Hieronim Caccia ï rusznikarz z Bergamo, w XVII w. sprowadzony do Polski przez biskupa 
krakowskiego Piotra Tylickiego. W Samsonowie zağoŨyğ produkcjň broni, zajmowağ siň r·wnieŨ 
wytopem Ũelaza. W 1612 r. dostarczyğ zbroje, broŒ palnŃ i biağŃ na wyprawň Zygmunta III. 

6
 Z niem. frisch ï ŜwieŨy; nazwa pochodzŃca od procesu ŜwieŨenia sur·wki 
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ulec likwidacji. Najwiňkszym kombinatem pozostawağ w dalszym ciŃgu kombinat nad BobrzŃ znaj-

dujŃcy siň pomiňdzy Samsonowem a Suchedniowem. W 1789 roku zostağ on upaŒstwowiony w zwiŃz-

ku z uchwalonym na Sejmie Wielkim planem rozbudowy armii. Pracowağy w nim wówczas cztery 

wielkie piece, 19 fryszerek, 2 blachownie, kotlarnia dwie szlifiernie amunicji, pğuczki, 41 warsztat·w 

kowalskich i 17 kopalŒ rudy. Do napňdu sğuŨyğo 55 k·ğ wodnych o ğŃcznej mocy 300 koni mechanicz-

nych. Zağogň stanowiğo blisko 350 fachowc·w oraz rzesza chğop·w paŒszczyŦnianych. Cağy teren 

zakğadu ciŃgnŃğ siň wzdğuŨ rzeki na dğugoŜci 35 km.  

 

 
 

Fot. 1.8. Ruiny huty w Samsonowie ï wielki piec z wieŨŃ i ruinŃ odlewni, Ŧr·dğo: Internet 

 

Na potrzeby zbrojeniowe pracowağy zağoŨona przez Stanisğawa Augusta ludwisarnia w Warszawie 

(posiadağa ona trzy piece), rusznikarnia w KoŒskich zağoŨona przez Jana Mağachowskiego i kr·lewska 

manufaktura broni w KoŒskich. Manufaktura w poğoŨonym niedaleko KoŒskich MaleŒcu zostağa 

zağoŨona w 1768 r. przez kasztelana Jacka Jezierskiego. Zakğad byğ napňdzany energiŃ wodnŃ i opr·cz 

broni biağej produkowağ noŨe, kosy, topory, siekiery, piğy, widğy i naczynia metalowe. Opr·cz istnie-

jŃcego juŨ wielkiego pieca w Miedzierzy Jezierski wybudowağ drugi w sŃciednim Kawňczynie. Zakğad 

obejmowağ r·wnieŨ fryszerniň. PowaŨnym utrudnieniem byğa konkurencja tych produkt·w sprowadza-

nych z zagranicy. DziağalnoŜĺ przemysğowa w MaleŒcu zostağa przerwana w 1794 r. w wyniku 

Insurekcji KoŜciuszkowskiej. W 1800 r. zakğad nabyğ ksiŃŨň hesko-darmstadzki Karol, kt·ry uruchomiğ 

wprawdzie zakğad ponownie ale go nie modernizowağ. Modernizacjň przeprowadziğ dopiero w 1824 r. 

nowy wğaŜciciel, byğy oficer napoleoŒski Tadeusz BocheŒski. Uzupeğniğ on teŨ zakğad o walcowniň 

i pudlingarniň, dokonujacŃ oczyszczenia sur·wki w nowoczeŜniejszy w·wczas spos·b przez ogrze-

wanie w piecu pudlarskim.  

Obok wielkich pieców od XVII wieku w Zagğňbiu Staropolskim, na ślŃsku i w Zagğňbiu DŃbrowskim 

dziağağy tam r·wnieŨ fryszernie (fryszerki) czyli zakğady (lub piece) przetwarzajŃce sur·wkň wielkopie-

cowŃ na stal. Byğo to zwykle zabudowanie, w kt·rym znajdowalo siň jedno lub kilka ognisk fryszer-

skich, miechy, oraz mğoty napňdzane koğami wodnymi. Opr·cz Zagğňbia Staropolskiego najwaŨ-

niejszymi oŜrodkami w Polsce byğy GdaŒsk i Olkusz. W Europie Zachodniej fryszerki byğy znane od 

XIV wieku.  
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Proces fryszerski czyli odŜwieŨanie sur·wki polegağ na oczyszczaniu z domieszek przez utlenianie 

w bardzo wysokiej temperaturze okoğo 1300Á zawartego w niej wňgla, krzemu oraz manganu. Byğa to 

doŜĺ prymitywna metoda otrzymywania stali. Pierwsze fryszerki z wyglŃdu przypominağy dymarki. 

W p·Ŧniejszym okresie miağy ksztağt skrzyni wyğoŨonej pğytami z lanego Ũelaza. Po bokach znadowaly 

siň dysze doprowadzajŃce ŜwieŨe powietrze. Jako paliwo sğuŨyğ wňgiel drzewny. Proces trwağ okoğo 

dwóch godzin, a wydajnoŜĺ jednej fryszerki wynosiğa zwykle okoğo 500 kg Ũelaza zgrzewnego na dobň. 

Na dzisiejszym terenie Polski fryszowanie byğo po 1828 roku stopniowo wypierane przez nowszy 

proces ï pudlingowanie, w kt·rym sur·wka byğa dodatkowo mieszana.  

 

 

Rys. 1.9. Dymarka wysoka (szybowa) z poğowy 

XVI wieku stosowana w hutnictwie niemieckim, 

rosyjskim i wğoskim. UmoŨliwiağa produkcjň 

Ũelaza albo sur·wki. Dymarka Hieronima Cacci 

sğuŨyğa do produkcji sur·wki 

 

JednŃ z handlowych postaci Ũelaza wystňpujŃ-

cych od Ŝredniowiecza do XVII wieku byğy bryğki 

o masie rzňdu 300 gram·w zwane osmundem. 

Byğy one otrzymywane w procesie fryszerki. 

DuŨe iloŜci osmundu pochodzŃcego ze Szwecji 

byğy od poğowy XIII wieku przerabiane w gdaŒ-

skich kuŦnicach, zwanych r·wnieŨ hamerniami 

(od niemieckiego sğowa Hammer ï mğot, mğotek). 

W zagğňbiu Staropolskim obejmujŃcym tereny 

G·r świňtokrzyskich, dolinň rzeki Kamiennej, 

PğaskowyŨ Suchedniowski i Przedg·rze IğŨeckie 

rozwijağo siň opr·cz przetw·rstwa Ũelaza g·r-

nictwo i hutnictwo miedzi, oğowiu i srebra, ale 

tematem tym zajmiemy siň oddzielnie. Byğ to naj-

starszy i najwaŨniejszy okrňg przemysğowy 

w Polsce przedrozbiorowej. W XVI i XVII wieku 

w granicach Zagğňbia Staropolskiego istniağ r·w-

nieŨ oŜrodek hutnictwa szkğa. Z 93 hut szkğa kil-

kanaŜcie byğo zlokalizowanych w rejonie Wzgórz 

Koneckich i pod Radoszycami.  

 

Najwiňkszy rozkwit Zagğňbia Staropolskiego na-

stŃpiğ w pierwszej poğowie XIX wieku i byğ zwiŃ-

zany z dziağalnoŜciŃ Stanisğawa Staszica i Ksawe-

rego Druckiego-Lubeckiego
7
. P·Ŧniejszy rozw·j zostağ zahamowany w wyniku powstaŒ narodowych 

i konkurencji Zagğňbia DŃbrowskiego. Zasadniczo Zagğňbie Staropolskie nie miağo przed sobŃ perspek-

 
7
 Franciszek Ksawery Drucki-Lubecki herbu Druck (ur. 16 grudnia 1779 w PohoŜcie na Polesiu, zm. 28 

maja 1846 w Sankt Petersburgu) ï polski ksiŃŨň, polityk, minister skarbu Kr·lestwa Polskiego 
w latach 1821ï1830, minister prezydujŃcy w Komisji RzŃdowej Spraw Wewnňtrznych i Policji 
Kr·lestwa Polskiego w grudniu 1830 roku, czğonek Komisji NajwyŨszej Egzaminacyjnej przy Radzie 
Stanu Kr·lestwa Kongresowego w 1830 roku, czğonek RzŃdu Tymczasowego Kr·lestwa Polskiego 
w 1815 roku, zağoŨyciel Towarzystwa Kredytowego Ziemskiego (1825) i Banku Polskiego (1828), 
marszağek guberni grodzieŒskiej w latach 1815ï1817 i 1828ï1834, marszağek powiatu grodzieŒ-

skiego w latach 1809ï1815, rzeczywisty radca stanu. BňdŃc w latach 1821ï1830 ministrem skarbu 
Kr·lestwa Polskiego, wprowadziğ politykň oszczňdnoŜciowŃ, egzekwowağ bezwzglňdnie zalegğoŜci 
podatkowe, nağoŨyğ podatek poŜredni na niekt·re artykuğy pierwszej potrzeby, rozbudowağ monopol 
paŒstwowy na s·l i wyroby tytoniowe, a takŨe wspierağ program poszukiwaŒ soli. W ten spos·b 
zlikwidowağ deficyt budŨetowy oraz zapewniğ budŨetowi nadwyŨkň, kt·ra mogğa byĺ przeznaczana 
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tyw rozwoju, gdyŨ jako paliwo stosowane byğo w nim drewno, a nie wňgiel jak w hutach ŜlŃskich czy 

w Anglii. Zagğňbie DŃbrowskie rozwinňğo siň w okresie p·Ŧniejszym, a ŜlŃskie kopalnie wňgla byğy 

wówczas odciňte granicŃ od Kr·lestwa Kongresowego.  

 

    
 

Rys. 1.10. Okğadka ĂOfficiny ferrariiò, Ŧr·dğo: Internet 

Rys. 1.11. Przypuszczalny portret Walentego RoŦdzieŒskiego 

 

Z wczesnego okresu tworzenia siň przemysğu hutniczego zachowağo siň wydane w Krakowie dzieğo 

Officina ferraria, napisane po polsku w 1612 roku przez zarzŃdcň kopalni i hut na ślŃsku Walentego 

RoŦdzieŒskiego
8
. Autor w spos·b poetycki opisağ stan XVII-wiecznego górnictwa i hutnictwa na 

ślŃsku, historiň obr·bki Ũelaza, a takŨe obyczaje hutnik·w, kowali i górników znane mu z wğasnego 

doŜwiadczenia. Dzieğo to jest pierwszym polskim i jednym z pierwszych europejskich podrňcznik·w 

metalurgicznych i zawiera teŨ informacje z wielu dziedzin ·wczesnej anauki. Wskazuje ono takŨe na 

kulturowŃ jednoŜĺ XVII-wiecznego ślŃska z ziemiami Kr·lestwa Polskiego. Dzieğo RoŦdzieŒskiego 

zostağo po jego Ŝmierci cağkowicie zapomniane i zostağo ponownie odkryte w GnieŦnie w 1929 roku ï 

ponad 300 lat po powstaniu. 

Dynamicznie rozwijajŃcy siň przemysğ hutniczy potrzebowağ coraz wiňkszych iloŜci wňgla drzewnego. 

Szybko zmniejszajŃce siň zasoby drewna i zwrost jego cen spowodowağy podjňcie pr·b zastŃpienia 

wňgla drzewnego przez wňgiel kamienny mniej wiňcej na poczŃtku XVIII wieku. W 1709 roku po raz 

pierwszy wytworzono w Anglii koks. Od 1735 roku koks znalazğ zastosowanie w wielkich piecach 

w Zagğňbiu Staropolskim. Koks uzyskuje siň przez wygrzewanie wňgla kamiennego w temperaturach 

600 ï 1200 ÁC przy ograniczonym dostňpie tlenu. Jest to wiňc podobnie jak w przypadku uzyskiwania 

wňgla drzewnego proces pirolizy.  

 
na inwestycje. Zapewniğ takŨe Polsce zewnňtrzne rynki zbytu i zabezpieczyğ jŃ przed obcŃ konku-

rencjŃ. Wydağ decyzjň o budowie rzŃdowej warzelni soli w Ciechocinku. 
8
 Walenty RoŦdzieŒski, ur. ok. 1560 w RoŦdzieniu, dziŜ dzielnicy Katowic Szopienice-Burowiec, zm. 
tamŨe po 1620 r. Hutnik, wğaŜciciel kuŦni, zarzŃdca hut, poeta. Pierwotne jego nazwisko Brusek lub 
Brusiek, nazwisko RoŦdzieŒski pochodzi od jednej z odziedziczonych kuŦni..  
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NajstarszŃ funkcjonujŃcŃ hutň Ũelaza na obecnym terytorium Polski jest Huta Mağapanew (niem. 

Malapane) w Ozimku w woj. opolskim, zağoŨona w 1754 r. przez kr·la pruskiego Fryderyka II po za-

koŒczeniu II wojny ŜlŃskiej. Od 1781 r. do wytopu uŨywano w niej wňgla kamiennego, a od 1789 r. ï 

koksu. W hucie zbudowano pierwszŃ maszynň parowŃ dla kopalni w Tarnowskich G·rach, a nastňpnie 

produkowano je przez cağy XIX wiek.  

 

1.1. Sur·wka, Ũeliwo, stal 
 

Sur·wka hutnicza jest p·ğproduktem redukcji rudy Ũelaza w piecu. Charakteryzuje siň bardzo wysokŃ 

zawartosciŃ wňgla ï powyŨej 2%, zwykle 3,5 ï4% ï i licznych zanieczyszczeŒ. Powoduje to jej kru-

choŜĺ i nieprzydatnoŜĺ do wiňkszoŜci zastosowaŒ. Jest ona stopem Ũelaza z wňglem, krzemem, man-

ganem, fosforem i siarkŃ. Jej nazwa pochodzi stŃd, Ũe jest ona p·ğproduktem przewidzianym do dalszej 

przer·bki, czyli surowcem. W stanie ciekğym jest przerabiana na stal lub Ũeliwo. W stanie stağym jest 

ona dostarczana w postaci gŃsek (bloków metalu) lub granulek. Obecne normy dopuszczajŃ zawartoŜci 

manganu do 30%, krzemu do 8%, fosforu do 3%, chromu do 10% i wszystkich innych skğadnik·w do 

10%. Ze wzglňdu na strukturň rozr·Ũnia siň sur·wki biağe zawierajŃce wňgiel wyğŃcznie w stanie zwiŃ-

zanym (cementytu), szare zawierajŃce wňgiel w stanie wolnym (grafitu) i pstre (mieszane) zawierajŃce 

wňgiel zar·wno w stanie zwiŃzanym jak i wolnym.  

 

Stal jest stopem Ũelaza z wňglem i innymi pierwiastkami, stop jet obrabialny cieplnie i plastycznie. 

Wedğug obecnych polskich norm zawartoŜĺ wňgla nie moŨe przekraczaĺ 2,11% (wedğug norm euro-

pejskich 1,75%). W przypadku stali stopowych zawartoŜĺ wňgla moŨe byĺ wyŨsza. Stale stopowe za-

wierajŃ inne dodatki stopowe o zawartoŜci kilku do kilkunastu procent. Wiňksza zawartoŜĺ wňgla po-

woduje zwiňkszenie twardoŜci stali. Stal obok Ũelaza i wňgla zawiera przede wszystkim metale takie jak 

chrom, nikiel, mangan, wolfram, miedŦ, molibden i tytan. Tlen, azot, siarka i wtrŃcenia niemetaliczne, 

gğ·wnie tlenki siarki i fosforu sŃ niepoŨŃdanymi zanieczyszczeniami.  

Stal otrzymuje siň z sur·wki w procesie ŜwieŨenia. PoczŃtkowo odbywalo siň to w piecach fryszerskich, 

w kt·rych nastňpowağo utlenienie domieszek, gğ·wnie wňgla, krzemu i manganu. Pierwsze fryszerki 

z wyglŃdu przypominağy dymarki, a jako paliwo uŨywany byğ wňgiel drzewny. W XIX wieku na tere-

nach Polski proces ten byğ stopniowo zastňpowany przez pudlingowanie. Utlenianie domieszek zawar-

tych w sur·wce odbywağo siň w piecach pğomiennych opalanych odgazowanym wňglem kamiennym 

(piecach pudlarskich; pudlarkach). R·wnomierne odwňglanie sur·wki wspomagağo mieszanie jej Ũe-

laznymi drŃgami. Proces pudlarski byğ wydajniejszy od fryszerskiego. WadŃ stali uzyskiwanej metodŃ 

pudlarskŃ byğo doŜĺ duŨe zr·Ũnicowanie struktury oraz skğadu chemicznego poszczeg·lnych "boch-

nów". W II poğowie XIX wieku pudlingowanie zostağo zastŃpione przez proces konwertorowy.  

Pierwotnym produktem hutniczym jest staliwo w postaci kňs·w (kňsisk), kt·re sŃ przerabiane na stal za 

pomocŃ obróbki plastycznej. Masa wğaŜciwa (gňstoŜĺ) stali wynosi 7,86 g.cm3.  

 

ŧeliwo jest stopem Ũelaza zawierajŃcym 2,11ï6,67% wňgla w postaci cementytu lub grafitu. Zazwyczaj 

zawiera ono takŨe krzem, mangan, fosfor, siarkň i inne skğadniki. Siarka jest domieszkŃ szkodliwŃ po-

wodujŃcŃ pogorszenie wğaŜciwoŜci odlewniczych. ŧeliwo otrzymuje siň obecnie przez przetapianie 

surówki z dodatkami zğomu stalowego lub Ũeliwnego w piecach zwanych Ũeliwiakami. Otrzymany 

produkt wykorzystuje siň do wykonywania odlew·w w formach. NajczňŜciej odlewy wymagajŃ szlifo-

wania w celu usuniňcia ostrych krawňdzi. Rozr·Ũniane sŃ Ũeliwo szare (zwierajŃce grafit), biağe (zawie-

rajŃce cementyt), poğowiczne (zawierajŃce wňgiel w obu postaciach) i stopowe posiadajŃce inne dodatki 

stopowe takie jak krzem, nikiel, chrom, aluminium i molibden.  

 

Przy bardzo niskiej zawartoŜci wňgla poniŨej 0,0218% uzyskuje siň niemal czyste Ũelazo Ŭ zwane 

ferrytem.  

 

Epoka Ũelaza to trzecia i najmğodsza z trzech epok, poprzedzona epokami kamienia i brŃzu. Ramy 

czasowe epoki Ũelaza sŃ r·Ũne i uzaleŨnione od stref geograficznych, zr·Ũnicowania kulturowego i roz-

woju spoğeczno-gospodarczego. W znaczeniu historycznym trwa do dziŜ (w sensie archeologicznym 

skoŒczyğa siň w XIII w.). ŧelazo byğo juŨ wprawdzie znane w epoce brŃzu, ale byğo o wiele trudniejsze 

w wytopie i przer·bce. W przypadku wytopu Ũelaza w piecu niskotemperaturowym, stosowanym 
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w poczŃtkowym okresie, ze wzglňdu na zbyt niskŃ temperaturň ruda nie rozpuszczağa siň ale zyskiwağa 

gŃbczastŃ konsystencjň i nie rozdzielağa siň na frakcjň metalicznŃ i na ŨuŨel. Wielokrotne kucie takich 

gŃbczastych bryğ i ich wyŨarzanie powoduje usuniňcie ŨuŨla i otrzymanie ğupk·w kutego Ũelaza. Byğ to 

proces czaso-, i pracochğonny, wymagajŃcy wiele energii. Otrzymane Ũelazo moŨna byğo wykorzystaĺ 

do tworzenia niewielkich przedmiotów. Wytworzenie wiňkszych wymagağo wiedzy, doŜwiadczenia 

i wysiğku. W okresie przejŜciowym miňdzy epokŃ brŃzu i Ũelaza, Ũelazo kute byğo zawsze gorszej 

jakoŜci aniŨeli brŃz. Dopiero zakğ·cenie dostaw cyny, niezbňdnej do wytworzenia brŃzu, zapewniğo 

przewagň Ũelazu.  

Wytop miedzi byğ natomiast procesem prostszym i dziňki temu ğatwiejszym do opanowania juŨ w sta-

roŨytnoŜci. W jego trakcie stopiony metal gromadziğ siň na dole pieca, a ŨuŨel na g·rze co uğatwialo ich 

rozdzielenie i odlanie metalu do form. Do podstawowych stop·w znanych juŨ w staroŨytnoŜci naleŨağ 

brŃz (stop miedzi z cynŃ) i mosiŃdz (stop miedzi z cynkiem, w dawnych czasach z rudŃ zawierajŃcŃ 

cynk). Stopy miedzi z innymi metalami noszŃ nazwň brŃz·w. ZawierajŃ one wagowo 80 ï 90% miedzi. 

BrŃzy posiadajŃ dobre wğaŜciwoŜci wytrzymağoŜciowe i sŃ ğatwo obrabialne. PosiadajŃ teŨ dobre 

wlaŜciwoŜci przeciwcierne i sa odporne na wysokŃ temperaturň oraz korozjň. Ich temperatura topnienia 

leŨy pomiňdzy 940 ï 1084 °C. BrŃzy cynowe mogŃ zawieraĺ niewielki iloŜci cynku, oğowiu oraz fos-

foru. Stopem zaliczanym do brŃz·w jest takŨe spiŨ. Zawiera wiňcej cyny (11%), oğ·w (2ï6%) i cynk 

(2ï7%). Nazwa brŃz bez Ũadnych przymiotnik·w oznacza brŃz cynowy.  

Epoka brŃzu, nastňpczyni epoki kamiennej) ma zr·Ũnicowane ramy czasowe, zaleŨne od terenu wystň-

powania. NajwczeŜniej, na poğudniowym Kaukazie i w obszarze Morza Egejskiego, w III tysiŃcleciu 

p.n.e., wyksztağciğy siň oŜrodki, w kt·rych opanowano umiejňtnoŜĺ obr·bki metali. W Egipcie i na 

Bliskim Wschodzie (DŨemdet Nasr), za poczŃtek epoki brŃzu przyjmuje siň umownie rok 3400 p.n.e., 

w Europie Poğudniowej 2800 p.n.e., na terenach dzisiejszych wschodnich Niemiec i zachodniej Polski 

2200 p.n.e. Koniec epoki brŃzu przypada na lata 1000ï700 p.n.e. 

 

  
 

Fot. 1.1.1. Klucz Ũelazny z koŒca XII wieku, Pomorze, Ŧr·dğo: muzeum.szczecin.pl 

Fot. 1.1.2. Radğo uŨywane na ziemiach polskich od VIII/IX do XII wieku. PoczŃtkowo byğo wykonane 

z drewna, a p·Ŧniej z Ũelaza. Mogğo byĺ ciŃgniňte przez zwierzňta lub przez czğowieka. SğuŨyğo do 

spulchniania gleby bez jej odwracania, wikipedia 

 

Czas i miejsce wynalezienia brŃzu nie sŃ znane, byĺ moŨe nastŃpiğo to w kilku r·Ũnych miejscach na 

Ŝwiecie. Najstarsze wyroby brŃzowe byğy wykonywane z brŃz·w arsenowych na Bliskim Wschodzie. 

Przykğadami przedmiot·w z brŃzu sŃ: siekiery, dğuta, mğoty, motyki, sierpy, noŨe, ozdoby, broŒ (mie-

cze, topory, ostrza do wğ·czni, groty, czňŜci pancerzy). BrŃz pojawiğ siň w Egipcie i Mezopotamii okoğo 



Praprzemysğ na ziemiach polskich                                         Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

12.10.2024                                                                                                                             21 

 

3500 p.n.e. Niekiedy zamiast cyny do produkcji stopu stosowano oğ·w lub antymon (Wňgry). BrŃz jako 

znacznie twardszy od miedzi zastŃpiğ jŃ po okresie eneolitu, czyli epoki miedzi. Potrzebne do produkcji 

miedŦ i cyna byğy pozyskiwane w staroŨytnoŜci w kopalniach odkrywkowych.  

 

 
 

Fot. 1.1.3. Top·r Ũelazny z XV w 
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2. Produkcja dziegciu i wňgla drzewnego 
 

SuchŃ destylacjň drewna naleŨy uznaĺ za pierwszŃ technikň chemicznŃ stworzonŃ przez czğowieka. 

Najstarsze pr·bki dziegciu znaleziono w Ŝrodkowym paleolicie w okresie dominacji neandertalczyka. 

Znaleziska pochodzŃ z obozowiska datowanego na 80 tysiňcy lat. Znaleziska pochodzŃ z obozowiska 

datowanego na 80 tys. lat. Od tamtej pory byğ on powszechnie uŨywany przez czğowieka. Znaleziony 

w 2016 roku koğo Hagi kamienny grot liczŃcy 50 tys. lat zostağ przez neandertalczyka przymocowany 

do drzewca za pomocŃ smoğy z kory brzozowej.  

Wedğug Sğownika jňzyka polskiego dziegieĺ to: ĂciemnobrŃzowa, gňsta ciecz o nieprzyjemnym smaku 

i zapachu, otrzymywana z drewnaò, uŨywana dawniej m.in. do leczenia chor·b sk·ry u ludzi i zwierzŃt. 

MňŨczyzn zajmujŃcych siň wytwarzaniem dziegciu nazywano dziegciarzami, smolarzami lub budnika-

mi. Ostatnie okreŜlenie wziňğo siň od bud, w kt·rych zamieszkiwali w lasach, gdzie produkowali dzie-

gieĺ. W uŨyciu byğy teŨ nazwy dziegciarnia i maziarnia. Opr·cz dziegciu pozyskiwali oni teŨ smoğň, 

wňgiel drzewny, popi·ğ drzewny, potaŨ, kalafoniň, terpentynň i garbniki. Po wyeksploatowaniu okolicy 

(wyciňciu drzew) przenosili siň z miejsca na miejsce w poszukiwaniu surowca.  

Historia dziegciu siňga czas·w najdawniejszych, co potwierdzajŃ r·wnieŨ badania archeologiczne. Na 

ziemiach polskich produkcja tego oleistego specyfiku znana jest od kilku tysiňcy lat juŨ od czas·w 

mezolitu. Opr·cz dziegciu roŜlinnego od XIX wieku w Polsce byğ i jest stosowany taŒszy od niego 

dziegieĺ mineralny otrzymywany z wňgla kamiennego albo brunatnego.  

Dziegieĺ (inaczej maŦ) jest substancjŃ pğynnŃ o barwie od brunatnoczarnej do Ũ·ğtobrunatnej powsta-

jŃcym w wyniku suchej (bez dostňpu powietrza) destylacji odbywajŃcej siň w temperaturze 400 ï 1000 

ÁC, kt·rej poddawane jest drewno niekt·rych drzew wraz z ich korŃ lub sama kora zdzierana z drzew. 

Proces ten nosi r·wnieŨ nazwň pirolizy drewna
9
. Dziegieĺ roŜlinny wytwarzano z r·Ũnych gatunków 

drzew, najczňŜciej z brzozy, buku, jağowca, modrzewia, Ŝwierku, wierzby i sosny, a takŨe z torfu. Dzie-

gieĺ sosnowy byğ dawniej nazywany smoğŃ drzewnŃ. Barwa dziegciu zaleŨy od zastosowanego surow-

ca. Dziegieĺ brzozowy ma barwň brunatnoczarnŃ, sosnowy ï Ũ·ğtobrunatnŃ, a wňglowy (zwany r·wnieŨ 

smoğŃ wňglowŃ) ï czarnŃ. Wytwarzany byğ r·wnieŨ dziegieĺ mieszany. Jego zagňszczona odmiana 

nosiğa nazwň dziegcia okrňtowego.  

Dziegieĺ znajduje do czas·w wsp·ğczesnych zastosowanie w medycynie (obecnie zasadniczo w postaci 

maŜci do leczenia chor·b sk·rnych), dawniej r·wnieŨ do miejscowego znieczulenia. Wykorzystywano 

jego wğaŜciwoŜci przeciwzapalne, hamujŃce rogowacenie nask·rka, wykrztuŜne, moczo- i z·ğciopňdne. 

Byğ on nakğadany na sk·rň w postaci naturalnej albo rozcieŒczony oliwŃ, wlewano go do kŃpieli, spo-

rzŃdzano maŜci, pasty i nalewki spirytusowe do uŨytku zewnňtrznego. Rozsmarowany na sk·rze chroniğ 

przed ukŃszeniami owad·w, ale posmarowani nim ludzie wyglŃdali i pachnieli mağo atrakcyjnie. 

Doustnie stosowany byğ do odkaŨania ukğadu pokarmowego lub moczowego, ale gğ·wnie wykorzysty-

wano jego dziağanie wykrztuŜne. Wedğug dawnych wierzeŒ, a raczej zabobon·w, miağ on teŨ odstraszaĺ 

upiory, strzygi czy poğudnice. Byğ teŨ stosowana jako klej w puğapkach na ptaki.  

Do zastosowaŒ technicznych naleŨağo uŨycie w wyprawianiu sk·r zwierzňcych, jako smar do osi 

i drewnianych przekğadni zňbatych, klej, Ŝrodek konserwujŃcy i jako Ŝrodek impregnujŃcy do ubraŒ, lin 

i statk·w. Zmieszany ze smoğŃ sğuŨyğ do uszczelniania beczek i innych drewnianych pojemnik·w.  

Dziegieĺ byğ takŨe stosowany w leŜnictwie i ogrodnictwie dla ochrony przed szkodnikami i do zwal-

czania sk·rnych pasoŨyt·w u zwierzŃt gospodarskich oraz do leczenia chor·b racic i koŒskich kopyt. 

Pod koniec XIX wieku byğ on powszechnie stosowany do dezynfekcji doğ·w kloacznych, Ŝciek·w, ulic, 

wagon·w, statk·w itp. Czasami jako Ŝrodek odkaŨajŃcy byğ on mieszany z ğugiem i szarym mydlem.  

Jego skğad chemiczny ï a przez to jego wğaŜciwoŜci lecznicze i odkaŨajŃce ï zaleŨy nie tylko od ro-

dzaju drzewa, ale teŨ od sposobu otrzymywania, a nawet jak podajŃ dawniejsze Ŧr·dğa r·wnieŨ od 

formy i wielkoŜci aparatury. Jego jakoŜĺ zaleŨy w pewnym stopniu r·wnieŨ od wieku drzew i rejonu 

ich pochodzenia.   

 
9
 Piroliza drewna jest procesem termicznym zwanym równieŨ suchŃ destylacjŃ drewna, rozkğadem ter-

micznym drewna albo wytlewaniem drewna. W wyniku rozkğadu drewna w wysokich temperaturach 
bez dostepu powietrza otrzymuje siň w przybliŨeniu: 32 ï 38% wňgla drzewnego, 14ï15% gazu 
drzewnego, okoğo 40% octu drzewnego (w tym 10% kwasu octowego i 2ï4% metanolu) oraz 10% 
prasmoğy 
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Skğad chemiczny dziegciu zostağ zbadany dopiero pod koniec XIX wieku. WystňpujŃ w nim m.in. takie 

substancje jak fenol, krezol, dwumetylowe etery pyrogallolu, guajakol (w dziegciu sosnowym), kreozot 

(w dziegciu bukowym) kwasy i woda.  

Dziegieĺ drzewny wytwarzano (Ăpňdzonoò) w mielerzach, jamach i doğach ziemnych, a w p·Ŧniejszym 

okresie w retortach Ũelaznych i glinianych, kotğach itp. a nawet w garnkach.  

Mielerze (dawniej limierz, albo milerz, dawn. niem. miler, fr. meule) byğy gğňbokimi doğami o Ŝcian-

kach oblepionych glinŃ (najodpowiedniejszym gruntem pod mielerz byğ grunt gliniasty z domieszkŃ 

Ũwiru i piasku)
10

. Czňsto nowe mielerze zakğadano na wczeŜniejszym miejscu. Wypeğniano je stosami 

drewna, uszczelniano darniŃ, mchem i glinŃ. Nastňpnie zasypywano je ziemiŃ i podpalano wewnŃtrz. 

ZawartoŜĺ kopca tliğa siň przez kilkanaŜcie godzin bez dostňpu powietrza, a wydzielajŃcy siň pğyn spğy-

wağ do glinianego naczynia umieszczonego na dnie doğu. Najpierw spğywağa terpentyna, potem dziegieĺ 

a na koŒcu najciňŨsza maŦ. W niekt·rych konstrukcjach z dna doğu wychodziğa rurka, przez kt·rŃ 

dziegieĺ spğywağ do garnka umieszczonego niŨej. CennŃ pozostağoŜciŃ po suchej destylacji byğ wňgiel 

drzewny, niezbňdny dawniej m.in. w hutnictwie gdyŨ przy jego spalaniu uzyskiwağo siň wyŨsze 

temperastury. Od XIV wieku wňgiel drzewny byğ uŨywany w Polsce do wytwarzania prochu strzel-

niczego. UŨywany aŨ do poğowy XIX wieku proch czarny (dymny) skğada siň ze zmielonych na pyğ 

skğadnik·w: siarki, wňgla drzewnego i azotanu potasu (saletry potasowej KNO3) i zawiera okoğo 75% 

(wagowo) saletry potasowej, okoğo 14 ï 15 % wňgla drzewnego i okoğo 10% siarki. Receptura ulegağa 

drobnym modyfikacjom w przeciŃgu wiek·w. Szczeg·lnie dobre wğaŜciwoŜci jeŜli chodzi o siğň 

wybuchowŃ prochu miağ m.in. wňgiel drzewny wierzbowy.  

 

 
Rys. 2.1. Mielerz do produkcji wňgla drzewnego, Ŧr·dğo: Internet 

 

 
10

 R·wnieŨ i tutaj sğowo mielerz kojarzy siň z mieleniem, i wywodzi stŃd, Ũe pierwszymi rozpowszech-

nionymi zakğadami przetw·rczymi byğy mğyny. Nazwa z ewentualnymi dodatkowymi przymiotnikami 
przeniosğa siň na zakğady innego rodzaju, nawet jeŨeli nie wystňpowağ w nich proces mielenia albo 
zbliŨony. Sğowo meule oznacza po francusku kamieŒ mğyŒski. W angielskich nazwach zakğad·w 
przemysğowych do dzisiaj wystňpuje sylaba mill.  
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Z mielerza o pojemnoŜci dw·ch metr·w szeŜciennych uzyskiwano po wielogodzinnym procesie desty-

lacji okoğo 15 litr·w dziegciu. P·ŦniejszŃ udoskonalonŃ metodŃ produkcji dziegciu byğo takŨe otrzymy-

wanie go w specjalnie budowanych murowanych piecach. Posiadağy one uğoŨone poziomo nad palenis-

kiem cylindry, z kt·rych destylat odpğywağ na zewnŃtrz rurami chğodzonymi wodŃ. Cykl produkcyjny 

trwağ okoğo 30 godzin.  

Mağe iloŜci dziegciu produkowano teŨ chağupniczo w zwykğych garnkach kuchennych. Garnek przezna-

czony do zbierania produktu zakopywano w ziemi, drugi wypeğniano korŃ brzozowŃ, przykrywano po-

dziurkowanŃ blachŃ, odwracano i stawiano na dolnym. Po uszczelnieniu brzeg·w g·rny zasypywano do 

3/4 wysokoŜci piaskiem i wok·ğ niego rozpalano ogieŒ, który podtrzymywano przez dwa dni. Dziegieĺ 

uzyskiwany w wyniku destylacji Ŝciekağ przez dziurki w blasze do dolnego naczynia. Budowane byğy 

teŨ zestawy kilkunastu garnk·w umieszczonych na wsp·lnej rynnie, przez kt·rŃ dziegieĺ Ŝciekağ do 

wspólnego zbiornika. Z 300 ï 400 drzew brzozowych w wieku 30 ï 50 lat zbierano okoğo 1600 kg 

kory, z kt·rej otrzymywano okoğo 450 ï 550 kg dziegciu. Wiedza na temat sposobu wytwarzania dzieg-

ciu byğa otrzymywana w tajemnicy.  

Powszechna dostňpnoŜĺ surowca nie byğa jedynym powodem rozmieszczenia smolarstwa. W miejs-

cach, gdzie smoğň, potaŨ i dziegieĺ uzyskiwano w przeznaczeniem na szeroko zakrojony handel i eks-

port smolarnie lokalizowano w okolicach spğawnych rzek. 

Produkcja dziegciu prosperowağa w czasach nowoŨytnych przez setki lat i byğa szczeg·lnie intensywna 

w czasach Rzeczypospolitej szlacheckiej w wiekach XVI ï XVIII, ale miağa siň nieŦle r·wnieŨ w okre-

sie zabor·w. Produkowano w·wczas na szerokŃ skalň dziegieĺ roŜlinny, kt·ry byğ eksportowany od 

XIV w . Przez prawie 400 lat (XV ï XIX wiek) Polska byğa najwiňkszym eksporterem dziegciu 

roŜlinnego w Europie. Byğ on wysyğany (w znacznej czňŜci przez GdaŒsk) w beczkach do Anglii, 

Francji, Hiszpanii i Holandii. Od XVIII w. coraz wiňkszym konkurentem Polski stawağa siň Rosja. 

Obszarami szczeg·lnie intensywnej produkcji byğy puszcze mazowieckie (Kampinoska, Jaktorowska), 

Puszcza Biağowieska i Polesie. Dwa ostatnie obszary byğy eksploatowane nawet do okresu miňdzy-

wojennego. WzrastajŃce zapotrzebowanie na dziegieĺ i wňgiel drzewny przyczyniğo siň do zmiany 

krajobrazu Europy i do zaniku wiňkszoŜci puszcz europejskich. JedynŃ wsp·ğczesnŃ pozostağoŜciŃ 

puszcz w Europie jest Puszcza Biağowieska. 

 

     
 

Rys. 2.2. Smolarnia, Ŧr·dğo: Jak to z dziegciem byğo, Maciej Ambrosiewicz, www.wigry.org.pl    

Fot. 2.3. Dziegieĺ we fiolce 

 

Opr·cz Polski dziegieĺ byğ wytwarzany takŨe w Rosji i Skandynawii: w Finlandii, Szwecji i Norwegii.  

Wňgiel drzewny jest czarnŃ substancjŃ o bardzo mağej gňstoŜci i trzykrotnie wiňkszej wydajnoŜci ener-

getycznej niŨ drewno. Gğ·wnym jego skğadnikiem jest wňgiel pierwiastkowy zanieczyszczony popio-
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ğem i r·Ũnymi zwiŃzkami organicznymi. Zachowuje on czňŜciowo strukturň Ŝcian kom·rkowych drew-

na i dziňki silnie rozwiniňtej powierzchni ma duŨe zdolnoŜci absorbcyjne. Jest dosyĺ kğopotliwy w uŨy-

ciu ze wzglňdu na duŨŃ zajmowanŃ przestrzeŒ w stosunku do masy, a poza tym ğatwo kruszy siň i pyli. 

Dziňki stosunkowo mağej zawartoŜci substancji smolistych naleŨy do paliw stağych powodujŃcych 

najmniejsze iloŜci zanieczyszczeŒ. Byğ on teŨ skğadnikiem prochu czarnego uŨywanego w artylerii od 

XIV wieku ï w pierwszym rzňdzie byğ to wňgiel lipowy. Opr·cz tego znajdowağ i znajduje zastoso-

wanie w r·Ũnego rodzaju filtrach. Lipowy wňgiel drzewny byğ stosowany do usuwania z w·dki olejku 

fuzlowego nadajŃcego jej nieprzyjemny zapach. Do poczŃtk·w XX wieku jego podstawowym spo-

sobem wytwarzania byğo wypalanie w mielerzach. Dawni wňglarze rozr·Ũniali dwa gatunki wňgla 

drzewnego ï twardy uzyskiwany z drewna dňbowego, bukowego, grabowego i jesionowego oraz wň-

giel miňkki uzyskiwany z brzozy, olszy, osiki i czasami takŨe z drzew iglastych. Wňglarze byli takŨe 

zwani wňgielnikami.  

DuŨe znaczenie miağ eksport somoğy otrzymanej w wyniku suchej destylacji drewna iglastego. 

W dobrych latach sprzedawano jej po kilkanaŜcie, a w gorszych po kilka ğaszt·w rocznie. Cena smoğy, 

dziegciu i nnych produkt·w przer·bki drewna byğa oczywiŜcie wyŨsza od ceny nieprzerobionego 

drewna. Smoğa sğuŨyğa m.in. do smoğowania burt statków i do konserwacji lin.  

W wyniku suchej spalania drewna i jego dalszej obr·bki chemicznej otrzymywano r·wnieŨ garbniki, 

terpentynň i kalafoniň ŨywicznŃ. Znajdowağy one zastosowanie w przemyŜle, gospodarstwach domo-

wych i byğy artykuğami eksportowymi. Cennym p·ğproduktem byğ takŨe popi·ğ. Eksportowano go 

nawet po kilkanaŜcie ğaszt·w rocznie. Za najlepszy uwaŨany byğ popi·ğ z leszczyny. W poğudniowej 

czňŜci Wyspy Spichrz·w w GdaŒsku znajdowağ siň tak zwany Dw·r Popielowy, gdzie magazynowano 

w beczkach popi·ğ przeznaczony na eksport.  

Rozpuszczalna w wodzie czňŜĺ popioğu pochodzŃcego ze spalania drewna i wňgla drzewnego ï czyli 

zanieczyszczona postaĺ wňglanu potasu K2CO3 nosi nazwň potaŨu (dawniej pisano r·wnieŨ potasz). 

PotaŨ uzyskiwano r·wnieŨ przez wypalanie skağ o znacznym stňŨeniu soli potasu. Nazwa pochodzi od 

Ŝredniowiecznego holenderskiego (i niemieckiego) sğowa Potttasche. Polska byğa doŜĺ dğugo ekspor-

tetrem potaŨu. Jego szczyt produkcji przypadğ na wieki XVII i XVIII. Polscy specjaliŜci od jego 

wytwarzania byli tak cenieni, Ũe nawet zostali sprowadzeni przez kolonistów angielskich do Ameryki 

w 1608 roku. Gğ·wne zastosowanie znajdowağ on jako naw·z potasowy i jako dodatek przy produkcji 

szkğa, garnków ceramicznych oraz mydğa. Mydğa potasowe znane sŃ r·wnieŨ pod nazwŃ mydğa szarego. 

SğuŨyğ on teŨ do bielenia tkanin i do wyrabiania prochu. PotaŨ byğ wytwarzany w zakğadach nazywa-

nych potaszniŃ, potaŨniŃ albo potaŨarniŃ. Wytwarzaniem potaŨu zajmowali siň takŨe budnicy (zwani 

takŨe potasznikami). Zapotrzebowanie na potaŨ i wňgiel drzewny powodowağo, Ũe dawniej zakğadano 

huty szkğa w poblizy las·w bukowych. ZyskownŃ sprzedaŨŃ potaŨu zajmowağy siň przedsiňbiorstwa 

kupieckie i szlacheckie. OsiŃgağy one znaczne zyski z tej dziağalnoŜci. W procesie kaustyfikacji z pota-

Ũu uzyskiwano potaŨ kaustyczny (potaŨ ŨrŃcy) zawierajŃcy gğ·wnie wodorotlenek potasu KOH. PotaŨ 

ŨrŃcy dziňki wğaŜciwoŜciom higroskopijnym stosowany jest jako Ŝrodek suszŃcy i bielŃcy, a takŨe do 

wyrobu miňkkich mydeğ potasowych, do pochğaniania dwutlenku wňgla z powietrza (odŜwieŨania 

powietrza) oraz do identyfikacji grzyb·w. Obecnie znajduje zastosowanie r·wnieŨ w przemyŜle 

chemicznym i w litografii.  

W drugiej poğowie XVIII w. eksport drewna i porodukt·w pochodnych utrudniağa represyjna pruska 

polityka celna. Prusy nakladağy na towary splawiane Wisğa cğa w wysokoŜciach 50 ï 90% w zaleŨnoŜci 

od ich rodzaju.  

Od zakoŒczenia II wojny Ŝwiatowej lecznicze zastosowania dziegciu przechodzŃ powoli do historii. 

CiŃgle jeszcze znajduje on zastosowanie w medycynie ludowej czy naturalnej.  

 

Produkcja dziegciu, wňgla drzewnego, zapotrzebowanie na paliwo przez hutnictwo, warzelnictwo soli, 

zapotrzebowanie na drewno jako materiağ budowlany i do budowy statk·w powodowağy szybkie ogra-

niczanie powierzchni las·w. Wedğug ocen przytoczonych w poz. [2.4] w roku 500 co najmniej 86% 

Europy Wschodniej i 52% środkowej byğo pokrytych lasami. Inne Ŧr·dğa twierdzŃ, Ũe na wsch·d od 

Ğaby 96% powierzchni stanowiğy lasy. średniowiecze przyniosğo ze sobŃ wielkie zniszczenie pokrywy 

leŜnej i zaburzenia Ŝrodowiska na niespotykanŃ dotŃd skalň. WyrŃb las·w byğ nie tylko systematyczny 

na przestrzeni wielu stuleci, ale nawet przez czňŜĺ tego czasu nieposkromiony i doprowadziğ do nie-

odwracalnych zmian krajobrazu i przez to wielu aspekt·w Ũycia ludnoŜci. RozwijajŃce siň ludnoŜciowo 

spoğecznoŜci wyniszczağy puszcze w tempie uniemoŨliwiajŃcym ich naturalne samoodtwarzanie siň. 
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Bory ustňpowağy miejsca polom uprawnym zwğaszcza w warunkach ekstensywnej gospodarki rolnej 

oraz sadom, winnicom, pastwiskom i warzywnikom. Negatywne efekty rabunkowej gospodarki leŜnej 

byğy wprawdzie widoczne goğym okiem i byğy r·wnieŨ od XVIïXVII wieku wielokrotnie dyskutowane 

na sejmach, ale wysokie ceny na drewno powodowağy, Ũe nie odjňto Ũadnych krok·w w dziedzinie 

ochrony las·w i zalesiania. Spoowodowağo to ograniczenie tonaŨu wywoŨonego drewna i zwr·cenie 

uwagi na eksploatacjň las·w na terenach Wielkiego Ksiňstwa Litewskiego i jego spğaw Niemnem 

i DŦwinŃ. Korzystne ceny na drewno skğaniağy r·wnieŨ monarch·w do organizowania przedsiňbiorstw 

handlu drewnem. W 1547 r. Zygmunt August zağoŨyğ takie przedsiebiorstwo na Litwie. Podobne za 

poŜrednictwem kupc·w gdaŒskich zağoŨyğ Zygmunt III, nastňpne do handlu drewnem z HiszpaniŃ 

i PortugaliŃ dziağajŃce w latach 1635 ï 1640 zağoŨyğ Wğadysğaw IV.  

 

 
Fot. 2.4. Mielerz na fotografii z koŒca XIX w. ťr·dğo: Internet 

 

Drewno byğo teŨ potrzebne jako opağ i do oŜwietlenia, uŨywane w rzemioŜle i oczywiŜcie we wczesnym 

przemyŜle. Wedğug ocen historyka gospodarki Vaclawa Smila typowe przednowoczesne miasto mogğo 

istnieĺ w pewnej r·wnowadze ze Ŝrodowiskiem jeŨli byğo otoczone lasami o powierzchni 30 razy 

wiňkszej od jego powierzchni. Zapotrzebowanie na chrust sprawiağo, Ũe wok·ğ metropoliii konieczny 

byğ obszar lasu opağowego. Byğ to juŨ jednak las zagospodarowany i nie majŃcy charakteru pierwotnej 

puszczy. Przykğadowo mieszkaniec Londynu zuŨywağ w p·Ŧnym Ŝredniowieczu okoğo 1,76 tony drew-

na opağowego rocznie. Przy zaludnieniu 80000 w roku 1300 odpowiadağo to 141000 ton drewna 

rocznie. Polskie duŨe miasta nie przekraczağy (poza Krakowem i GdaŒskiem) liczby 10000 os·b wiňc 

zuŨycie drewna byğo proporcjonalnie mniejsze, ale surowy klimat powodowağ, Ũe nie moŨna tego 

zapotrzebowania przeliczyĺ ŜciŜle proporcjonalnie.  

Silnie negatywny wpğyw na poziom zalesienia miağo budownictwo. Typowy Ŝredniowieczny dom wy-

magağ w przybliŨeniu drewna z dwunastu dňb·w, ale konstrukcje obronne, rezydencje i zaplecza 

gospodarcze pağac·w wymagağy znacznie wiňkszych iloŜci drewna. Konstrukcja duŨego ufortyfikowa-

nego grodu na wczesnej SğowiaŒszczyŦnie mogğa wymagaĺ okoğo 7400 m3 drewna co wymagağo wyrŃ-

bania 5000 ï 6000 drzew. Archeolodzy znajŃ obecnie okoğo 3000 grod·w na terenach kraj·w sğowiaŒ-

skich.  

Gğ·wnym Ŧr·dğem Ŝredniowiecznej katastrofy ekologicznej byğo jednak hutnictwo, a szczeg·lnie wytop 

Ũelaza. Wytop Ũelaza z rudy wymagağ temperatur niemoŨğiwych do osiŃgniecia przy opalaniu drewnem. 

Koniezne byğo uzycie produkowanego w mielerzach wňgla drzewnego. Uzyskanie 1 kg wňgla drzew-

nego wymagağo wsadu 4 ï 7 kg drewna. Z kolei 10 kilogram·w Ũelaza wymagağo w Ŝredniowieczu 40ï

100 kg rudy i 5 m3 wňgla drzewnego. W duŨym skr·cie ï otrzymanie 1 kg metalu wymagağo wyciňcia 

jednego dojrzağego drzewa. Liczba mielerzy zaopatrujŃcych huty byğa wiňc bardzo wysoka. A paliwa 

wymagağy takŨe huty metali nieŨelaznych i szkğa oraz warzelnie soli.  

We wczesnym Ŝredniowieczu wyrŃb i niszczenie lasu nie budziğy niczyich sprzeciw·w. Wedğug jed-

nego z przytaczanych w [2.4] szacunk·w w roku 750 Wielkopolska stanowiğa jednŃ wielkŃ puszczň, 
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natomiast w poczŃtkach paŒstwa Piast·w okoğo roku 1000 poziom zalesienia spadğ do 40 ï 50%. Pod 

koniec Ŝredniowiecza stosunek ten w skali cağej Polski m·gğ wynosiĺ 25%. Spadek ten byğ jeszcze wyŨ-

szy w krajach Europy Zachodniej. Przykğadowo w Niemczech, Anglii i Francji wynosiğ on 10 do kilku-

nastu procent w XIV wieku.  

W p·Ŧnym Ŝredniowieczu skutki rabunkowej gospodarki stağy siň dotkliwe. Zaczňğo nawet brakowaĺ 

opağu do ogrzewania i gotowania oraz stanowiŃcej Ŧr·dğo biağka dzikiej zwierzyny. Europa Zachodnia 

stanňğa na krawňdzi kryzysu ŨywnoŜciowego i zaopatrzeniowego. W p·Ŧniejszym czasie udağo siň go 

zaŨegnaĺ dziňki zwiňkszeniu wydobycia wňgla kamiennego oraz uprawie pochodzŃcych z Ameryki 

ziemniaków i kukurydzy.  

 

 
Rys. 2.5. Produkcja dziegciu i smoğy drzewnej ŜredniowiecznŃ metoda podw·jnego naczynia. ťr·dğo: 

wpk.org.pl 
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3. Wydobycie soli 
 

Dop·ki czğowiek Ũywiğ siň miňsem dzikich zwierzŃt pijŃcych solankň, iloŜĺ dostarczanego organizmowi 

chlorku sodu zaspokajağa jego potrzeby, ale gdy w ludzkiej diecie zaczňğy dominowaĺ roŜliny oraz 

miňso zwierzŃt hodowlanych, juŨ nie. S·l byğa teŨ niezbňdna do konserwowania ŨywnoŜci (przez dğugi 

czas byğ to jedyny znany spos·b konserwowania), wiňc bliskoŜĺ salin czy wody morskiej zaczňğa byĺ 

w cenie. S·l byğa wiňc jednym z najwaŨniejszych surowc·w staroŨytnoŜci i Ŝredniowiecza majŃcym 

wpğyw na rozw·j i dobrobyt paŒstw (patrz: znaczenie sğ·w fr. salaire, ang. salary). Z biegiem czasu 

stağa siň ona surowcem o wielorakich zastosowaniach majŃcych r·wnieŨ wpğyw na powstanie 

przemysğu chemicznego. Kopalnictwo soli wywarğo takŨe duŨy wpğyw na rozw·j techniki g·rniczej.  

 

 
Rys. 3.1. ZğoŨa soli na obecnych terenach Polski. S·l cechsztyŒska nosi w Polsce nazwň soli 

Kğodawskiej 
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ślady najstarszego przedsiňbiorstwa pozyskiwania soli w Europie, liczŃcego 7,4 tysiŃca lat, odkryto 

w Prowadiji w Buğgarii. Druga co do starszeŒstwa warzelnia soli, sprzed okoğo szeŜciu tysiňcy lat byğa 

zlokalizowana w Baryczy koğo Wieliczki. Archeolodzy natrafili tam na rowki w ziemi doprowadzajŃce 

solankň ze Ŧr·değ do basen·w, gary do odparowywania roztworu oraz topki ï stoŨkowane naczynia na 

odparowanŃ melasň. S·l z Baryczy byğa eksportowana, o czym Ŝwiadczy obecnoŜĺ topk·w na r·Ũnych 

odlegğych stanowiskach. Dla pierwszych rolnik·w dostňp do bogatych zğ·Ũ soli i handel niŃ stanowiğy 

Ŧr·dğo bogactwa i pow·d do utrzymywania kontakt·w handlowych z sŃsiadami. UmoŨliwiğy teŨ rozw·j 

nowej gağňzi gospodarczej ï serowarstwa. 

UmiejňtnoŜĺ przetwarzania mleka byğa istotnym wynalazkiem, waŨnym dla zdrowia ludzi, poniewaŨ 

w jogurtach i serach jest znacznie mniej laktozy niŨ w ŜwieŨym mleku, a doroŜli ğowcy-zbieracze nie 

potrafili jej trawiĺ. Gen odpowiedzialny za produkcjň laktazy, kt·ra umoŨliwiğa rolnikom picie mleka, 

pojawiğ siň okoğo 10 tysiňcy lat temu na Bliskim Wschodzie, gdzie rozpowszechniona byğa hodowla 

bydğa. Mutacja ta, wraz z umiejňtnoŜciŃ wytwarzania ser·w (choĺ materialne dowody na to nie istniejŃ), 

dotarğa do Europy z pierwszymi rolnikami. Co wiňcej serowarskie know-how bğyskawicznie trafiğo na 

Kujawy.  

 

W najstarszych, datowanych na siedem tysiňcy lat stanowiskach neolitycznych w BrzeŜciu Kujawskim 

i Osğonkach juŨ w latach siedemdziesiŃtych XX wieku znajdowano pojemniki z dziurkami. Przy-

puszczano, Ũe mogŃ byĺ to przenoŜne piecyki, sita do odsŃczania miodu albo sprzňt do produkcji sera. 

Ta ostatnia interpretacja powstağa po por·wnaniu ich ksztağtu z naczyniami stosowanymi w trady-

cyjnym serowarstwie oraz z powodu duŨej liczby krowich koŜci w warstwach, gdzie znaleziono owe 

sita-cedzaki. 

UmiejňtnoŜĺ przetwarzania mleka miağa ogromne znaczenie gospodarcze i wpğynňğa na demografiň, 

zmniejszajŃc ŜmiertelnoŜĺ niemowlŃt, co przyczyniğo siň do wzrostu populacji. UmoŨliwiğa takŨe eks-

pansjň na p·ğnoc, gdzie sery o przedğuŨonej trwağoŜci zaczňğy stanowiĺ waŨne Ŧr·dğo kalorii na czas 

zimy i nieurodzaju. 

 

S·l kamienna wystňpujŃca w Polsce naleŨy gğ·wnie do dw·ch formacji solnych, kt·re tworzyğy siň 

w p·Ŧnym permie (cechsztynie) w okresie okoğo 257 ï 252 mln lat temu oraz w neogenie (miocenie) 

okolo 13 mln lat temu. Obszary wystňpowania s·l cechsztyŒskich obejmujŃ 2/3 obecnej powierzchni 

Polski. ZalegajŃ na gğňbokoŜciach od kilkuset metr·w w p·ğnocnej Polsce oraz w strefie przed-

sudeckiej, gdzie tworzŃ tzw. zğoŨa pokğadowe, aŨ do 7 km w Ŝrodkowej czňŜci NiŨu Polskiego, gdzie 

wystňpujŃ w postaci kopuğ, poduszek, sğup·w i grzebieni solnych ï sŃ to tzw. zğoŨa wysadowe. Sole 

mioceŒskie wystňpujŃ w wŃskim pasie na obszarze zapadliska przedkarpackiego, od ślŃska przez 

Wieliczkň, Bochniň ku wschodniej granicy Polski. OsiŃgajŃ miŃŨszoŜĺ do 300 m. 

Okolice Bochni i Wieliczki juŨ w okresie neolitu byğy znane z uzyskiwania soli warzonej przez odparo-

wywanie wody z solanki powstajŃcej wskutek wypğukiwania zasob·w soli (minerağu zwanego halitem) 

leŨŃcych w pobliŨu powierzchni ziemi przez wody gruntowe. PoczŃtkowo solankň czerpano ze Ŧr·değ, 

a nastňpnie ze studni solankowych. Opr·cz Podkarpacia s·l warzono w wielu innych miejscowoŜciach 

na terenach Polski. Najstarszym dokumentem opisujŃcym produkcjň soli w okolicach podkrakowskich 

wsi Babica (nazwa najprawdopodobniej zwiŃzana z przepğywajŃcym w pobliŨu Bochni potokiem o tej 

samej nazwie), Kolanowo i Chodenica byğa bulla papieŨa Innocentego II z 1136 roku. S·l warzona jest 

solŃ drobnŃ, jednorodnŃ o ŜnieŨnobiağym kolorze.  

Wyczerpywanie siň podpowierzchniowych zğoŨy soli dostarczajŃcych solanki do warzenia i zwiŃzany 

z tym spadek produkcji soli spowodowağy koniecznoŜĺ poszukiwaŒ na wiňkszych gğňbokoŜciach. 

PoczŃtki kopalni w Bochni siňgajŃ 1248 roku, kiedy to prawdopodobnie na drodze powiňkszania 

istniejŃcych studni odkryto pokğady soli kamiennej. Studnie solankowe stağy siň zalŃŨkiem szyb·w, 

w kt·rych zaczňto wydobywaĺ s·l metodami g·rniczymi. Wedğug zachowanych dokument·w poczŃtek 

wydobycia soli kamiennej przypada na rok 1251. WydrŃŨony wtedy szyb miağ gğňbokoŜĺ 70 m. Wedğug 

Dğugosza w tym samym roku rozpoczeto r·wnieŨ prace w Wieliczce. Tylko o rok mğodszy jest istnie-

jŃcy w Wieliczce do dziŜ szyb Regis. Bolesğaw Wstydliwy zabezpieczyğ sobie prawa do wydobycia 

w Bochni i Wieliczce i od tego czasu kopalnie soli stanowiğy jedno z najwaŨniejszych Ŧr·değ dochodów 

polskich wğadc·w.  

Specjalist·w g·rniczych ŜciŃgnňğa z Wňgier do Polski Ŝw. Kinga, Ũona ksiňcia krakowskiego Boleslawa 

Wstydliwego. Wsp·lnie z fachowcami napğywajŃcymi z Moraw i Turyngii budowali oni kopalnie 
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i organizowali trwajŃce przez wieki wydobycie soli, kt·re stağo siň podstawŃ zamoŨnoŜci Polski przez 

wiele wiek·w. Niekt·rzy badacze, gğ·wnie dawniejsi, przypuszczali, Ũe kopalnie soli w Bochni i Wie-

liczce istniağy juŨ wczeŜniej, a legenda o Ŝw. Kindze odnosi siň do ich odbudowy po zniszczeniach 

w wyniku najazdu tatarskiego z 1241 roku. Fakt licznego udziağu zagranicznych specjalist·w tğuma-

czony byğ wybiciem lub wziňciem w jasyr przez Tatar·w miejscowej ludnoŜci, zajmujŃcej siň przedtem 

górnictwem.  

PoczŃtki pozyskiwania soli na terenie Wieliczki wiŃŨŃ siň r·wnieŨ z eksploatacjŃ Ŧr·değ solnych, czyli 

samoistnych wypğyw·w solanki i siňgajŃ Ŝrodkowego neolitu. Roztw·r byğ gromadzony i oczyszczany 

a nastňpnie gotowany (warzony). W rejonie Wieliczki odkryto prehistoryczne instalacje sğuŨŃce do 

odparowywania solanki. Na wielkich paleniskach ustawiano po kilka, a p·Ŧniej po kilkanaŜcie naczyŒ 

glinianych o wydğuŨonym ksztağcie. Zawierağy one roztw·r naturalnie nasycony. W wyniku podgrze-

wania uzyskiwano najpierw gňsty roztw·r, a z czasem zestalonŃ masň o duŨej zawartoŜci soli jadalnej. 

Eksploatacja Ŧr·değ solankowych trwağa 3 ï 4 tysiŃclecia do czasu ustania obfitych naturalnych wypğy-

w·w. Na przeğomie XII i XIII wieku rozpoczňğo siň drŃŨenie gğňbszych studni. Z biegiem czasu studnie 

te zamieniğy siň w szyby. Pokğady soli w rejonie Wieliczki byğy najwiňkszymi na kontynencie europej-

skim dziňki czemu nosiğa ona dawniej nazwň Wielkiej Soli.  

 

 
Rys. 3.2. Bogactwa naturalne na terenach Polski w czasach Kazimierza Wielkiego 

 

Od czas·w Ŝrodkowego neolitu do XIII wieku w wielu miejscowoŜciach okolic Wieliczki i Bochni (np. 

Ğapczycy) dziağağy warzelnie produkujŃce s·l z solanek pozyskiwanych ze Ŧr·değ i studni. Cağy region 

stanowiğ wiňc przez dğugi czas zagğňbie warzelnicze. W Rabce warzelnie soli dziağağy od XIII wieku do 

I rozbioru Polski. Pr·by drŃŨenia szyb·w w poszukiwaniu soli kamiennej w XVI wieku zakoŒczyğy siň 

jednak niepowodzeniem. Uruchomiono za to warzelnie w Soğonce, a w XVII wieku r·wnieŨ na kr·tko 

w Beskidzie ŧywieckim.   
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Od XIII wieku do 1772 roku kopalnia soli w Wieliczce wsp·lnie z kopalniŃ w Bochni wchodziğy 

w skğad Ũup krakowskich
11
. S·l w nich wydobywana pochodzi z miocenu. CharakterystycznŃ cechŃ 

wielickiego zğoŨa jest budowa dwudzielna. Skğada siň ono z dw·ch kontrastowo r·ŨniŃcych siň czňŜci: 

zğoŨa bryğowego (zğoŨonego ze skağ ilastych, w kt·rych rozmieszczone sŃ bryğy zielonej soli) i zğoŨa 

pokğadowego ï patrz rys. 3.5.  

 

 
Rys. 3.3. Kopalnia soli w Wieliczce na XVII-wiecznej rycinie 

 

Wyr·Ũniano co najmniej trzy typy wydobywanej soli kamiennej: zielonŃ nieprzezroczystŃ zanieczysz-

czonŃ iğami (zawartoŜĺ 6 ï 7 %), spiŨowŃ ï krystalicznŃ zanieczyszczonŃ piaskiem i szybit ï najlepszej 

jakoŜci, przezroczystŃ o duŨych krysztağach.  

W 1368 roku Kazimierz Wielki wydağ Statut ŧupny (nazywany teŨ ordynacjŃ albo Statutem Kazimierza 

Wielkiego) regulujŃcy kwestie wydobycia i sprzedaŨy soli. Kopalnie soli zostağy przeksztağcone 

w przedsiňbiorstwa kr·lewskie zarzŃdzane przez urzňdnik·w wladcy, na czele kt·rych stağ Ũupnik. 

Wydobycie soli byğo jednym z filar·w polskiej gospodarki w Ŝredniowieczu i aŨ do rozbior·w Polski. 

Handel niŃ miağ znaczenie miňdzynarodowe ï s·l byğa eksportowana m.in. na Wňgry, na ślŃsk, na 

Morawy i do Czech. W momencie wydania Statutu ŧupnego g·rnictwo soli dostarczağo jednej trzeciej 

dochodów skarbca królewskiego
12

 
13
. Produkcjň soli w Ũupach krakowskich pod koniec Ŝredniowiecza 

 
11

 ŧupy krakowskie byğy przedsiebiorstwem powstağym pod koniec XIII wieku. W jego sklas wchodziğy 
Ũupy w Wieliczce i Bochni, warzelnie soli w tych miastach, nadwiŜlaŒskie porty Ũupne i w okresie 
XVI ï poczŃtek XVIII wieku warzelnia soli w Dobiegniewie. Przedsiňbiorstwem zarzŃdzağ mianowa-

ny przez kr·la Ũupnik. Okres rozkwitu Ũupy krakowskiej przypadağ od XVI do poğowy XVII wieku. 
W Wieliczce pracowağo okoğo 2000 g·rnik·w a wydobycie przekraczağo 30000 ton soli rocznie. 
ŧupa krakowska byğa najwiňkszym w dawnej Rzeczypospolitej zakğadem przemysğowym i jednym 
z najwiňkszych w Europie. Pod zaborem austriackim przedsiňbiorstwo zostağo podzielone na dwie 
oddzielne kopalnie w Wieliczce i w Bochni.  

12
 Uchwalone w 1454 r. tzw. petycje opockie pozwalağy szlachcie mağopolskiej nabywanie soli bezpoŜ-
rednio w Ũupach w Bochni i Wieliczce. 



Praprzemysğ na ziemiach polskich                                         Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

12.10.2024                                                                                                                             32 

 

szacuje siň na okoğo 12,5 tys. ton, w XVI wieku od kilkunastu do 20 tys. ton, a w wiekach XVII ï 

XVIII na okoğo 32 ï 40 tys. ton soli rocznie. W poğowie XVII wieku w Wieliczce czynnych byğo 

8 szyb·w, a liczba zatrudnionych w Bochni i Wieliczce doszğa do 1500 os·b. SporŃ czňŜĺ produkcji Ũup 

krakowskich (20ï40%) eksportowano na Sğowacjň, Wňgry, ślŃsk i Morawy. Znacznie mniejsze znacze-

nie miağy ĂŨupy ruskieò skupione gğ·wnie w okolicach Drohobycza. Dostarczağy one gğ·wnie solanki 

do warzelni kr·lewskich. PochodzŃca z nich s·l znajdowağa zbyt nie tylko na wschodnich terenach 

Rzeczypospolitej, ale takŨe w Wielkopolsce i na Kujawach.  

 

Rys. 3.4. G·rnicy zjeŨdzajŃcy na linie 

 

W poczŃtkowym okresie naszej paŒstwowoŜci w kopalniach za-

trudniano gğ·wnie ludzi niewolnych i zesğanych tam karnie 

przestňpc·w, ale praca tych ludzi okazağa siň mağo wydajna. Od 

XIII wieku coraz czňŜciej eksploatacjŃ bogactw mineralnych 

zajmowali siň wolni g·rnicy, wŜr·d kt·rych byğo duŨo fachow-

c·w przybyğych z zagranicy. G·rnicy ci ğŃczyli siň w zwiŃzki, 

zwane gwarectwami odpowiadajŃce miejskoim cechom. ZdajŃc 

sobie sprawň z korzyŜci pğynŃcych z rozwoju g·rnictwa ksiŃŨňta 

piastowscy nadawali specjalistom górnicztym specjalne przywi-

leje. Jednym z pierwszych byğ dokument wydany przez Leszka 

Biağego tuŨ po 1220 roku.  

Statut ŧupny Kazimierza Wielkiego brağ pod opiekň g·rnik·w 

i ich rodziny. W 1357 roku powstağ pierwszy szpital dla g·rni-

ków poszkodowanych w wypadkach w kopalni, a w XV wieku 

ï drugi. Jeszcze wczeŜniej w 1289 roku ksiŃŨň Henryk IV 

Probus nakazağ zbudowanie ğaŦni, w kt·rej cyrulicy wykonywa-

li m.in. proste zabiegi chirurgiczne. Wdowy po górnikach zabi-

tych w trakcie pracy w kopani otrzymywağy zwyczajowo doŨy-

wotniŃ rentň. Statut ŧupny byğ aktualizowany w latach 1649 

i 1743.  

Za panowania Kazimierza Wielkiego znane byğy zğoŨa solne: 

koğo BrzeŜcia Kujawskiego, pod Krakowem i w obszarze 

ruskim na terenie Grod·w CzerwieŒskich (obecnie w przewaŨajŃcej czňŜci naleŨŃcym do Ukrainy) ï 

patrz rys. 3.2. W XVI i XVII wieku gğňbokoŜĺ wydobycia w kopalni bocheŒskiej doszğa do 300 

metr·w. Okres ŜwietnoŜci Wieliczki trwağ do XVII wieku. Wojny i spowodowany przez nie gospodar-

czy upadek kraju spowodowağy zahamowanie rozwoju przedsiňbiorstwa. Z lat 30-tych XVII wieku 

pochodzŃ najstarsze zachowane mapy wielickiej kopalni. Zostağy one wydanie w 1645 roku w postaci 

barwnych miedziorytów.  

Po odzyskaniu niepodlegğoŜci przez Polskň kopalnia bocheŒska zaczňğa stopniowo traciĺ na znaczeniu 

na rzecz kopalni znajdujŃcych siň w p·ğnocnych regionach Polski, gdzie zğoŨa byğy zasobniejsze i ğat-

wiejsze w eksploatacji. Wydobycie soli w Bochni i Wieliczce zakoŒczono w dziewiňĺdziesiŃtych latach 

XX wieku. Obecnie sŃ to zabytki techniki wpisane na listň Ŝwiatowego dziedzictwa UNESCO. 

Kopalnie wielicka i bocheŒska to jedyne obiekty g·rnicze na Ŝwiecie czynne od Ŝredniowiecza do 

chwili obecnej. PozwalajŃ one na przeŜledzenie rozwoju soli twardej i solanki w poszczeg·lnych epo-

kach historycznych.  

 

Szyby w Ŝredniowiecznych kopalniach kruszcu miağy nieregularny ksztağt, nie zawsze byğy pionowe, 

czasami miağy ksztağt kwadratowy, czasami kolisty o Ŝrednicy okoğo 1 m. Ich gğňbokoŜĺ rzadko prze-

kraczağa kilkanaŜcie metr·w. W kopalniach soli byğy one prostokŃtne i byğy ocembrowane drewnem. 

S·l kamienna w Ũupach krakowskich byğa wydobywana poczŃtkowo w bezpoŜrednim sŃsiedztwie 

 
13

 Przykğadowo w koŒcu XVI stulecia struktura dochod·w skarbu wyglŃdağa nastňpujŃco: cağkowity 
doch·d 386 tys. zğotych, w tym 150 tys. Litwa, 236 tys. Korona. W dochodach korony 90 tysiňcy 
wynosiğy dochody z Ũup, 22 tysiŃce dochody z ceğ, 42 tysiŃce ï z ceğ portowych, 74 tysiŃce z d·br 
ziemskich i po okoğo 4 tysiŃce ï dochody z poczty i mennicy ([3.5]). 
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kaŨdego z szyb·w i dalej prowadzono je podŃŨajŃc za zğoŨem solnym. Jego uğoŨenie determinowağo 

ksztağt wyrobisk i chodnik·w. Charakterystyczne byğo zachowywanie ich moŨliwie minimalnych wy-

miar·w dla oszczňdzenia pracy i koszt·w. Wentylacjň zapewniano za pomocŃ drewnianych miech·w 

i mğynk·w powietrznych obsğugiwanych przez specjalnych pracownik·w. Niedob·r tlenu byğ przyczy-

nŃ omdleŒ g·rnik·w, ich upadk·w, wynikğych wskutek nich obraŨeŒ i powaŨniejszych wypadk·w przy 

pracy. Powodowağ on takŨe ograniczenie dostňpu do Ŝwiatğa, kt·rego dostarczağy gğ·wnie kaganki 

ğojowe. Dopiero p·Ŧniej dziňki ğŃczeniu chodnikami izolowanych poczŃtkowo od siebie wyrobisk i roz-

budowa mechanizm·w przewietrzania zlikwidowağy ten czynnik blokujŃcy rozw·j kopalni i pozwoliğy 

na zwiňkszenie wydobycia.  

CharakterystycznŃ cechŃ g·rnictwa okresu Odrodzenia byğo siňgniňcie ï po wyczerpaniu najbogatszych 

i najpğyciej zalegajŃcych zğ·Ũ ï znacznie gğňbiej pod ziemiň. Powszechnie eksploatowano pokğady znaj-

dujŃce siň od 50 do 80 metr·w pod powierzchniŃ ziemi. W Wieliczce pod koniec XVI wieku g·rnicy 

pracowali juŨ na gğňbokoŜci 120 m. Komplikowağo to jednak transport pionowy oraz pociŃgağo za sobŃ 

koniecznoŜĺ stağego odprowadzania wody z kopalni.  

 

 
Rys. 3.5. Schemat budowy geologicznej centralnej czňŜci zğoŨa na podstawie przekroju geologicznego 

autorstwa J. Przyborskiego oraz Krystyny Skoczylas-Ciszewskiej z 1963 roku 

 

Urobek byğ wydobywany w postaci tzw. bağwan·w soli, czyli duŨych bryğ o ksztağcie walca lub beczki 

o masie dochodzŃcej nawet do dw·ch ton i produktu o niŨszej jakoŜci ï soli kruszcowej lub beczko-

wanej. WewnŃtrz kopalni bağwany dawağy siň stosunkowo ğatwo toczyĺ lub transportowaĺ na pğozach. 

Ich rozmiary uğatwiağy kontrolň nad wydobyciem i zmniejszağy ryzyko ewentualnych kradzieŨy. Ich 

wielkoŜĺ i waga ulegağy zmianom w miarň czasu. W czasach Kazimierza Wielkiego bağwany waŨyğy 

390 lub 520 kg, w XV wieku waga wzrosğa do okoğo 700 kg. W kopalni w Bochni zaprzestano wytwa-

rzania bağwan·w w pierwszej poğowie XVIII wieku i produkowano tylko s·l beczkowŃ, a w Wieliczce 

produkowano je jeszcze w XIX wieku. 

 

Transport pionowy i poziomy odbywağy siň gğ·wnie przy uŨyciu siğy ludzkich miňŜni oraz konnych 

kierat·w. Kieraty sğuŨyğy teŨ do transportu solanki w sk·rzanych worach. Byğa ona na powierzchni 

odparowywana w warzelni. NajwaŨniejszymi narzňdziami pracy g·rnik·w byğy kilofy i mğotki. 

W XVIII wieku zaczňto uŨywaĺ prochu strzelniczego do kruszenia soli, a p·Ŧniej takŨe twardych skağ 

i do wykuwania chodnik·w. G·rnicy schodzili do kopalni po drabinach lub zjeŨdŨali na linach. BramŃ 

do podziemi byğy i sŃ szyby. Przez ponad 700 lat historii kopalni wielickiej wybito 26 szyb·w. 
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Fot. 3.6. Bağwan solny   Fot. 3.7. Kierat saski z kopalni soli w Wieliczce, Ŧr·dğo: Wikipedia 

 

Pierwszy kierat (tzw. polski) ï byğo to duŨe drewniane poziome urzŃdzenie wyciŃgowe ï zostağ uru-

chomiony nad jednym z szyb·w w XV wieku. Pod ziemiŃ konie pojawiğy siň prawdopodobnie w XVI 

wieku. W XVIII wieku w czasach saskich wprowadzono w Wieliczce kieraty z wağem pionowym, tzw. 

kieraty saskie, zaczňto pogğňbiaĺ szyby i przygotowano instrukcjň przeciwpoŨarowŃ
14

. Kierat saski 

w kopalni soli w Wieliczce poruszağy cztery pary koni wyciŃgajŃc jednorazowo ğadunek o ciňŨarze 1,5 

ï 2 ton. Na kieracie umocowany jest liczak, a po przeciwnej stronie znajdujŃ siň skrzynie, klatki 

szybowe oraz wózki do transportu poziomego. W pierwszej poğowie XVIII wieku z powodu braku 

taniego opağu przestağa dziağaĺ warzelnia.  

 

 
Fot. 3.8. Kierat polski w kopalni soli w Wieliczce (najwiňkszy i najstarszy kierat w muzeum, jedyny 

zachowany kierat tego typu), Ŧr·dğo Wikipedia. Kierat wyposaŨony w poziomy wağ sğuŨy do 

pionowego transportu ciňŨar·w. PoczŃtkowo byğy one montowane nad szybami kopalŒ, a od XVII 

wieku wewnŃtrz kopalŒ w Wieliczce i Bochni. Byğy napňdzane przez cztery pary koni i mogğy 

wyciŃgaĺ do 2 ton urobku z gğňbokoŜci 80 m. Do blokowania sğuŨyğ hamulec jednoszczňkowy 

 

Kierat (zwany teŨ maneŨem) jest urzŃdzeniem wykorzystujŃcym siğň pociŃgowŃ zwierzŃt (najczňŜciej 

koni lub woğ·w) do napňdu stacjonarnych maszyn i urzŃdzeŒ takich jak urzŃdzenia odwadniajŃce albo 

maszyny rolnicze (sieczkarnia, wialnia, mğocarnia).  

 
14

 Kierat saski sklada siň z trzech gğ·wnych czňŜci: wağu pionowego z bňbnem linowym, bocznych 
ramion z zaczepami dla koni oraz urzŃdzenia hamulcowego. 
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Najstarsze kieraty odnaleziono we wraku statku w okolicach Majorki, kt·re datowane sŃ na IV wiek 

p.n.e.. Mechanizm kieratu wynaleŦli prawdopodobnie KartagiŒczycy, kt·rzy upowszechnili urzŃdzenie 

na terenie dzisiejszych Wğoch w III wieku p.n.e. 

Kierat jest zespoğem przekğadni zňbatych, najczňŜciej skğadajŃcy siň z dw·ch par k·ğ, przymocowany do 

ramy. Najwiňksze z k·ğ byğo poğŃczone z dyszlem sğuŨŃcym do zaprzňgania zwierzŃt pociŃgowych. 

Zwierzňta obracağy przekğadniň, chodzŃc po okrňgu o Ŝrednicy ok. 10 m. Napňd z kieratu do maszyn 

stojŃcych w odlegğoŜci kilkunastu metr·w przekazywany byğ za pomocŃ wağu. Wağ skğadağ siň z kilku 

odcink·w poğŃczonych przegubam.  

Pierwsze kieraty byğy zbudowane cağkowicie z drewna, ğŃcznie z koğami zňbatymi. Zygmunt Gloger 

w ksiŃŨce ĂBudownictwo drzewne i wyroby z drzewa w dawnej Polsceò opisywağ kieraty drewniane 

uŨywane w Polsce od XVII wieku do poruszania wind i podnoszenia ciňŨar·w. Napňdzane byğy one 

wielkim koğem deptakowym, wewnŃtrz kt·rego, po szczeblach, chodzili chğopi.  

Muzeum ŧup Krakowskich w Wieliczce posiada unikalnŃ w skali Ŝwiata kolekcjň zabytkowych drew-

nianych kierat·w, w skğad kt·rej wchodzŃ kierat ,,polski", ,,saski" oraz ,,wňgierski"
15
. ZnajdujŃ siň one 

w komorach na trzecim poziomie kopalni wraz z innymi urzŃdzeniami sğuŨŃcymi do transportu bağ-

wanów solnych. 

 

Kopalnie soli w Bochnii i Wieliczce stağy siň waŨnym ğupem dla Austriak·w i obok posiadanych przez 

nich kopapalni w Siedmiogrodzie stanowiğy najwiňkszy europejski kompleks produkujŃcy s·l. Aust-

riackie inwestycje podniosğy ich dochodowoŜĺ.  

ZagroŨeniem dla g·rnik·w byğy zawağy, poŨary i woda. Zabezpieczeniem przed zawağami byğo pod-

pieranie strop·w i Ŝcian drewnianymi konstrukcjami i pozostawianie niewybranych filar·w solnych. 

SğonŃ wodň odprowadzano i wyciŃgano na powierzchniň ziemi za pomocŃ drewnianych rur, rynien 

i kadzi. Czňsto stosowanym urzŃdzeniem odwadniajŃcym byğ tzw. paternoster, czyli ğaŒcuch bez koŒca 

z czerpakami. Niekiedy byğ on umieszczany wewnŃtrz drewnianej rury. Dokumenty poŜwiadczajŃ sto-

sowanie paternostra rurowego w Olkuszu w roku 1430. W 1482 roku wybudowano w Olkuszu szyb 

o gğňbokoŜci 52 m i przekroju poprzecznym 3,9 x 1,5 m. Zainstalowane byğy w nim dwa paternostry, 

kaŨdy z nich byğ poruszany przez trzy pary koni pracujŃcych na zmiany (czyli ğŃcznie 24 konie). 

W koŒcu XVI wieku stosowano w polskim g·rnictwie wielkie kieraty, obsğugiwane przez kilkanaŜcie 

koni naraz. Kopalnie byğy wiňc zmuszone do zatrudniania znacznej liczby koni ï w Tarnowskich 

G·rach w tym czasie utrzymywano 700 koni, a w Olkuszu nawet jeszcze wiňcej. UrzŃdzenia wyciŃgo-

we napňdzano teŨ siğŃ ludzkŃ ï za pomocŃ koğowrot·w palczastych.  

Nie stosowano natomiast w Polsce prawie wcale napňdu wodnego popularnego w kopalniach czeskich 

i niemieckich. Byğo to spowodowane brakiem odpowiednich warunk·w wodnych w pobliŨu kopalŒ. 

Z uwagi na znaczenie spraw zwiŃzanych z transportem urobku i odwadnianiem poszukiwano uspraw-

nieŒ konstrukcyjnych. W XV wieku zanotowano 6 takich usprawnieŒ, a w XVI ï 22.  

ZagraŨajŃcy g·rnikom bezwonny i bezbarwny gaz metan wypalano za pomocŃ kagank·w umieszczo-

nych na dğugich Ũerdziach. Pracň tŃ powierzano szczeg·lnie doŜwiadczonym g·rnikom. W kopalni 

wielickiej byğo go stosunkowo mağo.  

 

Na terenach Kujaw i pogranicza Wielkopolski produkowano s·l warzonŃ juŨ w czasach prehistorycz-

nych. Odkryta na terenie Inowrocğawia warzelnia pochodzi w pierwszych wiek·w n.e. Posiadağa ona 

r·wnieŨ tňŨniň sğuŨŃcŃ do wzbogacania solanki. S·l warzonŃ produkowano tu takŨe w Ŝredniowieczu 

w wiekach XI ï XII. Byğa ona m.in. spğawiana WisğŃ i eksportowana ï akt lokacyjny Pğocka z XIII 

stulecia zawiera informacja o statkach przewoŨŃcych s·l, czňŜciowo pochodzŃcŃ wğaŜnie z Kujaw. 

Z tego teŨ czasu pochodzŃ niekt·re nazwy miejscowoŜci jak Solec czy UjŜcie Solne. Wğadze pruskie 

poszukiwağy w tym rejonie bezskutecznie zğ·Ũ soli kamiennej w XVIII wieku. Od koŒca XVI do 

poczŃtku XVIII wieku czynna byğa naleŨŃca do Ũup krakowskich warzelnia soli w Dobiegniewie nad 

WisğŃ. W cechtyŒskich osadach na NiŨu Polskim, m.in. w kujawskich sğupach solnych wystepuje 

r·wnieŨ kuchenna s·l potasowa KCl (sylwin). Jest ona bardziej gorzka i ze wzglňdu na obecnoŜĺ jon·w 

Ũelaza ma kolor od jasno- do ciemnor·Ũowego. W mieszankach z NaCl nie wyczuwa siň gorzkiego 

smaku gdy zawartoŜĺ soli potasowej nie przekracza 30ï40%. 

 
15

 Kierat wňgierski jest ulepszonŃ wersjŃ kieratu saskiego o wiňkszym udŦwigu. Kieraty w kopalni 
w Wieliczce mogğy wyciŃgaĺ urobek do 2 ton z gğňbokoŜci 300 metrów 
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Pierwsze udokumentowane informacje o warzelniach dziağajŃcych w Ciechocinku pochodzŃ z XIII stu-

lecia. W 1235 roku ksiŃŨň Konrad Mazowiecki przekazağ w wiecznŃ dzierŨawň Zakonowi KrzyŨac-

kiemu dwie warzelnie soli na terenie grodu w SğoŒsku leŨŃcym w miejscu dzisiejszego Ciechocinka. 

W Ŧr·dğach historycznych brak jest i nformacji o pracy warzelni w nastňpnych kilku stuleciach. Byĺ 

moŨe zaprzestano warzenia po powodzi w XIII wieku, kt·ra zniszczyğa SğoŒsk oraz czňŜci Pğocka 

i Torunia. Prowdopodobnie bogate zğoŨa solankowe odkryto w wykopach studziennych w koŒcu XVIII 

wieku. Dalszy rozw·j Ciechocinka rozpoczŃğ siň w czasach Stanisğawa Staszica i Ksawerego Druc-

kiego-Lubeckiego kiedy to intensywnie poszukiwano Ŧr·değ soli mogŃcych zastŃpiĺ zğoŨa w Bochni i w 

Wieliczce zgarniňte przez Austriň. Stosunkowo niskie stňŨenie soli spowodowağo koniecznoŜĺ budowy 

tňŨni zapewniajŃcych wzbogacenie solanki. Pierwsze tňŨnie i warzelnia powstağy w latach 1824 ï 1830.  

 

PoğoŨony w p·ğnocnej czňŜci cypla w rozgağňzieniu Parsňty i naleŨŃcy do najstarszych grod·w pomor-

skich  Koğobrzeg m·gğ byĺ oŜrodkiem warzelniczym juŨ w VII wieku. W VIII wieku powstağa druga 

osada, kt·ra pod koniec IX wieku przeksztağciğa siň w gr·d. Gr·d przejŃğ najwaŨniejsze funkcje 

gospodarcze i polityczne. W X w. gr·d dostağ siň pod panowanie Piast·w. PodstawŃ gospodarki byğo 

warzelnictwo soli i ryboğ·wstwo (ğowiono gğ·wnie Ŝledzie). W Ŝredniowieczu sól byğa eksportowana do 

Wielkopolski i na ślŃsk, p·Ŧniej takŨe do Nowej Marchii i do paŒstwa krzyŨackiego oraz drogŃ morskŃ. 

Byğa ona r·wnieŨ wykorzystywana na wiňkszŃ skalň do konserwowania bağtyckich Ŝledzi, wysyğanych 

r·wnieŨ na pozostağe ziemie polskie. śledzie byğy konserwowane najpierw w czystej soli, a nastňpnie 

w solance, co zapewniağo poprawň ich smaku i jakoŜci. W Ŝredniowieczu dochody z warzelni zasilağy 

skarb ksiŃŨŃt pomorskich, a przed rozbiciem dzielnicowym czasowo r·wnieŨ skarb polskich wğadc·w. 

Od poğowy XII pojawiajŃ siň informacje gospodarczo-prawne wskazujŃce, Ũe warzelnie stanowiğy 

zğoŨone jednostki skğadajŃce siň z szop warzelniczych, piec·w, zbiornik·w, studni, Ŧr·değ i panwii ï 

pğaskich zbiornik·w, w kt·rych odparowywano solankň
16

. Przy warzeniu soli pracowali wykwalifi-

kowani pracownicy zwani solarzami. W 1302 roku koğobrzeske bractwo solne otrzymağo statut oparty 

na stosowanych od stuleci normach zwyczajowych i uzyskağo wpğywy w miejskim samorzŃdzie. Statut 

okreŜlağ zasady przynaleŨnoŜci do bractwa (gildii), zasady warzenia soli, funkcjonowania warzelni, 

pozyskiwania opağu i handlu solŃ. S·l moŨna byğo warzyĺ w panwiach o okreŜlonych rozmiarach. W 

1435 roku rada miejska wydağa oficjalny zakaz prowadzenia warzelni przez duchownych i instytucje 

koŜcielne. W Ŝredniowieczu okres warzenia soli trwağ od wiosny do lata. Drewno na opağ spğawiano do 

Koğobrzegu ParsňtŃ i RadwiŃ. Zakazane byğo Ŝcinanie drzew w mieŜcie i na terenach pomiňdzy miastem 

i wzg·rzem solnym. Nie wolno byğo zbieraĺ na opağ dla warzelni drewna wyrzuconego przez wodň. 

Pozyskiwanie opağu wiŃzağo siň teŨ z wniesieniem opğat na rzecz miasta. Nie wolno byğo teŨ wymieniaĺ 

soli za opağ. Jeden ze szlak·w solnych prowadziğ przez Sğawno i Szczecinek do Wielkopolski, inny 

przez Biağy B·r i nastňpnie ğŃczyğ siň ze szlakiem prowadzŃcym z Nowej Marchii do paŒstwa krzy-

Ũackiego. Szlak solny prowadziğ takŨe przez Karlino do Biağogardu i dalej przez ziemiň szczecinieckŃ 

i wağeckŃ do Wielkopolski. S·l byğa eksportowana r·wnieŨ drogŃ morskŃ (Koğobrzeg byğ czğonkiem 

Hanzy).  

W 1473 roku powstağa najstarsza ksiňga bractwa solnego, prowadzona przez pisarza solnego. Zawiarağa 

ona spis majŃtku i inwentaryzacjň warzelni oraz spis ich wğaŜcicieli. W XVI wieku zmianie ulegğa 

sytuacja polityczna miasta. Na poczŃtku wieku podaŨ soli nie pokrywağa zapotrzebowania miesz-

kaŒc·w. W miarň zmniejszania siň znaczenia Hanzy Koğobrzeg zaczŃğ tracic znaczenie jako producent 

i eksporter soli. KsiŃŨeta zachodniopomorscy zaczňli teŨ ograniczaĺ liczbň czğonk·w bractwa solnego. 

Do miasta i na okoliczny rynek zaczňğa trafiaĺ s·l z L¿nenburga czy Baye. Byğa o wiele taŒsza od soli 

koğobrzeskiej, kt·ra ze wzglňdu na zuŨywanie duŨej iloŜci drewna, nie mogğa z niŃ konkurowaĺ. Wojna 

trzydziestoletna i szwedzka okupacja miasta spowodowağy wstrzymanie warzenia soli i dopiero w p·Ŧ-

niejszym okresie produkcja zaczňğa siň odradzaĺ.  

 
16

 Panew ï rodzaj patelni, pğytkie metalowe naczynie o doŜĺ duŨej powierzchni. W warzelniach soli 
stosowane do stňŨania solanki przez odparowywanie wody yw stanie wrzenia, w celu otrzymania 
soli warzonej. Nazwa pochodzi z niem. Pfanne (f). W sztuce kulinarnej naczynie stosowane do 
pieczenia, smaŨenia lub gotowania.  

Staropolskie warzelnie soli byğy nazywane karbariami.  
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Produkcjň soli prowadzono w Koğobrzegu prawie nieprzerwanie do poğowy XIX wieku, a wiňksze za-

kğ·cenia lub przerwy byğy zwiŃzane jedynie z wojnami toczŃcymi siň w XVII ï XIX wieku i z okresami 

zarazy. Surowiec pozyskiwano poczŃtkowo ze Ŧr·değ i miejsc w kt·rych sğona woda przesiŃkağa na po-

wierzchniň. Solanki wystňpujŃce w Koğobrzegu miağy niskie stňŨenie nieco tylko przekraczajŃce 5%. 

Wzbogacenie solanki (do okoğo 14 ï 15%), a solankň czerpano z 17 Ŧr·değ, zapewniağa zbudowana 

w 1710 r. tňŨnia. W 1793 roku funkcjonowağo juŨ 5 tňŨni. W 1801 roku saliny zostağy wykupione przez 

skarb pruski. Warzenie soli zakoŒczono w 1860 roku.  

Od poğowy XV wieku zakğadano studnie po zachodniej stronie Parsňty. Okolice Koğobrzegu byğy naj-

dğuŨej dziağajŃcym oŜrodkiem warzelniczym na ziemiach polskich. Po zakoŒczeniu warzelnictwa soli 

Koğobrzeg stağ siň uzdrowiskiem i jest obecnie najwiňkszym polskim uzdrowiskiem nadmorskim.  

 

 
Rys. 3.9. Warzelnia soli, na ilustracji widoczne panwie. Akwarela M. Abramowskiej, Ŧr·dğo 

https://pomorzezachodnie-mojamalaojczyzna.pl/utworzenie-biskupstwa-w-kolobrzegu-1000-rok/ 

 

Pierwsza w Polsce paŒstwowa sğuŨba geologiczno-górnicza ï Komisja Kruszcowa ï zostağa powoğana 

przez Stanisğawa Augusta Poniatowskiego w 1782 r. Jej zadaniem byğo bicie narodowej monety oraz 

poszukiwanie i uruchomienie wydobycia rud metali, soli kamiennej, a p·Ŧniej wňgla i innych mine-

rağ·w w miejsce zğ·Ũ utraconych po I rozbiorze. Dochody uzyskane z wydobycia tych kopalin miağy 

stanowiĺ podstawy finansowe reformy paŒstwa. Jednym z rejon·w, w kt·rych (z inicjatywy Stanisğawa 

Staszica) powstağy warzelnie soli byğo Busko (1776 r.). Zakğad byğ czynny do III rozbioru Polski. 

SiedzibŃ komisji byğa Miedziana G·ra w woj. Ŝwiňtokrzyskim, ale przez wiňkszoŜĺ czasu urzňdowağa 

ona w Warszawie. Komisji przewodniczyğ p·Ŧniejszy biskup pğocki Krzysztof Szembek. Komisja 

Kruszcowa miağa za zadanie r·wnieŨ poszukiwania wňgla, ale poniewaŨ ślŃsk nie naleŨağ do Polski 

wiňc poszukiwania zakoŒczyğy siň niepowodzeniem. W 1816 roku Miedziana G·ra zostağa siedzibŃ 

Gğ·wnej Dyrekcji G·rniczej.  

PoniewaŨ w owym czasie nie byğo w Polsce specjalist·w o specjalnoŜci geologiczno-g·rniczej (wyjŃt-

kiem byğ Stanisğaw Okraszewski, kt·ry studiowağ na Akademii G·rniczej we Freibergu w Saksonii), 

kr·l na wniosek Komisji zwr·ciğ siň do cesarza Józefa II o przyjňcie do najlepszej w·wczas w Europie 

szkoğy metalurgiczno-geologiczno-górniczej (Akademia Górnicza w Schemnitz) trzech Polaków, 

i sfinansowağ ich ksztağcenie. W ten spos·b rozpoczňğo siň ksztağcenie kadr dla polskiego g·rnictwa 

i geologii. 
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4. Wydobycie i produkcja metali nieŨelaznych 
 

MiedŦ jest metalem najwczeŜniej poznanym przez czğowieka. Jej odkrycie w ogromnym stopniu przy-

czyniğo siň do rozwoju wielu cywilizacji. Od czas·w przedhistorycznych do dziŜ miedŦ cieszy siň duŨŃ 

popularnoŜciŃ dziňki swoim bardzo dobrym wğaŜciwoŜciom: trwağoŜci, giňtkoŜci, wysokiemu przewod-

nictwu cieplnemu i elektrycznemu oraz odpornoŜci na korozjň. Jest kowalna i ciŃgliwa, co znacznie 

poszerza jej zakres zastosowania. Dziňki swojej plastycznoŜci jest teŨ ğatwa w obr·bce. Ma charakte-

rystycznŃ czerwonobrŃzowŃ barwň. W przyrodzie miedŦ wystňpuje w stanie rodzimym oraz z innymi 

pierwiastkami. NajwaŨniejsza ruda z kt·rej miedŦ jest pozyskiwana nosi nazwň chalkopiryt (CuFeS2) 

i zawiera 34% miedzi. ĞaciŒska nazwa miedzi cuprum pochodzi Cypru, skŃd pozyskiwano w staroŨyt-

noŜci jej znaczne iloŜci. Odkryto tamtejsze zğoŨa i zaczňto je eksploatowaĺ ok. 1500 p.n.e., a miedŦ 

nazywano w·wczas metalem cypryjskim. Po raz pierwszy miedŦ zostağa wykorzystana przez czğowieka 

juŨ w epoce kamienia. 7 tys. lat p.n.e. poznali jej zalety staroŨytni Egipcjanie. Wydobywali jŃ poczŃt-

kowo ze zğ·Ũ znajdujŃcych siň na Pustyni Arabskiej, a potem importowali z terenu Azji Mniejszej 

i Cypru. Wykonywali z nich m.in. bardzo wartoŜciowe pod wzglňdem artystycznym miedziane na-

czynia. StaroŨytni mieszkaŒcy Azji Mniejszej i Europy takŨe posiedli umiejňtnoŜĺ wytapiania miedzi 

i odlewania z niej przedmiot·w uŨytkowych i ozdobnych. Z terenu Mezopotamii pochodzi najstarszy 

zachowany miedziany odlew, datowany na ok. 3200 p.n.e., przedstawiajŃcy Ũabň, kt·ra zapewne 

sğuŨyğa jako podstawa Ŝwiecznika. Sumerowie zasğynňli z produkcji wysokiej klasy miedzianych dzieğ 

sztuki, kt·re stanowiğy wyposaŨenia ŜwiŃtyŒ. Stop miedzi z cynŃ (o zawartoŜci wagowej 80 ï 90% 

miedzi) dziňki wiňkszej twardoŜci byğ szeroko stosowany do wyrobu narzňdzi, broni i innych przedmio-

tów, a o jego znaczeniu Ŝwiadczy nazwa jednej z epok w historii rozwoju czywilizacji ï epoki brŃzu. 

Przyniosğa ona wielki skok cywilizacyjny w stosunku do epoki kamiennej. R·wnieŨ stopy miedzi 

z innymi metalami poza cynkiem noszŃ nazwy brŃz·w. Stop miedzi z cynkiem zawierajŃcy 10 ï 45% 

cynku nazywa siň mosiŃdzem. MoŨe on zawieraĺ dodatki innych metali, takich jak oğ·w, glin, cyna, 

mangan, Ũelazo, chrom oraz krzem. MosiŃdz topi siň w temperaturze poniŨej 1000ÁC, jest odporny na 

korozjň, ciŃgliwy, ğatwy do obr·bki plastycznej i posiada dobre wğaŜciwoŜci odlewnicze. W porówna-

niu z innymi metalami jest on jednak ciňŨki i drogi.  

 

Srebro jest biağym lŜniŃcym metalem o przewodnoŜci cieplnej i elektrycznej lepszej niŨ inne metale, 

a pod wzglňdem kowalnoŜci i plastycznoŜci ustňpujŃce jedynie zğotu. Jest ono twardsze od zğota ale 

bardziej miňkkie od miedzi. Srebro zwykle stapia siň z innymi metalami w celu zwiňkszenia twardoŜci 

i  wytrzymağoŜci stopu. Byğo ono znane juŨ w staroŨytnoŜci. Pierwsze udokumentowane Ŝlady jego wy-

dobycia pochodzŃ z Azji Mniejszej z okoğo 2500 r. p.n.e. Jednym ze sposóbów wyizolowania srebra 

jest metoda amalgamatowa, polegajŃca na dodaniu do srebronoŜnej rudy rtňci, w kt·rej srebro siň roz-

puszcza. Nastňpnie jest ono oddzielane w drodze destylacji. Z rud miedzi i oğowiu srebro izoluje siň 

obecnie wykorzystujŃc proces Parkesa. Polega on na dodaniu cynku do pğynnego oğowiu zawierajŃcego 

srebro. Z powstağego w ten spos·b roztworu srebra w cynku moŨna stosunkowo ğatwo oddzieliĺ cynk 

i uzyskaĺ czyste srebro.  

 

Zğoto jest metalem miňkkim o kolorze jasnoŨ·ğtym. Niczym nie zanieczyszczone, jest najbardziej miňk-

kie, kowalne i ciŃgliwe ze wszystkich metali. Bardzo ğatwo rozbija siň je na super cienkie metaliczne 

bğony i moŨna z niego formowaĺ bardzo cienkie druty. Udaje siň osiŃgaĺ bğony o gruboŜci 0,00001 cm, 

a okoğo 30 g zğota rozciŃgniňto w drut o dğugoŜci okoğo 100 km. Jest doskonağym przewodnikiem ciepğa 

i elektrycznoŜci. Metal ten jest praktycznie obojňtny na dziağanie zwykğych substancji. NajczňŜciej 

spotyka siň je w osadach aluwialnych razem ze srebrem. Czasem tworzy z nim naturalny stop zwany 

elektronem
17
. Zğoto w zwiŃzkach moŨna spotkaĺ w rudach telluru, oğowiu, antymonu, siarki i rtňci. Od 

czas·w prehistorycznych zğoto, z racji swego piňknego poğysku, koloru, odpornoŜci chemicznej, byğo 

wartoŜciowym metalem. WaŨnŃ cechŃ byğa wzglňdnie ğatwa, w por·wnaniu do innych metali, obrabial-

noŜĺ i ğatwoŜĺ oczyszczania. Wzglňdna rzadkoŜĺ wystňpowania zğota spowodowağa, Ũe pierwiastek ten 

od tysiŃcleci jest podstawŃ pieniŃdza. Znaczne iloŜci stop·w zğota z innymi metalami wykorzystywane 

 
17

 Elektron (z ğac. takŨe elektrum) jest postaciŃ pierwiastkowego zğota o zawartoŜci srebra od 18 do 
36%. Jego kolor zmienia siň od zğoto-srebrnego do srebrnego w zaleŨnoŜci od zawartosci srebra. 
Stopy o wiňkszej zawartoŜci srebra majŃ niŨszŃ gňstoŜĺ. 
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sŃ w jubilerstwie i do produkcji monet (czyste zğoto nie nadaje siň do produkcji monet ze wzglňdu na 

miňkkoŜĺ). Zğoto uŨywane do produkcji monet zawiera zwykle 10% srebra. ObecnoŜĺ innych metali 

zmienia nieznacznie barwň stopu: zielonkawŃ daje miedŦ i srebro zaŜ biağe zğoto otrzymuje siň stapiajŃc 

je z cynkiem, niklem, palladem lub platynŃ. Metal ten wykorzystuje siň takŨe do uzyskania specyficz-

nych barwnik·w. Rozdrobnione zğoto daje szkğu czerwonawe zabarwienie. 

 

Oğ·w to metal, kt·ry w historii kultury materialnej odegrağ znacznŃ rolň. Znany i wykorzystywany byğ 

juŨ w czasach staroŨytnych, a jego cechy takie jak niska temperatura topnienia, duŨa gňstoŜĺ (ciňŨar 

wğaŜciwy), dobre wğasnoŜci odlewnicze, a takŨe ğatwoŜĺ tworzenia stop·w z innymi metalami, spo-

wodowağy powszechne stosowane oğowiu w produkcji rzemieŜlniczej. Oğ·w jest metalem miňkkim, 

podatnym na obr·bkň, ğatwo wchodzi w skğad stop·w (m.in. mosiŃdzu) i jest odporny na korozjň. Jest 

i byğ on uŨywany do wytwarzania amunicji, czcionek drukarskich i szkğa krysztağowego. Dawniej, 

przed odkryciem jego szkodliwoŜci na przeğomie XIX i XX wieku, byğ takŨe uŨywany do wytwarzania 

rur i jako skğadnik kosmetyk·w i farb.  

W Europie Zachodniej g·rnictwo oğowiu upadğo po upadku cesarstwa rzymskiego. Zaczňğo ona ponow-

nie oŨywaĺ w XI i XII wieku kiedy znowu zaczňto uŨywaĺ go do produkcji rur i do pokrywania 

dach·w. Stosowano go r·wnieŨ jako dodatek do win.  

Uzyskanie cynku przez zwykğe wytapianie, tak jak w przypadku oğowiu czy miedzi, nie jest moŨliwe. 

Dlatego zaczňto go wykorzystywaĺ stosunkowo p·Ŧno. SŃdzi siň, Ũe metal ten zaczňto pozyskiwaĺ ok. 

600 lat temu w Chinach, choĺ pewne informacje pochodzŃ dopiero z poğowy XVIII w z Anglii. Do 

Europy wiedza o tym metalu zawňdrowağa dopiero w XVII wieku. Z cynku wytwarza siň powğoki 

ochronne (antykorozyjne) na stali i Ũeliwie, jest on tez waŨnym skğadnikiem stop·w m.in. z miedziŃ 

i p·Ŧniej poznanymi metalami takimi jak glin, magnez i tytan. Stop z miedziŃ noszŃcy nazwň mosiŃdzu 

charakteryzuje siň odpornoŜciŃ na korozjň w Ŝrodowisku chlork·w np. wody morskiej. Dlatego wyko-

nuje siň z niego armaturň okrňtowŃ, amunicjŃ, okucia budowlane, elementy maszyn, instrumenty mu-

zyczne, dzwony, monety, pomniki, kğ·dki itd. Jest teŨ stosowany w przemyŜle farbiarsko-lakierniczym 

(zwğaszcza jego tlenek ZnO ï biel cynkowa, oraz siarczek ZnS), ceramicznym oraz jako surowiec 

szklarski. JednŃ z metod otrzymywania cynku na skalň przemysğowŃ jest metoda pirometalurgiczna. 

Polega zazwyczaj na praŨeniu i spiekaniu koncentrat·w zawierajŃcych siarczek cynku, a nastepnie na 

redukcji otrzymanego tlenku cynku w piecach szybowych specjalnej konstrukcji zawierajŃcych kon-

densator do szybkiego skraplania par cynku. Cynk metaliczny jest bğňkitnobiağym kruchym metalem, 

nie reaguje z wodŃ w Ŝrodowisku obojňtnym natomiast ğatwo wchodzi w reakcje w Ŝrodowiskach 

kwasowych lub zasadowych.  

Cynk i oğ·w najczňŜciej wystňpujŃ wsp·lnie w postaci jednej rudy i przewaŨnie sŃ wydobywane z rud 

siarczkowych. Oğ·w w stanie rodzimym wystňpuje sporadycznie, natomiast cynk tworzy tylko zwiŃzki, 

gğ·wnie siarczki i wňglany. Do gğ·wnych minerağ·w rudnych tych metali naleŨŃ siarczki: cynku 

(sfaleryt ï ZnS) i oğowiu (galena ï PbS, inne nazwy: galenit, bğyszcz oğowiu), z kt·rych otrzymuje siň 

90% produkcji cynku i oğowiu. Rudom tym towarzyszy czňsto srebro. TowarzyszŃce im pierwiastki 

kadm, german tal i ind zyskağy znaczenie dopiero w czasach wsp·ğczesnych. Rudy cynku i oğowiu wy-

stňpujŃ w Polsce wystňpujŃ na obszarze ŜlŃsko-krakowskim, G·r świňtokrzyskich i na Dolnym ślŃsku.  

Eksploatacja rud oğowiu i zwiŃzanych z nim rud srebra na ziemiach polskich (zwğaszcza na terenie 

Mağopolski) ma dğugŃ tradycjň. Znajdowane zabytki archeologiczne wskazujŃ nawet na czasy rzymskie. 

Przyjmuje siň jednak, Ũe miağo to miejsce w XI wieku (niewykluczone, Ũe do krycia oğowianymi 

dachami palati·w ksiŃŨňcych m.in. na Ostrowie Lednickim wykorzystywano oğ·w wytwarzany z krajo-

wych surowców). Nie ma jednak dowod·w na g·rniczŃ ï w dzisiejszym rozumieniu ï eksploatacjň zğ·Ũ 

kruszc·w przed wiekiem XII. Pierwsza wzmianka o Ăkopaczach srebraò z Bytomia znajduje siň w bulli 

papieŨa Innocentego II z 1136 r. OŜrodkami wydobywczymi byğ ślŃsk (Olkusz, Sğawk·w) oraz G·ry 

świňtokrzyskie (Kielce, Chňciny i Ğag·w). Od pierwszych wiek·w istnienia paŒstwa Polskiego system 

monetarny opierağ siň na srebrze. W czasach Bolesğawa Chobrego i Mieszka II emisja polskich monet 

miağa jedynie wymiar symboliczny, za nastňpnych wğadc·w srebrne monety byğy bite na masowŃ skalň. 

Pomimo braku znaczŃcych zğ·Ũ srebra polscy wğadcy byli przez dğuŨszy czas w stanie zaspokoiĺ 

potrzeby obiegu pieniňŨnego dziňki zyskom z handlu i innych dziedzin gospodarki. W czasie rozbicia 

dzielnicowego srebrne monety emitowali r·wnieŨ niekt·rzy ksiŃŨňta dzielnicowi. Najwiňksze, odkryte 

w XIII w. zğoŨa srebra w Europie Ŝrodkowej znajdowağy siň w Czechach i na Wňgrzech ï byğy one 

zasobniejsze niz zğoŨa ŜlŃskie. W czasach Wğadysğawa Ğokietka i Kazimierza Wielkiego w obiegu 
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w Polsce dominowağy grosze praskie, a grosze krakowskie miağy znaczenie bardziej wizerunkowe 

i polityczne podkreŜlajŃce suwerennoŜĺ kraju. Na G·rnych Wňgrzech, czyli na terenie dzisiejszej Sğo-

wacji znajdowağy siň teŨ znaczŃce zğoŨa miedzi. Od lat 70-tych XIII wieku wňgierska miedŦ i srebro 

zaczňğy byĺ eksportowane przez Polskň w kierunku Bağtyku  i do Ŝrodkowych Niemiec. Trasa 

transportu prowadziğa przez przeğom Popradu, PiwnicznŃ, Stary i Nowy SŃcz i Bochniň do Krakowa, 

który posiadağ prawo skğadu w handlu miedziŃ i z Krakowa przez Piotrk·w, Ğňczycň i ToruŒ do 

GdaŒska. MiedŦ byğa transportowana w plastrach zwanych teŨ bochnami. W Krakowie byğy one 

waŨone na Wielkiej Wadze, za co pobierano specjalne opğaty. W Wielkiej Wadze waŨono r·wnieŨ 

oğ·w i Ũelazo. Jak podaje [4.5] wydobywana w Olkuszu rtňĺ byğa niezbňdna Wňgrom do wydzielana ze 

zğ·Ũ srebra i zğota. Wňgrzy pğacili za niŃ srebrem niezbňdnym z kolei dla polskich mennic. Obecnie 

wiadomo, Ũe zğoŨa olkuskie zawierajŃ w przybliŨeniu 60 ï 260 x 10-12 rtňci, ale autor nie znalazğ 

w innych Ŧr·dğach potwierdzenia informacji o jej wydobyciu w Ŝredniowieczu ani szczeg·ğowych 

wiadomoŜci na temat ·wczesnego procesu jej wydzielania. Dawniej podstawowŃ rudŃ rtňci byğ cynober 

(siarczek rtňci HgS), kt·rego niewielkie iloŜci znajdujŃ siň na Dolnym ślŃsku, w Pieninach i w Biesz-

czadach. Najwiňksze, i eksploatowane od czas·w staroŨytnych zğoŨa cynobru w Europie znajdujŃ siň 

w Hiszpanii. ZğoŨa sğoweŒskie byğy eksploatowane od koŒca XV wieku.  

Na Wňgry eksportowany byğ teŨ olkuski oğ·w. W miarň wyczerpywania siň zğ·Ũ i coraz trudniejszego 

dostňpu do nich znaczenie kopalni wňgierskich i czeskich zmalağo w XV w. 

 

 
Rys. 4.1. ZğoŨa Ũelaza, zğota, srebra, oğowiu i miedzi w Ŝredniowiecznej Polsce 

 

Rudy cynku i oğowiu wystňpujŃ w Polsce w zğoŨach r·Ũnych typ·w genetycznych. Przemysğowe zna-

czenie majŃ jedynie zğoŨa zwiŃzane ze skağami wňglanowymi rejonu ŜlŃsko-krakowskiego, wystňpujŃce 

w p·ğnocno-wschodnim obrzeŨeniu G·rnoŜlŃskiego Zagğňbia Wňglowego. Region ten jest uwaŨany za 

najwiňkszy na Ŝwiecie obszar wystňpowania tego typu zğ·Ũ cynkowo-oğowiowych (typ doliny rzeki 
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Mississippi). Na tym terenie znajdujŃ siň cztery rejony wystňpowania zğ·Ũ: olkuski, bytomski, chrza-

nowski i zawierciaŒski. Rejon bytomski i chrzanowski majŃ znaczenie historyczne, wydobycie prowa-

dzono tu od wiek·w Ŝrednich. ZğoŨa rejonu zawierciaŒskiego nie sŃ dotychczas eksploatowane. Obec-

nie czynne kopanie znajdujŃ siň tylko w rejonie olkuskim.  

Wszystkie te zğoŨa powstağy wedğug wielu geolog·w w wyniku krystalizacji siarczk·w cynku i oğowiu 

ze Ŝrednio- i niskotemperaturowych zmineralizowanych roztwor·w wodnych. MigrujŃce wzdğuŨ spň-

kaŒ, uskok·w i szczelin substancje chemiczne znajdujŃce siň w roztworze zmieniajŃ chemicznie istnie-

jŃce minerağy wchodzŃce w skğad skağ. PowstajŃ teŨ cağkiem nowe minerağy w zaleŨnoŜci od skğadu 

roztworu, jego temperatury, ciŜnienia itp. Skağy zmieniane byğy etapowo. Najpierw wapienie ulegğy 

dolomityzacji (zostağy wzbogacone magnezem), a powstağe w ten spos·b dolomity ulegğy wzbogacaniu 

gğ·wnie minerağami cynku i oğowiu oraz mniejszymi iloŜciami srebra, kadmu, germanu, talu, indu oraz 

baru i siarki. Tego typu przemiany noszŃ nazwň proces·w metasomatycznych. 

 

Okruszcowanie cynkowo-oğowiowe wystňpuje na gğňbokoŜci od 40 do 240 m, na obszarze od kilku do 

kilkunastu kilometr·w kwadratowych, w skağach w wieku od dewonu po jurň. 

Opr·cz zğ·Ũ obszaru ŜlŃsko-krakowskiego, pewne koncentracje oğowiu i cynku towarzyszŃ rudom mie-

dzi na monoklinie przedsudeckiej. MajŃ one niewielkie znaczenie praktyczne, choĺ czňŜĺ oğowiu jest 

pozyskiwana z tych rud w trakcie ich przer·bki. Wedğug legendy pierwsze zğoŨa rudy miedzi na 

terenach polskich miağ odkryĺ w Miedziance na ślŃsku niejaki Wawrzyniec Angelus w koŒcu XII 

stulecia. 

W okolicach Olkusza juŨ we wczesnym Ŝredniowieczu, od XII wieku, rozwinňğo siň g·rnictwo i hut-

nictwo, ze wzglňdu na pğytko poğoŨone pokğady oğowianki (galeny) bogatej w srebro. W miarň wyczer-

pywania siň gniazd poğoŨonych bliŨej powierzchni zaczňto eksploatowaĺ coraz gğňbiej leŨŃce zğoŨa. 

Byğy one jednak uboŨsze w srebro. Rudom oğowiu towarzyszyğ bogaty w cynk galman. Do czasu opa-

nowania pozyskiwania cynku byğ on wyrzucany jako bezuŨyteczny. W II poğowie XV wieku wkğad 

wňgierskiego mieszczanina pochodzŃcego z Lewoczy Jana Turzo umoŨliwiğ zastosowanie udoskonalo-

nych metod odwadniania szyb·w w kopalniach Ŝrodkowoeuropejski w tym w Olkuszu i na Sğowacji
18

. 

Jan Turzo opracowağ teŨ metodň oddzielania srebra od innych rud za pomocŃ oğowiu
19

. Turzo pomagağ 

najpierw w usprawnieniu wydobycia w kopalniach oğowiu i srebra w Olkuszu, a nastňpnie jego umiejňt-

noŜci zaczňto wykorzystywaĺ takŨe w Czechach i na Wegrzech. Maciej Korwin mianowağ go admini-

stratorem kopalni na G·rnych Wňgrzech. W 1469 roku Turzo zağoŨyğ w podkrakowskiej Mogile hutň 

miedzi, w kt·rej przetapiano surowiec pochodzŃcy z drugiej strony Karpat
20
. Tu wğaŜnie zastosowano 

jego nowatorskŃ metodň. Niezbňdny do tego celu oğ·w pochodziğ z kopalni w Olkuszu, a drewno ï 

 
18

 Jan Turzo (pis. r·wnieŨ Thurzo) ur. w 1437 r. w Lewoczy, zm. 1508 w Bahia Mare byğ kupcem i pa-

trycjuszem z wegierskiego rodu Thurzo von Bethlenfalva, kt·rego matka pochodziğa z rodziny 
olkuskiego Ũupnika Jana Tesznara zdobywağ wiedzň o hutnictwie w Padwie i Wenecji. DoglŃdağ 
wydobycia rud oğowiu i srebra w Olkuszu, a takŨe zğota, srebra i miedzi w Czechach, na ślŃsku, na 
Wňgrzech i na Sğowacji. W 1463 r. osiadğ w Krakowie, obywatelstwo miasta uzyskağ w 1465 roku. 
Od 1477 roku byğ burmistrzem i rajcŃ miejskim do 1508 r. Uczestniczyğ w podjeciu decyzji o budo-

wie w KoŜciele Mariackim oğtarza Wita Stwosza i nadzorowağ przebieg pracy. W 1494 roku zawarğ 
z Fuggerami sp·ğkň, kt·ra zdominowağa wydobycie wňgierskiej miedzi i srebra, ich hutnictwo i tran-

sport na najwiňksze rynki Europy. Gğ·wny szlak przweozu urobku z Wňgier i p·ğprodukt·w prowa-

dziğ przez Krak·w w stronň GdaŒska.  Zostağ pochowany w Lewoczy. Po Ŝmierci ojca interesy 
przejŃğ jeden z jego syn·w Aleksy, kt·ry we wsp·ğpracy z Fuggerami (ich p·Ŧniej spolszczona gağŃŦ 
nosiğa nazwisko Fukier·w) kontynuowağ m.in. eksploatacjň rud oğowiu w Dğugoszynie (Jastrzňbiu) 
i Maczkach (Sosnowcu). Sp·ğka upadğa w 1547 roku po rozbiorze Wňgier miňdzy Habsburg·w 
i Turcjň. 

19
 Turzo wprowadziğ do Polski nowŃ metodň ekstrakcji srebra z miedzi zwanŃ sajgrowaniem. Polegağa 
ona na oddzieleniu srebra od miedzi za pomocŃ oğowiu. MiedŦ przetapiana z oğowiem dawağa stop 
miedzi, oğowiu i srebro. Stop wkğadano do pieca sajgrowego, gdzie w niskiej temperaturze od 
miedzi oddzielağ siň oğ·w zawierajŃcy srebro. SrebronoŜny oğ·w trybowano, co w ostatecznym 
wyniku dawağo srebro. Metoda ta przyniosğa mu ogromne dochody. Byğ on jednym z najbogatszych 
ludzi w Europie środkowej. Byğ czğowiekiem wyksztağconym, wğadağ opr·cz polskiego i wňgierskiego 
jňzykiem niemieckim, wğoskim i ğacinŃ. 

20
 Obecnie na terenie byğej wsi Mogiğa znajduje siň dzielnica Nowa Huta i nieczynny juŨ kombinat.  
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z okolic Krakowa. MiedŦ ta, po spğawieniu WisğŃ do GdaŒska byğa sprzedawana na rynki Europy 

zachodniej i p·ğnocnej. 

PoczŃtkowo osadnictwo rozwijağo siň na zach·d od obecnego miasta, lecz w poğowie XIII wieku gr·d 

zostağ przeniesiony tuŨ nad rzekň Babň. Przed 1299 rokiem miasto zostağo lokowane na prawie nie-

mieckim (akt lokacyjny miasta zaginŃğ, niemoŨliwe jest ustalenie dokğadnej daty). Od tego momentu 

nastňpuje intensywny rozw·j Olkusza. 

W XV wieku wyczerpaniu ulegğy poğoŨone pğytko pokğady surowc·w mineralnych, wtedy to zostağy 

wybudowane sztolnie umoŨliwiajŃce wydobycie z pokğad·w umiejscowionych na znacznie wiňkszej 

gğňbokoŜci. W 1551 r, Zygmunt August ustanowiğ nowy statut dla kopalŒ w okolicach Olkusza. 

W 1579 r. uruchomiono w kamienicy poğoŨonej na Rynku mennicň kr·lewskŃ, kt·ra dziağağa do koŒca 

wieku (w czasach Stefana Batorego i Zygmunta III Wazy). Bito w niej gğ·wnie talary, szelŃgi, grosze 

i trojaki. OŜrodek olkuski wysunŃğ siň w tym okresie na pierwsze miejsce w Polsce, a wydobycie 

wzrosğo czterokrotnie w por·wnaniu z czasami Zğotego Wieku. Kres ŜwietnoŜci miasta nastağ wraz 

z postňpem XVII wieku: wtedy to g·rnicy zaczňli podkopywaĺ zabudowania miejskie, poniewaŨ ulegğy 

wyczerpaniu zğoŨa kruszc·w. Do cağkowitej klňski przyczyniğ siň potop szwedzki ï olkuscy gwarkowie 

zostali zabrani przez Szwedów do wykonania podkopów pod klasztor na Jasnej Górze, gdzie wszyscy 

zginňli. W dodatku zaniedbane i zamulone sztolnie spowodowağy zalanie kopalŒ. Przez miasto kilka-

krotnie w·wczas przetaczağy siň poŨary, kt·re zniszczyğy wiňkszoŜĺ zabudowaŒ. 

W wyniku III rozbioru Polski w 1795 roku Olkusz przeszedğ pod panowanie austriackie, ale po pokoju 

w Schºnbrunn w 1809 roku miasto znalazğo siň w Ksiňstwie Warszawskim, a od 1815 roku w Kró-

lestwie Polskim. WğaŜnie w·wczas poczňto snuĺ plany odbudowy g·rnictwa w rejonie olkuskim. 

W 1814 roku otwarto pierwszŃ kopalniň rudy cynku.  

 

Region g·rnoŜlŃski cechujŃ najdğuŨsze w Polsce tradycje g·rnicze. PoczŃtki wydobycia metali szla-

chetnych i nieŨelaznych datuje siň na lata 700-400 p.n.e. Z tego okresu pochodzŃ najstarsze wyroby 

oğowiane znalezione w tym rejonie. Jednym z gğ·wnych obszar·w wydobycia i przetw·rstwa surowc·w 

byğy okolice Bytomia i Tarnowskich G·r. Pierwsze piŜmienne informacje na temat wytapiania metali 

szlachetnych w tym rejonie moŨna znaleŦĺ w bulli papieŨa Innocentego II z 1136 roku, w kt·rej znaj-

duje siň wzmianka o dziesiňcinie srebra z kopalni we wsi Zversov (Chorz·w). Od XII wieku miağ 

miejsce stopniowy rozwój kopalnictwa kruszców i hutnictwa w tym regionie, szczególnie intensywny 

od koŒca XVIII wieku. Najstarsza wzmianka o wydobyciu srebra i oğowiu na zboczach Srebrnej G·ry, 

leŨŃcej na pograniczu teren·w Bytomia i Tarnowskich G·r pochodzi z roku 1247.  

 

 
Fot. 4.2. Koğo wodne z mğotem z szesnastowiecznej kuŦnicy. Muzeum w Sielpi 
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W rejonie Tarnowskich G·r przewaŨağa oğowianka, natomiast w rejonie Bytomia rudy, nieznanego 

w·wczas, cynku traktowane byğy przewaŨnie jako skağa pğonna. W XVI wieku wiedziano jednak, Ũe ze 

stopienia galmanu z miedziŃ moŨna uzyskaĺ mosiŃdz. Wytop mosiŃdzu odywağ siň w hucie w Kar-

niowie na ślŃsku Opawskim. 

Tarnowskie G·ry stanowiğy w XVI wieku oŜrodek intensywnej dziağalnoŜci g·rniczej. W roku 1526 

ksiŃŨň opolski Jan II Dobry nadağ miastu przywilej wolnoŜci w zakğadaniu kopalŒ ï stağo siň ono wol-

nym miastem g·rniczym. Ten sam ksiŃŨň wydağ w 1528 r. Ordunek Gorny regulujŃcy warunki pracy 

i pğacy w kopalniach srebra i oğowiu. Miağ on na celu wspieranie g·rnictwa kruszcowego na G·rnym 

ślŃsku.  

Po setkach lat wydobycia surowców rudnych w regionie bytomsko-tarnog·rskim wiek XVIII przyni·sğ 

zast·j g·rnictwa zwiŃzany z dziağaniami wojennymi prowadzonymi miňdzy innymi na obszarze Rzecz-

pospolitej. Ponowny rozw·j kopalnictwa nastŃpiğ w drugiej poğowie XVIII wieku, kiedy to dziňki rzŃ-

dom pruskim, wznowiono w 1748 roku prace górnicze w Stolarzowicach, a w roku 1755 wniesiono 

o ponowne uruchomienie kopalŒ bytomskich. Na poczŃtku lat 60. XVIII wieku natrafiono na kruszce 

w okolicach Tarnowskich Gór. Od 1784 roku w Tarnowskich G·rach rozpoczňğa pracň kopalnia rudy 

oğowiu i srebra ĂFryderykò (niem. Friedrichsgrube). Funkcjonowağa ona do 1911 lub 1912 roku. 

W 1787 lub 1788 roku przy szybie Abraham zostağa uruchomiona pierwsza na G·rnym ślŃsku i druga 

na kontynencie, sprowadzona z Anglii 32-cylindrowa maszyna parowa do odwadniania kopalni. 

Maszyna zostağa zbudowana ze sprowadzonych czňŜci w hucie Mağapanew. W latach 1790 ï 1804 

uruchomiono kolejne maszyny parowe zbudowane w odlewni w Gliwicach.  

 

W drugiej poğowie XVIII wieku odkryto rudy srebra i oğowiu w Kowarach na Dolnym ślŃsku. Ich 

wydobycie trwağo od 1799 do 1808 roku. Od poczŃtku XVIII wieku na G·rnym ślŃsku rozwijano wy-

dobycie rud kopalnych m.in. galmanu (utlenionej rudy cynku). Galman wydobywağo przedsiňbiorstwo 

rodziny Giesche z Wrocğawia. Okres jego najwiňkszego wydobycia na G·rnym ślŃsku trwağ od poğowy 

XVIII do koŒca XIX w.  

 

PoczŃtki g·rnictwa srebra i oğowiu w rejonie Ŝwiňtokrzyskim siňgajŃ 1298 roku i odnoszŃ siň do kopalŒ 

sğawkowskich, a g·rnictwa miedzi do kopalni w Miedzianej G·rze pod Kielcami. ZğoŨe znajdowağo sie 

na terenach naleŨŃcych do biskup·w krakowskich, w XVII wieku podlegağo Skarbowi Kr·lewskiemu, 

w XVIII wieku Komisji Kruszcowej a po zaborach urzňdowi g·rniczemu w Wiedniu. Wydobywana 

tam ruda byğa przetwarzana w kilku hutach leŨŃcych na kielecczyŦnie, m.in. w Niewachlowie i w Biağo-

gonie. Kopalnia w Miedzianej G·rze zaczňğa pod koniec XVIII wieku upadaĺ z powodu trudnych 

warunków eksploatacji i wyczerpywania siň zğoŨa i zostağa zamkniňta na poczŃtku XIX wieku. Wedğug 

niekt·rych szacunk·w porodukcja miedzi z kopalŒ miedzianog·rskich siňgağa 120 ï 180 ton rocznie, 

ale wedğug innych Ŧr·değ sŃ to szacunki zawyŨone. Z miedzanog·rskiej miedzi wykonano blachň na 

dach zamku wawelskiego, po poŨarze w koŒcu XVI wieku.  

 

 
Fot. 4.3. Nieregularny plaster miedzi z XIV ï XV wieku, znaleziony w budynku Wielkiej Wagi na 

Rynku Gğ·wnym w Krakowie (wymiary 25 x (3,5ï4,5) cm. Po prawej stronie fragment plastra 

z widocznŃ w przeğomie czystŃ miedziŃ otoczona warstwŃ utlenionŃ i zanieczyszczonŃ, Ŧr·dğo 

metale.pl 
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Od drugiej poğowy XV wieku miedŦ z rudy wydobywanej w Miedziance pod Chňcinami wytapiano 

w hucie w Polichnie. Okres najwiňkszego znaczenia chňciŒskich kopalŒ miedzi i oğowiu przypada na 

panowanie Zygmunta III Wazy. Znaczne zapotrzebowanie na stopy miedzi: brŃz, mosiŃdz i spiŨ 

wiŃzağo siň w·wczas z odlewnictwem dziağ, dzwon·w, przedmiotów artystycznych i ozdób. Nowe 

zğoŨa miedzi w Miedziance odkryto w 1591 roku, a od 1595 roku byğy one eksploatowane przez sp·ğkň 

mieszczan krakowskich i Georga Wintera z Lipska, co spowodowağo zwiňkszenie wydobycia. Gdy 

miedŦ z Wňgier przestağa byĺ sprowadzana na duŨŃ skalň nowe zğoŨa pomogğy wypeğniĺ lukň na rynku. 

W okolicy powstağo zagğňbie g·rnicze i hutnicze o skali przekraczajŃcej znacznie dotychczasowe istnie-

jŃce w pierwszej poğowie XVI wieku w okolicy Kielc i Chňcin. Odkrycie nowych zğ·Ũ rud metali miağo 

r·wnieŨ znaczenie wojskowe. Dziňki nim polska armia mogğa uruchomiĺ sprawnŃ i niezaleŨnŃ od zaso-

b·w zagranicznych produkcjň uzbrojenia i amunicji. Miağo to istotne znaczenie dla wojen toczonych 

przez Polskň w pierwszej poğowie XVII stulecia. ZğoŨa te nie byğy jednak na tyle bogate aby umoŨliwiĺ 

masowy eksport metali.  

 

 
Fot. 4.4. Wycinek plastra miedzi oraz porowata bryğa metalu znalezione w Wielkiej Wadze, Ŧr·dğo j.w. 

 

   
Fot. 4.5. Srebrny denar krzyŨowy z czas·w panowania Zbigniewa (przyrodniego brata Bolesğawa 

Krzywoustego), Ŝrednica 13,5 mm, waga 0,87 g, Ŧr·dğo: Internet 

 

 
Fot. 4.6. Galena z kopalni dolomitowej w Miedzianej Górze 

 

W XVIII wieku nastŃpiğ doŜĺ znaczny upadek hutnictwa metali nieŨelaznych. Jego gğ·wnŃ przyczynŃ 

stağo siň wyczerpywanie krajowych zğ·Ũ ich rud. W rejonie Olkusza w 1761 roku pracowağo tylko 5 

spoŜr·d 17 krajowych hut. Z koniecznoŜci korzystağy one z coraz uboŨszych rud. Pod koniec stulecia 

najbardziej znanymi zakğadami byğy kr·lewskie huty w Niewachlowie i w Miedzianej G·rze.  
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Na podstawie starych kronik moŨna przypuszczaĺ, Ũe wňgiel na terenach Polski byğ juŨ znany w X w., 

lecz nie umiano z niego korzystaĺ. 

Najstarsze wzmianki o g·rnictwie wňglowym na Dolnym ślŃsku spotyka siň juŨ w 1336 r. za czas·w 

Bolka II, ksiňcia Ŝwidnickiego. Znacznie p·Ŧniejsze wzmianki z 1659 r. m·wiŃ o wystňpowaniu wňgli 

kopalnych pod Tňczynem niedaleko Krakowa. Tam teŨ, jak potwierdziğy badania historyczne, powstağa 

najdawniejsza kopalnia wňgla kamiennego w Polsce. Wňgiel jednak wtedy nie miağ duŨego znaczenia, 

gdyŨ pobliskie lasy dostarczağy taniego i ğatwo dostňpnego materiağu opağowego. Na skalň przemysğowŃ 

rozpoczňto eksploatacjň wňgla kamiennego dopiero w drugiej poğowie XVIII w., a mianowicie na 

Dolnym ślŃsku w 1743 r., na G·rnym ślŃsku w 1748 r., kiedy powstağy pierwsze kopalnie w okolicach 

Rudy i Murcek. Na ten sam okres przypada rozw·j g·rnictwa wňglowego w okrňgu dŃbrowskim i kra-

kowskim. Pokğady wňgla kamiennego w rejonie Siewierza badağ w okresie po I rozbiorze Jan JaŜkie-

wicz. W 1790 roku zorganizowağ on jego wydobycie i wykorzystanie w hutnictwie. Prowadziğ on teŨ 

w tym czasie pierwsze w Polsce, udane pr·by koksowania wňgla kamiennego. W 1785 r. w pobliŨu 

DŃbrowy G·rniczej uruchomiono wydobycie wňgla kamiennego, a zağoŨone kilka lat wczeŜniej 

w Olkuszu towarzystwo akcyjne postawiğo sobie za cel reaktywacjň kopalŒ w tym rejonie. Celem tych 

zabieg·w byğo uniezaleŨnienie Polski od importu ze ślŃska. W 1786 r. w Tarnowskich G·rach zostağa 

otwarta duŨa huta. Trudna sytuacja finansowa, gospodarcza i polityczna Polski po pierwszym rozbiorze 

uniemoŨliwiğa jednak wykorzystanie posiadanych zasob·w surowcowych i ludnoŜciowych w dosta-

tecznym stopniu. 

 

ślŃsk przeŨywağ natomiast w tym czasie okres wielkiego rozwoju przemysğowego ï z kt·rego korzyŜci 

czerpağo niestety paŒstwo pruskie, dynamicznie siň rozwijajŃce i unowowoczeŜniajŃce gospodarczo. 

W XVIII wieku liczba ŜğŃskich hut przekroczyğa liczbň hut pracujŃcych na terytorium Polski 
21

. W 1796 

roku uruchomiono w Gliwicach wielki piec hutniczy opalany koksem. Do poğowy XIX wieku ślŃsk stağ 

siň najwaŨniejszŃ dzielnicŃ przemysğowŃ Niemiec, a wğaŜciwie Prus, gdzie rozwijağy siň r·Ũne gağňzie 

przemysğu. Rozwojowi ślŃska sprzyjağa bliskoŜĺ Odry i budowanego od 1792 r. Kanağu Kğodnickiego ï 

zapewniajŃce dobre poğŃczenie z morzem. 

 

Najstarsze wzmianki o g·rnictwie zğota na Dolnym ślŃsku pochodzŃ z 1025 roku. Przed XII wiekiem 

zğoto wypğukiwano w niewielkich iloŜciach z piasku zğotodajnych strumieni. Od XII wieku zaczňto je 

wydobywaĺ odkrywkowo na Dolnym ślŃsku nad dopğywami Odry: Bobrem i KaczawŃ. Szacuje siň, Ũe 

w dorzeczach Izery, Kwisy i Bobru wydobyto w latach 1175 ï 1240 okoğo 50 ton zğota. ZnaczŃcym 

oŜrodkiem wydobycia zğota byğ Zğoty Stok. Prawa miejskie otrzymağ on wprawdzie dopiero w XIV 

wieku, ale pierwsze Ŝlady wydobysie pochodzŃ z X wieku. W nastňpnych stuleciach powstağo sporo 

gğňbinowych kopalŒ zğota. Okres najwiňszego rozwoju przyn·sğ inwestycje sp·ğek g·rniczych Fugge-

r·w, Turz·w, Wels·w i Imhoff·w. W 1529 roku w Zğotym Stoku funkcjonowağo 145 kopalŒ i kilkanaŜ-

cie mağych hut. W szczytowym momencie iloŜĺ wydobytej rudy przekraczağa 30 tys. ton, a roczna pro-

dukcja zğota siňgağa 60 kg. Stanowiğo to okoğo 8% produkcji zğota w Europie. Szacuje siň, Ũe na tym 

terenie wydobyto okoğo 16 ton zğota. W mieŜcie dziağağa takŨe mennica bijŃca monety z wydobywanego 

zğota. JednŃ z os·b inwestujŃcych w wydobycie zğota w Zğotym Stoku byğ Wit Stwosz. Niestety trafiğ na 

zğoŨa, kt·re szybko siň wyczerpağy i z tego powodu zbankrutowağ. Zğoto wydobywano r·wnieŨ 

w Gğuchoğazach, gdzie pozostağy liczne Ŝlady po sztolniach. W Sztolni Trzech Kr·li zydobywano zğoto 

do 1609 roku. WaŨnym oŜrodkiem w Ŝredniowieczu byğa takŨe Zğotoryja. W XII wieku jej okolice 

zasiedlili g·rnicy niemieccy. Prawa miejskie Zğotoryi nadağ w 1211 roku Henryk I Brodaty. W latach 

1180 ï 1240 wydobywano nawet 48 kg zğota rocznie. Na zboczach G·ry św. Mikoğaja do dziŜ funkcjo-

nuje kopalnia powstağa w 1660 roku.  

DuŨe zğoŨa zğota znajdowağy siň r·wnieŨ na terenach Czech i Wňgier. Na poczŃtku XIV wydobycie 

zğota na Wňgrzech pieciokrotnie przekraczağo wydobycie w Czechach i na ślŃsku.  

 
21

 Liczba hut w Polsce w XVIII wieku wynosiğa maksymalnie 35 podczas gdy na G·rnymślŃsku 45. 
Jeszcze w pierwszej poğowie XVIII wieku polskie hutnictwo Ũelaza dor·wnywağo angielskiemu, ale 
w drugiej poğowie juŨ za nim nie nadŃŨağo [4.5] 



Praprzemysğ na ziemiach polskich                                         Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

12.10.2024                                                                                                                             46 

 

Obecnie w Polsce wydobywa siň zğoto jedynie ze zğ·Ũ rud miedzi (w kt·rych zğoto stanowi niewielkŃ 

domieszkň) w rejonie Lubina, Polkowic, Rudnej. Produkcja zğota odbywa siň w hucie miedzi w Gğo-

gowie. Obecne szacunki m·wiŃ o ğŃcznie 350 tonach zğota pod Dolnym ślŃskiem. 

 

Kopalnie siarki w Swoszowicach pod Krakowem istniağy przed XVI wiekiem, ale w tym czasie nastŃpiğ 

znaczny rozw·j wydobycia. Wzbogacanie i destylacja siarki odbywağy siiň od razu na miejscu. RocznŃ 

produkcjň w tym okresie szacuje siň szacuje siň na 80 ton. Zaspokajağo to cağkowicie krajowe zapotrze-

bowanie zwiŃzane z produkcjŃ prochu i lekarstw oraz wystarczağo na eksport do Sğowacji, na Dolny 

ślŃsk i transport WisğŃ do GdaŒska. W poczŃtkach XVIII w. zostağy uruchomione takŨe w Czarkowej. 

Po pierwszym rozbiorze Polska utraciğa opr·cz zğ·Ũ soli w Bochni i Wieliczce takŨe kopalnie siarki 

w Swoszowicach. W zachowanym obszarze poğoŨonym na p·ğnoc i zach·d od Krakowa znajdowağy siň 

na szczňŜcie rudy Ũelaza, srebra, galmany i oğowiu oraz wňgiel. Te znane i p·Ŧniej odkrywane zğoŨa rud 

i wňgla stanowiğy pierwszy od kilku wiek·w nowy zas·b o strategicznym znaczeniu.  

 

W okresie Królestwa Kongresowego (1815 ï 1830) krajowy przemysğ metalowy i zaopatrujŃce go 

g·rnictwo, zlokalizowane gğ·wnie w Zagğňbiu Staropolskim na KielecczyŦnie, zostağy rozbudowane 

i zmodernizowane. Prowadzone poszukiwania nowych zğ·Ũ zaowocowağy powstaniem kopalni wňgla 

kamiennego i galmanu (surowca do wyrobu cynku, na kt·ry istniağa w·wczas koniunktura) w Zagğňbiu 

DŃbrowskim. W 1816 roku zostağa, z inicjatywy Stanisğawa Staszica zağoŨona w Kielcach Szkoğa Aka-

demiczno-G·rnicza, pierwsza w Polsce uczelnia ksztağcŃca fachowc·w dla przemysğu i g·rnictwa.  

 

W Ŝredniowiecznych kopaniach kruszcu szyby byğy nieregularne, nie zawsze pionowe, czasem kwadra-

towe, niekiedy koliste o Ŝrednicy okoğo 1 m. Rzadko siňgağy gğňbiej niŨ na kilkanaŜcie metr·w pod 

powierzchniň terenu. Od szyb·w rozchodziğy siň chodniki podŃŨajŃce za zğoŨem, a wiňc najczňŜciej nie-

regularne. Charakterystyczne byğo zachowywanie ich moŨliwie minimalnych wymiar·w dla oszczň-

dzenia pracy i koszt·w. Miňkkie zğoŨa urabiano kopaczkami w ksztağcie serca, twarde kilofami i mğo-

tami. Bardzo twarde skağy kruszono za pomocŃ ognia. Urobek wydobywano w wiadrach z uŨyciem 

rňcznego koğowrotu.  
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5. Wydobycie krzemienia pasiastego 
 

JuŨ w czasach neolitu (5200 ï 1200 p.n.e.) i wczesnej epoki brŃzu zamieszkağa w rejonie G·r świňto-

krzyskich ï przedg·rŨa IğŨeckiego ï ludnoŜĺ rolnicza trudniğa siň r·wnieŨ wydobywaniem i obr·bkŃ 

r·Ũnych rodzaj·w krzemienia. W rejonie tym skağy starsze od plejstocenu pojawiajŃ siň na powierzchni. 

Dziňki temu r·Ũne naturalne surowce stağy siň dostňpne dla eksploatacji nawet prymitywnymi metoda-

mi, co zostağo zauwaŨone przez ludnoŜĺ w epoce kamiennej, w Ŝrodkowym paleolicie. Osady z czasów 

kultury grobów lejkowatych (ok. 3900 lat p.n.e.) odkryto w Bronocicach w pobliŨu Dziağoszyc 

i w GawroŒcu koğo Ĺmielowa. W okolicach Krzemionek (w rejonie Ostrowca świňtokrzyskiego) wy-

dobywano atrakcyjnie wyglŃdajŃcy krzemieŒ pasiasty. Zachowane w tym rejonie pozostağoŜci wska-

zujŃ, Ũe byğa to jedna z najwiňkszych kopalni krzemienia na Ŝwiecie. Starsze od nich kopalnie krzemie-

nia z rejonu Krakowa byğy eksploatowane juŨ w paleolicie. KrzemieŒ pasiasty jest rodzajem skağy 

osadowej zbudowanej gğ·wnie z krzemionki (95%), w kt·rej dominuje kwarc i ze skrytokrystalicznego 

kwarcu (chalcedonu) z domieszkŃ ziaren kwarcu, wňglanu wapnia oraz opalu. Wystňpuje w zğoŨach 

p·Ŧnojurajskiego wapienia sprzed ponad 150 mln lat w postaci bryğ o Ŝrednicy maksymalnej kilkudzie-

siňciu centymetr·w. PasiastoŜĺ wynika ze zmiennej iloŜci mikropor·w, partie jaŜniejsze majŃ ich duŨo, 

a ciemniejsze ï mniej. 

Pole g·rnicze w Krzemionkach miağo ksztağt zbliŨony do paraboli o dğugoŜci okolo 5 kilometr·w i sze-

rokoŜci od 30 do 180 m. W jego obrňbie wystňpowağo 3 ï 4 tysiŃce szyb·w, a moŨe nawet wiňcej gdyŨ 

czňŜĺ ulegğa zniszczeniu.  

 

 
Fot. 5.1. KrzemieŒ pasiasty: prehistoryczna siekierka z czas·w kultury puchar·w lejkowatych 

i wsp·ğczeŜnie oszlifowane okruchy 

 

W neolicie stosowano dwa sposoby wytwarzania narzňdzi krzemiennych. W metodzie rdzeniowej obra-

biano krzemieŒ tak, aby otrzymaĺ poŨŃdane narzňdzie. W metodzie wi·rowej przygotowywano bryğň 

tak, aby potem odğupaĺ od niej wi·r sğuŨŃcy jako narzňdzie. W kulturze puchar·w lejkowatych popular-

ne byğy zar·wno dğugie wi·ry jak i siekiery. Od czas·w kultury amfor kulistych (3100 ï 2600 p.n.e.) aŨ 

do schyğku neolitu w II tysiŃcleciu p.n.e. i panujŃcej w·wczas kultury ceramiki sznurowej szczeg·lnie 

cenione byğy siekierki z Krzemionek. Technicznie nie r·Ũniğy siň od wykonanych z innego kamienia, 

ale ze wzglňd·w kultowych albo prestiŨowych jako wyznacznik luksusu byğy tak poŨŃdane, Ũe mňŨczy-

Ŧni zabierali ze sobŃ do grob·w mn·stwo nieuŨywanych siekierek. Gğadzone siekierki z krzemienia 
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pasiastego byğy popularne nie tylko na ziemiach polskich, ale eksportowano je takŨe na tereny Szwecji, 

Moraw i Sğowacji ï przewaŨajŃcŃ ich czňŜĺ rozprowadzano w promieniu 250 ï 330 km. WaŨnymi dro-

gami transportu , kt·rymi mogğy siň rozchodziĺ krzemienne siekierki byğa Wisğa i jej dopğywy, ale 

opr·cz tego mogğy byĺ one transportowane drogŃ lŃdowŃ na wozach.  

 

   
Fot. 5.2. Siekierka kultury pucharów lejkowatych (3900 ï 2800 p.n.e.) 

Fot. 5.3. Prehistoryczne narzňdzia z krzemienia pasiastego na monecie 2-zğotowej 

 

Kopalni krzemienia byğo wprawdzie wiele w Europie, ale tylko niekt·re mogğy siň poszczyciĺ stosowa-

niem zaawansowanych technologii wydobywczych. ZğoŨa byğy eksploatowane bardzo dğugo i robiono 

to na kilka sposob·w. MieszkaŒcy GawroŒca wykorzystujŃcy krzemieŒ pasiasty do wyrobu uŨytko-

wych siekier i dğut bňdŃce przedmitami wymiany i dystrybucji. W jego poszukiwaniu kopali jamy 

i nisze o gğňbokoŜci zaledwie kilku metr·w, ale g·rnicy kultury amfor kulistych, kt·ra potrzebowağa go 

do wyrobu siekier o znaczeniu prestiŨowo-kultowym, zaczňli stosowaĺ bardziej wyrafinowane metody. 

W niekt·rych miejscach buğy krzemienia wystňpowağy tuŨ pod ziemiŃ, ale w innych konieczne byğo 

drŃŨenie szyb·w. Dochodziğy one do gğňbokoŜci 9 ï 10 metr·w i odchodziğy od nich na boki korytarze 

o dğugoŜciach do 20 metr·w. Niekt·re byğy wyposaŨone nawet w otwory wentylacyjne. W ten sposób 

powstawağy kopalnie komorowe lub filarowo-komorowe wydrŃŨone w tamtejszym twardym wapieniu. 

Podziemne komory miağy powierzchnie dochodzŃce nawet do 500 metr·w kwadratowych. WysokoŜĺ 

podŨiemnych wyrobisk zaleŨağa od warunk·w geologicznych i czňsto leŨağa w przedziale 55 ï 110 cm. 

G·rnicy musieli wiňc pracowac klňczŃc lub w pozycji p·ğleŨŃcej. W kopalni odkryto szczŃtki wypla-

tanych mat, kt·re mogğy izolowaĺ ciağa g·rnik·w od od podğoŨa i chroniĺ ich przed reumatyzmem 

i innymi chorobami Ăzawodowymiò. Jako oŜwietlenie sğuŨyğy ğuczywa. W innych kopalniach neolitycz-

nych uŨywano r·wnieŨ prostych lampek, ale w Krzemionkach ich nie odkryto. Odnaleziono natomiast 

rysunki wykonane wňglem drzewnym na Ŝcianach. G·rnicy uŨywali narzňdzi z kamienia, krzemienia 

i rogu. Byğy to r·Ũnego rodzaju kilofy, dğuta i podbijaki.  

Na powierzchniň wydobywano tylko krzemieŒ pozostawiajŃc pod ziemiŃ hağdy skağy pğonnej. Wenty-

lacjň wymuszano rozpalajŃc ogniska na dnie szyb·w i wymuszajŃc w ten spos·b ciŃg kominowy. Do 

oŜwietlenia uŨywano ğuczyw i kagank·w z tğuszczem zwierzňcym. W tym okresie krzemienne siekiery 

czworoŜcienne rozchodziğy siň w promieniu 500 ï 660 km. Dowodzi to duŨego doŜwiadczenia i umie-

jňtnoŜci zr·wno g·rnik·w jak i kamieniarzy zajmujŃcych siň obr·bkŃ krzemienia pasiastego. Prace te 

byğy r·wnieŨ czasochğonne. Zasady korzystania z szyb·w regulowağo najprawdopodobniej prawo 

zwyczajowe. Dostňp do nich miağy przypuszczalnie grupy rodzinne i plemienne, natomiast dostňp grup 

zewnňtrznych (szczeg·lnie os·b przypadkowych), zwğaszcza nie dysponujŃcych odpowiednim 

doŜwiadczeniem byğ niemoŨliwy albo mocno ograniczony. Przykğady przebicia korytarzy do sŃsiednich 

kopalŒ sŃ bardzo rzadkie. Eksploatacja byğa prowadzona w spos·b minimalizujŃcy nakğady pracy przy 

wydobyciu.  

R·wnieŨ w czasach kultury amfor kulistych siekiery z krzemienia pasiastego byğy odznakŃ statusu ich 

wğaŜcicieli, a takŨe symbolem symbolem wğadzi i przynaleŨnoŜci do do konkretnej grupy. Traktowane 

byğy teŨ jako amulety i przedmioty ozdobne. Speğniağy one wiňc podobne funkcje jak popularne w tych 

czasach wyroby bursztynowe i koŜciane plakietki. Przedmioty te byğy zwykle umieszczane w grobach 
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w pobliŨu zwğok lub na nich. CzňŜĺ z wydobytych siekierek z krzemienia pasiastego wykazywağa Ŝlady 

swiadczŃce o ich uŨywaniu.  

 

 
Rys. 5.4. Cykl produkcji neolitycznej siekiery, podziağ buğy na mniejsze czňŜci, dalsza obr·bka, 

szlifowanie na pğytach z piaskowca przy podsypywaniu piaskiem i polewaniu wodŃ, zamontowanie na 

drewnianym trzonku ze zgrubieniem wzmacniajŃcym konstrukcjň, Ŧr·dğo: medievalheritage.eu 

 

Najpiňkniejsze narzňdzia krzemowe wytwarzano w epoce brazu (w latach 1900 ï 1700 p.n.e.), ale apo-

geum obr·bki krzemienia nie trwağo dlugo. We wczesnej epoce brŃzu krzemionkowskie zğoŨa byğy 

jeszcze eksploatowane przez spoğecznoŜci kultury mierzanowickiej zamieszkujŃce Ũyzne obszary 

WyŨyny Sandomierskiej. Jednak siekiery z krzemienia pasiastego traciğy popularnoŜĺ i rozchodziğy siň 

jedynie w promieniu 60 ï 80 km. Okoğo 1600 roku p.n.e. krzemieŒ pasiasty przestağ byĺ wydobywany 

i kopalnie w Krzemionkach zostağy opuszczone. Pod koniec staroŨytnoŜci na terenie obecnej Polski 

upowszechniğo siň Ũelazo. Narzňdzia krzemienne zostağy stopniowo zastŃpione przez metalowe i wy-

konane z koŜci albo poroŨa.  

Ponowne zapotrzebowanie na krzemieŒ pojawiğo siň pod koniec XVI wieku. čwczesna broŒ palna byğa 

wyposaŨone w zamek skağkowy, w kt·rym elementem sğuŨŃcym do wykrzesania iskry byğa krzemienna 

skağa osadzona w kurku. OczywiŜcie nie musiağ byĺ to krzemieŒ pasiasty. Szczyt zapotrzebowania tego 

rodzaju przypada na wieki XVIII ï XIX. W zamki skağkowe byğy wyposaŨone muszkiety, pistolety, 

armaty i miny, a p·Ŧniej teŨ zapalniczki. KrzemieŒ byğ uŨywany do rozpalania ognia co najmniej do 

poğowy XIX wieku.  

W ostatnich dekadach krzemieŒ pasiasty jest stosowany do wyrobu cieszŃcej siň duŨym powodzeniem 

biŨuterii. Najpiňkniejszy krzemieŒ pasiasty wystňpuje obecnie w wapieniach g·rnej jury w p·ğnocno-

wschodniej czňŜci G·r świňtokrzyskich w pasie od OŨarowa przez Krzemionki Opatowskie do IğŨy.  

Prehistoryczne kopalnie krzemienia pasiastego z czas·w neolitu i epoki brŃzu w Krzemionkach koğo 

Ostrowca świňtokrzyskiego zostağy odkryte w 1922 roku przez geologa Jana Samsonowicza. Kopalnie 

w Krzemionkach sŃ Ŝwiadectwem istnienia systemu wiedzy, umiejňtnoŜci zwyczaj·w, reguğ i praktych 

zwiŃzanych z wydobyciem i przetwarzaniem krzemienia pasiastego oraz dystrybucjŃ przedmiot·w 

z niego wykonanych. Ten pomnik prehistorycznego g·rnictwa zostağ wpisany w 2019 roku na Listň 

światowego Dziedzictwa UNESCO. W dalszym ciŃgu kryje on jednak przed badaczami wiele tajemnic. 
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Fot. 5.5. Wnňtrze szybu, po prawej stronie widoczne buğy krzemienne, zdjňcie W. Rajpold, Wikipedia 

Commons 

 

 
Fot. 5.6. Rekonstrukcja wydobycia krzemienia w okresie neolitu w Krzemionkach. Model z muzeum 

archeologicznego w Warszawie. Fot. J. Michalew 
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5.1. Kultury prehistoryczne 
 

W rozdziale przedstawiamy, w oparciu o Wikipediň, najwaŨniejsze informacje i cechy charakterys-

tyczne kultur wspominanych w niniejszym opracowaniu. Zamiarem autora nie jest systematyczne 

i chronologiczne zaprzezentowanie wszystkich kultur wystňpujŃcych na ziemiach polskich w okresie 

prehistorycznym, a jedynie uzupeğnienie temat·w zwiŃzanych z rozwojem praprzemysğu i jego historiŃ.  

 

Kultura pucharów lejkowatych byğa jednŃ z kultur neolitu z krňgu kultur naddunajskich, wystňpujŃcŃ 

w Europie miňdzy 3700ï1900 p.n.e., na terenach Jutlandii, Szwecji, Niemiec, Holandii, Polski oraz 

czňŜci Woğynia i Podola. 

Powstağa na terenie Kujaw pod wpğywem oddziağywania kultury lendzielskiej na lokalne podğoŨe mezo-

lityczne. Nazwa pochodzi od charakterystycznego ksztağtu formy naczynia z brzuŜcem baniastym i sze-

roko rozchylonym koğnierzem. 

W Polsce jej Ŝlady odkryto w Ğupawie, Mozgawie, Sarnowie, Wğocğawku, Wietrzychowicach, Gaju, 

LeŜnicz·wce, Radziejowie, KrňŨnicy Jarej, Strzeszkowicach, Baniewicach, Zubrzycach i Sğonowicach. 

Zajmowağa siň gğ·wnie hodowlŃ, ğowiectwem i ryboğ·wstwem, ale takŨe uprawiağa zboŨe, znağa radğo 

i zaprzňgağa do jego ciŃgniňcia bydğo. Jedna z najwiňkszych osad tej kultury na ziemiach polskich 

zostağa odkryta w Ĺmielowie koğo Ostrowca świňtokrzyskiego. Charakterystyczne dla niej byğy po-

chówki szkieletowe zwane grobami kujawskimi i rozmaite grobowce megalityczne. 

LudnoŜĺ tej kultury zajmowağa siň r·wnieŨ eksploatowaniem krzemienia pasiastego z kopalni w Krze-

mionkach i szarego, biağo nakrapianego w świeciechowie-Lasku koğo Annopola. TakŨe pierwsze Ŝlady 

zamieszkania na Ostrowie Lednickim zalicza siň do tej wğaŜnie kultury. 

 

Kultura amfor kulistych byğa kulturŃ neolitycznŃ, wystňpujŃcŃ w latach 3100ï2600 p.n.e. w dorzeczu 

Ğaby, w Polsce, Moğdawii, na Woğyniu i Podolu. 

Nazwa tej kultury pochodzi od charakterystycznego dla niej typu wyrobów ceramicznych o kulistym 

brzuŜcu. LudnoŜĺ tej kultury eksploatowağa krzemieŒ pasiasty z kopalni w Krzemionkach Opatowskich. 

Na terenie Polski pozostawiğa po sobie grobowce megalityczne typu skrzynkowego, datowane na 

poğowň III tysiŃclecia p.n.e. 

Groby miağy najczňŜciej formň skrzyŒ z kamieni, przykrytych ziemnym nasypem. Czňsto dno grobowca 

oraz jego wierzchnia warstwa byğy brukowane. WewnŃtrz znajdowano ozdoby, krzemienne narzňdzia 

(siekierki) oraz naczynia. Wiele poch·wk·w zawiera szczŃtki zwierzŃt, gğ·wnie bydğa z obciňtymi 

rogami. Na naczyniach zar·wno na zewnŃtrz jak i wewnŃtrz umieszczano znak swastyki (Rňbk·w 

Parcele wykopaliska w 1938 roku ï dziŜ Rňbk·w Borki). W grobach znajdowano nawet szeŜĺ rodzaj·w 

garnk·w i naczyŒ glinianych, co Ŝwiadczy o r·Ũnorodnej diecie ·wczesnych lud·w. Ludy te wierzyğy 

w Ũycie pozagrobowe, na co wskazuje wyposaŨanie zmarğych w narzňdzia i naczynia (prawdopodobnie 

z jedzeniem). 

Narzňdzia to przede wszystkim krzemienne siekierki i krzemienne ostrza, natomiast brak jest w zna-

leziskach kamiennych topork·w. Garnki byğy wykonywane metodŃ doklejania uformowanych wstňpnie 

wağk·w. Uszy na garnkach i naczyniach byğy niewielkie i sğuŨyğy do zawieszania garnk·w na sznur-

kach. Brak w grobowcach naczyŒ, kt·re by odpowiadağy dzisiejszym kubkom, przypuszczalnie dlatego, 

Ũe byğy one wykonywane z mağo trwağych materiağ·w np. ze sk·ry. Ksztağt szyjki garnk·w wskazuje na 

moŨliwoŜĺ przykrywania ich wğaŜnie sk·rzanymi kubkami. 

 

Kultura mierzanowicka jest kulturŃ archeologicznŃ z okresu epoki brŃzu, kt·rej nazwa pochodzi od 

eponimicznego stanowiska archeologicznego w Mierzanowicach koğo Opatowa w wojew·dztwie Ŝwiň-

tokrzyskim. W dawniejszych opracowaniach materiağ archeologiczny obecnej kultury mierzanowickiej 

okreŜlany byğ jako kultura tomaszowska (nazwa od Tomaszowa w wojew·dztwie mağopolskim). 

W obrňbie kultury mierzanowickiej moŨna wydzieliĺ r·wnieŨ jej lokalne grupy: samborzeckŃ (nazwa 

od Samborca w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim) oraz iwanowickŃ (od Iwanowic w wojew·dztwie mağo-

polskim) i pleszowskŃ (od Krakowa-Pleszowa). LudnoŜĺ kultury mierzanowickiej naleŨağa do przykar-

packiego krňgu kultur episznurowych. 

LudnoŜĺ kultury mierzanowickiej zajmowağa siň gğ·wnie hodowlŃ zwierzŃt, o czym ŜwiadczŃ duŨe 

iloŜci koŜci k·z, owiec i bydğa rogatego. Znaczenie miağa teŨ zapewne uprawa ziemi. DuŨe znaczenie 

miağ r·wnieŨ przemysğ krzemienny.  
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Ceramika kultury mierzanowickiej wykazuje powaŨne zr·Ũnicowanie lokalne. Obok tradycji kultury 

ceramiki sznurowej widoczne sŃ oddziağywania kultur naddunajskich okresu wczesnego brŃzu. Naj-

popularniejsze formy ceramiczne odnajdywane na stanowiskach kulturowych to dwuuche amfory, 

naczynia garnkowate o esowatym profilu zdobione guzkami oraz poziomymi listewkami poniŨej wle-

wu, a takŨe naczynia o jajowatym brzuŜcu zaopatrzone w dwa masywne ucha umieszczone u nasady 

wyodrňbnionej szyjki. Bardzo charakterystyczne dla omawianej kultury byğy r·wnieŨ wystňpujŃce 

w grobach kolie zğoŨone z paciork·w fajansowych koŜcianych czy wykonanych z muszli. WŜr·d wyro-

b·w metalowych szczeg·lnie charakterystyczne sŃ miedziane zausznice w ksztağcie wierzbowego 

liŜcia, pğaskie siekierki miedziane czy dğuta z podniesionymi brzegami. 

 

Kultura przeworska daw. kultura wenedzka jest kulturŃ archeologicznŃ epoki Ũelaza rozwijajŃca siň 

miňdzy III w. p.n.e. a V w. n.e. na terenach obecnej Polski oraz zachodniej Ukrainy. Dawniej zwana 

kulturŃ wenedzkŃ lub grupŃ przeworskŃ kultury grob·w jamowych. Kultura przeworska zastŃpiğa na 

znacznej czňŜci swojego terytorium wczeŜniejszŃ kulturň pomorskŃ, która w wiekach VII ï III p.n.e. 

zajmowağa teren niemal cağej Polski. Stanowiska kultury przeworskiej graniczyğy na p·ğnocy w II ï I 

wieku p.n.e. ze stanowiskami kultury oksywskiej.  

Dominuje poglŃd o zwiŃzku Wandal·w z kulturŃ przeworskŃ, jednak na wczeŜniejszym etapie dziej·w 

badaŒ archeologicznych, od okresu miňdzywojennego, istniağa pewna rozbieŨnoŜĺ opinii. ObroŒcy hi-

potezy o wczesnym rozwoju Sğowian na obecnych ziemiach polskich wskazywali na ğŃcznoŜĺ kultur: 

przeworskiej i ğuŨyckiej. ZauwaŨali takŨe pochodzenie z tych region·w najwczeŜniej potwierdzonych 

plemion sğowiaŒskich. Jeszcze inni badacze przychylali siň ku mieszanemu (germaŒsko-sğowiaŒskie-

mu) charakterowi kultury przeworskiej. 

Nazwa pochodzi od miasta Przeworsk, leŨŃcego niedaleko od miejscowoŜci Gaĺ, w kt·rej znaleziono 

cmentarzysko. LudnoŜĺ kultury przeworskiej w okresie przedrzymskim zajmowağa tereny ślŃska, Wiel-

kopolski, Mazowsza, Podlasia i czňŜci Mağopolski. Drobne, nieistotne zmiany w zasiňgu jej wystňpo-

wania obserwuje siň w okresie rzymskim. 

Zgromadzony materiağ archeologiczny kultury przeworskiej datowany jest od fazy C2 okresu lateŒ-

skiego do okresu wňdr·wek lud·w (250/200 lat p.n.e. do ok. 400ï450 roku n.e.). Kultura przeworska 

zanikğa w starszej czňŜci okresu wňdr·wek lud·w. 

Charakterystyczna dla ludnoŜci kultury przeworskiej jest duŨa iloŜĺ przedmiot·w Ũelaznych. SŃ to 

umba z kolcem, klamry do pasa o formie sztabkowej lub zawiasowej, koliste sprzŃczki, noŨyki sierpi-

kowate, a takŨe zestawy narzňdzi w postaci mğotk·w, pilnik·w, kowadeğek, obcňg·w i tğoczk·w oraz 

zestawy toaletowe: noŨyce, p·ğksiňŨycowate brzytwy, szczypce
22
. Badania metaloznawcze wskazujŃ, Ũe 

60-70% wyrob·w Ũelaznych tej kultury wykonanych jest z Ũelaza z okrňgu Ŝwiňtokrzyskiego. 

PodstawŃ gospodarki tej kultury byğo przede wszystkim rolnictwo oraz hodowla zwierzŃt. Istniağ handel 

ze strefŃ poğudniowoeuropejskŃ, co poŜwiadczone jest przez liczne importy, np. dzbany i situle 

z Italii
23
. Na wysokim poziomie stağa produkcja rzemieŜlnicza. Znane sŃ stanowiska bňdŃce wyspecja-

lizowanymi centrami produkcyjnymi jak np. produkcji garncarskiej we Wrzňpi, bňdŃce jednym z naj-

wiňkszych z okresu rzymskiego na terenie europejskiego Barbaricum.  

NazwŃ Barbaricum okreŜla siň tereny leŨŃce poza granicami cesarstwa rzymskiego, zamieszkağe przez 

ludnoŜĺ uwaŨanŃ przez rzymian za barbarzyŒc·w. LeŨağy one poza rzymskŃ kontrolŃ administracyjnŃ, 

ale stanowiğy czňŜĺ rzymskiego Ŝwiata. W pracach badawczych pojňcia Barbaricum i Germania (Ger-

mania Magna) sŃ niekiedy uŨywane zamiennie, choĺ nie zawsze jest to uzasadnione: obszary Bar-

baricum nie byğy zawsze zasiedlone jedynie przez plemiona germaŒskie. W okresie wielkiej wňdr·wki 

lud·w mieszkaŒcami Barbaricum stali siň Alanowie i Hunowie. Od VI w. n.e. na tereny te zaczňğy 

takŨe napğywaĺ plemiona sğowiaŒskie. 

 

Kultura ceramiki sznurowej jest archeologicznŃ kulturŃ epoki eneolitu (epoki miedzi) z krňgu kultur 

naddunajskich datowana na III tysiŃclecie p.n.e.  

 
22

 Umbo jest wyraŦnie wyodrňbnionŃ ŜrodkowŃ czeŜciŃ tarczy. Charakteryzuje siň najczňŜciej kolistym 
ksztağtem i ma za zadanie wzmocnienie konstrukcji tarczy. Najwiňcej znaleŨionych umb jest 
wykonanych z Ũelaza.  

23
  Situla jest duŨym staroŨytnym naczyniem wykonanym z brŃzu, odpowiada wiadru. Byğy uŨywane 
r·wnieŨ w Ŝredniowieczu.  
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Kulturň ceramiki sznurowej wyodrňbniono poczŃtkowo na podstawie charakterystycznego sposobu 

zdobienia ceramiki za pomocŃ odciŜniňtego sznura, od kt·rego przyjňğa nazwň. 

Kultura ta odgrywa istotnŃ rolň w rozwaŨaniach nad pochodzeniem Praindoeuropejczyk·w, poniewaŨ 

wykazuje ona silne powiŃzania z niewŃtpliwie juŨ indoeuropejskimi kulturami z epoki brŃzu. Kultura 

ceramiki sznurowej rozwijağa siň w r·Ũnych obszarach od okoğo 3100 r. p.n.e. / 2900 r. p.n.e. do okoğo 

2300 r. p.n.e. / 1800 r. p.n.e. Znaleziska na terenie Europy wskazujŃ na intensywne zajmowanie siň 

rolnictwem przez ludnoŜĺ kultury ceramiki sznurowej a co za tym idzie, na osiadğy tryb Ũycia. Na nie-

kt·rych terenach moŨemy zaobserwowaĺ zagňszczenie osad na terenach ziem lessowych co sprzyjağo 

uprawie zboŨa. Na terenie Niemiec, Holandii i Danii znaleziono Ŝlady uŨytkowania radğa. Obala to teo-

riň, popularnŃ do niedawna, kt·ra m·wi o tym Ũe ludnoŜĺ kultury ceramiki sznurowej gğ·wnie zajmo-

wağa siň pasterstwem i prowadziğa koczowniczy tryb Ũycia (jednak w najwczeŜniejszym okresie ten typ 

gospodarki m·gğ dominowaĺ). W Polsce najwiňksze skupiska obserwujemy na ślŃsku, Kujawach oraz 

w poğudniowej i poğudniowo-wschodniej Mağopolsce. Kultura ta rozwijağa siň na terenach zajmo-

wanych wczeŜniej przez kulturň puchar·w lejkowatych i kulturň amfor kulistych. 
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6. Hutnictwo szkğa 
 

Surowcem do produkcji tradycyjnego szkğa jest piasek kwarcowy oraz dodatki, najczňŜciej wňglan sodu 

(Na2CO3) i wňglan wapnia (CaCO3), topniki tlenek boru (B2O3) i tlenek oğowiu(II) (PbO) oraz pig-

menty, kt·rymi sŃ zazwyczaj tlenki metali przejŜciowych, kadmu, manganu i inne. Surowce sŃ miesza-

ne, topione w piecu w temperaturze 1200ï1300 ÁC (dziňki dodaniu wňglanu sodu), po czym formowane 

w wyroby przed peğnym skrzepniňciem. Naturalne szkğo, jak obsydian, wykorzystywano jako broŒ 

w Ameryce. Produkcja szkğa znana byğa juŨ ponad piňĺ tysiňcy lat temu. W I w. p.n.e. znano metodň 

wytwarzania przedmiot·w przez wydmuchiwanie, w XIX wieku wynaleziono metodň odlewania. Po 

dodaniu do masy szklanej odpowiednich tlenk·w metali moŨna otrzymaĺ szkğo barwne.  

Technika wytwarzania cienkich pğaskich szyb zostağa udoskonalona w XIV wieku w Normandii. 

PojedyŒcze szyby okienne ï gom·ğki szklane ï rzemieŜlnicy wytwarzali przez wydmuchiwanie 

 
Rys. 6.1. Huty szkğa zağoŨone w latach 1300 ï 1450, Ŧr·dğo [6.2] 

 

Najprawdopodobniej najstarsza huta szklana na ziemiach polskich dziağağa w okolicach Poznania nad 

rzekŃ CybinŃ. Wspomina o niej dokument biskupa Andzreja z 1310 roku a informacje potwierdza 

dyplom biskupa Jana z 1327 roku. Oba dokumenty zaŜwiadczajŃ o istnieniu Ămğyna szklanegoò dzierŨa-

wionego przez szklarza, ale nie podajŃ jego dokğadnej lokalizacji. MoŨna to interpretowaĺ jako og·lna 

informacje o produkcji szkğa w Wielkopolsce. Wykopaliska archeologiczne pozwalajŃ przypuszczaĺ, Ũe 

juŨ we wczesnym Ŝredniowieczu istniağy na ziemiach polskich warsztaty produkcji szkğa zlokalizowane 
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w oŜrodkach miejskich. ślady tej dziağanoŜci pochodzŃ z Pomorza: z Wolina, Szczecina i GdaŒska, 

z Wielkopolski z Gniezna, Kruszwicy, Niemczy i ze ślŃska: z Wrocğawia, Opola, Legnicy, Gğogowa 

i Lw·wka ślŃskiego. WiňkszoŜĺ z nich moŨna datowaĺ na XII wiek. Brakuje jednak Ŧr·değ pisanych 

zawierajŃcych dokğadniejsze wiadomoŜci. W XIII wieku zaczňğy powstawaĺ wiňksze, leŜne, huty szkğa. 

Zmniejszağ siň udziağ niewielkich zakğad·w zlokalizowanych przy grodach. 

 

ťr·dğa materialne, uzyskiwane w wyniku prac archeologicznych w miejscach produkcji szkğa, potwier-

dzajŃce produkcjň na danym obszarze to odpady poprodukcyjne: ŨuŨle, kawağki zakrzepğej masy szkla-

nej, p·ğfabrykat·w, produkty odrzucone jako nieudane, narzňdzia takie jak uğamki tygli, pozostağoŜci 

kamiennych piec·w oraz glinianych palenisk. O istnieniu warsztat·w i hut szkğa mogŃ Ŝwiadczyĺ 

r·wnieŨ nazwy wğasne wystňpujŃce w danym rejonie.  

Na podstawie p·Ŧniejszych Ŧr·değ pisanych moŨna okreŜliĺ liczbň hut szklanych na ziemiach polskich 

z okresu od poczŃtku XIV do poğowy XVII wieku na 93 zakğady. Najwiňcej znanych byğo zlokali -

zowane na terenie Mağopolski, gdzie dziağağa ich ponad poğowa. W Wielkopolsce dziağağo okoğo 10% 

zaklad·w, a pozostağe rejony byğy sğabiej reprezentowane. Pierwsze wzmianki o istnieniu hut szklanych 

na terenie Mağopolski pochodzŃ z poczŃtku XIV w. Byğy to zakğady zlokalizowane w lasach dzisiejsze-

go powiatu olkuskiego. Kolejne dane o mağopolskich hutach pochodzŃ z poğowy XV w. Te przedsiň-

biorstwa funkcjonowağy o wiele dğuŨej, aŨ po XVII stulecie. Byğy one lokalizowane w poğudniowej 

czňŜci wojew·dztwa krakowskiego, od ŧywca do Jasğa, czyli od ŜlŃskiej granicy i do g·rnego biegu 

Wisğy aŨ do Wisğoka, wzdğuŨ zboczy Beskid·w Zachodnich.   

 

 
Rys. 6.2. Rozmieszczenie hut szkğa w Polsce w latach 1450 ï 1600, Ŧr·dğo [6.2] 
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Najbardziej na zach·d wysuniňte byğy huty Ũywieckie, w okolicach ŧywca. Po sŃsiedzku, ale juŨ poza 

granicami Polski, znajdowağ siň zakğad w Brennej nad BrennicŃ, w ksiňstwie cieszyŒskim. Na poğudnio-

wy wsch·d od przedsiňbiorstw Ũywieckich znajdowağy siň dwie huty naleŨŃce do zamku zatorskiego. 

Najprawdopodobniej pracowağy one na potrzeby wyposaŨenia tego zamku. Na wsch·d, w lasach na po-

ğudnie od Stryszawy i Suchej, istniağa huta, kt·rej wyroby udağo siň sprzedawaĺ na rynku krakowskim. 

Cztery zakğady produkujŃce szkğo znajdowağy siň wok·ğ MyŜlenic i Dobczyc. NajwaŨniejszym z nich 

byğa huta w Trzebuni, dziağajŃcy przynajmniej przez p·ğtora stulecia, aŨ do XVII w. Jej wyroby byğy 

kupowane na uŨytek dworu kr·lewskiego. 

Huta w Jazowsku nad Dunajcem niedaleko Nowego SŃcza produkowağa gğ·wnie szyby szklane. Istniağa 

ona od XVII do poczŃtku XIX wieku. Inne huty produkujŃce szyby dziağağy na poğudniowych kraŒcach 

województwa krakowskiego.  

Kilka skupisk hut szklanych istniağo w XVI i XVII wieku w p·ğnocno-zachodniej Mağopolsce w okoli -

cach Czňstochowy, na terenach starostw olsztyŒskiego i krzepickiego. OŜrodek na terenie starostwa 

chňciŒskiego dostarczağ duŨych iloŜci szkğa na rynek krakowski. DuŨe skupisko hut szkğa istniağo 

w G·rach świňtokrzyskich. Zakğady naleŨağy do r·Ũnych kompleks·w d·br, nie byğo to wiňc skupisko 

jednorodne.  

 

 
Rys. 6.3. Rozmieszczenie hut szkğa w Polsce w latach 1600 ï 1650, Ŧr·dğo [6.2] 
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W Wielkopolsce oprócz wspomnianych zakğad·w z XIV wieku powstağy w wiekach XV i XVI huty nad 

Nerem, w dobrach pabianickich, wolborskich, w rejonie Kalisza, a w XVII wieku w rejonie UjŜcia 

i Piğy, pod Poznaniem i w starostwie odolanowskim.  

JeŜli chodzi o pozostağe dzielnice Polski to najwczeŜniejsze informacje o hutach szkğa w okolicach 

GdaŒska pochodzŃ z koŒca XIV i poczŃtku XV wieku. Produkcja szkğa w tym rejonie wzrosğa w XVI 

i XVII wieku. Powstağy sp·ğki wytw·rc·w oraz stosowano pracň nakğadczŃ. Kilka hut naleŨağo do 

klasztoru w Kartuzach. Szkğo w Ŝredniowieczu i wczesnych czasach nowoŨytnych produkowano takŨe 

na Warmii. Pierwsze wzmianki pochodzŃ z XV wieku. W XVII i XVIII wieku powstawağy huty szklane 

na ziemiach litewskich i ruskich. Lokalizacje hut byğy zwiŃzane z obszarami leŜnymi dostarczajŃcymi 

drewna na opağ i popioğu drzewnego, oraz ze strumieniami dostarczajŃcymi wody do pğukania piasku, 

a takŨe z infrastrukturŃ drogowŃ i rynkami zbytu w miastach.  

 

 
Rys. 6.4. Rozmieszczenie hut szkğa w Polsce od poğowy XVII do poğowy XVIII wieku, Ŧr·dğo [6.2] 

 

Najstarsza bezpoŜrednia wzmianka dotyczŃca zakğad·w szklarskich na Dolnym ślŃsku pochodzi z do-

kumentu z 1358 roku. Od XIV do koŒca XVI wieku huty szkğa rozwijağy siň gğ·wnie w poğudniowej 

czňŜci Kotliny Kğodzkiej miňdzy masywem śnieŨnika a G·rami Bystrzyckimi. Opr·cz tego zakğady 

powstawağy w tzw. paŒstwie miňdzyleskim, a od XVI takŨe w p·ğnocnej czňŜci Kotliny Kğodzkiej na 

przedg·rzu G·r Sowich w zwiŃzku z wyczerpywaniem siň zasob·w leŜnych. Korzystne warunki do 

rozwoju przemysğu szklarskiego wystňpowağy r·wnieŨ w Czechach.  

W poğowie XVII w. na ślŃsku funkcjonowağy trzy huty: w Szklarskiej Porňbie, Mnichowie (aktualnie 

na obszarze Czech) oraz w Czerniawie. Do koŒca tego stulecia uruchomiono kolejne zakğady w rejonie 
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Wağbrzycha, w Radosnej, Las·wce, w okolicach Kalisza, w Kotowskiem, w pobliŨu Legnicy, w Radwa-

nicach oraz w sŃsiedztwie Katowic, w Mokrem. Nie utworzyğy one jednolitego skupiska, a czas ich 

funkcjonowania byğ raczej kr·tki. W poğowie XVIII w. wyksztağciğy siň wiňksze zgrupowania hut: 

w powiecie sycowskim w województwie kaliskim oraz w województwie katowickim w powiatach ryb-

nickim i pszczyŒskim. W drugiej poğowie tego stulecia zakğady szklarskie tworzono w powiecie jelenio-

górskim, noworudzkim, oleckim i lublinieckim. W tym czasie w Jeleniogórskim, w okolicach Szklar-

skiej Porňby i Cieplic zaczňğy rozwijaĺ siň oŜrodki obr·bki szkğa. P·Ŧniej, podobne zakğady zaczňğy 

powstawaĺ takŨe w Kğodzkiem. Byğy to gğ·wnie szfiliernie. W latach czterdziestych XIX w. dominu-

jŃcŃ pozycjň wŜr·d ŜlŃskich oŜrodk·w produkcji zajňğa rejencja legnicka z przedsiňbiorstwami jelenio-

g·rskimi i byğego powiatu rozborskiego. W rejencji wrocğawskiej przodowağy okolice Kğodzka, a w 

rejencji opolskiej okolice Pszczyny i Opola. 

Tylko nieliczne z hut przetrwağy do XVII stulecia. DuŨe zniszczenia przyniosğy wojny w XVII wieku, 

a zwğaszcza potop szwedzki.  

 

 
Rys. 6.5. Rozmieszczenie hut szkğa w Polsce w drugiej poğowie XVIII i pierwszej poğowie XIX wieku, 

Ŧr·dğo [6.3] 

 

W ramach pr·b odbudowy przemysğu szklarskiego w czasach Augusta II powstağa w Warszawie na 

Bielanach manufaktura szklana. Byğ to pierwszy i jedyny zakğad na Mazowszu. W okolicach Otwocka 

powstağ teŨ zakğad produkujŃcy naczynia szklane zdobione, bağe i kolorowe. Szkğo dobrej jakoŜci do-

starczağa huta znajdujŃca siň w Radziejowicach. Manufaktury na kresach zakğadali Radziwiğğowie. 
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Dostarczağy one gğ·wnie zwierciadeğ. Stosunkowo prosta technologia i ğatwa dostňpnoŜĺ surowc·w 

powodowağy, Ũe huty szkğa zakğadağa w swoich majŃtkach nie tylko magnateria ale r·wnieŨ Ŝrednio 

zamoŨna szlachta i dzierŨawcy majŃtk·w ziemskich
24
. Produkcja niewielkich zakğad·w obejmowağa 

szklane naczynia, butelki, kufle, kieliszki a p·Ŧniej teŨ osğony szklane do lamp naftowych. Produkty te 

byğy rozprowadzane gğ·wnie na lokalnych rynkach.  

W pierwszej poğowie XVIII wieku na obszarze cağego kraju zaczňğy w dobrach ziemskich powstawaĺ 

mniejsze huty szklane. Byğy one najczňŜciej zakğadane na ziemiach zasobnych w glinň, wapieŒ i biağy 

piasek. Na Mazowszu i Podlasiu powstağo okoğo dziesiňciu zakğad·w, w Wielkopolsce uruchamiano 

zakğady po lewej stronie Noteci w dorzeczu Ŝrodkowej Warty, w okolicach Gniezna, Konina Kalisza 

i Odolanowa, a na Pomorzu w okolicach Malborka. W dalszym ciŃgu najlepiej rozwiniňty byğ przemysğ 

szklarski w Mağopolsce i na Rusi Czerwonej: na Podg·rzu, w Beskidach, w G·rach świňtokrzyskich 

i na Roztoczu. Do najbardziej znanych naleŨağy zakğady w Porňbie Wielkiej w okolicach Nowego 

Targu, w Lubaczowie. KilkanaŜcie hut dziağağo w okolicach ŧytomierza, i kilka na Podolu. 

WiňkszoŜĺ mağych przedsiňbiorstw lokowano w najbliŨszym sŃsiedztwie miast, stanowiŃcych dla nich 

rynek zbytu. WiňkszoŜĺ hut mazowieckich znajdowağa siň koğo Warszawy, a wielkopolskich wok·ğ 

Poznania, Kalisza i Gniezna. 

 

   
Rys. 6.6. Rňczne wytwarzanie szkğa okiennego: rozgrzewanie bryğy szklanej i otrzymywanie pğaskiej 

tafli przez obrót 

Rys. 6.7. Ukğadanie tafli na pğaskiej powierzchni i ponowne rozgrzewanie 

 

 
24

 Do surowc·w tych naleŨağo drewno niezbňdnie nie tylko do opalania piec·w, ale takŨe do wytwarza-

nia potaŨu wykorzystywanego przy topieniu szkğa. PotaŨ byğ wytwarzany z popioğu otrzymywanego 
po spaleniu wňgla drzewnego 


