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Wst� p 
 
Drugi tom opracowania „Poczta elektroniczna na falach krótkich” zawiera t
umaczenia instrukcji obs
u-
gi programów, które nie zmie� ci
y si�  w tomie pierwszym. Stosowane przez krótkofalowców systemy 
wymiany poczty elektronicznej w sieciach amatorskich lub mi� dzy stacjami amatorskimi a u� ytkowni-
kami internetu s�  szczegó
owo przedstawione w tomie pierwszym wraz ze stosowan�  terminologi�  
i niezb� dnym wyposa� eniem stacji. Czytelnik znajdzie tam równie�  dok
adniejszy opis niektórych fun-
kcji programów pocztowych opisanych poni� ej tylko pobie� nie.  
U� ytkownicy programu AndPskmail powinni si�  wi� c zapozna�  z instrukcj�  do jPSKmail a u� ytkowni-
cy RMS Expressu przynajmniej z odpowiednimi fragmentami instrukcji do programów AirMail 
i PacLink.  
 
Tom obecny zawiera t
umaczenia instrukcji do niektórych popularnych programów nadawczo-dbior-
czych dla wymiany poczty elektronicznej. Zamieszczenie we wspólnym opracowaniu kilku instrukcji 
powoduje, � e niektóre zawarte w nich informacje powtarzaj�  si� . Autor zrezygnowa
 jednak z ich usu-
wania aby u
atwi�  czytelnikom korzystanie z wybranych instrukcji bez konieczno� ci szczegó
owego 
zapoznania si�  z opisami nie u� ywanych przez nich programów.  
 

Krzysztof D� browski OE1KDA 
Wiede�  

Marzec 2012 
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Wst� p 
 
Opracowany przez Johna Drouyere VK2ETA program s
u� y do pracy w sieci PSKmail przy u� yciu te-
lefonów komórkowych lub komputerów tabliczkowych (ang. tablet) wyposa� onych w system operacyj-
ny Android od wersji 2.1 wzwy� . Zawiera on przej� te z Fldigi i dostosowane do Androidu funkcje mo-
demowe. Po
� czenie z sieci�  PSKmail jest uzyskiwane radiowo a nie przez sie�  telefonii komórkowej 
w zwi� zku z czym wyposa� enie to mo� e by�  u� ywane wsz� dzie w warunkach podró� nych nawet z dala 
od jakiejkolwiek infrastruktury telekomunikacyjnej. Praca progarmu nie wymaga aby telefon komórko-
wy mia
 po
� czenie z siecia telefoniczn�  lub z internetem. Cennym jego uzupe
nieniem jest natomiast 
ewentualny wbudowany odbiornik GPS dostarczaj� cy informacji o bie�� cej pozycji stacji.  
Po
� czenie telefonu komórkowego lub niewielkiego komputera z przeno� nymi radiostacjami QRP j.np. 
FT-817, IC-703 albo KX3 daje wyniku lekkie, zminiaturyzowane i energooszcz� dne wyposa� enie, 
które mo� na transportowa�  nawet w plecaku i korzysta�  z niego w dowolnych miejscach w drodze.  
Podobnie jak przy u� yciu programu jPSKmail u� ytkownik mo� e wymienia�  drog�  radiow�  poczt�  elek-
troniczn� , odwiedza�  witryny internetowe, odczytywa�  prognozy pogody (tak� e w formacie grib) i na-
dawa�  komunikaty APRS. W bie�� cej wersji niemo� liwe s�  natomiast wymiana plików, prowadzenie 
dialogów pisanych w trybie po
� czenia ARQ, dost� p do lokalnej (nie pochodz� cej z internetu) poczty 
na serwerze i po
� czenia telnetowe. 
W najprostszej konfiguracji telefon (lub komputer) jest sprz�� ony akustycznie z radiostacj�  tzn. d� wi� k 
z g
o� nika radiostacji dociera do mikrofonu telefonu natomiast d� wi� k z minig
o� niczka telefonu – do 
mikrofonu radiostacji. W ten sam sposób mo� na tak� e nadawa�  komunikaty APRS na UKF-ie. Program 
korzysta tak� e w razie potrzeby ze z
� cza Bluetooth ale mo� liwe jet tak� e bezpo� rednie po
� czenie obu 
urz� dze�  za pomoc�  kabla. Niesie to jednak ze sob�  pewne niebezpiecze� stwo zak
ócenia pracy ekranu 
dotykowego w obecno� ci sygna
ów w.cz., ale jest to zale� ne od konkretnego modelu sprz� tu.  
Sam program opiera si�  w znacznym stopniu na jPSKmail – oko
o 60– 70 % kodu � ród
owego zosta
o 
przej� te z tego pierwowzoru – i oferuje znaczn�  wi� kszo��  jego funkcji. Dost� pne s�  równie�  te same 
emisje tzn. PSK500R, PSK250R, PSK125R, PSK63 – PSK500, MFSK16, MFSK32, oraz Thor 8, 11 
i 22. Podobnie jak dla jPSKmail mo� liwa jest automatyczna zmiana emisji w zale� no� ci od jako� ci po-

� czenia. Tak� e sposób obs
ugi AndPskmail jest wzorowany na jPSKmail.  
Program jest dost� pny w internecie pod adresem http://www.pskmail.org/AndPskmail.html . Po po-
braniu go na komputer mo� na go przenie��  na telefon za pomoc�  pami� ci SD lub z
� cza USB w zale� -
no� ci od wyposa� enia sprz� tu i zainstalowanych sterowników.  
Niektore tematy i punkty s�  w niniejszej instrukcji omówione do��  pobie� nie. Dla zapoznania si�  z dal-
szymu szczegó
ami nale� y przeczyta�  instrukcj�  do jPSKmail zamieszczon�  w tomie 9 „Biblioteki”.  
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Obs
uga programu 
 
Po uruchomieniu progamu wy� wietlane jest okno terminalowe posiadaj� ce przyciski s
u�� ce do po
� -
czenia z serwerem i do przerwania po
� czenia, do nadania poczty i wy� wietlenia aktualnych sesji po
� -
cze�  oraz do ich przerwania.  
Do dalszych okien nale�� : 

o Okno poczty elektronicznej, w którym wy� wietlane s�  tytu
y wiadomo� ci, spis zawarto� ci 
skrzynek odbiorczej, nadawczej i wiadomo� ci ju�  nadanych. Oprócz tego mo� liwe jest wy-
� wietlanie zawarto� ci wiadomo� ci i otwarcie okna edytora wiadomo� ci.  

o Okno modemu, w którym wy� wietlane s�  odbierane i nadawane dane i które posiada elementy 
s
u�� ce do wy
� czenia lub w
� czenia modemu, regulacji blokady szumów a tak� e do w
� czenia 
lub wy
� czenia wska� nika wodospadowego.  

o Okno APRS s
u�� ce do wy� wietlania odbieranych komunikatów APRS i do konfigurowania 
w
asnych.  

o Okno informacyjne, z którego wysy
ane s�  polecenia pobrania informacji i dost� pu do stron 
internetowych.  

o Okno zawieraj� ce informacje o programie i jego wersji. Jest ono dost� pne jedynie z menu.  
 
Nawigacja mi� dzy oknami odbywa si�  za pomoc�  menu. Równie�  z poziomu menu dost� pne jest okno 
konfiguracyjne, funkcje kasowania poczty i jej spisów oraz punkt ko� cz� cy prac�  programu.  
 

Okno terminalowe 
 

 
 
U góry okna znajduje si�  linia informacyjna. Zawiera ona informacj�  o stanie programu („Listening” – 
„Nas
uch”, „Connecting” – „Nawi� zywanie po
� czenia”, „Connected” – „Po
� czony z serwerem” 
i „ Disconnecting” – „Przerywanie po
� czenia”) oraz emisjach stosowanych w kanale odbiorczym (R) 
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i nadawczym (T). Dodatkowo jasnoniebieski kolor oznacza odbiór, � ó
ty – nadawanie a bia
y – wy
� -
czenie modemu.  
Odbierany tekst mo� e by�  przewijany w gór�  i w dó
. Przycisk „Conn./Disc.” s
u� y do nawi� zania po-

� czenia w stanie nas
uchu lub do przerwania aktywnego po
� czenia. Przycisk „Send mail” („Nadaj 
poczt� ”) ma identyczn�  funkc�  jak odpowiedni przycisk w oknie poczty elektronicznej i zosta
 tutaj 
umieszczony dla wygody u� ytkownika. Powoduje on nadanie poczty oczekuj� cej na to w skrzynce na-
dawczej.  
Przycisk „Abort ” („Przerwij”) s
u� y do natychmiastowego przerwania bie�� cej sesji ale nalezy u� ywa�  
go tylko w rzadkich uzasadnionych przypadkach. W normalnych warunkach nale� y ko� czy�  po
� czenie 
za pomoc�  przycisku „Conn./Disc.”.  
Przycisk „Stop” s
u� y do zatrzymania bie�� cej czynno� ci, np. transmisji poczty lub danych bez przer-
wania po
� czenia z serwerem.  
Program nie przerywa pracy po wygaszeniu ekranu – co daje pewne oszcz� dno� ci energii np. w trakcie 
transmisji wi� kszej ilo� ci danych – ani po przej� ciu do innego programu.   
 

Okno poczty elektronicznej 
 

 
 
Pole u do
u okna s
u� y do wpisywania tytu
ów lub numerów wiadomo� ci. Widoczny powy� ej spis 
mo� na przewija�  w gór�  i w dó
.  
Przyciski „Headers” („Tytu
y”), „ Inbox” („Skrzynka odbiorcza”), „Outbox” („Skrzynka nadawcza”), 
„Sent items” („Wiadomo� ci nadane”) s
u��  do otwarcia odpowiednich okien. Je� eli obj� to��  spisu wia-
domo� ci odebranych przekracza kilka kB otwierane okna skrzynki odbiorczej mo� e trwa�  do��  d
ugo.  
D
u� sze naci� ni� cie (naci� ni� cie i przytrzymanie) tytu
u wiadomo� ci w tym oknie powoduje pobranie 
jej z sieci. Unikni� to dzi� ki temu konieczno� ci dodania w oknie przycisku odczytu.  
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Natomiast d
u� sze naci� ni� cie tytu
u wiadomo� ci w skrzynkach nadawczej lub odbiorczej s
u� y do 
wy� wietlenia ich zawarto� ci w specjalnym okienku dialogowym. Do jego zamkni� cia i powrotu do 
danej skrzynku s
u� y znajduj� cy si�  tam przycisk „Return” („Wró � ”).  
Przycisk „QTC?” s
u� y do wywo
ania z serwera spisu wiadomo� ci. Je� eli pole u do
u jest puste pobie-
rane s�  tytu
y wszystkich wiadomo� ci, które nadesz
y od czasu ostatniegio po
� czenia, po wpisaniu do 
niego numeru pobierane sa tytu
y pocz� wszy od wiadomo� ci o tym numerze.   
Transmisja poczty odbywa si�  w postaci skomprymowanej lub nie w zale� no� ci od dokonanych usta-
wie�  w konfiguracji.  
Przycisk „New mail” („Nowa wiadomo�� ”) powoduje otwarcie dialogowego okna edytora wiadomo� ci, 
a przycisk „Send mail” („Nadaj poczt� ”) ma znaczenie identyczne z przyciskiem w oknie terminalo-
wym i powoduje nadanie wiadomo� ci oczekuj� cych w skrzynce nadawczej.  
Ostatni przycisk – „Delete” („Skasuj”) powoduje skasowanie wiadomio� ci o numerze podanym w dol-
nym polu. Po skasowaniu wiadomo� ci zmienia si�  numeracja pozosta
ych o czym nale� y pami� ta�  
w trakcie ewentualnych dalszych kasowa�  lub innych czynno� ci, w których podawane s�  ich numery.  
 

 
 
Ilustracja przedstawia przyk
adowy wygl� d okna tre� ci wiadomo� ci.  
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Okno edytora wiadomo� ci 
 

 
 
Okno zawiera typowe pola adresu („To”), tytu
u („Subject”) i tre� ci wiadomo� ci. Zawarto��  ostatniego 
pola mo� e by�  przewijana w razie potrzeby. Przycisk „Post to outbox” powoduje zapisanie wiadomo� -
ci w skrzynce nadawczej a „Discard” – jej skasowanie bez nadania.  
Wyj� cie z okna np. do innego programu bez zapisania wiadomo� ci w skrzynce nadawczej powoduje 
utrat�  wpisanej tre� ci. Niedogodno��  ta ma zosta�  usuni� ta w nast� pnych wersjach programu.  
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Okno modemu 
 

 
 
W oknie wy� wietlane s�  nadawane i odbierane dane. Górny zielony pasek z podpisem „CPU” wskazuje 
w przybli� eniu obci�� enie CPU w procentach (0 po lewej stronie a 100 % – po prawej).  
U do
u okna znajduj�  si�  dwa po
o� one jeden na drugim wska� niki paskowe. Pierwszy z nich (ciem-
niejszy) wskazuje próg blokady szumów a drugi (jasnozielony) – jako��  odbieranego sygna
u. Wskaza-
nia jako� ci odpowiadaj�  w przybli� eniu wska� nikowi Fldigi znajduj� cemu si�  po prawej stronie wska� -
nika wodospadowego.  
Próg blokady szumów jest ustawiany r� cznie za pomoc�  przycisków „Sqlch up” i „ Sqlch down” i jest 
zapami� tywany przez program do czasu jego nast� pnej zmiany.  
Przyciski „Mode up” i „ Mode down” s
u��  do nawigacji w gór�  i w dó
 w spisie emisji ustalonych 
w konfiguracji programu lub w spisie wszystkich je� eli nie jest zaznaczony punkt „Use custom list 
of modes” – czyli do wyboru po�� danej emisji pracy.  
Przycisk „Modem on/off” s
u� y do w
� czenia lub wy
� czenia modemu. Praca modemu powoduje zna-
czne obci�� enie CPU i zwi� kszone zu� ycie energii dlatego te�  przewidziano mo� liwo��  wy
� czenia 
modemu. Korzystne mo� e te�  pod
� czenie telefonu do zewn� trznego � ród
a zasilania np. 
adowarki.  
Przycisk „Tune” („Strojenie”) powoduje nadanie przez 3 sekundy ci� g
ego tonu u
atwiaj� cego strojenie 
nadajnika i anteny.  
„Stop TX” powoduej natychmiastowe zaprzestanie transmisji np. w przypadku omy
kowej transmisji 
niepo�� danych danych.  
Ostatni z przycisków „W.Fall on/off” powoduje w
� czenie lub wy
� czenie wska� nika wodospadowego. 
Powoduje on dodatkowe obci�� enie CPU co dla niektórych emisji (PSK500R, THOR – wszystkie od-
miany) mo� e powodowa�  utrat�  cz�� ci danych i b
� dne rozpoznawanie identyfikatora emisji (RSID) 
nadawanego przez serwer.  
Zaleca si�  oszcz� dne korzystanie ze wska� nika wodospadowego.  
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Okno APRS 
 
Otwarcie okna APRS powoduje automatycznie w
� czenie odbiornika GPS o ile nie zosta
 on ca
kowicie 
wy
� czony w konfiguracji (okno „Settings”|„ Location” – „Konfiguracja”|„Stacja”). W oknie APRS 
wy� wietlane s�  wy
� cznie komunikaty APRS.  
W polu u do
u okna wpisuje si�  krótkiw wiadomo� ci przesy
ane jako poczta elektroniczna APRS lub 
te�  krótk�  tre��  dodatkow�  do komunikatów APRS.  
Do transmisji APRS wykorzystywany jest jeden z serwerów podanych w konfiguracji.  
Przycisk „Beacon” pobiera do komunikatu aktualne wspó
rz� dne z odbiornika GPS ale w przypadku 
gdy odbiornik zosta
 w mi� dzyczasie wy
� czony mog�  to byc dane nieaktualne.  
W
� czenie odbiornika GPS oznacza dodatkowy pobór pr� du z akumulatora dlatego te�  zaleca si�  przej-
� cie do innego okna (co powoduje wy
� czenie odbiornika) w czasie gdy transmisja APRS nie jest po-
trzebna.  
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Okno informacyjne 
 

 
 
Pole tekstowe w � rodku okna s
u� y do wpisania numeru stacji oceanograficznej, z której pobierane s�  
dane meteorologiczne albo wspó
rz� dnych GPS dla pozsukiwana s� siednich stacji przemiennikowych 
albo kempingów w Europie.  
W celu wybrania adresu witryny internetowej nale� y znale��  go w spisie i przez d
u� szy czas przytrzy-
ma�  palcem na ekranie.  
Dok
adniejsze informacje na temat poszczególnych funkcji wywo
ywanych za pomoc�  przycisków 
ekranowych podano w instrukcji jPSKmail w tomie 9 „Biblioteki”.  
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Menu 
 
 

 
 

 
Po naci� ni� ciu klawisza „Menu” na telefonie u do
u okna wy� wietlane jest menu programu jak to poka-
zano na lewej ilustracji. Z kolei naci� ni� cie przycisku „More” („Wi � cej”) wy� wietlany jest dalszy ci� g 
menu jak to pokazano na prawej ilustracji. Pierwsza cz���  menu s
u� y do nawigacji pomi� dzy (opisany-
mi powy� ej) oknami programu czyli do ich otwierania.  
W dalszym ci� gu, widocznym po prawej stronie punkt „Exit ” powoduje powrót do poprzednio u� ywa-
nego programu. Jednocze� nie nast� puje wy
� czenie modemu co jest istotne z punktu widzenia poboru 
energii. Program AndPskmail zostaje zwolniony do ewentualnego usuni� cia go z pami� ci przez system 
operacyjny.  
W
� czenie 
� cza Bluetooth (przycisk „Bluetooth on”) powinno nast� pi�  dopiero po pod
� czeniu uk
adu 
g
o� nomówi� cego (mikrofono-s
uchawek) do telefonu lub komputera tabliczkowego. Do czasu wy
� -
czenia z
� cza Bluetooth za pomoc�  przycisku „Bluetooth off” transmisja d� wi� ku w obie strony odby-
wa si�  za pomoc�  z
� cza Bluetooth. Do po
� czenia radiostacji z telefonem lub komputerem mo� na u� y�  
dowolnego zestawu g
o� nomówi� cego Bluetooth, w którym zamiast mikrofonu i s
uchawek albo g
o� -
nika pod
� czone s�  kable s
u�� ce do po
� czenia z gniazdami mikrofonowym i s
uchawkowym lub g
o-
� nikowym radiostacji. Je� eli radiostacja nie jest wyposa� ona w automatyczny prze
� cznik nadawanie-
odbiór (VOX) urz� dzenie mo� na 
atwo uzupe
ni�  o prosty uk
ad VOX-u z
o� ony z prostownika diodo-
wego i tranzystora wykonawczego.  
W wersji 2.2 Androida nast� puje niepo�� dane wyzerowanie systemu (ang. reset) po wy
� czeniu progra-
mu korzystaj� cego z kana
u Bluetooth. Mo� na unikn��  tego zamykaj� c program bez wy
� czenia kana
u 
Bluetooth a nast� pnie wy
� czy�  proces dost� pu za pomoc�  narz� dzia systemowego. Jest to b
� d syste-
mu operacyjnego, który zreszt�  zosta
 ju�  usuni� ty w wersji 2.2.1 a nie b
� d programu AndPskmail.  
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Pod wersj�  2.3 program automatycznie od
� cza z
� cze Bluetooth w momencie odebrania telefonu. 
Zapobiega to omy
kowej transmisji przez telefon d� wi� ku przeznaczonego dla kana
u radiowego.  
Znaczenie pozosta
ych punktów jest identyczne jak dla programu jPSKmail.  
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Konfiguracja 
 

 
 

 
Parametry konfiguracyjne s�  po
� czone w grupy widoczne w oddzielnych oknach. Okna te s�  otwierane 
za pomoc�  naci� ni� cia odpowiedniego punktu w g
ównym oknie konfiguracji.  
Znaczenie niektórych punktów j.np. „Server callsign” („Znak wywo
awczy serwera”), „TX mode” 
(„Emisja nadawcza”), „RX mode” („Emisja odbiorcza”) jest oczywiste.  
Punkt „Custom list of modes” (“Emisje dopuszczone przez operatora”) powoduje otwarcie spisu emi-
sji, w którym operator stacji mo� e zaznaczy�  emisje dozwolone do u� ytku przez program. Wyboru do-
konuje si�  za pomoc�  dotkni� cia na ekranie. Porz� dek emisji w spisie odzwierciedla ich statystyczn�  
odporno��  na zak
ócenia. W przybli� eniu pokrywa si�  to odwrotnie proporcjonalnie z szyko� ci�  trans-
misji.  
Emisje THOR i PSK500R powoduj�  znacz� ce obci�� enie dla CPU i dlatego te�  je� eli paskowy wska� -
nik obci�� enia zli� a si�  do 100 % nale� y w konfiguracji zaznaczy�  punkt „Slow CPU” („CPU o niskiej 
mocy przetwarzania”) w konfiguracji modemu, a je� eli i to nie pomo� e nale� y zrezygnowa�  z korzysta-
nia z nich. W czasie gdy obci�� enie CPU dochodzi do 100 % mo� e doj��  do utraty cz�� ci wymienia-
nych danych. Zamiast PSK500R mo� na wówczas wybra�  PSK250 lub PSK250R a zamiast emisji 
THOR – MFSK. Nale� y zwróci�  uwag�  aby emisje, które maj�  by�  u� ywane zosta
y zaznaczone w tym 
spisie poniewa�  w przeciwnym przypadku program b� dzie korzysta
 z najwolniejszej z dopuszczonych 
alternatyw.  
 



Poczta elektroniczna na falach krótkich                                     Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

01.03.2012                                                                                                                             19 
 

Konfiguracja modemu 
 

 
 
W konfiguracji tej operator mo� e wyregulowa�  si
�  g
osu i ustawi�  cz� stotliwo��  podno� nej akustycz-
nej. W wi� kszo� ci przypadków si
a g
osu le� y w zakresie 60 – 80 %.  
Ponkt „Slow CPU” („CPU o niskiej mocy prztwarzania”) nalezy zaznaczy�  je� eli przez wi� ksz�  cz���  
czasu w trakcie pracy obci�� enie CPU przekracza 75 %. W przeciwnym przypadku w trakcie pracy 
emisjami PSK500R i THOR mo� e doj��  do utraty wymienianych danych. Zaznaczenie tego punktu 
powoduje lekkie pogorszenie odbioru dla emisji PSK i THOR.  
Opó� nienie „TX Delay” powinno przewa� nie le� e�  w zakresie 1800 – 2000 ms a w ka� dym razie nie 
poni� ej 1500 ms aby nie dosz
o do konfliktów mi� dzy nadawaniem i odbiorem po stronie serwera.   
Parametr „Busy detect time” oznacza opó� nienie w
asnych transmisji po ostatniej aktywno� ci w kana-
le. Przewa� nie przyjmuje si�  warto� ci 3 – 10 sekund. Parametr „D
ugo��  bloku” („Block length”) jest 
nieu� ywany.  
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Konfiguracja radiolatarni 
 

 
 
Parametr „Beacon status” definiuje domy� lny tekst radiolatarni APRS u� ywany w przypadkach gdy 
w dolnym polu okna APRS nie podano innego tekstu.  
Znaczenie parametrów „Beacon on/off” („W
 � czenie/wy
� czenie radiolatarni”), „Autolink ” („Automa-
tyczne po
� czenie z serwerem”) i „Beacon period” („Odst� p czasu mi� dzy transmisjami radiolatarni”) 
jest oczywiste. S�  te�  one zreszt�  dok
adniej opisane w instrukcji jPSKmail.  
Parametr „Automatyczne po
� czenie z serwerem” powoduje, � e serwer przekazuje automatycznie 
wszystkie komunikaty APRS przeznaczone dla tej stacji.  
Parametr „Beacon QRG” s
u� y do podania minuty transmisji radiolatarni w 5-minutowym cyklu PSK-
mail. Dok
adny moment transmisji wynika z na
o� enia si�  na siebie odst� pu czasu mi� dzy transmisjami 
i podanej tutaj minuty w ramach cyklu. Warto� ci 0 – 4 odpowiadaj�  minutom transmisji APRS i jedno-
cze� nie minutom 5 – 9 – dla automatycznego po
� czenia ze strony serwera.  
Parametr „Delay in seconds” pozwala na dok
adne okre� lenie momentu transmisji w ramach wybranej 
minuty.  
Pole „Compressed beacons” powoduje nadawanie komunikatów radiolatarni w postaci skomprymowa-
nej co zwi� ksza prawdopodobie� stwo jego bezb
� dnego odbioru przez serwer.  
Parametr „APRS icon” pozwala na wybór symbolu stacji u� ywanego w komunikatach APRS.  
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Dodatek 1. Kabel do po
� czenia telefonu  
z radiostacjami FT-817/857/897/450 
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Dodatek 2. Uk
ad VOX-u do urz� dzenia g
o� nomówi� cego Bluetooth 
 

 
 
Uwaga: w kilku miejscach na schemacie zamiast pe
nej nazwy Bluetooth u� yto skrótu BT. 
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Instrukcja do programu RMS Express 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Poczta elektroniczna na falach krótkich                                     Krzysztof D� browski OE1KDA 
 

01.03.2012                                                                                                                             24 
 

Wst� p 
 
Protokó
 Winmor zosta
 opracowany z my� l�  o tych wszystkich u� ytkownikach, dla których modemy 
PTC dla emisji Pactor s�  rozwi� zaniem zbyt kosztownym. Rozwi� zanie to nie jest chronione prawami 
patentowymi i korzysta z powszechnie dost� pnego wyposa� enia takiego jak modemy d� wi� kowe (pod-
systemy d� wi� kowe) komputerów. Nie jest to wprawdzie rozwi� zanie zapewniaj� ce tak niezawodn�  

� czno��  w trudnych warunkach jak Pactor ale jest ono wystarczaj� co dobre do zastosowa�  amator-
skich.  
Podobnie jak w przypadku emisji Pactor wyst� puj�  tu mechanizmy korekcji przek
ama� , powtórzenia 
b
� dnie odebranych bloków danych i ich kompresja.  
Oprogramowanie modemu Winmor („Winmor TNC”) pracuje pod systemami operacyjnymi Windows 
XP, Vista, Windows 7, Windows Server 2003 i Windows Server 2008. Pod starszymi systemami ko-
nieczna jest instalacja biblioteki .NET (w � rodowisku Windows 7 stanowi ona cz���  systemu i nie wy-
maga dodatkowej instalacji) a komputer musi by�  wyposa� ony w co najmniej 1 GB pami� ci roboczej 
RAM.  
Autorzy rozwi� zania zalecaj�  korzystanie z zewn� trznych podsystemów d� wi� kowych pod
� cznych do 
komputera za po� rednictwem z
� cza szeregowego, j.np. SignaLink (fot. 1). Zapewnia to wg nich bar-
dziej niezawodn�  prac�  ani� eli u� ycie wewn� trznego podsystemu d� wi� kowego wykorzystywanego 
równie�  przez Windows, co nie wyklucza jednak ca
kowicie ich u� ycia. W przypadku korzystania 
z wewn� trznego systemu d� wi� kowego do po
� czenia komputera z radiostacj�  mo� na u� y�  dowolnego 
uk
adu u� ywanego równie�  do pracy PSK31 albo innymi emisjami cyfrowymi. Mo� e to by�  uk
ad 
w
asnej konstrukcji (przyk
ad podanow w dodatku 1) albo który�  z fabrycznych modeli RigBlaster, 
Digi-1 lub podobnych. Niektóre z radiostacji j.np. IC-7200, IC-7600 zawieraj�  wbudowany podsystem 
d� wi� kowy, który mo� e by�  wykorzystany jako modem dla dowolnych amatorskich emisji cyfrowych. 
Wymaga to pobrania odpowiednich sterowników z witryny produceta.  
Równie�  niektóre modele z serii RigBlaster zawieraj�  wbudowany podsystem d� wi� kowy, inne zawie-
raj�  tylko uk
ad separuj� cy do po
� czenia komputera z radiostacj�  a cz���  z nich posiada równie�  z
� cze 
do sterowania radiostacj� .  
 

 
 
Z modemem Winmor mog�  obecnie wspó
pracowa�  programy jak AirMail (z dodatkiem BPQ) – 
instrukcja zamieszczona w tomie 9 – oraz RMS Express.  
RMS Express jest programem pocztowym s
u�� cym do odbioru, nadawania i przygotowywania poczty 
elektronicznej analogicznie jak inne programy u� ywane w internecie lub wymienione powy� ej progra-
my do u� ytku krótkofalarskiego. Archiwum instalacyjne RMS Expressu jest dostpne w internecie pod 
adresem www.winlink.org . Jego u� ytkownicy mog�  tak� e dodatkowo zainstalowa�  program ITSHF 
s
u�� cy do przygotowywania prognoz propagacyjnych. Jego archiwum instalacyjne jest dost� pne m.in. 
pod adresem www.greg-hand.com/hfwin32.html.  
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Tabela 1. Orientacyjne porównanie parametrów emisji stosowanych w sieci Winlinku 
 

Emisja Przep
ywno��  [bit/s] Szeroko��  pasma [Hz] 
Pactor 1 200 300 
Pactor 2 700 450 
Pactor 3 2722 2200 – 2400 
Winmor 500 329 500 
Winmor 1600 1314 1600 
 
W wersji emisji Winmor o szeroko� ci pasma 500 Hz stosowane s�  dwie podno� ne akustyczne kluczo-
wane 4-stanowo cz� stotliwo� ciowo (4-FSK) lub te�  4- – 16-stanowo fazowo (4-PSK – 16-PSK).  
Natomiast w wersji 1600 Hz stosowane s�  dwie podno� ne kluczowane cz� stotliwo� ciowo 4-FSK lub 
fazowo 4-PSK albo te�  8 podno� nych kluczowanych od 4-FSK i 4-PSK do 16-PSK.  
Przy uwzgl� dnieniu znormalizowanej d
ugo� ci s
owa (5 liter z odst� pami – norma „Paris”) i 50% kom-
presji efektywne szybko� ci transmisji dla wariantu 500 Hz le��  w granicach 168 – 821 s
ów/min. na-
tomiast dla wersji 1600 Hz – w granicach 168 – 3285 s
ów/min. Wyboru szybko� ci transmisji dokonuje 
automatycznie stacja odbieraj� ca w zale� no� ci od stopy b
� dów i liczby koniecznych powtórze� .  
W celu zainstalowania programu nale� y rozpakowa�  pobrane archiwum RMS Express Setup.zip (w za-
le� no� ci od wersji i � ród
a nazwa mo� e by�  podobna albo te�  zawiera�  dodatkowo numer wersji) do 
tymczasowego katalogu i wywo
a�  plik setup.exe. Przed rozpocz� ciem instalacji nale� y usun��  z kom-
putera ewentualne wcze� niejsze wersje programu korzystaj� c z odpowiedniej funkcji systemu Win-
dows. W takim przypadku nowozainstalowana wersja korzysta z dokonanej uprzednio konfiguracji 
(pliku RMS Express.ini).  
Domy� lnie program jest instalowany w katalogu „c:\RMS Express” ale u� ytkownik mo� e wybra�  inny 
dowolny katalog.  
Instalacja RMS Expressu nie zak
ada na pulpicie symbolu s
u�� cego do jego wywo
ania (do pliku RMS 
Express.exe) ale operator mo� e to zrobi�  samemu po zako� czeniu instalacji.  
Emisja Winmor jest w pierwszym rz� dzie stosowana na falach krótkich w po
� czeniu z modulacj�  SSB 
(uwaga: u� ywana jest zawsze górna wst� ga boczna – USB) ale w niektórych przypadkach i specjalnych 
sytuacjach – w tym w ramach ró� nych eksperymentów – bywa stosowana w po
� czeniu z w� skopasmo-
w�  modulacj�  cz� stotliwo�ci NBFM. Mo� liwe jest wi� c równie�  stosowanie jej w zakresach UKF.  
Dopuszczalna odchy
ka cz� stotliwo� ci obu stacji dla emisji Winmor wynosi 200 Hz (zalecana dok
ad-
no��  dostrojenia +/- 100 Hz). Dopuszczalny dryf cz� stotliwo� ci dla radiostacji SSB wynosi 0,5 Hz/sek 
w 5-sekundowym odcinku czasu. W trakcie odbioru program dokonuje automatycznej korekty dostroje-
nia do stacji nadawczej.  
Program jest przewa� nie stosowany do po
� cze�  stacji indywidualnych z serwerami RMS Winlinku ale 
mo� e by�  te�  wykorzystywany do dwustronnych po
� cze�  stacji indywidualnych (ang. peer to peer).  
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Konfiguracja 
 
Po pierwszym wywo
aniu programu otwierane jest okno pokazane poni� ej konfiguracyjne. Jest ono 
tak� e dost� pne w menu „Files”|„ RMS EXPRESS Setup” („Plik”|„Konfiguracja RMS EXpress”).  
Uwaga: zale� nie od u� ywanej wersji wygl� d okien programu mo� e si�  troch�  ró� ni�  od pokazanych 
w instrukcji.  
 

 
 
Do niezb� dnych danych konfiguracyjnych nale��  znak wywo
awczy (pole „My Callsign”), lokalizacja 
stacji (kwadrat lokatora w polu „My Grid Square”) i ewentualnie tak� e rozszerzenie znaku w polu 
„Add callsign suffix...”.  
Nie nale� y natomiast podawa�  w tym momencie has
a dost� pu (pole „My Password”) ani zaznacza�  
pola „Use secure login”.  
W ramce „Service type” nale� y wybra�  rodzaj stacji: 

o „Fixed/Mobile Amateur” – dla sta
ych lub ruchomych stacji amatorskich, 
o „Maritime Mobile Amateur ” – dla stacji amatorskich znajduj� cych si�  na jednostkach p
ywa-

j� cych, lub 
o „Emergency Communication Amateur” – dla stacji prowadz� cych 
� czno� ci ratunkowe lub 

uczestnicz� cych w � wiczeniach ratunkowych.  
Na zako� czenie konfiguracji nale� y nacisn��  przycisk „Update” („Aktualizuj dane”). Zamiast stosowa-
nego w wielu programach oznaczenia przycisku „OK” dla potwierdzenia danych i ewentualnego zamk-
ni� cia okna dialogowego przyj� to tutaj oznaczenie „Update”.  
 
Konfiguracja programu jest zapisywana w pliku RMS Express.ini.  
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Nadanie wiadomo� ci 
 
W celu nadania wiadomo� ci na adres internetowy (korzystne jest aby piersz�  prób�  by
o nadanie wiado-
mo� ci na w
asny adres internetowy) nale� y za pomoc�  menu „Message”|„ New message” („Wiado-
mo�� ”|„Nowa wiadomo�� ”) otworzy�  okno edytora wiadomo� ci.  
W oknie tym jak zwykle nale� y poda�  adres g
ównego adresata (w polu „To”), ewentualne adresy osób 
otrzymuj� cych kopi�  (w polu „Cc”), tytu
 („Subject”) i tre��  wiadomo� ci. Pole „Attach” s
u� y do do-
dania ewentualnych za
� czników. Mog�  to by�  pliki o dowolnym formacie, w tym równie�  pliki gra-
ficzne. Zaleca si�  aby ich obj� to��  nie przekracza
a 50 kB. 
 

 
 
Gotow�  wiadomo��  nale� y przenie��  do skrzynki nadawczej pos
uguj� c si�  w menu punktem „Post to 
outbox”. Tytu
y wiadomo� ci nadawanych na adresy winlinkowe musz�  by�  poprzedzone ci� giem 
//WL2K  jak to wida�  w przyk
adzie na ilustracji. Nie jest to wymagane w przypadku rzeczywistych 
adresów internetowych ale mo� e by�  tak� e stosowane je� li poczta przechodzi przez sie�  Winlinku – 
czyli w praktyce dodatek ten mo� e by�  stosowany zawsze. Korespondencja przesy
ana na adresy 
winlinkowe nie posiadaj� ca w tytule ci� gu //WL2K  jest traktowana przez system jako niepo�� dana i 
nie jest dostarczana.  
 
W polu „System folders” („Katalogi systemowe”) u� ytkownik wybiera katalogi odpowiadaj� ce skrzyn-
kom nadawczej („Outbox”), odbiorczej („Inbox”), elementów wys
anych („Sent items”), zapisanych 
na sta
�  („Saved items”), odczytanych („Read items”), skasowanych (kosz – „Deleted items”) itd.  
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Po przej� ciu do skrzynki nadawczej wy� wietlane s�  wiadomo� ci oczekuj� ce na nadanie, w tym w
a� nie 
ostatnio napisana.  
 

 
 
 

Nawi� zanie po
� czenia emisj�  Winmor 
 

 
 
W celu nawi� zania po
� czenia emisj�  Winmor nale� y najpierw w menu okna g
ównego w polu „Open 
session” („Otwórz sesj�  
� czno� ci”) wybra�  emisj�  Winmor.  
W zale� no� ci od potrzeb i wyposa� enia stacji operator ma tam do wyboru tak� e emisje Pactor i Packet 
Radio. Konieczne jest wówczas pod
� czenie modemów PTC lub TNC.  
Po wybraniu emisji Winmor otwierane s�  dwa pokazane poni� ej okna: okno sesji 
� czno� ci (na ilustra-
cji u góry) i okno programowego modemu „Winmor TNC” (widoczne poni� ej).  
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Przed rozpocz� ciem sesji wy� wietlane jest okienko przypominaj� ce o rejestracji oprogramowania mo-
demu „Winmor TNC”. Rejestracja ta (odp
atna) nie jest obowi� zkowa i w praktyce wystarczy zamkn��  
okno naciskaj� c na przycisk „Remind me later” („Przypomnij pó� niej”). Zarejestrowanie programu 
wymaga odwiedzenia podanej w oknie witryny i post� pienia zgodnie z podanymi tam wskazówkami. 
Kod otrzymany po uiszczeniu op
aty jest wpisywany dio pola „Registration key” po czym nale� y na-
cisn��  przycisk „Register and save to ini” aby zapisa�  kod w pliku konfiguracyjnym programu.  
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Konfiguracja sesji Winmor 
 
Za pierwszym razem konieczne jest dokonanie konfiguracji sesji. Okno konfguracyjne otwierane jest za 
pomoc�  menu „Setup”|„ Winmor TNC setup” („Konfiguracja”|„Konfiguracja modemu Winmor”) 
w oknie sesji.  
 
 

 
 
W oknie konfiguracyjnym nale� y wybra�  w
a� ciwy system d� wi� kowy np. odpowiadaj� cy uk
adowi 
SignaLink (lub innemu równowa� nemu) i nacisn��  przycisk „Update” („Aktualizuj”) w celu potwier-
dzenia wprowadzonych danych i zamkni� cia okna.  
Zaznaczenie pola „Identify with Morse Code” powoduje nadawanie przez program znaku wywo
aw-
czego alfabetem Morse’a.  
Pozosta
e parametry mog�  pocz� tkowo zachowa�  proponowane warto� ci domy� lne.  
 
Drugi z punktów w menu konfiguracyjnym („Radio setup” – „Konfiguracja z
� cza radiostacji”) powo-
duje otwarcie okna konfiguracji zdalnego sterowania radiostacj� . Jest ona konieczna tylko gdy posiada-
ny sprz� t na to pozwala i o ile nie stosowany jest inny sposób zdalnego sterowania – przyk
adowo za 
pomoc�  innego programu lub urz� dzenia pomocniczego.  
W oknie nale� y wybra�  ze spisu model pod
� czonej radiostacji lub mo� liwie najbardziej zbli� ony do 
u� ywanego, poda�  jego adres, numer stosowanego z
� cza COM, szybko��  transmisji, wykorzystanie 
sygna
ów steruj� cych DTR i RTS i rodzaj emisji. Adres i dopuszczalne szybko� ci transmisji podane s�  
w instrukcji sprz� tu.  
Zdalne sterowanie radiostacj�  nie jest warunkiem niezb� dnym do korzystania z RMS Expressu. Opera-
tor musi wówczas sam ustawi�  górn�  wst� g�  SSB (USB) i dostroi�  stacj�  do po�� danej cz� stotliwo�ci.  
Do potwierdzenia wprowadzonych danych i zamkni� cia okna s
u� y jak zwykle przycisk „Update” 
(„Aktualizuj”) a do zamkni� cia okna bez uwzgl� dnienia zmian – przycisk „Close” („Zamknij”).  
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Przed rozpocz� ciem sesji 
� czno� ci nale� y nast� pnie wybra�  ze spisu po�� dan�  stacj�  dost� pow�  sieci. 
Okno zawieraj� ce spis stacji jest otwierane w menu za pomoc�  punktu „Channel selection” („Wybór 
kana
u radiowego”).  
 

 
 
Dla u
atwienia wyboru stacji ze spisu mo� na pos
u� y�  si�  prognoz�  propagacyjn�  sporz� dzon�  przez 
program ITSHF (oszacowana przez niego orientacyjna jako��  kana
u jest wy� wietlana w ostatniej 
rubryce spisu). Aktualne spisy stacji dost� powych mo� na pobra�  z internetu pos
uguj� c si�  punktem 
„Update Table” („Aktualizuj spis”) w oknie wyboru kana
ów. Do zaktualizowania spisu drog�  radiow�  
s
u� y natomiast punkt „Update Table via Radio” („Aktualizuj spis przez radio”).  
Menu „SSN” s
u� y do podania aktualnej liczby plam na s
o� cu niezb� dnej dla uzyskania prawid
owych 
prognoz.  
Po podwójnym naci� ni� ciu mysz�  wybranej stacji w spisie program samoczynnie dostraja radiostacj�  
do podanej cz� stotliwo� ci je� eli jest ona zdalnie sterowana. W przeciwnym przypadku musi by�  ona 
r� cznie dostrojona do operatora. W 
� czno�ciach emisj�  Winmor we wszystkich pasmach amatorskich – 
a wi� c równie�  80 i 40 m – stosowana jest wy
� cznie górna wst� ga boczna (USB). Nie obowi� zuj�  tutaj 
przyj� te dla fonii ustalenia, w my� l których poni� ej 10 MHz stosowana jest wst� ga dolna (LSB).  
W radiostacji nale� y wy
� czy�  kompresor mowy i ewentualne filtry zaporowe oraz wybra�  filtr p.cz 
o pa� mie przenoszenia co najmniej 2,3 kHz. Natomiast uk
ad cyfrowej redukcji szumów nie wywiera 
ujemnego wp
ywu na sygna
y Winmor.  
Po wybraniu cz� stotliwo� ci pracy i dostrojeniu stacji mo� na w oknie modemu Winmor zorientowa�  si�  
w sytuacji panuj� cej w kanale radiowym.  
Ilustracje przedstawiaj�  kolejno kana
 wolny i zaj� ty.  
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O sytuacji na pa� mie informuje dodatkowo do widoku wska� nika wodospadowego tak� e pole „Busy 
detector” („Wska� nik zaj� to� ci”) w prawym górnym rogu okna.  
 
Je� eli kana
 jest wolny mo� na rozpocz��  sesj�  
� czno� ci korzystaj� c w menu okna sesji z punktu 
„Start”.  
Po uzyskaniu po
� czenia w oknie sesji pojawiaj�  si�  odpowiednie meldunki jak to wida�  na nast� pnej 
ilustracji. Odbierany sygna
 widoczny jest te�  w oknie modemu. W trakcie po
� czenia nale� y sprawdzi�  
poziom odbieranego sygna
u w oknie modemu. Musi si�  on znajdowa�  w zielonym zakresie. W przy-
padku przesterowania mo� na wyregulowa�  si
�  g
osu ga
k�  w uk
adzie SignaLinku (lub innego równo-
wa� nego urz� dzenia) albo ga
k�  odbiornika. Si
�  g
osu w torze nadawczym, wymodulowanie nalezy 
ustawi�  tak aby wskazania ALC w radiostacji nie przewy� sza
y 25% skali. W oknie sesji w menu 
„Setup” („Konfiguracja”) znajduje si�  punkt „Transmit Level Test” s
u�� cy do nadawania sygna
u 
próbnego przez 4 sekundy co mo� e by�  du� ym u
atwieniem w regulacji poziomu wymodulowania. Re-
gulacj�  t�  nale� y oczywi� cie przeprowadzi�  w pustym kanale aby nie zak
óca�  
� czno� ci innym u� yt-
kownikom systemu.  
Po nawi� zaniu po
� czenia program sam si�  rejestruje w stacji dost� powej (serwerze RMS), automatycz-
nie nadaje poczt�  znajduj� c�  si�  w skrzynce nadawczej („Outbox”) i pobiera nadchodz� c�  korespon-
dencj�  do skrzynki odbiorczej („Inbox”). W oknie sesji wy� wietlane s�  informacje o jej przebiegu 
i czynno� ciach programu.  
W przypadku nie uzyskania po
� czenia mo� na spróbowa�  po
� czy�  si�  z t�  stacj�  o innej porze lub wy-
bra�  inn�  stacj�  sieci.  
Do przerwania sesji 
� czno� ci (roz
� czenia) w trybie normalnym s
u� y menu „Stop”, natomiast do prze-
rwania w trybie natychmiastowym – brak odbioru, omy
kowa transmisja niepo�� danych danych – menu 
„Abort ”.  
Po zako� czeniu sesji mo� na zamkn��  jej okno korzystaj� c z menu „Exit ” i przej��  do okna g
ównego 
RMS Expressu w celu odczytania otrzymanej poczty (znajduj� cej si�  w skrzynce odbiorczej „Inbox”).  
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Po przes
aniu pierwszej wiadomo� ci przez sie�  Winlinku operator stacji otrzymuje w niej automatycz-
nie adres typu znak@Winlink.org i jest traktowany jako u� ytkownik zarejestrowany. Jako kolejn�  pró-
b�  mo� na przes
a�  wiadomo��  spod swojego adresu internetowego na otrzymany adres w sieci Winlin-
ku pami� taj� c o tym, � eby w tytule na pocz� tku umie� ci�  ci� g //WL2K , jak to omówiono poprzednio.   
Winlink pozwala tak� e na dost� p do wiadomo� ci przez witryn�  internetow�  po dodatkowym zarejestro-
waniu si�  pod adresem www.winlink.org .  
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Odczyt korespondencji 
 
Za ka� dym razem po uzyskaniu po
� czenia ze stacj�  dost� pow�  Winlinku system automatycznie prze-
kazuje u� ytkownikowi ca
�  oczekuj� c�  korespondencj� , któr�  RMS Express (podobnie jak i inne pro-
gramy pocztowe) umieszcza w skrzynce odbiorczej nosz� cej nazw�  „Inbox”.  
Po przej� ciu do katalogu skrzynki w oknie g
ównym wy� wietlany jest spis jej zawarto� ci. Wiadomo� ci 
przeczytane s�  automatycznie przenoszone do skrzynki odczytanych – „Read Items”.  
 

 
 
Po otwarciu wiadomo� ci mo� na udzieli�  na ni�  odpowiedzi pos
uguj� c si�  menu „Mesage”|„ Reply...” 
(„Wiadomo�� ”|„Odpowied� ...”).  
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Odbiór map i prognoz pogody 
 
Oprócz wymiany poczty elektronicznej mo� liwe jest pobieranie z systemu prognoz, map pogody i in-
nych informacji. W celu ich wywolania nale� y wys
a�  list elektroniczny zaadresowany do serwera 
INQUIRY i maj� cy w tytule s
owo REQUEST. W samej wiadomo� ci nale� y poda�  nazw�  po�� danego 
pliku. Przyk
adowo w celu otrzymania w postaci graficznej wyników obserwacji prowadzonych za po-
moc�  amaryka� skiego radaru meteorologicznego zawartych w pliku USWXRAD.GIF nale� y we wia-
domo� ci poda�  jego nazw� . Po wys
aniu �� dania nale� y po krótkim odst� pie czasu ponownie nawi� za�  

� czno��  z serwerem RMS aby w� ród nadchodz� cej korespondencji odebra�  �� dany plik.  
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Dodatek 1. Uk
ad sprz� gaj� cy komputer z radiostacj�  
 

 
 
Optoizolator mo� e by�  dowolnego typu np. 4N33, CNY17 lub podobny. Zamiast diody 1N4148 mo� na 
u� y�  dowolnej ma
osygna
owej diody krzemowej. Sygnalizuj� ca nadawanie dioda elektroluminescen-
cyjna mo� e mie�  dowolny kolor. Mo� na j�  tak� e pomin��  (wraz z w
� czonym z ni�  w szereg oporni-
kiem).  
Dla przeno� nych radiostacji firmy YAESU nale� y przewód kluczuj� cy (nó� ka. 5 optoizolatora) po
� -
czy�  z wej� ciem mikrofonowym radiostacji za pomoc�  opornika o wator� ci ok. 2,2 k� .  
Uk
ad ten mo� e by�  stosowany do pracy dowolnymi emisjami cyfrowymi przy u� yciu dowolnych 
modeli radiostacji KF lub UKF.  
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W serii „Biblioteka polskiego krótkofalowca” dotychczas ukaza
y si� : 
 
Nr 1 – „Poradnik D-STAR” 
Nr 2 – „Instrukcja do programu D-RATS” 
Nr 3 – „Technika s
abych sygna
ów” Tom 1 
Nr 4 – „Technika s
abych sygna
ów” Tom 2 
Nr 5 – „	 � czno� ci cyfrowe na falach krótkich” Tom 1 
Nr 6 – „	 � czno� ci cyfrowe na falach krótkich” Tom 2 
Nr 7 – „Packet radio” 
Nr 8 – „APRS i D-PRS” 
Nr 9 – „Poczta elektroniczna na falach krótkich” Tom 1 
Nr 10 – „Poczta elektroniczna na falach krótkich” Tom 2 
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