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Wstňp 
 

Poprzednie opracowanie ĂPoradnika DMRò wymagağo po raz kolejny aktualizacji i uwzglňdnienia naj-

nowszych moŨliwoŜci systemu. Autor zdecydowağ siň na cağkowicie nowe opracowanie poradnika 

z wykorzystaniem tych fragmentów poprzedniego, które nie wymagajŃ wiňkszych zmian. Dla zachowa-

nia ciŃgğoŜci z poprzednim opracowaniem pierwszy tom poradnika otrzymuje nietypowy numer 261 

(poprzedni miağ numer 26, stŃd 261), a tom drugi 262 (262). Oprócz dodania nowych tematów i roz-

dziağ·w zmianie ulegğa teŨ ich kolejnoŜĺ w por·wnaniu z pierwszŃ wersjŃ. Usuniňto teŨ niekt·re nie-

potrzebne lub nieaktualne tematy i rozdziağy.  

System DMR naleŨy do trzech najbardziej rozpowszechnionych w krótkofalarstwie systemów cyfrowej 

transmisji gğosu. Pozostağymi dwoma sŃ D-Star i C4FM, a oprócz tego krótkofalowcy w niektórych 

krajach eksperymentujŃ z dalszymi rozwiŃzaniami takimi jak APCO25, TETRA czy NXDN.  

System DMR zostağ opracowany dla potrzeb ğŃcznoŜci profesjonalnej, dlatego teŨ dostňpny na rynku 

sprzňt znanych firm (radiostacje i przemienniki Hytery i Motoroli) speğnia stawiane przez niŃ wysokie 

wymagania (norm IP... i MIL...) i jest teŨ czňsto wyraŦnie droŨszy od urzŃdzeŒ przewidzianych gğ·wnie 

dla krótkofalowców. JednoczeŜnie niekt·re wymogi nie w peğni odpowiadağy potrzebom krótkofa-

lowc·w i dlatego teŨ konieczne stağo siň ich dopasowywanie do uŨytku amatorskiego przez opraco-

wanie oprogramowania sieciowego i oprogramowania wewnňtrznego dla niektórych modeli.  

Jednym z minusów profesjonalnych radiostacji cyfrowych DMR jest to, Ũe sŃ to prawie wyğŃcznie 

urzŃdzenia jednopasmowe pozwalajŃce na pracň albo tylko w paŜmie 2 m albo tylko w paŜmie 70 cm. 

Szeroko rozpowszechnione urzŃdzenia produkcji chiŒskiej pokrywajŃ natomiast oba pasma i wiele 

z nich pozwala takŨe na pracň w trybie VFO. Dziňki stosunkowo niskiej cenie znalazğy one z kolei 

zastosowanie w nietórych sieciach profesjonalnych.  

Kr·tkofalarstwo jest sğuŨbŃ eksperymentalnŃ i dlatego sprawŃ normalnŃ jest wypr·bowywanie nowych 

moŨliwoŜci technicznych i porównywanie ich z dotychczasowymi. Warto jednak zwr·ciĺ uwagň na to, 

aby Ŝrodowisko nie podzieliğo siň na mağe grupki nie majŃce ze sobŃ na codzieŒ prawie Ũadnych 

punkt·w stycznoŜci. Systemy cyfrowe pomimo wielu bezsprzecznych zalet niosŃ jednak ze sobŃ takie 

niebezpieczeŒstwo, poniewaŨ stosunkowo ğatwo jest opracowaĺ przer·Ũne odmiany istniejŃcych juŨ 

rozwiŃzaŒ albo je udoskonaliĺ tak, Ũe nie bňdŃ miňdzy sobŃ kompatybilne. Za wieloma powstağymi 

w ten spos·b rozwiŃzaniami stojŃ duŨe firmy pragnŃce gğ·wnie umocniĺ swojŃ pozycjň na rynku 

i wyeliminowaĺ z niego konkurent·w. Dlatego teŨ naleŨy obawiaĺ siň, Ũe liczba cyfrowych systemów 

ğŃcznoŜci bňdzie rosnŃĺ, a nie maleĺ i przebijaĺ siň bedŃ rozwiazania niekoniecznie najlepsze technicz-

nie. Ale kr·tkofalowcy sŃ w tej dogodnej sytuacji, Ũe mogŃ w nich przebieraĺ i nie muszŃ korzystaĺ 

bezkrytycznie ze wszystkiego.  

Jednym ze sposobów przeğamania powstajŃcych dziňki temu barier sŃ opracowywane przez kr·tkofa-

lowców bramki i reflektory skroŜne ğŃczŃce ze sobŃ r·Ũne systemy. Do bardziej znanych naleŨŃ rozwiŃ-

zania ğŃczŃce ze sobŃ sieci D-StarowŃ, DMR i C4FM. RozwiŃzania te obecnie umoŨliwiajŃ korzystanie 

jedynie z czňŜci moŨliwoŜci technicznych drugiej ï z punktu widzenia korzystajŃcych z niej uŨytkow-

ników ï sieci, ale naleŨy siň spodziewaĺ, Ũe bňdŃ one stopniowo udoskonalane.  

Od wielu lat krótkofalarska sieĺ DMR rozwija siň dynamicznie zar·wno w Polsce jak i w pozostağych 

krajach. Rozpowszechniğo siň oprogramowanie ĂBrandmeisterò (BM), na rynku pojawiğo siň szereg nie-

drogich modeli radiostacji ï przy czym nie wszystkie z nich moŨna uznaĺ za godne polecenia, szerzej 

w uŨycie weszğy kilkusystemowe mikroprzemienniki, z których najbardziej znanymi w kraju sŃ 

MMDVM  z oprogramowaniem ĂPi-Starò w kilku wariantach, ĂOpenSpotò, ĂOpenSpot 2ò i ĂOpenspot 

3ò, rozrosğa siň sieĺ przemienników i reflektorów (takŨe skroŜnych dwu- lub kilkusystemowych), 

a nawet niektóre przemienniki D-Starowe zostağy zastŃpione przez DMR-owe. W sieci zostağy zdefinio-

wane nowe grupy rozmówców (TG), zarówno statyczne jak i dynamiczne ï istniejŃce tylko przez 

ograniczony czas od ich wywoğania. Oprogramowanie ĂDMR+ò w najnowszych wersjach nosi nazwň 

IPSC2. Podejmowane sŃ teŨ wysiğki w kierunku scalenia sieci IPSC2 i ĂBrandmeistraò w jednŃ cağoŜĺ. 

Zostağy takŨe uruchomione poğŃczenia skroŜne miňdzy sieciami.  

 

Krzysztof DŃbrowski 

WiedeŒ, 7 wrzeŜnia 2021 

 



Poradnik DMR                                                                          Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

14.09.2021                                                                                                                             9 

 

1. System DMR 
 

1.1. Informacje podstawowe 
 

DMR jest cyfrowym standardem transmisji mowy opracowanym przez Europejski Instytut Standardów 

Telekomunikacyjnych (European Telecommunications Standards Institute ï ETSI) z myŜlŃ o uŨytkow-

nikach profesjonalnych. Jest on zdefiniowany w normach TS 102 361 cz. 1 ï 4 i dodatkowych. Protok·ğ 

DMR ETSI EN300 jest przeznaczony dla trzech kategorii uŨytkowników (kt·rym odpowiadajŃ w defi-

nicji trzy warstwy; ang. tier I ï III )
1
: 

¶ Kategoria I ï dla zastosowaŒ dostňpnych bez licencji, poczŃtkowo przewidziana dla potrzeb 

cyfrowego systemu dPMR446, przy szerokoŜci kanağu 6,25 kHz moŨliwe sŃ ğŃcznoŜci bez-

poŜrednie i przez przemienniki ï pojedyŒcze lub poğŃczone w sieci, transmitowane dane sŃ 

powtarzane w obu szczelinach, czyli w praktyce podziağ na szczeliny nie jest wykorzystywany, 

¶ Kategoria II ï dla licencjonowanej ğŃcznoŜci profesjonalnej w zakresach od ok. 60 do ok. 900 

MHz, przy szerokoŜci kanağu 12,5 kHz moŨliwe sŃ w dwóch szczelinach czasowych ğŃcznoŜci 

bezpoŜrednie lub przez przemienniki i reflektory ï pojedyŒcze albo poğŃczone w sieci, sieci 

kr·tkofalarskie naleŨŃ wğaŜnie do tej kategorii,  

¶ Kategoria III ï dla licencjonowanych ğŃcznoŜci koncentratorowych (ang. trunking), norma dla 

tej kategorii jest uzupeğnieniem normy dla kategorii II i definiuje spos·b pracy przez wiňkszŃ 

liczbň przemienników zainstalowanych we wspólnej lokalizacji.  

Na standardzie DMR opiera siň szereg r·Ũnych protokoğ·w i rozwiŃzaŒ opracowanych przez poszcze-

gólne firmy. Jednym z takich rozpowszechnionych rozwiŃzaŒ firmowych jest Mototrbo (czyt. Moto-

turbo) firmy Motorola. RozwiŃzania firmowe (Motoroli, Hytery itp.) sŃ miňdzy sobŃ kompatybilne na 

poziomie podstawowej funkcjonalnoŜci (komunikacji gğosowej), ale juŨ nie na poziomie wymiany 

komunikatów pisemnych.  

 
Rys. 1.1.1. Wielodostňp czasowy w standardzie DMR 

 

PodstawowŃ cechŃ charakterystycznŃ wymienionych system·w jest praca z wielodostňpem czasowym 

(TDMA). W standardzie DMR stosowane sŃ dwie szczeliny czasowe (ang. time slot, TS) jak to pokaza-

no na rys. 1.1.1, natomiast w standardzie TETRA ï cztery, przy czym jedna sğuŨy do transmisji danych. 

W zaleŨnoŜci od koncepcji systemu kaŨda ze szczelin moŨe byĺ przeznaczona do transmisji gğosu lub 

 
1
 Sğowo Tier oznacza po niemiecku zwierzň, a wiňc Ũartobliwie moŨna m·wiĺ o mağej menaŨerii 
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danych. W sieci amatorskiej do transmisji gğosu (z ewentualnymi kr·tkimi komunikatami tekstowymi) 

wykorzystywane sŃ obie szczeliny. Szczelina 1 jest przeznaczona zasadniczo dla ğŃcznoŜci na dğuŨszych 

dystansach, a druga ï dla lokalnych i dla dostňpu do reflektor·w. Nie stanowi to jednak niezğomnej 

zasady.  

 

Szczeliny majŃ dğugoŜĺ 30 ms, przy czym w transmisji w kierunku przemiennika czas nadawania 

w kaŨdej ze szczelin wynosi 27,5 ms, a pozostağe 2,5 ms stanowi odstňp ochronny (dla uwzglňdnienia 

czas·w przeğŃczania nadajnika i propagacji sygnağu). Czas pracy nadajnika wynosi wiňc okoğo 40% 

czasu w stosunku do pracy ciŃgğej. W transmisji w kierunku od przemiennika do uŨytkownika nie 

wystňpujŃ odstňpy ochronne, a zamiast tego nadawane sŃ dane administracyjne.  

Ramka danych nadawana w szczelinie czasowej zawiera 264 bity w tym 108 bitów danych uŨytko-

wych, 48 bitów synchronizacji lub administracyjnych i nastňpnie dalsze 108 bit·w danych uŨytkowych.  

W sumie wiňc zawiera ona 216 bit·w danych uŨytkowych. Tych 216 bitów zawiera skomprymowany 

przez wokoder dŦwiňk o czasie trwania 60 ms i dane korekcyjne FEC.  

 

Standardowe odstňpy miňdzykanağowe wynoszŃ 12,5 kHz, co w transmisji danych umoŨliwia stoso-

wanie przepğywnoŜci brutto 9,6 kb/s. W standardach z wielodostňpem czňstotliwoŜciowym FDMA 

kanağ o szerokoŜci 12,5 kHz jest dzielony na dwie poğ·wki o szerokoŜciach po 6,25 kHz. Stawia to 

jednak dosyĺ wysokie wymagania odnoŜnie selektywnoŜci odbiorników. Problematyczne jest zapew-

nienie odstňp·w czňstotliwoŜci minimalizujŃcych wzajemne zakğ·cenia obydwu wŃskich kanağ·w. 

Zasadniczo równieŨ system D-STAR jest przewidziany do pracy w kanağach 6,25 kHz, ale w praktyce 

stosowane sŃ typowe kanağy 12,5 kHz.  

 

Podziağ na dwie lub wiecej szczelin czasowych stawia jednak wyŨsze wymagania odnoŜnie szybkoŜci 

przeğŃczania miňdzy odbiorem i nadawaniem. Dotyczy to nie tylko samych radiostacji, ale r·wnieŨ 

ewentualnych dodatkowych wzmacniaczy mocy. KoniecznoŜĺ szybkiego i ciŃgğego cyklicznego klu-

czowania wzmacniaczy mocy oznacza, Ũe w klasycznych rozwiŃzaniach nie mogŃ one pracowaĺ 

w klasie C jak wzmacniacze dla modulacji FM, gdyŨ przy kluczowaniu powodowağyby zbyt wiele 

zakğ·ceŒ szerokopasmowych. Wzmacniacze te muszŃ wiňc pracowaĺ w klasie AB. Stosowane sŃ 

r·wnieŨ wzmacniacze kluczowane poprzez poziom wysterowania. Wzmacniacze takie mogŃ pracowaĺ 

w klasie C.  

Niektóre najtaŒsze modele radiostacji z kolei nie nadŃŨajŃ za wymaganym szybkim cyklem przeğŃ-

czania i dlatego przed zakupem modeli mniej renomowanych firm warto dokğadniej poinformowaĺ siň 

jak sŃ one oceniane przez dotychczasowych uŨytkownik·w. Sprzňt znanych firm ĂMotoroliò czy 

ĂHyteryò speğniajŃcy wymagania profesjonalne moŨe byĺ bez obaw czy zastrzeŨeŒ uŨywany przez 

krótkofalowców.  

 

W wiňkszoŜci przypadk·w radiostacje DMR pozwalajŃ na pracň analogowŃ z modulacjŃ FM dodatko-

wo do ğŃcznoŜci cyfrowych. Niektóre modele radiostacji sŃ wyposaŨone w klawiaturň cyfrowŃ z kode-

rem DTMF, co uğatwia zmianň niekt·rych parametrów radiostacji lub kanağu, bezpoŜrednie wprowadza-

nie kontaktów, korzystanie z Echolinku itp., a inne sŃ wyposaŨone w odbiorniki GPS i funkcje trans-

misji danych telemetrycznych. DroŨsze modele posiadajŃ takŨe zğŃcze Bluetooth przeznaczone do ich 

programowania albo do podğŃczenia sğuchawek czy mikrofono-sğuchawek.  

 

Przemienniki DMR obsğugujŃ obie szczeliny czasowe i sŃ poğŃczone ze sobŃ w sieĺ przez Internet 

(w sieci Motoroli przy uŨyciu protok·ğu IP-Siteconnect, a w sieci Hytery ï protok·ğu Multi Site Con-

nect MSC). Protok·ğy IP-Siteconnect (IPSC) i Multi Site Connect (MCS) sŃ opracowaniami fabrycz-

nymi i nie sŃ znormalizowane w standardzie ETSI. Przemienniki r·Ũnych producent·w korzystajŃ 

z niekompatybilnych miňdzy sobŃ odmian protok·ğu ograniczajŃc w ten spos·b dostňp do niektórych 

funkcji tylko do grup przemienników tego samego producenta. W sieci amatorskiej zamiast Internetu 

moŨna, przynajmniej lokalnie, korzystaĺ z sieci Hamnetu tam, gdzie jest ona dostatecznie rozbudo-

wana.  

W zakresie podstawowych funkcji sprzňt nadawczo-odbiorczy moŨe pracowaĺ w sieci przemiennik·w 

dowolnego producenta, ale moŨliwoŜci korzystania z niektórych dalszych funkcji sŃ ograniczone czňsto 

do sieci tego samego producenta.  
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Obecnie w sieciach DMR uŨywany jest wokoder AMBE+2 ï AMBE-3000, ale nie jest to ustalone 

w normie ETSI, a wynika jedynie z porozumienia producentów (niekt·re modele radiostacji sŃ wyposa-

Ũone takŨe w inne wokodery j.np. SELP). Jest to rozwiŃzanie nowsze aniŨeli stosowany w systemie D-

STAR wokoder AMBE2020 i zasadniczo zapewnia lepszŃ jakoŜĺ dŦwiňku i statystycznie mniej sytu-

acji, w których wystňpuje szatkowanie sygnağu. Subiektywnie obszary pomiňdzy utratŃ zrozumiağoŜci, 

a cağkowitym brakiem odbioru wydajŃ siň byĺ wňŨsze niŨ w D-Starze. Jak na potrzeby krótkofalarskie 

oba rozwiŃzania sŃ jednak wystarczajŃco dobre.  

CzňŜĺ przekğamaŒ wystňpujŃcych na trasie transmisji pakietów danych przenoszŃcych dŦwiňk moŨe byĺ 

skorygowana dziňki zastosowaniu w systeme mechanizmu korekcji FEC. Wiňksze przesuniňcia fazowe 

sygnağu uniemoŨliwiajŃ odbi·r nawet przy dostatecznej jego sile.  

 

Opr·cz ğŃcznoŜci gğosowej moŨliwa jest takŨe wymiana krótkich komunikatów tekstowych w stylu 

SMS, a takŨe nadawanie komunikatów pozycyjnych (chociaŨ oczywiŜcie nie naleŨŃ one do standardu 

DMR) przez radiostacje wyposaŨone w odbiorniki GPS.  

 

Znaczna czňŜĺ przemiennik·w w sieciach amatorskich jest wprawdzie poğŃczona miňdzy sobŃ, ale spo-

tykane sŃ takŨe przemienniki izolowane od sieci z r·Ũnych wzglňd·w: technicznych (trudnoŜci w dostň-

pie do Internetu w miejscu zainstalowania przemiennika, albo wysokich kosztów) lub praktycznych 

(niektóre przemienniki sŃ od poczŃtku przewidziane tylko do pracy lokalnej albo tylko w okreŜlonych 

specjalnych okolicznoŜciach). Niektóre z takich izolowanych przemienników pracujŃ r·wnolegle 

emisjŃ analogowŃ FM i cyfrowŃ DMR.  

PrzewoŦne (samochodowe) przemienniki DMR mogŃ byĺ poğŃczone z Internetem za poŜrednictwem 

sieci komórkowych 3G/4G, przemienniki stacjonarne natomiast w dowolny sposób np. przez ADSL 

albo Ŝwiatğowodem. 

 

1.1.1. Rejestracja 

 

Warunkiem uczestnictwa w sieci DMR jest (bezpğatna) rejestracja, w wyniku kt·rej uŨytkownicy 

otrzymujŃ numery identyfikacyjne, jednoznaczne w skali Ŝwiatowej.  

Polscy uŨytkownicy mogŃ jej dokonaĺ na stronie internetowej www.sp-dmr.pl albo pod adresem 

https://radioid.net/register#!. WiňkszoŜci uŨytkownik·w wystarczy tylko jeden identyfikator, nawet 

w przypadku posiadania wiňcej niŨ jednej radiostacji, o ile nie pracujŃ one równolegle w tym samym 

czasie. TakŨe uŨytkownicy ĂDV4miniò, ĂOpenSpotówò, MMDVM i pozostağych rozwiŃzaŒ mikroprze-

miennik·w posğugujŃ siň tym samym identyfikatorem w konfiguracji mikroprzemiennika i we wsp·ğ-

pracujŃcej z nim radiostacji. Tylko w niekt·rych przypadkach w zwiŃzku z przeprowadzanymi próbami 

lub eksperymentami konieczny moŨe byĺ drugi identyfikator. Wiňksza liczba identyfikatorów w zasa-

dzie nie jest zwykğym uŨytkownikom konieczna i nie jest teŨ przydzielana. Baza danych zarejestro-

wanych uŨytkownik·w i przemienników jest dostňpna m.in. pod adresem www.dmr-marc.net.  

Identyfikator przydzielany uŨytkownikom indywidualnym jest siedmiocyfrowy i skğada siň z trzech 

pierwszych cyfr identyfikujŃcych kraj (dla Polski 260) oraz czterech dalszych cyfr stanowiŃcych czňŜĺ 

indywidualnŃ. Poprzednio numery indywidualne byğy przyznawane okrňgowo, co oznaczağo, Ũe czwarta 

cyfra cağoŜci oznaczağa okrňg a ostatnie trzy ï numer indywidualny. Oznaczağo to niski stopieŒ 

wykorzystania puli numerów. W zaleŨnoŜci od liczby chňtnych w okrňgach zawsze pozostawağa znacz-

na liczba numerów niewykorzystanych i niemoŨliwych do przesuniňcia do innych okrňg·w. Obecnie 

numery sŃ przyznawane kolejno niezaleŨnie od okrňgu. Identyfikatory stacji przemiennikowych sŃ 

obecnie szeŜciocyfrowe. R·wnieŨ i w nich pierwsze trzy cyfry sğuŨŃ do identyfikacji kraju. Trzycyfro-

we identyfikatory kraj·w sŃ zgodne z przyjňtymi w sieci GSM.  

 

Pomimo jednoznacznoŜci numeru w trakcie QSO konieczne jest podawanie foniŃ wğasnego znaku 

zgodnie z ogólnie przyjňtymi zasadami. Zaleca siň podawanie w wywoğaniach uŨywanej grupy roz-

m·wc·w np. ĂWywoğanie og·lne podaje SP5XXX w grupie 260ò. Po wywoğaniu w grupie o wiňkszym 

zasiňgu naleŨy w miarň moŨliwoŜci przejŜĺ do grupy o mniejszym (z 260 na 260x, 260xx ï 2609 

w szczelinie 1, 26093 w szczelinie 2 itd.) lub skorzystaĺ z reflektora (w Polsce 4280, 4281ï4289 itd.). 
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Zasadniczo naleŨy zawsze, r·wnieŨ w trakcie wywoğaŒ wybieraĺ grupň o najmniejszym koniecznym 

zasiňgu dajŃc w ten sposób innym szansň na korzystanie z sieci.  

O ile szczeliny czasowe stanowiŃ odrňbne kanağy, o tyle grupy rozm·wc·w okreŜlajŃ zasiňg ğŃcznoŜci 

i nie mogŃ byĺ rozumiane jako dodatkowe kanağy. 

 

1.2. Grupy rozmówców 
 

UŨytkownicy sŃ podzieleni na grupy (ang. Talk Group ï TG) korzystajŃce z tych samych szczelin cza-

sowych. Grupy te sŃ od siebie izolowane tak, Ũe nie przeszkadzajŃ sobie w ğŃcznoŜciach, a kaŨdy 

z uŨytkownik·w moŨe nasğuchiwaĺ ğŃcznoŜci prowadzone w jednej wybranej przez niego grupie lub 

w wielu z nich w zaleŨnoŜci od upodobaŒ.  

Temat ten, w odniesieniu do sieci amatorskiej, jest szczegóğowo om·wiony w rozdziale drugim. 

W sieciach krótkofalarskich przyjňğo siň, Ũe szczelina 1 (ang. Time Slot ï TS1) jest przeznaczona do 

ğŃcznoŜci o dalszym zasiňgu, natomiast szczelina 2 (TS2) ï do ğŃcznoŜci o charakterze bardziej lokal-

nym czy regionalnym i do pracy przez reflektory.  

Standard DMR pozwala takŨe na prowadzenie rozmów szyfrowanych, ale nie sŃ one dozwolone 

w ğŃcznoŜciach krótkofalarskich.  

Rozr·Ũniane sŃ grupy statyczne, stale dostňpne na przemiennikach i grupy dynamiczne aktywowane 

w miarň potrzeby i odğŃczane po upğywie pewnego ustalonego czasu braku aktywnoŜci. Przykğadami 

grup statycznych mogŃ byĺ grupy 9 (lokalna) i 260 (ogólnopolska), a dynamicznych ï grupy 2600 

(polonijna) albo 910 ï 913. Z kolei przykğadem grupy regionalnej ğŃczŃcej przemienniki danego 

regionu jest, obecnie mniej wykorzystywana, grupa 8. Zasadniczo grupa lokalna i grupy ogólnokrajowe 

wğasnego kraju powinny byĺ zawsze i na wszystkich przemiennikach dostňpne jako statyczne. Grupy 

ogólnokrajowe innych wybranych kraj·w mogŃ byĺ natomiast udostňpniane jako dynamiczne.  

Nawet jeŜli grupa o tym samym numerze jest dostňpna w obu szczelinach to sŃ to w rzeczywistoŜci 

dwie rozğŃczne grupy pozwalajŃce na prowadzenie dw·ch r·wnolegğych ğŃcznoŜci. Dostňp przez obie 

szczeliny do rzeczywiŜcie tej samej grupy nie miağby sensu, poniewaŨ pojedyŒcza ğŃcznoŜĺ blokowağa-

by obie szczeliny niweczŃc korzyŜĺ wynikajŃca z ich istnienia. Dotyczy to zarówno grup statycznych 

jak i dynamicznych. R·wnieŨ funkcjonalnoŜĺ grup o tym samym numerze moŨe siň r·Ũniĺ w zaleŨnoŜci 

od szczeliny, przykğadowo poğŃczenia z reflektorami sŃ moŨliwe w grupie 9 (lokalnej) jedynie w szcze-

linie 2. Grupy o tym samym numerze mogŃ byĺ teŨ udostňpniane w jednej ze szczelin statycznie, 

a w drugiej dynamicznie. Decyduje o tym operator przemiennika. UŨytkownicy sieci DMR majŃ wiňc 

mniej swobody w wyborze cel·w aniŨeli w sieci D-Starowej.  

W odbiorze (nasğuchu) ğŃcznoŜci prowadzonych w r·Ũnych grupach pomagajŃ listy odbiorcze (ĂRX 

Group listò). Praktycznym rozwiŃzaniem jest zağoŨenie dw·ch lub wiňcej takich list ï przykğadowo dla 

szczeliny 1 i 2 ï gdyŨ ich dğugoŜĺ jest r·wnieŨ ograniczona. Niektóre nowsze modele radiostacji 

dysponujŃ trybem nieselektywnym zwanym w ich instrukcjach ĂPromiscious modeò. W trybie tym ï 

wğŃczanym w konfiguracji sprzňtu ï dekodowane sŃ sygnağy wszystkich odbieranych grup niezaleŨnie 

od zawartoŜci listy odbiorczej. Odbiór transmisji przez wszystkich niezaleŨnie od wybranej grupy lub 

grup zapewnia takŨe bit OVCM (przy ustawieniu wartoŜci logicznej 1). Tematowi temu poŜwiňcony 

jest jeden z dalszych punktów skryptu.  

Czňsto spotykanŃ nazwŃ grup jest nazwa Ăgrupy rozmowneò, jednak okreŜlenie Ăgrupy rozmówcówò 

wydaje siň byĺ lepszym, poniewaŨ w grupach skupieni sŃ (potencjalni) rozmówcy, a to czy sŃ oni 

akurat mniej czy bardziej rozmowni jest raczej sprawŃ drugorzňdnŃ. W kr·tkofalarstwie grupy te moŨ-

na teŨ nazywaĺ k·ğeczkami konferencyjnymi, k·ğeczkami rozm·wc·w, po prostu k·ğeczkami albo 

jakoŜ podobnie.  

Do prowadzenia ğŃcznoŜci naleŨy wybieraĺ grupy o jak najmniejszym niezbňdnym do tego celu zasiň-

gu. Unika siň w ten sposób blokowania innym szans na QSO.  

 

1.3. Strefy 
 

Strefy (ang. zone) sŃ po prostu zorganizowanymi w pamiňci radiostacji grupami dowolnych kanağ·w. 

Wygodnie jest, aby byğy one w jakiŜ spos·b ze sobŃ powiŃzane: logicznie, geograficznie, zwiŃzane 

z jakŃŜ grupŃ korespondent·w (nie chodzi tu o grupň rozmówców w sensie uŨywanym w DMR, a np. 

o grupň os·b o wsp·lnych zainteresowaniach) itp., ale formalnie rzecz biorŃc mogŃ to byĺ dowolne 
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kanağy zarówno analogowe jak i DMR, w tym odbiorczo nie tylko amatorskie. NajczňŜciej liczba kana-

ğ·w naleŨŃcych do danej strefy jest ograniczona do 16, ale nie zmienia to w Ũadnym stopniu zasad 

grupowania. Do przeğŃczania stref przewidziane sŃ przewaŨnie specjalnie wyznaczone klawisze, co 

uğatwia nawigacjň w zaprogramowanym zbiorze kanağ·w. Przykğadowo w jednej ze stref moŨna 

zgrupowaĺ kanağy przemiennik·w osiŃgalnych w miejscu stağego zamieszkania (zarówno analogowych 

jak i DMR), a w innych ï przemienników odbieranych w miejscu tymczasowego pobytu albo na trasie 

przejazdu.  

Wiele modeli radiostacji DMR przewidzianych w pierwszym rzňdzie do uŨytku profesjonalnego nie 

pozwala na pracň z wykorzystaniem VFO jak radiostacje amatorskie, a jedynie na korzystanie z kana-

ğ·w zaprogramowanych w ich pamiňci, co jest wygodniejsze dla zwykğych uŨytkownik·w nie majŃcych 

przygotowania technicznego. Typowa liczba pamiňci kanağ·w leŨy w zakresie 256 ï 1024, a typowa 

liczba grup w zakresie 16 ï 64. Spotykane tu i ówdzie modele 16-kanağowe sŃ mniej interesujŃce dla 

krótkofalowców. Ze wzglňdu na to, Ũe w pamiňci kanağu muszŃ byĺ zapisane nie tylko czňstotliwoŜci 

pracy, ale r·wnieŨ kody CC i grupy rozm·wc·w wraz ze szczelinami czasowymi na kaŨdy z dostňp-

nych przemienników przypada w praktyce od kilku do kilkunastu kanağ·w pamiňci. W niektórych 

modelach moŨliwe jest modyfikowanie zaprogramowanych danych.  

 

1.4. Kody CC 
 

Kody CC (ĂColor Codeò) peğniŃ funkcjň analogicznŃ jak tony CTCSS lub kody DCS w przemiennikach 

FM. PozwalajŃ one na wyb·r wywoğywanego przemiennika jeŨeli dwa lub kilka z nich pracuje na tej 

samej czňstotliwoŜci, a ich zasiňgi czňŜciowo siň pokrywajŃ. W kaŨdej innej sytuacji nie majŃ one Ũad-

nego znaczenia, ale nie moŨna ich pominŃĺ w konfiguracji. SpoŜr·d 16 moŨliwych kod·w (CC0 ï 

CC15) w zwykğych sytuacjach w sieci amatorskiej stosowany jest kod nr 1, ale zdarzajŃ siň teŨ inne 

ustawienia. Wybór kodu jest wprawdzie obowiŃzkowy, ale korzystanie z kodu 1, tam gdzie nie jest 

potrzebny Ũaden inny uğatwia w jakimŜ stopniu konfiguracjň uŨytkownikom. Wyb·r r·Ũnych kodów dla 

kaŨdego okrňgu (w rodzaju CC1 dla okrňgu 1, CC2 ï dla drugiego itp.) wydaje siň wprawdzie na 

pierwszy rzut oka logicznym rozwiŃzaniem, ale w praktyce jest niepotrzebnŃ komplikacjŃ Ũycia.  

NiezgodnoŜĺ kod·w ustawionych w radiostacji i w konfiguracji przemiennika uniemoŨliwia korzysta-

nie z niego.  

 

1.5. Kryteria d ostňpu do kanağu 

 

W polu ĂAdmit criteriaò podaje siň kryterium zezwalajŃce na nadawanie. Dla ğŃcznoŜci DMR naleŨy 

wybraĺ tutaj pozycjň ĂColor Code Freeò lub noszŃcŃ podobnŃ nazwň (brak odbioru sygnağu z kodem 

CC, czyli cyfrowego dŦwiňku) dla kanağ·w dupleksowych i ĂAlwaysò (dostňp zawsze dozwolony) dla 

kanağ·w simpleksowych DMR i dla analogowych FM. W polu ĂIn Call Criteriaò najwygodniej jest 

wybraĺ ĂFollow Admit Criteriaò dziňki czemu w obu przypadkach stosowane sŃ te same kryteria.  

 

1.6. Pliki konfig uracyjne 
 

Konfiguracja radiostacji zawierajŃca dane osobiste uŨytkownika (takie jak jego identyfikator), spis ka-

nağ·w wraz z czňstotliwoŜciami pracy, spis kontakt·w, definicje stref i wiele innych jest zapisywana 

w pliku konfiguracyjnym nazywanym nieraz gwarowo Code Plug. Na potrzeby kr·tkofalowc·w zostağo 

opracowanych wiele tego typu przykğadowych konfiguracji dla r·Ũnych typ·w radiostacji, ich wersji 

oprogramowania i oczywiŜcie r·Ũnych regionów (r·Ũnych zestaw·w osiŃgalnych przemienników). Pliki 

te sŃ udostňpniane w Internecie i sŃ dobrymi podstawami dla wğasnych modyfikacji. Po wprowadzeniu 

niezbňdnych zmian i zapisaniu pliku na dysku naleŨy przepisaĺ konfiguracjň do radiostacji w sposób 

opisany z instrukcji sprzňtu i programu konfiguracyjnego (ĂCPSò).  

Modyfikacje konfiguracji i ich zapis w radiostacji sŃ dokonywane za pomocŃ specjalnych programów 

CPS (Customer Programming Software). Istnieje wiele wersji program·w tego typu poniewaŨ sŃ one 

przystosowane do programowania okreŜlonych modeli radiostacji kaŨdego z producent·w lub dla grup 

modeli ze sobŃ spokrewnionych. Programy te sŃ dostňpne u dystrybutor·w sprzňtu, ale ich wersje prze-

znaczone do obsğugi popularnych modeli stosowanych przez kr·tkofalowc·w sŃ takŨe udostňpniane 

w Internecie. Sprawom programowania radiostacji poŜwiňcony jest czwarty rozdziağ skryptu. Zasad-
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niczo wersje pliku konfiguracyjnego, programu CPS i oprogramowania firmowego muszŃ siň zgadzaĺ 

ze sobŃ, ale programy CPS posiadajŃ moŨliwoŜci aktualizacji plików konfiguracyjnych ï dopasowania 

ich do nowszych wersji oprogramowania radiostacji. SğuŨy do tego punkt ĂUpgrade CPS_Dataò 

(ĂAktualizuj dane CPSò) lub noszŃcy podobnŃ nazwň w menu ĂToolsò (ĂNarzňdziaò) lub równo-

waŨnym mu pod wzglňdem funkcji . JeŨeli natomiast radiostacja zawiera starszŃ wersjň oprogramo-

wania zalecana jest jej aktualizacja. Aktualne wersje oprogramowania fabrycznego dla r·Ũnych modeli 

radiostacji dostňpne sŃ pod adresami podanymi w rozdziale poŜwiňconym programowaniu radiostacji.  

Do poğŃczenia radiostacji z komputerem konieczny jest specjalny kabel USB wyposaŨony we wtyk 

pasujŃcy do gniazdka danego typu radiostacji. Zwykle nie wchodzi on w skğad wyposaŨenia standar-

dowego i musi byĺ dokupiony dodatkowo.  

 

1.7. Przeszukiwanie kanağ·w 
 

Radiostacje DMR pozwalajŃ na zdefiniowanie list czyli grup przeszukiwanych kanağ·w (ang. scanning) 

i ich wykorzystania w zaleŨnoŜci od konkretnych potrzeb. Jednym z wygodnych rozwiŃzaŒ w praktyce 

krótkofalarskiej jest przeszukiwanie wszystkich grup dostňpnych na lokalnym przemienniku w obu 

szczelinach czasowych. Bez przeszukiwania odbierane sŃ tylko ğŃcznoŜci w wybranej grupie (TG) 

i szczelinie czasowej (TS).  

 

1.8. Przenoszenie ğŃcznoŜci 
 

Przenoszenie ğŃcznoŜci (ang. roaming) na przemiennik najlepiej odbierany w danej chwili jest wpraw-

dzie bardzo wygodne dla uŨyktownik·w i czňsto spotykane w sieciach profesjonalnych, ale jest rzadziej 

stosowane w sieciach amatorskich ze wzglňdu na powodowane przez komunikaty (radiolatarnie) 

przemienników lub zapytania (ping) radiostacji indywidualnych dodatkowe obciŃŨenie sieci i trudnoŜci 

w jej koordynacji w warunkach amatorskich. R·wnieŨ nie wszystkie modele radiostacji pozwalajŃ na 

korzystenie z niego. Nie oznacza to, Ũe przenoszenie ğŃcznoŜci nie jest wog·le spotykane, a jedynie, Ũe 

nie jest stosowane powszechnie. 

Korzystanie z przenoszenia wymaga podania w konfiguracji wchodzŃcych w grň przemiennik·w, grup 

i szczelin czasowych ï zapisanych w odpowiednich kanağach. NiewğaŜciwa lub niekompletna konfigu-

racja moŨe spowodowaĺ, Ũe przenoszenie nie bňdzie wog·le funkcjonowaĺ.  

 

1.9. ĞŃcznoŜci simpleksowe 
 

Termin ĂTalk Aroundò oznacza w sieciach profesjonalnych ğŃcznoŜci grupowe prowadzone w kanağe 

wyjŜciowym przemiennika. Pozwala to na prowadzenie ğacznoŜci lokalnych i jednoczesny odbi·r prze-

miennika. Krótkofalowcy korzystajŃ jednak przewaŨnie ze specjalnie do tego celu przewidzianych ka-

nağów simpleksowych, kt·re warto takŨe zaprogramowaĺ w pamiňciach radiostacji. CzňstotliwoŜci naj-

czňŜciej uŨywanych i zalecanych kanağ·w simpleksowych moŨna znaleŦĺ w Internecie na stronach 

poŜwiňconych systemowi DMR. Zasadniczo miejsca w paŜmie 70 cm jest dosyĺ i do ğŃcznoŜci simplek-

sowych moŨna wybieraĺ dowolne kanağy niezajňte lokalnie przez inne zastosowania.  

W polu ĂAdmit Criteriaò w konfiguracji podawany jest warunek przejŜcia na nadawanie przez wğasnŃ 

radiostacjň. O ile dla kanağ·w przemiennikowych zalecane jest ustawienie (wybierane z rozwijanej 

listy) ĂColor Code Freeò, o tyle dla kanağ·w simpleksowych powinno byĺ to ustawienie ĂAlways Allo-

wedò. Ustawienia takie sŃ juŨ przewaŨnie zawarte w przykğadowych plikach konfiguracyjnych.  

W poğŃczenia z DV4mini, MMDVM  i podobnymi rozwiŃzaniami punkt·w dostňpowych (mikroprze-

miennikami) stosuje siň r·wnieŨ simpleks.  

 

1.10. ĞŃcznoŜci przez przemienniki 
 

Korzystanie z przemiennik·w wymaga nastawienia nie tylko czňstotliwoŜci pracy, ale takŨe kodu CC 

i grupy rozm·wc·w (wraz ze szczelinŃ czasowŃ). Parametry te sŃ zapisane w pamiňci kanağu, dlatego 

teŨ w praktyce naleŨy wybraĺ wğaŜciwŃ dla danej sytuacji kom·rkň pamiňci. WiňkszoŜĺ przemiennik·w 

amatorskich w Europie pracuje w paŜmie 70 cm.  
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Po naciŜniňciu przycisku nadawania radiostacja wysyğa do przemiennika sygnağ, na który odpowiada on 

potwierdzeniem i dopiero wtedy moŨliwa jest dalsza transmisja. W przypadku nie odebrania potwier-

dzenia radiostacja przestaje nadawaĺ dalej. Przemiennik moŨe takŨe sygnalizowaĺ radiostacji korespon-

denta koniecznoŜĺ zaprzestania nadawania w przypadku wystŃpienia kolizji danych (równoleglej trans-

misji przez wiňcej stacji).  

Wprawdzie znaczna wiňkszoŜĺ amatorskich przemiennik·w DMR jest poğŃczona z Internetem, ale 

istniejŃ takŨe przemienniki lokalne. Przyczynami takiej sytuacji mogŃ byĺ trudnoŜci techniczne albo 

wysokie koszty poğŃczenia danej lokalizacji do sieci, ale instalowane sŃ takŨe przemienniki przezna-

czone jedynie do ğŃcznoŜci lokalnych albo ğŃcznoŜci w sieciach lokalnych o mağym zasiňgu.  

Do poğŃczenia przemiennik·w przez Internet lub Hamnet w sieciach Motoroli wykorzystywany jest 

protok·ğ IP Site Connect (IPSC), a w sieciach ĂHyteryò ï Multi Site Connect (MSC). PoniewaŨ nie sŃ 

one znormalizowane w standardzie ETSI istniejŃ ich r·Ũne odmiany zaleŨne od producent·w sprzňtu. 

UniemoŨliwia to wykorzystanie peğnych moŨliwoŜci sieci i sprzňtu w poğŃczeniach przemienników 

wyposaŨonych w urzŃdzenia r·Ũnych producent·w. Peğny zakres moŨliwoŜci dostňpny jest wiňc w sie-

ciach ĂHyteryò lub ĂMotoroliò (Mototrbo), ale nie w poğŃczeniach pomiňdzy nimi.  

Sieci ĂMotoroliò pozwalajŃ na peğne sieciowe poğŃczenie ze sobŃ do 15 przemiennik·w, z kt·rych jeden 

(lub bramka c-Bridge) peğni funkcjň nadrzňdnego (master), a pozostağe podporzŃdkowanych, ale rów-

nouprawnionych elementów sieci (Peer). Przemienniki podporzŃdkowane nawiŃzujŃ najpierw poğŃcze-

nie z przemiennikiem nadrzňdnym w celu otrzymania od niego informacji o pozostağych i prze-

znaczonych dla nich adresów IP. Bramki internetowe wymagajŃ stağych (statycznych) adresów IP. 

Przemienniki DMR korzystajŃ obecnie, podobnie jak analogowe, z dw·ch czňstotliwoŜci: kanağu wejŜ-

ciowego i wyjŜciowego. W sieciach amatorskich stosowane sŃ og·lnie znane odstňpy czňstotliwoŜci -

0,6 MHz w paŜmie 2 m i -7,6 MHz w paŜmie 70 cm, a w wyjŃtkowych przypadkach r·wnieŨ inne. 

Zasadniczo moŨliwa byğaby praca przemiennika na tej samej czestotliwoŜci, tak Ũe jedna ze szczelin 

byğaby jego szczelinŃ odbiorczŃ, a druga ï nadawczŃ, ale rozwiŃzanie to nie zostağo jak dotŃd zrealizo-

wane na szerszŃ skalň (moŨliwoŜĺ takŃ daje tylko jeden z modeli rňcznych radiostacji produkcji 

chiŒskiej). OczywiŜcie oznaczağoby to ograniczenie liczby ğŃcznoŜci obsğugiwanych r·wnolegle przez 

przemiennik do jednej. RozwiŃzanie takie istnieje natomiast w systemie Tetra, gdzie uŨywane sŃ do 

tego celu szczeliny 1 i 3, a szczelina 2 zapewnia margines czasowy miňdzy nimi.  

Niekt·re z przemiennik·w amatorskich pracujŃ zarówno analogowo (FM) jak i w systemie DMR, 

istniejŃ takŨe przemienniki obsğugujŃce dwa lub trzy systemy cyfrowe np. DMR i D-STAR. Odebrane 

sygnağy analogowe nie sŃ przekodowywane na postaĺ cyfrowŃ i nie sŃ przekazywane do sieci DMR.  

W amatorskich sieciach DMR przewaŨnie stosowane sŃ fabryczne przemienniki ĂHyteryò RD625, 

RD985 lub RD985S. WymagajŃ one dodatkowo jedynie dupleksera oraz oczywiŜcie podğŃczenia anteny 

i zasilania, a takŨe dostňpu do Internetu. SŃ to seryjnie produkowane urzŃdzenia sprawdzone w zastoso-

waniach profesjonalnych na cağym Ŝwiecie, dajŃce siň stosunkowo szybko uruchomiĺ. Oprócz nich 

stosowane sŃ wielosystemowe przemienniki MMDVM konstrukcji amatorskiej. Przemienniki typu 

RD985S pozwalajŃ takŨe na poğŃczenie przez sieĺ DMR przemiennik·w analogowych FM.  

Sieci przemienników DMR zorganizowane sŃ na spos·b mieszany. Grupy przemiennik·w poğŃczone sŃ 

gwiaŦdziŜcie z przemiennikami ï wňzğami ï nadrzňdnymi (ang. master), kt·re z kolei komunikujŃ siň 

ze sobŃ w sieci na zasadzie równouprawnienia. ZaleŨnie od rodzaju i stopnia rozbudowy sieci prze-

mienniki nadrzňdne obsğugujŃ cağe kraje lub ich poszczeg·lne regiony.  

 

 
Fot. 1.10.1. Przemiennik ĂHyteryñ RD985 na zakres 400ï470 MHz 
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Fot. 1.10.2. Przemiennik ĂHyteryò RD625. Do wyjŜcia w eter potrzebny jest duplekser 

 

 
 

Fot. 1.10.3. Orientacyjny schemat blokowy przemiennika DMR na MMDV z radiostacjami pracujŃcymi 

jako nadajnik i odbiornik i z komputerem dostňpowym do Internetu 
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Rys. 1.10.4. Struktura gwiaŦdzisto-sieciowa. Wňzğy (przemienniki) nadrzňdne majŃ kolor r·Ũowy 

 

1.11. Sieĺ DMR-MARC  
 

Sieĺ DMR-MARC (Motorola Amateur Radio Club) jest oparta na sprzňcie i oprogramowaniu firmy 

ĂMotorolaò. Poszczególne sieci mogŃ skğadaĺ siň z maksymalnie 15 przemienników, z których jeden 

peğni rolň nadrzňdnego (ang. master) komunikujŃcego siň z dalszŃ sieciŃ, a pozostağe sŃ mu podpo-

rzŃdkowane, ale równouprawnione. Do poğŃczenia przemiennik·w przez Internet lub Hamnet 

wykorzystywany jest protok·ğ IP Site Connect (IPSC) lub jego nowsza odmiana IPSC2. 

Najwiňcej przemiennik·w sieci DRM-MARC pracuje w Stanach Zjednoczonych, ale wystňpujŃ one teŨ 

w niekt·rych krajach europejskich. Informacje o stanie sieci dostňpne sŃ pod adresem http://www.dmr-

marc.net. 

 

1.12. Sieĺ IPSC2 (ĂDMR+ò) 
 

Równolegle do sieci ĂMotoroliò czynna jest sieĺ ĂHyteryò ï IPSC2 (dawniej ĂDMR+ò, a jeszcze po-

przednio ĂOpenHyteraò) i jest ona zasadniczo w wielu krajach bardziej rozbudowana, gdyŨ jej 

moŨliwoŜci i moŨliwoŜci sprzňtu nadawczo-odbiorczego wychodzŃ w wiňkszym stopniu naprzeciw 

zapotrzebowaniom krótkofalowców. Sieĺ bazuje na przemiennikach ĂHyteryò. Do poğŃczenia prze-

mienników przez Internet lub Hamnet wykorzystywany jest protok·ğ Multi Site Connect (MSC).  

Oprogramowanie IPSC2 (DMR+) zostağo opracowane przez kr·tkofalowc·w i mimo istnienia ĂBrand-

meistraò cieszy siň znacznym powodzeniem w r·Ũnych krajach. Sieĺ oparta jest na systemie CCS/DCS 

sieci D-Starowej, grupy rozmówców w szczelinie 1 odpowiadajŃ grupom sieci DMR-MARC, natomiast 

koncept reflektorów przejňto z sieci D-Starowej.  

Przemienniki moŨna ğŃczyĺ ze sobŃ przez podanie (w kontaktach) ich identyfikatora. Identyfikatory te 

sŃ trzycyfrowe, a ich spisy sŃ dostňpne w internecie, dla polskich ï w witrynie www.sp-dmr.pl. Oba 

przemienniki ï wğasny i wywoğywany ï sŃ ğŃczone przez system z wybranym do tego celu reflektorem.  

Sieĺ IPSC2 moŨe pracowaĺ w oderwaniu od innych istniejŃcych lub byĺ poğŃczona z nimi w mniej lub 

bardziej Ŝcisğy spos·b.  

W sieci IPSC2 (DMR+) wystňpujŃ zar·wno grupy stağe jak i dynamiczne.  

Uruchamiane od niedawna serwery IPSC2 umoŨliwiajŃ poğŃczenie przemiennik·w Motoroli z sieciŃ 

Hytery, a wiňc poğŃczenie obydwu sieci. Nie zastňpuje on wňzğa ĂIPSC2 Masterò, a jedynie wykonuje 
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dodatkowo zadania, kt·re nie mogğy byĺ wczeŜniej realizowane. Z serwerami IPSC2 (w Austrii przy-

kğadowo z austriackim IPSC2-OE-DMO, w Polsce z IPSC2-PolandDMO) ğŃczŃ siň r·wnieŨ mikro-

przemienniki w rodzaju DV4mini, ĂOpenSpotówò, MMDVM itd.  

 

 

Rys. 1.12.1. Struktura sieci IPSC2 

 

 
 

Rys. 1.12.2. Przebieg ğŃcznoŜci przez reflektor. Adresy docelowe TG5000, TG4xxx, TG4000 mogŃ byĺ 

zapisane w kontaktach lub konfiguracji kanağu w radiostacji, ale centralny zapis w kontaktach jest 

wygodniejszy i nie wymaga powt·rzeŒ w wielu kom·rkach pamiňci 
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1.13. ĂBrandmeisterò 
 

Ostanim, jak na razie, systemem oprogramowania sieciowego dla amatorskich sieci DMR jest ĂBrand-

meisterò (BM) autorstwa R3ABM
2
. Oprogramowanie to przeznaczone dla sieci amatorskich umoŨliwia 

nie tylko poğŃczenia z innymi systemami sieci DMR (MARC, IPSC2), ale takŨe z sieciŃ D-StarowŃ. 

Sieĺ brandmeistrowa skğada siň obecnie z kilkudziesiňciu serwer·w (wňzğ·w) nadrzňdnych (Ămasterò) 

rozsianych po cağym swiecie i komunikujŃcych siň miňdzy sobŃ na zasadzie równych z równymi. 

Uzyskano w ten spos·b niescentralizowanŃ strukturň sieci. PoğŃczenia miňdzy serwerami sŃ szyfrowane 

dla zapewnienia bezpieczeŒstwa danych. Nie szyfrowane sŃ oczywiŜcie poğŃczenia uŨytkownik·w 

w sieci i z serwerami.  

ĂBrandmeisterò pozwala na prowadzenie ğŃcznoŜci grupowych i prywatnych w cağej sieci niezaleŨnie 

od wyposaŨenia jej wňzğ·w, a w przypadku ğŃcznoŜci grupowych takŨe od ustawionych zasad wyboru 

tras, nadawanie odbi·r wiadomoŜci tekstowych (SMS) do i z sieci APRS, a takŨe posiada bramki dla 

Echolinku i innych usğug. PrzewaŨnie kaŨdy kraj posiada wğasny wňzeğ nadrzňdny. Oprogramowanie 

pozwala na bezpoŜrednie podğŃczenie przemiennik·w i prywatnych punktów dostňpowych róŨnych 

producentów z zachowaniem ich prawie peğnej funkcjonalnoŜci, obsğuguje teŨ wiňkszŃ liczbň r·wno-

legğych poğŃczeŒ sieciowych w r·Ũnych standardach (SmartPTT, WinMaster itd.).  

UŨytkownicy sieci majŃ do dyspozycji zarówno grupy statyczne ï stale dostňpne, jak i dynamiczne ï 

aktywowane w razie potrzeby.  

Z definicji w sieci ĂBrandmeisterò kaŨda z grup rozm·wc·w moŨe byĺ osiŃgalna w obu szczelinach 

czasowych. Dotyczy to r·wnieŨ dostňpu do reflektor·w. Sieĺ pozwala na korzystanie zarówno ze sta-

tycznych grup rozmówców jak i z wywoğywanych dynamicznie. Nie oznacza to jednak, Ũe w poszcze-

gólnych sieciach nie wystňpujŃ takie lub inne ograniczenia o podğoŨu praktycznym lub z innych 

wzglňd·w.  

Wraz z wprowadzeniem oprogramowania ĂBrandmeisterò w wiňkszym stopniu rozpowszechniğo siň 

korzystanie z grup dynamicznych. Niektóre z nich dziňki wykorzystaniu reflektor·w sğuŨŃ do ğŃcznoŜci 

skroŜnych z innymi systemami cyfrowej transmisji gğosu: D-STAR, C4FM itd. Zagraniczne grupy 

krajowe sŃ teŨ przewaŨnie dostňpne dynamicznie, co nie oznacza, Ũe muszŃ byĺ osiŃgalne wszystkie 

z nich i wszňdzie. Standardowo grupy dynamiczne sŃ dezaktywowane po upğywie 10 lub 15 minut od 

ich ostatniego wykorzystania. Jako standard przyjňğo siň r·wnieŨ udostňpnianie grup dynamicznych 

w szczelinie 1, aby druga mogğa sğuŨyĺ do ğŃcznoŜci lokalnych i przez reflektory.  

Informacje o aktualnych grupach dynamicznych i stacjach poğŃczonych z sieciŃ ĂBrandMeisterò sŃ 

dostňpne w Internecie m.in. pod adresem http://brandmeister.network, a o grupach zdefinowanych 

w Polsce ï pod adresem www.sp-dmr.pl. 

Sieci ĂBrandmeistraò i IPSC2 albo XLX DMR sŃ w wielu punktach poğŃczone ze sobŃ za pomocŃ 

bramek (np. ĂDMRGatewayò autorstwa GL4KLX). PoğŃczenia te pozwalajŃ na dynamiczne korzystane 

z grup jednej z sieci w drugiej z nich. Dla odr·Ũnienia zasob·w (np. reflektorów) innej z sieci od 

wğasnych ï jeŨeli nie sŃ to zasoby wsp·lne ï ich numery mogŃ byĺ poprzedzone jednocyfrowym 

prefiksem ï np. 6 albo 9 albo innym.  

Liczba dostňpnych grup znacznie wzrasta przy korzystaniu z zasobów obu sieci, zamiast wiňc wpisy-

waĺ je pojedyŒczo do omówionej dalej listy odbiorczej (ĂRX Groupò) w radiostacji wygodniejsze staje 

siň wğŃczenie trybu nieselektywnego (ĂPromiscious Modeò), o ile uŨywany model radiostacji nim 

dysponuje. Dekodowane sŃ w·wczas wszystkie sygnağy niezaleŨnie od adresowanej grupy. Grupy 

dynamiczne r·ŨniŃ siň tym od statycznych, Ũe po zadanym czasie braku aktywnoŜci (10 ï 15 minut) 

zastňpuje przerwanie poğŃczenia z nimi. Do poğŃczenia z grupŃ dynamicznŃ wystarczy naciŜniňcie na 

krótko przycisku nadawania. Grupy dynamiczne umoŨliwiajŃ poğŃczenie dw·ch lub wiňcej przemien-

ników na czas QSO, a prowadzona w ten spos·b ğŃcznoŜĺ nie blokuje innych przemienników i reflek-

torów.  

Zasadniczo w sieci ĂBrandmeistraò przewidziane jest korzystanie z grup, ale na potrzeby uŨytkowni-

ków mikroprzemiennik·w zostağy uruchomione statyczne reflektory poğŃczone na stağe z przypisanymi 

do nich grupami, a wiňc dostňpne w sieci w dwojaki sposób. Niektóre z nich sŃ r·wnieŨ ogniwami 

ğŃczŃcymi sieĺ DMR z innymi. Opr·cz nich mogŃ teŨ wystňpowaĺ reflektory dynamiczne. 

 
2
 W tğumaczeniu z niemieckiego Brandmeister oznacza komendanta straŨy poŨarnej, angielska wersja 

nazwy ĂBrand Masterò lub ĂBrandMasterò nie oznacza natomiast nic sensownego 
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Obecnie obserwuje siň tendencjň do powrotu do poczŃtkowej koncepcji sieci ï wyğŃczanie dostňpu do 

reflektorów i pozostawienie jedynie moŨliwoŜci korzystania z grup rozm·wc·w.  

Sieĺ ĂBrandmeistraò udostňpnia takŨe uŨytkownikom indywidualne strefy uŨytkownika (nazwane 

ĂSelfCareò), w których mogŃ oni wprowadziĺ indywidualne parametry zwiŃzane z transmisjami APRS, 

dostňpem mikroprzemienników do sieci itp. Do niedawna korzystanie ze strefy uŨytkownika nie byğo 

niezbňdne, ale od kiedy wprowadzony zostağ obowiŃzek korzystania przez mikroprzemienniki z indy-

widualnych haseğ przy dostňpie do serwer·w sieci zamiast standardowego Ăpassw0rdò rejestracja 

w strefie i wprowadzenie co najmniej indywidualnego hasğa stağy siň konieczne.  
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2. Adresowanie w sieci DMR 
 

Rozmówcy w sieciach DMR sŃ zorganizowani w grupy o r·Ũnych zasiňgach sieciowych (TG ï talk 

group) poczŃwszy od grup lokalnych pracujŃcych przez najbliŨszy przemiennik lub kilka z nich znajdu-

jŃcych siň w stosunkowo bliskiej okolicy, poprzez grupy regionalne, krajowe, kontynentalne (w naszym 

przypadku grupň europejskŃ) aŨ po grupň o zasiňgu Ŝwiatowym. W zaleŨnoŜci od wyboru grupy sygnağ 

uŨytkownika jest retransmitowany przez jeden, kilka lub duŨŃ liczbň przemiennik·w (w przypadku 

grupy Ŝwiatowej jest ich z pewnoŜciŃ ponad tysiŃc i ciŃgle uruchamiane sŃ nowe). UŨytkownicy sieci 

DMR majŃ do dyspozycji dwie szczeliny czasowe (ang. slot) dlatego teŨ poszczeg·lne grupy sŃ ze 

wzglňd·w praktycznych przypisane do jednej z nich lub do obu. Szczelina nr 1 (TS1) jest w sieci 

krótkofalarskiej wykorzystywana do ğŃcznoŜci i wywoğaŒ krajowych, miňdzynarodowych, kontynental-

nych lub og·lnoŜwiatowych, natomiast szczelina nr 2 (TS2) ï do ğŃcznoŜci regionalnych, lokalnych lub 

przez reflektory. Grupy krajowe i niekt·re regionalne sŃ dostňpne czňsto w obu szczelinach czasowych 

(ale nie sŃ to te same grupy, gdyŨ oznaczağoby to niepotrzebne blokowanie obu szczelin, a jedynie dwie 

grupy o tym samym numerze i zasiňgu), przy czym zaleca siň prowadzenie dğuŨszych ğŃcznoŜci 

w szczelinie 2. Grupy lokalne sŃ zasadniczo dostňpne w szczelinie 2, ale czasami takŨe w 1 ï na 

wypadek gdyby druga byğa akurat zajňta. Ich numery mogŃ siň powtarzaĺ w r·Ũnych okolicach kraju 

oznaczajŃc za kaŨdym razem inny przemiennik lub ich grupň.  

Dla zmniejszenia do minimum zakğ·ceŒ w pracy innych uŨytkownik·w sieci konieczne jest dokğadne 

zapoznanie siň z podziağem na grupy i ich powiŃzaniami z odpowiednimi szczelinami, a takŨe dokğadne 

przestrzeganie zasad pracy w sieci i zasad koleŨeŒskiej wsp·ğpracy. Opr·cz okreŜlenia grupy rozm·w-

c·w uŨywane jest takŨe drugie ï grupy rozmowne, a w krótkofalarstwie mogğaby wystňpowaĺ takŨe 

jakaŜ nazwa pochodna od k·ğeczka.  

Opr·cz wymienionych dalej grup statycznych, stale dostňpnych, co nie oznacza jednak, Ũe wszystkie 

z nich muszŃ byĺ dostňpne na wszystkich przemiennikach coraz czňŜciej stosowane sŃ takŨe grupy 

dynamiczne udostňpniane na Ũyczenie uŨytkownika i usuwane po zadanym czasie braku aktywnoŜci 

(typowo 10ï15 minut). Oznaczenia grup statycznych sŃ podawane w definicji kanağu w radiostacji 

natomiast w przypadku korzystania z grup dynamicznych uŨytkownik wybiera oznaczenie (numer) 

grupy ze spisu kontaktów lub wpisuje go na klawiaturze i po naciŜniňciu na kr·tko (okoğo 2 sekund) 

przycisku nadawania otrzymuje poğŃczenie z tŃ grupŃ jeŜli jest to tylko moŨliwe. W taki sam spos·b 

uzyskuje siň poğŃczenia z reflektorami. W ğŃcznoŜci za poŜrednictwem grupy dynamicznej wszystkie 

transmisje muszŃ byĺ do niej kierowane, natomiast przy korzystaniu z reflektorów po poğŃczeniu siň 

z nim dalsze transmisje muszŃ byĺ kierowane do grupy 9. UŨytkownicy mogŃ równolegle aktywowaĺ 

wiňcej niŨ jednŃ grupň dynamicznŃ (nawet do 10) jeŨeli jest im to do czegoŜ potrzebne. Czas braku 

aktywnoŜci jest liczony dla kaŨdej z nich niezaleŨnie. Dla wczeŜniejszego rozğŃczenia grupy dynamicz-

nej, bez czekania na rozğŃczenie automatyczne naleŨy w radiostacji wybraĺ grupň TG400 i na krótko 

nacisnŃĺ przycisk nadawania.  

Zasadniczo grupa lokalna i grupy og·lnokrajowe wğasnego kraju powinny byĺ zawsze dostňpne jako 

statyczne. Grupy ogólnokrajowe innych wybranych krajów mogŃ byĺ natomiast dostňpne jako dyna-

miczne. Grupy o numerach rozpoczynajŃcych siň od dziewiŃtki (91, 910, 911 itp.) sŃ najczňŜciej kon-

figurowane jako grupy dynamiczne (brandmeistrowe), nie oznacza to jednak, Ũe grupy dynamiczne 

moŨna zawsze rozpoznaĺ w ten sposób. Istnieje teŨ wiele grup dynamicznych o charakterze lokalnym.  

W niektórych krajach stosowana jest numeracja grup odbiegajŃca od podanej poniŨej.  

O udostňpnieniu grup na poszczególnych przemiennikach i o rodzaju dostňpu (grupy stağe lub dyna-

miczne) decyduje operator przemiennika. UŨytkownicy przemienników publicznych mogŃ jedynie 

korzystaĺ z udostňpnionego wyboru. UŨytkownicy mikroprzemiennik·w (ang. hotspot) majŃ dowolny 

wybór grup i reflektorów w menu oprogramowania mikroprzemiennika.  

Grupy sieci IPSC2 i ĂBrandmeistraò mogŃ byĺ niezaleŨne od siebie, ale praktyczniejsze jest ich ğŃcze-

nie razem co uğatwia ğŃcznoŜci miňdzy obydwoma sieciami. W sieci ĂBranmeistraò wszystkie grupy sŃ 

dostňpne w obydwu szczelinach, o ile nie nağoŨono Ũadnych szczególnych ograniczeŒ dostňpu. Ograni-

czenia takie mogŃ zapobiegaĺ przykğadowo konfliktom w przypadku prowadzenia QSO równolegle 

w obydwu szczelinach w tej samej grupie, ale przez r·Ũne stacje. Grupy sieci ĂBrandmeisterò powinny 

byĺ dopisane do spisu ĂRX Listò w radiostacji dla zapewnienia ich sğyszalnoŜci.  
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2.1. Grupy rozmówców w szczelinie 1 

 

Tabela 2.1.1  

Wybrane Ŝwiatowe i europejskie statyczne i dynamiczne grupy rozmówców 
 

Grupa Ŝwiatowa Znaczenie 

TG1 Wywoğania o zasiňgu Ŝwiatowym i kr·tkie QSQ, grupa statyczna 

TG91 Og·lnoŜwiatowa grupa dynamiczna 

TG10, 110, 120, 130, 

910 

światowe QSO po niemiecku, 110, 120, 130, 910 ï grupy dynamiczne 

TG11, 111, 911 światowe QSO po francusku, 111, 911 ï grupy dynamiczne 

TG13, 113, 123, 133, 

913 

światowe QSO po angielsku, 113, 123, 133, 913 ï grupy dynamiczne 

TG14, 914 światowe QSO po hiszpaŒsku, 914 ï grupa dynamiczna 

TG15, 915 światowe QSO po portugalsku, 915 ï grupa dynamiczna 

TG16 światowe QSO po wğosku 

TG18 światowe QSO po rosyjsku 

Grupa europejska Znaczenie 

TG2, 92 Wywoğania i kr·tkie QSO o zasiňgu europejskim, 92 ï grupa dynamiczna 

TG3, 93 Przewidziana dla przyszğych poğŃczeŒ skroŜnych z innymi kontynentami, na 

razie rzadko i nie wszňdzie dostňpna, jeŜli ï to do poğŃczenia z Am. Pğn.  

TG20 Niemcy, Austria i Szwajcaria, jňz. niemiecki, skr. oznaczenie DACH 

TG910 Europejskie ğŃcznoŜci w jňzyku niemieckim, grupa dynamiczna 

TG920 Niemcy, Austria, Szwajcaria, grupa dynamiczna 

TG21 Francja, Szwajcaria i Belgia, QSO po francusku 

TG23 Wielka Brytania i Irlandia, QSO po angielsku 

TG24 QSO po hiszpaŒsku 

TG25 QSO po portugalsku 

TG26 QSO po wğosku 

TG28 QSO po rosyjsku 

TG110 Niemieckojňzyczna grupa dynamiczna 

TG112, TG9112 Grupa alarmowa 

 

Tabela 2.1.2  

System numeracji grup dla poszczególnych kontynentów 

 

Grupa numerów Kontynent 

2.. Europa 

3.. Ameryka P·ğnocna, Wyspy Karaibskie 

4.. Azja, Indie, Bliski Wschód 

5.. Australia i Oceania 

6.. Afryka 

7.. Ameryka Poğudniowa 

9.. świat 
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Tabela 2.1.3  

Numeracja grup niektórych krajów w Europie i na Ŝwiecie. W sieci ĂBrandmeistraò grupy zagraniczne 

sŃ czňsto konfigurowane jako dynamiczne 

 

Grupa Kraj  Grupa Kraj  

TG202 Grecja TG262, TG263, TG264 Niemcy 

TG204 Holandia TG268 Portugalia 

TG206 Belgia TG270 Luksemburg 

TG208 Francja TG284 Buğgaria 

TG214 Hiszpania TG286 Turcja 

TG222 Wğochy TG302 Kanada 

TG226 Rumunia TG311 USA 

TG228, 2280 Szwajcaria TG334 Meksyk 

TG230 Czechy TG441 Japonia 

TG231 Sğowacja TG454 Hongkong 

TG232 Austria TG502 Malezja 

TG235, 2350 Wielka Brytania TG505 Australia 

TG238 Dania TG537 Papua Nowa Gwinea 

TG240 Szwecja TG655 Pğd. Afryka 

TG242 Norwegia TG724 Brazylia 

TG244 Finlandia TG730 Chile 

TG255 Ukraina TG734 Wenezuela 

TG260 Polska TG9055 ï 9059 Grupy dla danych GPS 

 

2.2. Grupy rozmówców w szczelinie 2 
 

Tabela 2.2.1  

Niektóre uŨywane numery grup lokalnych i regionalnych. Numery mogŃ siň dowolnie powtarzaĺ 

w r·Ũnych rejonach i okolicach. Szczelina 2 sğuŨy takŨe do dostňpu do reflektorów 

 

Grupa Znaczenie 

TG8 Grupa regionalna, skğad r·Ũny w kaŨdym regionie pomimo identycznego 

numeru. Obecnie rzadko stosowana i praktycznie zastŃpiona przez grupň 9. 

TG9 Grupa lokalna, skğad grupy r·Ũny w kaŨdym regionie pomimo identycznego 

numeru. SğuŨy takŨe do ğŃcznoŜci przez reflektory po poğŃczeniu z nimi.  

TG99 Grupa uŨywana do lokalnych ğŃcznoŜci simpleksowych (na czňstotliwoŜ-

ciach innych niŨ przemiennikowe) 

nnnn Dostňp do reflektor·w ï nnnn oznacza ich numer w sieci ISPC2, numery 

reflektorów sieci ĂBrandmeisterò sŃ poprzedzone dodatkowŃ cyfrŃ 6 lub 9 

4000 Pseudonumer do rozğŃczenia z reflektorem 

4180 Austriacki reflektor skroŜny, w sieci D-STAR nosi oznaczenie DCS009M 

4190 Reflektor ogólnoaustriacki 

4191 Reflektor dla stacji wiedeŒskich ï z okrňgu OE1, analogicznie z kolejnymi 

numerami reflektory dla pozostağych okrňg·w 

4270 Czeski reflektor skroŜny poğŃczony z czeskŃ grupŃ 2300, reflektorem D-

Starowym DCS019V, reflektorem YSF i sieciŃ WIRES-X 

4271 Czeski reflektor poğŃczony z grupŃ 230 

4272 Sğowacki reflektor poğŃczony z grupŃ 231 

4280 Polski reflektor skroŜny DMR-D-STAR, SP-REF1 

4281 Reflektor okrňgu SP1, SP-REF2; dalsza numeracja analogicznie 

5000 Sprawdzenie stanu poğŃczenia z reflektorem 

9990 Echo, do prób 
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2.3. Grupy rozmówców w Polsce 
 

Tabela 2.3.1. NajwaŨniejsze grupy rozmówców zdefiniowane w Polsce (stan z wrzeŜnia 2021 r.). Peğny 

i aktualny spis grup znajduje siň m.in. pod adresem https://wiki.brandmeister.network/index.php/Poland 

 

Grupa Znaczenie 

TG9 Grupa lokalna, skğad grupy r·Ũny w kaŨdym regionie pomimo identycznego 

numeru, szczeliny 1 i 2  

TG260 Grupa ogólnokrajowa, szczelina 1, zasadniczo przewidziana do wywoğaŒ 

i umawiana siň na ğŃcznoŜci w innych grupach, w godzinach mniejszego 

ruchu prowadzone sŃ w niej zwyczajne ğŃcznoŜci i przewaŨnie to nikomu 

nie przeszkadza 

TG2600 Grupa polonijna, szczelina 1 

TG2601 ï TG2609 Grupy dla okrňg·w SP1 ï SP9, szczelina 1 

TG2604 Grupa ğŃczŃca sieci IPSC2 i Brandmeister. W IPSC2 w szczeline 2, 

w Brandmeistrze szczeliny 1 i 2 

TG2601x ï 2609x Podgrupy dla okrňg·w SP1 ï SP9, szczelina 2 

TG260014 Grupa techniczna, szczeliny 1 i 2 

TG260019 Grupa do test·w sprzňtu, szczeliny 1 i 2 

TG260021 ï 260024 PoğŃczenia skroŜne DMR <> reflektory YSF021 ï 024 sieci C4FM, grupy 

dynamiczne 

TG260041 ĞŃcznoŜci skroŜne DMR <> D-STAR z wykorzystaniem reflektora 

XLX132C (od strony D-Starowej dostňpny jako XRF132C lub DCS132C), 

szczelina 1 

TG260042 ï 260044 

TG260048 ï 260049 

ĞŃcznoŜci skroŜne DMR <> Wires-X (C4FM), szczelina 1, grupa 

dynamiczna 

TG260099 APRS, szczelina 2 

TG260080 Reflektor skroŜny DMR-D-STAR, SP-REF1 ï 4280 

TG260081 Reflektor SP-REF2 ï 4281 

TG260097 Echo, szczelina 2 

 

Do ğŃcznoŜci simpleksowych proponowane sŃ kanağy 144,550 i 433,550 MHz, grupa 9 i szczelina 2.  

 

2.4. Reflektory 
 

Reflektory, obecnie o numerach 4001 ï 4999, umoŨliwiajŃ prowadzenie bardziej kameralnych QSO 

w mağych k·ğeczkach lub parami. Po wywoğaniu lub um·wieniu siň z wykorzystaniem odpowiednich 

grup rozm·wc·w korespondenci ğŃczŃ swoje przemienniki z wybranym reflektorem i kontynuujŃ QSO 

bez koniecznoŜci angaŨowania w to wiňkszej liczby przemienników i utrudniania dostňpu do sieci 

innym korespondentom.  

PoğŃczenie z poŨŃdanym reflektorem uzyskuje siň (w IPSC2 w szczelinie 2 w grupie 9, w sieci 

ĂBrandmeistraò moŨliwe takŨe w 1) przez wybranie go ze spisu kontaktów lub wprowadzenia jego 

numeru z klawiatury i naciŜniňcie na krótko przycisku nadawania (przykğady podano w rozdziale 

poŜwiňconym konfiguracji radiostacji). Powoduje to poğŃczenie uŨywanego (tzn. lokalnego, dostňpo-

wego) przemiennika z wybranym reflektorem. Przemienniki ĂHyteryò mogŃ byĺ ğŃczone z reflektorami 

pojedyŒczo, natomiast ĂMotoroliò ï tylko grupowo.  

Po uzyskaniu poğŃczenia z reflektorem dalsza ğŃcznoŜĺ jest prowadzona w grupie lokalnej (TG9), oczy-

wiŜcie dalej w tej samej szczelinie. 

W celu rozğŃczenia siň z reflektorem naleŨy wybraĺ numer (pseudoreflektor) 4000. Zasadniczo naleŨy 

siň rozğŃczyĺ z reflektorem zaraz po zakoŒczeniu QSO jeŨeli stacja nie zamierza dalej z niego korzy-

staĺ. Po upğywie zadanego czasu braku aktywnoŜci nastňpuje automatyczne rozğŃczenie przemiennika 

z reflektorem (najczeŜciej 15 minut). Numer 5000 sğuŨy do sprawdzenia stanu poğŃczenia z reflektorem. 

W Polsce czynne sŃ reflektory IPSC2 4280 i 4281ï4289.  
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W sieci DMR sŃ dostňpne r·wnieŨ reflektory skroŜne ğŃczŃce ze sobŃ r·Ũne Ŝwiaty cyfrowe i nie tylko, 

przykğadowo sieci DMR z sieciami D-STAR czy C4FM. Aktualne informacje o nich znajdujŃ siň m.in. 

pod adresem xreflector.net. 

W sieci austriackiej reflektory OE sŃ dostňpne równieŨ pod numerami grup, w których pierwsza cyfra 4 

numeru reflektora zostağa zastŃpiona przez cyfrň 8, przykğadowo reflektor 4191 jest dostňpny takŨe pod 

numerem grupy 8191 itd. Pozwala to na podsğuch kilku reflektorów jednoczeŜnie, co przy bezpoŜred-

nim korzytaniu z nich nie byğoby moŨliwe.  

W rozmowach prowadzonych w wŃskim gronie albo dwuosobowych moŨna zamiast z reflektorów 

korzystaĺ z grup dynamicznych aktywowanych przez ich uczestników. Zapobiega to transmisjom przez 

inne, poğŃczone w tym czasie z reflektorem, ale niepotrzebne, przemienniki.  

PoczŃtkowo dostňp do reflektor·w w sieci ĂBrandmeistraò zostağ uruchomiony z myŜğŃ o uŨytkowni-

kach ĂDV4miniò i byğ nastňpnie sğabo wykorzystywany. W wielu krajach zostağ on wiňc juŨ zamkniňty. 

Oznacza to powrót do pierwotnego konceptu sieci majŃcej opieraĺ siň tylko na grupach rozmówców. 

Reflektory IPSC2 pozostajŃ czynne w dalszym ciŃgu.  

 

 
Rys. 2.4.1. PoğŃczenia skroŜne miňdzy sieciami DMR, D-Star i C4FM w Polsce (stan z lipca 2016; 

Ŧr·dğo www.wiresx.pl) 

 

Przykğadem takiego rozwiŃzania opr·cz polskiego reflektora 4280 dostňpnego w sieci D-Starowej jako 

DCS002G moŨe byĺ pracujŃcy w Austrii reflektor 4180 (DCS009M). D-Starowy reflektor XRF132C 

(odpowiadajŃcy XLX132C) jest osiŃgalny w sieci DMR przez grupň 260041.  

PoğŃczenie z dynamicznymi grupami rozm·wc·w nastňpuje przez wybranie numeru grupy i naciŜniňcie 

przycisku nadawania. Po upğywie zadanego przez operatora przemiennika czasu braku aktywnoŜci 

grupa jest automatycznie dezaktywowana.  

Wiele przemiennik·w jest ğŃczonych z wybranymi przez ich operatorów reflektorami automatycznie po 

upğywie ustalonego czasu braku aktywnoŜci ï bardzo czňsto 10 ï 15 minut. PowstajŃ w ten spos·b re-

gionalne grupy przemiennik·w poğŃczonych ze sobŃ bez koniecznoŜci podejmowania jakiejŜ akcji przez 

uŨytkownik·w. OczywiŜcie mogŃ oni w dowolnym momencie, o ile przemiennik nie jest wğaŜnie 

zajňty, rozğŃczyĺ go i poğŃczyĺ z dowolnym innym wybranym reflektorem lub nawiŃzaĺ ğŃcznoŜĺ w wy-

branej grupie. Automatyczne poğŃczenia majŃ za zadanie zwiňkszenie wygody korzystania z sieci, a nie 

ograniczanie uŨytkownik·w.  
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3. Radiostacje 
 

Radiostacje nadawczo-odbiorcze systemu DMR produkowane sŃ przez wiele firm o znanych w Ŝwiecie 

nazwach. NaleŨŃ do nich m.in. ĂMotorolaò, ĂHyteraò, ĂTyteraò, ĂTYTò, ĂRetevisò (radiostacje trzech 

ostatnich firm sŃ identyczne, majŃ tylko inne oznaczenia), ĂAnytoneò, ĂAilunceò (HD1), ĂAlincoò 

i ĂBaofengaò. Radiostacje takich firm jak ĂMotorolaò i ĂHyteraò sŃ konstrukcyjnie dostosowane do 

wymogów pracy w trudnych warunkach w zastosowaniach profesjonalnych: muszŃ one byĺ odporne na 

wilgoĺ, zamoczenie, wstrzŃsy i upadki. Powoduje to, Ũe ich cena zasadniczo przekracza cenň wielu 

radiostacji produkowanych wyğŃcznie do cel·w amatorskich. DodatkowŃ niedogodnoŜciŃ z punktu wi-

dzenia kr·tkofalowc·w jest fakt, Ũe sŃ to radiostacje jednopasmowe pracujŃce albo w zakresach 

w przybliŨeniu 137ï174 MHz albo 400ï470 MHz, a wiňc pokrywajŃce albo pasmo 2 m albo 70 cm. 

Radiostacje produkcji chiŒskiej pokrywajŃ przewaŨnie oba pasma, majŃ mniej odporna konstrukcjň, 

a ich cena jest stosunkowo atrakcyjna i dla wielu modeli niŨsza od radiostacji dla pozostağych system·w 

cyfrowego gğosu.  

Oprócz pracy w systemie DMR pozwalajŃ one teŨ na pracň analogowŃ emisjŃ FM. W trybie pracy 

analogowej dostňpne sŃ przewaŨnie tony CTCSS i kody CDCSS (DCS). Moce wyjŜciowe radiostacji 

rňcznych leŨŃ w zakresie 1 ï 5 W, a przewoŦnych dochodzŃ do 40 ï 45 W ï nie odbiegajŃ wiňc 

znacznie od podobnych radiostacji amatorskich FM, C4FM i D-Starowych. Nie produkowane sŃ na 

razie typowe radiostacje stacjonarne DMR wiňkszej mocy. Zamiast nich korzysta siň z radiostacji 

przewoŦnych (samochodowych).  

Liczba zapisywanych w pamiňci kanağ·w (analogowych i cyfrowych) leŨy przewaŨnie w zakresie 16 ï 

1024, liczba grup kanağ·w (stref) ï w zakresie 16 ï 64, przewaŨnie po 16 kanağ·w kaŨda, a liczba 

zapisanych kontaktów ï w zakresie od 32 ï 64 do ponad 10000. Nowsze modele radiostacji ĂHyteryò 

z serii 6, 7 i 9 (lub ze zaktualizowanym oprogramowaniem) i niektóre radiostacje chiŒskie umoŨliwiajŃ 

nadawanie wğasnego znaku wywoğawczego (lub innej wybranej nazwy radiostacji). Funkcja ta nosi 

nazwň ĂSend Talker Aliasò i wymaga wğŃczenia w konfiguracji. Dziňki temu zbňdne staje siň wpisywa-

nie znaków i identyfikatorów do spisu kontakt·w, chociaŨ w Internecie istnieje wiele takich spisów 

krajowych albo obejmujŃcych cağy kontynent. Nadawanie w ten spos·b znaku moŨe jednak zakğ·ciĺ 

dekodowanie dŦwiňku w starszych modelach radiostacji. Czasami moŨna temu zaradziĺ przez zaktuali-

zowanie ich oprogramowania wewnňtrznego. Transmisja tych danych w sieci zaleŨy od wersji oprogra-

mowania przemiennika.  

Radiostacje sŃ wyposaŨone albo w standardowe gniazdka danych sğuŨŃce do ich zaprogramowania j.np. 

mikro USB (PD-365/355/375 itp.) albo w specjalne stosowane tylko przez danego producenta (na przy-

kğad PD-685/785/X1P). Gniazda te sŃ ğŃczone z gniazdem USB komputera. Niekt·re modele sŃ takŨe 

wyposaŨone w zğŃcza Bluetooth.  

Krótkofalowcy przewaŨnie korzystajŃ z modeli wyposaŨonych w wyŜwietlacze, ale czasami ze wzglňdu 

na cenň siňgajŃ takŨe po radiostacje nie wyposaŨone w nie j.np. PD-505.  

Radiostacje DMR wystňpujŃ przewaŨnie w dwóch wykonaniach ï z odbiornikiem GPS lub bez. Modele 

ĂHyteryò noszŃ czňsto w oznaczeniu literň G, a ĂMotoroliò majŃ numery koŒczŃce siň na 1. CzňŜĺ 

modeli radiostacji rňcznych jest wyposaŨona w klawiaturň DTMF i pamiňci kod·w DTMF (przewidzia-

ne dla numerów telefonicznych), co w zastosowaniach amatorskich uğatwia korzystanie z Echolinku ï 

oczywiŜcie w trybie pracy FM i pozwala na zmianň niekt·rych parametr·w radiostacji oraz zaprogra-

mowanych w pamiňci kanağ·w.  

Nie wszystkie modele sŃ wyposaŨone w gniazdko do podğŃczenia anteny zewnňtrznej, w niekt·rych 

z nich anteny sŃ zamocowane na stağe (np. PD-355, PD-365, PD-375).  

WiňkszoŜĺ dostňpnych modeli radiostacji DMR speğnia wymagania norm IP54, IP57 albo IP67 i MIL-

STD-810 C/D/E/F/G lub czňŜci z nich. 

Stosunkowo atrakcyjne cenowo sŃ natomiast modele MD-380 (bez GPS) i MD-390 (z GPS), RT-3, 

RT8, MD-2017, RT82 chiŒskich firm ĂTytera/Retevisò, AT-D578UV, AT-D878UV firmy ĂAnyToneò, 

HD1 firmy ĂAilunceò i z tego teŨ powodu sŃ one warte polecenia poczŃtkujŃcym adeptom DMR-u. 

Niedrogie radiostacje DMR produkuje teŨ firma ĂAlincoò (DJ MD5E). Do radiostacji samochodowych 

naleŨy MD-9600 (RT95). Jest ona dostňpna z odbiornikiem GPS lub bez.  

Niekt·re ze sklep·w kr·tkofalarskich oferujŃ radiostacje z zaprogramowanymi kanağami i parametrami 

dla uŨytku amatorskiego. Dodatkowo dostňpne jest teŨ oprogramowanie CPS dla Windows sğuŨŃce do 

programowania parametrów radiostacji wraz z odpowiednimi kablami USB. W internecie dostňpne sŃ ï 
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pod nazwŃ code plug ï opracowane przez krótkofalowców zestawy parametrów do programowania 

najpopularniejszych modeli radiostacji. Zasadniczo sŃ one przewidziane dla okreŜlonych kraj·w i regio-

n·w (zawierajŃ czňstotliwoŜci pracy znajdujŃcych siň tam przemiennik·w), ale mogŃ stanowiĺ dobre 

wzorce dla opracowywania wğasnych zestaw·w. Zestawy sŃ przewidziane dla podanych modeli radio-

stacji i bez dodatkowego nakğadu pracy nie mogŃ byĺ uŨyte do programowania innych.  

Niektóre radiostacje wyposaŨone w klawiaturň numerycznŃ majŃ moŨliwoŜci modyfikowania czňŜci 

parametrów (takich jak czňstotliwoŜĺ pracy, szczelina czasowa, kod CC, grupa rozmówców itp.) dla 

zapisanych w pamiňci kanağów, ale bez moŨliwoŜci dopisywania nowych. Dlatego teŨ warto zaprogra-

mowaĺ w nich na wszelki wypadek kilka kanağ·w rezerwowych, które w szczególnych sytuacjach 

moŨna ğatwo dostosowaĺ do aktualnych potrzeb bez koniecznoŜci korzystania z komputera. Zaprogra-

mowanie rezerwowych kanağ·w przewidzianych do modyfikacji jest wygodniejsze poniewaŨ unika siň 

niepotrzebnej modyfikacji parametrów innych potrzebnych kanağ·w, ale w razie potrzeby moŨna w ten 

spos·b zmodyfikowaĺ dowolny z zapisanych w pamiňci kanağ·w. MoŨliwoŜĺ przeprogramowywania 

parametrów w ten sposób jest w wielu zastosowaniach profesjonalnych niepoŨŃdana dlatego teŨ moŨe 

byĺ konieczne jej wğŃczenie w konfiguracji radiostacji.  

PoniŨszy przeglŃd radiostacji najczňŜciej uŨywanych przez krótkofalowców ma jedynie charakter infor-

macyjny i w Ũadnym wypadku nie jest pomyŜlany jako wyczerpujŃcy albo majŃcy zniechňciĺ do korzy-

stania z innych modeli. Stosunkowo wiňkszym powodzeniem, ze wzglňdu na niŨsze ceny, cieszŃ siň 

radiostacje przenoŜne.  

Czas pracy, o ile nie podano inaczej, odnosi siň do standardowego cyklu pracy 5/5/90% czasu ï nada-

wanie, odbi·r, gotowoŜĺ ï emisjŃ DMR przy pracy z peğnŃ mocŃ i wğŃczonym ukğadzie oszczňdnoŜci 

energii dla standardowego akumulatora.  

W tabelach podane sŃ teŨ w pierwszym rzňdzie pojemnoŜci akumulator·w wchodzŃcych w skğad stan-

dardowego wyposaŨenia. O ile nie podano inaczej sŃ to akumulatory litowo-jonowe. R·wnieŨ masa 

i wymiary podane sŃ dla standardowego akumulatora.  

 

3.1. Hytera 
 

Do popularnych wŜr·d kr·tkofalowc·w radiostacji DMR naleŨy po ĂchiŒczykachò sprzňt firmy Hytera. 

Dlatego teŨ poniŨej przedstawiono najwaŨniejsze informacje o wybranych modelach urzŃdzeŒ tej firmy. 

 

3.1.1. PD365 

 

 

PD-365 (fot. 3.1.1.1 obok) charakteryzuje siň mağymi wymiarami i masŃ ok. 

160 g dziňki czemu moŨe byĺ noszona w kieszeni albo w torebce. Obudowa 

ma nowoczesny wyglŃd, a na Ŝciankach przedniej i bocznych znajduje siň je-

dynie minimum niezbňdnych elementów obsğugi. Radiostacja nie posiada 

peğnej klawiatury dlatego teŨ wszelkie zmiany konfiguracyjne mogŃ byĺ doko-

nywane tylko za pomocŃ komputera. Oprócz uniwersalnego manipulatora 

posiada on cztery programowalne przyciski. Akumulator jest ğadowany za po-

mocŃ standardowej ğadowarki USB. Radiostacja speğnia wymagania norm 

IP54 i MIL-STD-810 C/D/E/F/G. 

Jej istotnŃ zaletŃ jest stosunkowo niska cena predystynujŃca jŃ jako sprzňt dla 

poczŃtkujŃcych adept·w ğŃcznoŜci DMR, ale nie oznacza to, Ũe jest przezna-

czona jedynie dla nich.  

Pewne ograniczenie stanowi stosunkowo nieduŨa liczba zapamiňtywanych 

kontaktów ï 64. Zasadniczo wystarcza ona jednak do korzystania z najwaŨ-

niejszych grup i reflektorów, ale pozwala na wpisanie tylko najwaŨniejszych 

kontaktów prywatnych.  

U doğu Ŝcianki przedniej widoczne sŃ trzy klawisze programowalne, w opisa-

nej dalej konfiguracji, P1 ï P3 (czwarty z nich znajduje siň na lewej Ŝciance bocznej pod przyciskiem 

nadawania), klawisz wyğŃcznika, okrŃgğy manipulator uniwersalny i dwa klawisze, z których klawisz 

z kreskŃ ciŃgğŃ sğuŨy do potwierdzeŒ wyboru w menu, a z kreskŃ przerwanŃ ï do wyjŜcia z aktualnego 

punktu menu bez dokonania zmian. 
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Manipulator uniwersalny sğuŨy do nawigacji w menu, do wyboru kanağ·w w strefach (przez naciskanie 

go w g·rň lub w d·ğ) i do regulacji siğy gğosu (przez naciskanie jego prawej lub lewej strony).  

Antena jest ukryta w g·rnej wystajŃcej czňŜci obudowy i nie ma moŨliwoŜci jej zdjňcia i podğŃczenia 

anteny zewnňtrznej. W PD-355 antena jest jeszcze bardziej ukryta w obudowie.  

Kolorowy wskaŦnik nadawania i odbioru Ŝwieci na czerwono przy nadawaniu, na pomaraŒczowo po 

zakoŒczeniu relacji korespondenta sygnalizujŃc moŨliwoŜĺ przejŜcia na nadawnie i na zielono przy 

odbiorze. Ten sposób sygnalizacji jest stosowany w wielu modelach Hytery i w innych.  

Pewnym minusem PD-365 jest to, Ũe siğa gğosu jest regulowana skokowo za pomocŃ manipulatora, a jej 

najniŨszy stopieŒ jest w wielu sytuacjach zbyt gğoŜny.  

 

Tabela 3.1.1.1.  

NajwaŨniejsze dane PD-365 

 

Zakres czňstotliwoŜci 430ï470 MHz 

Moc nadajnika 1,5 lub 3 W 

Liczba kanağ·w 256 (128 DMR i 128 analogowych)  

Liczba stref 16 (po maks. 16 kanağ·w w kaŨdej)  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 12,5/25 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

Sygnalizacja dodatkowa CTCSS, CDCSS  

Przeszukiwanie Kanağ·w analogowych i DMR  

Dewiacja FM 2,5 lub 5 kHz 

CzuğoŜĺ odbiornika 0,22 (FM, 12 dB SINAD), 0,4 (20 dB 

SINAD), 0,22 (DMR, 5% stopa 

bğňd·w) 

ɛV 

Mod wyjŜciowa m.cz. 0,4 W 

Napiňcie zasilania 3,7 V 

PojemnoŜĺ akumulatora 2000 mAh 

Wymiary 135 x 58 x 23 (PD-365) 

123 x 58 x 23 (PD-355) 

mm 

Masa ok. 160 g 

ZğŃcze do programowania mikro USB (sğuŨy takŨe do ğadowania 

akumulatora) 

 

Czas pracy DMR ok. 12 godz. 

Cas pracy FM ok. 10 Godz. 

Komunikaty tekstowe do 64 znaków 

Pamiňĺ kontaktów 64  

Klawisze programowalne 4  

Wokoder AMBE+2  

OdpornoŜĺ na pyğ i wilgoĺ IP54  

OdpornoŜĺ na wibracje, uderzenia 

i wilgotnoŜĺ wzglňdnŃ 

MIL -STD-810 C/D/E/F/G  

 

ZbliŨone parametry ma teŨ model PD-355, r·ŨniŃcy siň od PD-365 ksztağtem obudowy. Dysponuje on 

jednak tylko 16 kanağami i pamiňciŃ dla 16 kontakt·w. Nowszy model z tej serii nosi oznaczenie PD-

375. Modele PD-365LF i PD-355LF itd. sŃ przeznaczone do pracy w cyfrowych kanağach dPMR i nie 

mogŃ byĺ wykorzystane przez kr·tkofalowc·w (speğniajŃ jedynie wmagania warstwy I standardu 

ETSI).  
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3.1.2. PD685(G) 

 

 
 

Fot. 3.1.2.1. Radiostacja PD-685(G). Na prawej Ŝciance obudowy widoczne jest pole kontaktowe dla 

specjalnej wtyczki zğŃcza danych 

 

Radiostacje PD-685 i PD-685G (z odbiornikiem GPS) posiadajŃ lekkŃ metalowŃ obudowň. PozwalajŃ 

one na pracň emisjami FM i DMR, a dziňki klawiaturze numerycznej i stosunkowo duŨemu kolorowe-

mu wyŜwietlaczowi sŃ ğatwe w obsğudze. Modele wyposaŨone w odbiornik GPS mogŃ byĺ takŨe sto-

sowane do transmisji danych telemetrycznych. Radiostacja moŨe pracowaĺ w trybach bezpoŜrednim 

(ang. direct) lub pseudokoncentratorowym (ang. pseudo trunking). Oprócz tego moŨliwa jest praca 

emisjŃ  FM. Radiostacja speğnia wymagania norm IP67 i MIL -STD-810 C/D/E/F/G. PD-685(G) posia-

da trzy programowalne klawisze. Model PD-665(G) posiada identyczne parametry, ale nie jest wyposa-

Ũony w klawiaturň DTMF, ma za to 6 programowalnych klawiszy. Model PD-605(G) nie posiada 

wyŜwietlacza ani klawiatury, dysponuje tylko 3 strefami i jednym klawiszem programowalnym. 

 

Tabela 3.1.2.1. NajwaŨniejsze dane modeli PD-685/PD-685G i pokrewnych 

 

Zakres czňstotliwoŜci 400ï527 albo 136ï174 MHz 

Moc nadajnika 1 lub 4 (70 cm) albo 1 lub 5 (2 m) W 

Liczba kanağ·w 1024  

Liczba stref 64  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 12,5 / 20 / 25 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

CzuğoŜĺ odbiornika 0,22 (FM, 12 dB SINAD), 0,4 (20 dB 

SINAD), 0,22 (DMR, 5% stopa 

bğňd·w) 

ɛV 

Moc m.cz. 0,5 W 

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciŃgi 2- i 5-tonowe  

Napiňcie zasilania 7,4 V 

PojemnoŜĺ akumulatora 1500 (standard), 2000 (dodatkowy) mAh 

Wymiary (bez anteny) 119 x 54 x 27 (PD-605),  

122 x 54 x 27 (PD-665/685) 

mm 

Masa 290 (PD-605), 310 (PD-665/685) g 

ZğŃcze do programowania Pole kontaktowe specjalnego typu  

Czas pracy DMR 16 godz. 

Wokodery AMBE+2 i SELP  

Normy odpornoŜci IP67, MIL-STD-810 C/D/E/F/G  

Czas pracy 11 (FM), 16 (DMR godz. 
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Konstrukcyjnie identyczny, a jedynie pozbawiony niektórych niepotrzebnych krótkofalowcom funcji, 

jest model AR-685. Wymaga on specjalnej wersji programu konfiguracyjnego. 

 

3.1.3. PD785(G) 

 

Radiostacje PD-785 i PD-785G (fot. 4.2) posiadajŃ 20 przy-

cisków (w tym 5 programowalnych) znacznie uğatwiajŃcych 

dostňp do najwaŨniejszych funkcji systemu i upraszczajŃcych 

dziňki temu obsğugň oraz kolorowy wyŜwietlacz. U góry obu-

dowy znajdujŃ siň gağka regulacji siğy gğosu i przeğŃcznik kana-

ğów. Speğnia ona wymagania norm IP67 i MIL -STD-810 

C/D/E/F/G. Do seryjnych akcesori·w naleŨy ğadowarka 

stoğowa.  

Oprócz modelu na pasmo 70 cm produkowany jest takŨe 

model dla pasma 136ï174 MHz o przeğŃczanej mocy wyjŜcio-

wej 1 lub 5 W.  

W skğad akcesori·w dodatkowych wchodzŃ akumulator o po-

jemnoŜci 2500 mAh, ğadowarka do szybkiego ğadowania, kabel 

PC38 do programowania za pomocŃ komputera, wodoszczelny 

(IP57) mikrofon SM18N2 oraz dwa rodzaje mikrofonosğucha-

wek.  

WŜr·d przeğŃczanych jňzyk·w obsğugi (menu) jest teŨ jňzyk 

polski.  

 

 

Fot. 3.1.3.1. Radiostacja PD-785/PD-785G 

 

 

 

 

Tabela 3.1.3.1.  

NajwaŨniejsze dane PD-785/PD-785G 

 

Zakres czňstotliwoŜci 400ï470; 136ï174 MHz  MHz 

Moc nadajnika 1 lub 4 (70 cm); 1 lub 5 (2 m) W 

Liczba kanağ·w 1024  

Liczba stref 64 (po maks. 16 kanağ·w w kaŨdej)  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 12,5 / 20 / 25 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciŃgi 2- i 5-tonowe  

Napiňcie zasilania 7,4 V 

PojemnoŜĺ akumulatora 2000 (standardowy),  

2500 (dodatkowy) 

mAh 

Wymiary (bez anteny) 125 x 55 x 37 mm 

Masa (z akumulatorem standardowym) 335 g 

Czas pracy DMR 15,5 (pasmo 70 cm), 13,5 (pasmo 

2 m), o ok. 1,5 godz. krócej z wğŃczo-

nym odbiornikiem GPS 

godz. 

Wokodery AMBE++ i SELP  

 

3.1.4. X1P/X1E 

 

X1P (fot. 3.1.4.1) jest radiostacjŃ DMR/FM z wbudowanym odbiornikiem GPS. Jej obudowa ma tylko 

21 mm gruboŜci (ze standardowym akumulatorem). 
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Tabela 3.1.4.1. NajwaŨniejsze dane radiostacji X1P 

 

Zakres czňstotliwoŜci 400ï470 lub 136 ï 174 MHz 

Moc nadajnika 1 lub 4 (70 cm), 1 lub 5 (2 m) W 

Liczba kanağ·w 1024  

Liczba stref 64  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 12,5 / 20 / 25 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciŃgi 2- i 5-tonowe  

CzuğoŜĺ odbiornika 0,3 (DMR 5% bğ.; FM 12 dB SINAD) ɛV 

Napiňcie zasilania 7,4 V 

PojemnoŜĺ akumulatora 1100 (standardowy), 1800 (dodatkow.) mAh 

Wymiary (bez anteny) 119 x 57 x 21 mm 

Masa (z akumulatorem standardowym) 240 g 

ZğŃcze do programowania Pole kontaktowe specjalnego typu  

Czas pracy (ze akumulatorem 1800 mAh) 10 (DMR), 8 (FM) godz. 

Wokodery AMBE+2 i SELP  

WyŜwietlacz Kolorowy, 160 x 120 pkt., 1,8 cala  

Normy odpornoŜci IP67, MIL-STD-810 C/D/E/F/G  

 

Charakteryzuje siň ona elegenckim wyglŃdem i odpornoŜciŃ na 

czynniki zewnňtrzne ï speğnia wymagania normy IP67. Opr·cz zğŃ-

cza USB posiada ona takŨe zğŃcze Bluetooth. W trybie bezpoŜrednim 

moŨliwe jest wykorzystanie obu szczelin czasowych. Wbudowana 

klawiatura numeryczna pozwala na przeprogramowywanie 

czňstotliwoŜci, szczeliny i kodu CC dla zapisanych w pamiňci 

kanağ·w. Dobrym pomysğem jest wiňc zapisanie kilku kanağ·w 

rezerwowych przewidzianych wğaŜnie do tego celu. 

 

Podobna do niej radiostacja X1E umoŨliwia wprawdzie korzystanie 

nie tylko z wokodera AMBE++ (AMBE+2), ale równieŨ i z woko-

dera SELP przy czym liczba kanağ·w ograniczona do 16 powoduje, 

Ũe nie jest ona w praktyce interesujŃca dla kr·tkofalowc·w. 

WiňkszoŜĺ jej parametr·w jest zbliŨona do parametrów modelu X1P. 

Nie posiada ona jednak wyŜwietlacza. X1E speğnia wymogi norm 

IP57 i MIL -STD-810 C/D/E/F.  

Wymiary: 119,5 x 57 x 18 mm, masa 200 g. 

Moc nadajnika 1 lub 5 W w zakresie 2 m albo 1 lub 4 W w zakresie 

70 cm. Czas pracy w systemie DMR ze standardowym akumu-

latorem 1150 mAh wynosi 10 godz.  

Identycznie jak X1P wyglŃda radiostacja Z1P pracujŃca w systemie 

Tetra.  

 

Fot. 3.1.4.1. Radiostacja X1P. Rozmieszczenie elementów na bocz-

nych Ŝciankach i na g·rnej jest symetryczne w stosunku do PD-685 

 

3.1.5. PD505 

 

Radiostacja PD-505 nie posiada wyŜwietlacza, a w jej pamiňci moŨna zapisaĺ tylko 32 kanağy i 3 strefy, 

co wystarcza jednak do korzystania z okolicznych przemienników. Pracuje ona w zakresie czňstotliwoŜ-

ci 400 ï 470 MHz z mocami 1 lub 4 W emisjami DMR i FM. Odstňp kanal·w w obu przypadkach wy-

nosi 12,5 kHz. PD-505 jest wyposaŨona w koder CTCSS. Standardowy akumulator litowo-jonowy ma 

napiňcie 7,4 V i pojemnoŜĺ 1500 mAh. Radiostacja ma wymiary 115 x 54 x 27 mm i masň 260 g. 

Obudowa speğnia wymagania normy IP54. 
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3.1.6. MD655(G) 

 

 
 

Fot. 3.1.6.1. Radiostacja MD-655 charakteryzuje siň stosunkowo mağymi wymiarami, brakiem pğyty 

czoğowej i jest obsğugiwana wyğŃcznie za pomocŃ mikrofonu z wyŜwietlaczem i prostŃ klawiaturŃ. 

MoŨe byĺ umieszczona w dowolnym dogodnym miejscu w samochodzie, ale krótkofalowcy korzystajŃ 

z niej r·wnieŨ i w domu 

 

Tabela 3.1.6.1. NajwaŨniejsze dane radiostacji MD-655/MD-655G 

 

Zakres czňstotliwoŜci 400ï470 lub 136ï174 MHz 

Moc nadajnika 1 ï 25 (w obu pasmach) W 

Liczba kanağ·w 1024  

Liczba stref 64  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 12,5 / 20 / 25 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciŃgi 2- i 5-tonowe  

Napiňcie zasilania 13,8 V 

Wymiary 165 x 46 x 140 mm 

Masa 1050 g 

ZğŃcze do programowania USB przez gniazdo mikrofonowe  

Wokodery AMBE++ i SELP  

 

MD-655 i MD-655G sŃ radiostacjami przewoŦnymi DMR/FM na pasma 70 cm lub 2 m, obsğugiwanymi 

w prosty sposób wyğŃcznie za pomocŃ mikrofonu posiadajŃcego prostŃ klawiaturň (w tym dwa klawisze 

programowalne) i wyŜwietlacz ciekğokrystaliczny. Oprócz mikrofonu przewodowego, z kablem o dğu-

goŜci 2,5 lub 6 m, w sprzedaŨy jest teŨ mikrofon bezprzewodowy ĂBluetoothò SM27W1.  

MD-655(G) speğnia wymagania norm IP54 i MIL -STD-810 C/D/E/F/G.  

 

3.1.7. MD-785(G) 

 

Tabela 3.1.7.1. NajwaŨniejsze dane radiostacji MD-785/MD-785G 

 

Zakres czňstotliwoŜci 400ï470 lub 136ï174 MHz 

Moc nadajnika 1 ï 25 (w obu pasmach) W 

Liczba kanağ·w 1024  

Liczba stref 64  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 12,5 / 20 / 25 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciŃgi 2- i 5-tonowe  

Napiňcie zasilania 13,8 V 

Wymiary 200 x 60 x 174 mm 
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Masa 1700 g 

WyŜwietlacz 2 calowy, 220 x 176 punktów, 

kolorowy, 4 linie 

 

Wokodery AMBE++ i SELP  

 

 

MD-785/MD-785G sŃ radiostacjami przewoŦ-

nymi DMR i FM na pasma 136ï174 lub 400ï

470 MHz o mocy wyjŜciowej 1ï25 W. Speğ-

niajŃ one wymagania norm IP54 i MIL-STD-

810 C/D/E/F/G.  

Radiostacje sŃ wyposaŨone w zğŃcze rozsze-

rzeŒ pozwalajŃce na dodanie dalszych funkcji.  

Do akcesoriów dodatkowych oprócz kilku ro-

dzajów kabli USB do progamowania konfigu-

racji naleŨy teŨ samochodowa antena GPS (do 

modeli MD-785G) i mikrofon z klawiaturŃ 

DTMF, oraz mikrofon bezprzewodowy ĂBlue-

toothò SM27W1.  

Dostňpna jest takŨe instrukcja obsğugi po 

polsku. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 1.3.7.1. Radiostacja przewoŦna MD-785(G) 

 

3.2. Motorola  
 

3.2.1. DP4000e 

 

PrzenoŜne radiostacje serii DP4000e obsğugujŃ wszystkie 3 warstwy systemu 

DMR i pracujŃ takŨe z analogowŃ emisjŃ FM. SŃ one wyposaŨone w zğŃcze 

Bluetooth 4.0. Modele z peğnŃ klawiaturŃ noszŃ oznaczenia DP4801e i DP4800e, 

z klawiaturŃ ograniczonŃ DP4601e i DP4600e, a bez klawiatury DP4400e 

i DP4401e. W zestawieniu pominiňto wersje nie obejmujŃce pasm amatorskich 

ZğŃcza Bluetooth i WiFi wystňpujŃ tylko w modelach o numerze zakoŒczonym 

na 1. 

Radiostacje posiadajŃ po 5 programowalnych przycisków.  
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Tabela 3.2.1.1. NajwaŨniejsze dane modeli serii DP4000e 

 

Zakres czňstotliwoŜci 136 ï 174 lub 403 ï 527 MHz 

Moc nadajnika 5 (2 m), 4 (70 cm), 1 (niska) W 

Liczba kanağ·w 1000  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 12,5, 20, 25 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

CzuğoŜĺ odbiornika 0,16 (FM, 12 dB SINAD), 0,14  

(DMR, 5 % bğňd·w) 

ɛV 

Wokoder AMBE+2  

Moc m.cz. 0,5 W 

PojemnoŜĺ akumulatora 1400/1650/2050 mAh 

Wymiary 130 x 55 x 39 mm 

Masa 405/330 g 

Czas pracy DMR 10 (DMR), 13 (FM) godz. 

Pozycja GPS, GLONASS  

WiFi IEEE 802.11b/g/n  

 

3.2.2. DM4000e 

 

Radiostacje serii DM4000e sŃ urzŃdzeniami przewoŦnymi wyposaŨonymi w zğŃcza Bluetooth i WiFi. 

W zestawieniu uwzglňdniono jedynie radiostacje pokrywajŃce pasma amatorskie. Modele wyposaŨone 

w klawiaturň alfanumeryczna noszŃ oznaczenia DM4601e i DM4600e. Radiostacje sŃ wyposaŨone 

w cztery klawisze programowalne. 

 Fot. 3.2.2.1 

Tabela 3.2.2.1. NajwaŨniejsze dane modeli serii DM4000e 

 

Zakres czňstotliwoŜci 136 ï 174 lub 403 ï 470 MHz 

Moc nadajnika 1 ï 25 (niska), 25 ï 45 (wysoka 2 m), 

25 ï 40 (wysoka 70 cm) 

W 

Liczba kanağ·w 1000  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 12,5, 20, 25 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

CzuğoŜĺ odbiornika 0,18 (FM, 12 dB SINAD), 0,16  

(DMR, 5 % bğňd·w) 

ɛV 

Wokoder AMBE+2  

Moc m.cz. 3 (gğoŜnik wewn.) W 

Napiňcie zasilania 12 V 

Pob·r prŃdu 0,8, (gotowoŜĺ), 2 (odbi·r), 11 

(nadawanie, moc maksymalna niska), 

14,5 (moc maksymalna wysoka) 

A 

Wymiary 53 x 175 x 206 mm 

Masa 1,8 kg 

Pozycja GPS, GLONASS  

WiFi IEEE 802.11b/g/n  
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3.2.3. SL4000e 

 

PrzenoŜne radiostacje DMR z serii SL4000e charakteryzujŃ siň nieduŨymi wymiarami i masŃ. SŃ one 

wyposaŨone w peğnŃ klawiaturň i piňcioliniowy wyŜwietlacz, a takŨe w zğŃcze Bluetooth 4.0. ObsğugujŃ 

one wszystkie trzy warstwy modelu ETSI i pracujŃ tylko emisjŃ DMR. NoszŃ one oznaczenia SL4010e 

i SL400e. Oba modele posiadajŃ po 2 klawisze programowalne. MogŃ one stanowiĺ atrakcyjnŃ konku-

rencjň dla PD-365.  

 

Tabela 3.2.3.1. NajwaŨniejsze dane modeli serii SL4000e 

 

Zakres czňstotliwoŜci 403 ï 470 MHz 

Moc nadajnika 3 (wysoka), 1 (niska) W 

Liczba kanağ·w 1000  

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

CzuğoŜĺ (5% bğňd·w) 0,15 ɛV 

Wokoder AMBE+2  

Moc m.cz. 0,5 W 

Napiňcie zasilania 3,7 V 

PojemnoŜĺ akumulatora 1370/2300 mAh 

Wymiary 121 x 55 x 17 mm 

Masa 145 g 

Czas pracy DMR 9 godz. 

WiFi IEEE 802.11b/g/n  

 

 
 

Fot 3.2.3.1 
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3.3. Tytera 
 

3.3.1. MD-2017 

 

Reprezentantem radiostacji produkcji chiŒskiej jest MD-

2017 firmy ĂTyteraò. Zasadniczo pod wzglňdem moŨliwoŜci 

i wğaŜciwoŜci jest ona bardzo zbliŨona do modeli MD-380 

i MD-390, ale nie sŃ one pod kaŨdym wzglňdem identyczne. 

Wymienione modele sŃ r·wnieŨ produkowane przez firmň 

ĂRetevisò pod oznaczeniemi RT3, RT82 itd.  

 

 Fot. 3.3.1.1. Radiostacja MD-2017 jest dostňpna w warian-

tach z odbiornikiem GPS lub bez 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 3.3.1.1. NajwaŨniejsze dane MD-2017  

 

Zakres czňstotliwoŜci 144 ï 146, 430 ï 440 MHz 

Moc nadajnika (dla pasma 2 m) 4 W, (dla pasma 70 

cm) 5 W, 1 W 

W 

Liczba kanağ·w 3000  

Liczba kontaktów 1000  

Odstňp kanağ·w dla emisji analogowej 25, 12,5 kHz 

Odstňp kanağ·w dla emisji DMR 12,5 kHz 

Sygnalizacja dodatkowa DTMF, CTCSS, DCS  

CzuğoŜĺ odbiornika 0,2 (FM, 12 dB SINAD), 0,25 (5% bğ.) ɛV 

Moc m.cz. 1 W 

Napiňcie zasilania 7,4 V 

Pobór prŃdu Nad. 1,6 (FM), 0,9 (DMR), 0,18 (got.) A 

PojemnoŜĺ akumulatora 2200 mAh 

Wymiary (bez anteny) 131,5 x 64 x 36,8 mm 

Masa 320 g 

ZğŃcze do programowania USB  

 

3.3.2. MD-380/390 

 

Radiostacja jest produkowana w dwóch wersjach: dla pasma 2 m (136 ï 174 MHz) i dla pasma 70 cm 

(400 ï 480 MHz). Pracuje emisjami DMR i FM, a model MD-390 posiada dodatkowo odbiornik GPS. 

Maksymalna moc nadajnika obu radiostacji wynosi 5 W i moŨe byĺ obniŨona do 1 W. Do standardowe-

go wyposaŨenia radiostacji naleŨŃ ğadowarka z podstawkŃ, dwie elastyczne anteny o r·Ũnej dğugoŜci, 

akumulator o pojemnoŜci 2000 mAh, klips do zawieszenia na pasku i instrukcja obsğugi. Kabel USB 

jest niezbňdny do konfiguracji przy uŨyciu komputera PC, ale nie wszyscy sprzedawcy dodajŃ go bez-

pğatnie. 
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MD-380 r·Ũni siň od wiňkszoŜci radiostacji w jej klasie cenowej kolorowym graficznym wyŜwiet-

laczem ciekğokrystalicznym. Jako tekst powitalny po skonfigurowaniu wyŜwietlany jest znak wywoğaw-

czy i identyfikator DMR operatora. MD-380 ma wymiary 131 x 61 x 36 mm, masň 258 g i dobrze leŨy 

w rňce. Jest ona wyposaŨona w standardowe gniazdko antenowe SMA. Po lewej stronie obudowy 

znajduje siň duŨy przycisk nadawania, a obok niego dwa mniejsze. Jeden z nich jest podpisany literŃ M, 

a na drugim nie ma wogóle podpisu. Obu klawiszom moŨna przypisaĺ w konfiguracji dowolnie 

wybrane ze spisu funkcje, po jednej dla kr·tkiego przyciŜniňcia i drugiej dla przyciŜniňcia przez czas 1 

sekundy. Po prawej stronie pod plastikowŃ przykrywkŃ znajduje siň gniadko dla mikrofonu, gğoŜnika 

i kabla komputerowego typu stosowanego przez firmň Kenwood. Na g·rnej Ŝciance oprócz gniazdka 

antenowego umieszczono gağkň strojenia i niŨszŃ od niej gağkň siğy gğosu. Na Ŝciance przedniej poniŨej 

gğoŜnika i wyŜwietlacza widoczna jest 16-elementowa klawiatura zawierajŃca oprócz cyfr, gwiazdki 

i krzyŨyka takŨe klawisze sğuŨŃce do potwierdzenia w menu (zielony) i do cofniňcia siň (czerwony) ï 

typowe dla radiostacji DMR. Wszystkie klawisze majŃ zauwaŨalny punkt reakcji. Gağka przeğŃcznika 

kanağ·w nie obraca siň dookoğa, a zatrzymuje siň na pierwszym i ostatnim kanale ï co r·wnieŨ jest 

rozwiŃzaniem powszechnie spotykanym. Program konfiguracyjny jest doŜĺ rozbudowany, nieporňczny 

i wymaga pewnego czasu na przyuczenie siň.  

MD-380 charakteryzuje siň dobrŃ jakoŜciŃ dŦwiňku, zbliŨonŃ nawet do jakoŜci osiŃganej w systemie 

C4FM.  

 

Tabela 3.3.2.1 

Wyniki pomiarów radiostacji MD-380 firmy Tytera o numerze seryjnym 1611A03818 (Ŧr·dğo: QST) 

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratorium ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci: 400 ï 480 MHz Sprawdzone pokrycie zakresu amatorskiego 440 

ï 450 MHz *) 

Emisje: DMR i analogowa FM Zgodnie z danymi producenta 

Zasilanie: akumulator litowo-jonowy 7,4 V, 2000 

mAh 

Po peğnym nağadowaniu przy 8,3 V: odbiór 400 

mA (maks. siğa gğosu, podŜwietlenie wğŃczone), 

384 mA (maks. siğŃ gğosu, podŜw. wyğ.), 137 mA 

(gotowoŜĺ), 93 mA (wğŃczony cykl oszczňdn.);  

nadawanie 1,51 A (peğna moc), 0,78 A (niska 

moc); w stanie wyğŃczonym < 1 mA 

Odbiornik  Dynamiczne badanie odbiornika 

CzuğoŜĺ 0,22 ÕV typ.  FM dla 12 dB SINAD 0,14 µV 

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzňdu 

FM: nie podany 

Odstňp 20 kHz 70 dB 

odstňp 10 MHz 78 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego rzňdu 

FM: nie podany 

75 dB 

Tğumienie kanağ·w sŃsiednich: nie podane Odstňp 20 kHz 70 dB 

CzuğoŜĺ blokady szum·w: nie podana Progowa 0,25 µV, 0,47 µV (maks.) 

Moc wyjŜciowa m.cz.: nie podana Znieksztağcenia nieliniowe 10 % przy mocy 250 

mW, dla 1 Vsk 4%.    

Nadajnik Dynamiczne pomiary nadajnika 

Moc wyjŜciowa: <5 W (peğna), < 1 W (niska) Przy napiňciu 8,3 V ï peğnym nağadowaniu ï 5,4 

W (peğna), 1,5 W (niska) 

przy napiňciu 7,4 V 4,5 W (peğna), 1,2 W (niska) 

Tğumienie sygnağ·w niepoŨŃdanych 

i harmonicznych: nie podane 

> 70 dB, speğnia wymagania FCC 

Czas przeğŃczania z nadawania na odbi·r (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania do 

50% peğnej siğy gğosu): nie podany 

Blokada szum·w otwarta, sygnağ S9, 31 ms 

Czas przeğŃczania odbi·r-nadawanie (Ătx delayò): 

nie podany 

8 ms 

Wymiary (wysokoŜĺ, szerokoŜĺ, gruboŜĺ): 131 x 61 x 36 mm, masa 258 g, z klipsem dod. ok. 13 mm 

*) W wersji europejskiej zakres pracy 430 ï 440 MHz 
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Rys. 3.3.1. Wyniki pomiar·w najwaŨniejszych parametr·w MD-380 w postacji graficznej  

(Ŧr·dğo: QST) 

Fot. 3.3.2. MD-380 

 

3.4. Baofeng 
 

3.4.1. DM-1801/1702 

 

Obie radostacje dysponujŃ 1024 pamiňciami kanağ·w, co przy typowej liczbie 16 kanağ·w na grupň 

(strefň) daje 64 grupy. KaŨda z grup moŨe zawieraĺ dowolnŃ wygodnŃ dla uŨytkownika kombinacjň 

kanağ·w. Liczba 64 grup jest w praktyce aŨ nadto wystarczajŃca na potrzeby kr·tkofalarskie, a na 

profesjonalne tym bardziej. Radiostacje pokrywajŃ pasma 2 m i 70 cm. 

W odr·Ũnieniu od typowych radiostacji przeznaczonych dla kr·tkofalowc·w w wiňkszoŜci rňcznego 

sprzňtu DMR moc nadajnika jest przeğŃczana tylko dwustopniowo. Przy peğnej mocy wynosi ona 

najczňŜciej (jak w omawianych modelach) 5 W, a przy obniŨonej 1 lub 2 W. Dla obu modeli Baofenga 

producent podaje zasiňgi w terenie dochodzŃce do 10 km. TypowŃ wğaŜciwoŜciŃ jest r·wnieŨ progra-

mowalne ograniczenie czasu nadawania majŃce zapobiegaĺ zbyt dğugiemu zajmowaniu kanağu przez 

jednego z korespondent·w, a nieumyŜlnym zakğ·ceniom zapobiegajŃ blokady nadawania w zajňtym 

kanale. Oba modele pozwalajŃ na przesyğanie kr·tkich wiadomoŜci tekstowych o dğugoŜci nie przekra-

czajŃcej 64 znak·w, a model DM-1702 GPS moŨe informowaĺ teŨ o swoim poğoŨeniu w terenie. Firma 

Baofeng podaje dla swoich modeli DM-1702 i DM-1801 zgodnoŜĺ ze standardem Motoroli. 

R·wnieŨ do standardowych wğaŜciwoŜci radiotelefon·w DMR naleŨy moŨliwoŜĺ pracy analogowŃ 

emisjŃ FM, co ma uğatwiaĺ stopniowe przechodzenie z ğŃcznoŜci analogowych na cyfrowe. W omawia-

nych radiotelefonach Baofenga do wyboru sŃ dewiacje 5 i 2,5 kHz (co odpowiada szerokoŜci kanağ·w 

25 i 12,5 kHz). Przy pracy emisjŃ FM uŨytkownicy mogŃ korzystaĺ z ton·w wywoğania selektywnego 

CTCSS, a takŨe kodów DCS i DTMF.  

Oba modele sŃ zasilane z akumulatorów litowo-jonowych DM-2 o pojemnoŜciach 2200 mAh, co przy 

napiňciu 7,4 V daje 6,28 Wh. Dla lepszego wykorzystania zawartej w nich energii oba modele sŃ wypo-
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saŨone w ukğady oszczňdnoŜciowe, a inteligentne ukğady ğadowania optymalizujŃ z kolei proces 

ğadowania akumulatorów. Dla DM-1702 producent podaje czas pracy w znormalizowanym cyklu 1:1:8 

na 14 godzin i czas pracy w stanie gotowoŜci na 30 godzin.  

CzuğoŜĺ odbiornik·w FM jest podawana dla znormalizowanych odstňp·w sygnağu od szumu. JednŃ z 

takich typowych wartoŜci jest 12 dB SINAD. W transmisjach cyfrowych jest ona natomiast podawana 

dla okreŜlonej stopy bğňd·w ï przekğamaŒ transmisji. Dla DM-1801 Baofeng podaje czuğoŜĺ -120 dBm 

przy stopie bğňd·w (BER) nie przekraczajŃcej 5% i -122 dBm dla FM przy odstňpie 12 dB SINAD, a 

dla DM-1702 ï 0,15 µV. WartoŜci te moŨna uznaĺ za dobre.  

CiekawŃ i rzadko dotŃd spotykanŃ w radiostacjach DMR (w przeciwieŒstwie do Tetry, gdzie naleŨy ona 

do standardu) jest funkcja przemiennika wykorzystujŃcego dwie szczeliny czasowe. Uzyskuje siň w ten 

spos·b przemiennik wymagajŃcy tylko jednej czňstotliwoŜci pracy, co eliminuje koniecznoŜĺ uŨywania 

kosztownego dipleksera. Oprócz DM-1702 i DM-1801 wystňpuje ona chyba tylko w radiostacjach MD-

380 Tytery.  

 

3.5. AnyTone 
 

3.5.1. AT-D878UV 

 

AT-D878UV jest udoskonalonŃ wersjŃ modelu AT-D868UV. NajwaŨniejszymi r·Ũnicami w stosunku 

do AT-D868UV jest dodanie standardowej transmisji APRS i moŨliwoŜci przenoszenia ğŃcznoŜci na 

nastňpne przemienniki (ang. roaming) w systemie DMR. Pamiňci radiostacji sŃ teŨ przystosowane do 

zapisu nowych parametrów. Z kolei AT-D878UV Plus posiada dodatkowo wbudowane zğŃcze 

Bluetooth pozwalajŃce na korzystanie z bezprzewodowych mikrofon·w i sğuchawek.  

Do standardowych akcesoriów naleŨŃ akumulator litowo-jonowy o pojemnoŜci 3100 mAh, ğadowarka 

stoğowa z zasilaczem wtyczkowym, dwupasmowa antena z odwrotnym wtykiem SMA, klips do zawie-

szenia na pasku, kabel do programowania przez zğŃcze USB i instrukcja obsğugi.  

Radiostacja pokrywa zakres fal metrowych 136 ï 174 MHz i decymetrowych 400 ï 480 MHz oraz od-

biorczo radiofoniczny zakres UKF 87,5 ï 108 MHz. Moc nadajnika jest przeğŃczana czterostopniowo: 

6, 5, 2,5 i 1 W. Kolorowy wyŜwietlacz ciekğokrystaliczny ma przekŃtnŃ 1,77 cala. DomyŜlnie ma on 

ciemne tğo, na kt·rym wyŜwietlana jest biağa czcionka. Poza tym jedynŃ rzucajŃcŃ siň w oczy r·ŨnicŃ 

jest niebieski kolor przycisku na g·rnej Ŝciance, podczas gdy w poprzednim modelu byğ on pomaraŒ-

czowy.  

Podobnie jak model poprzedni AT-D878UV posiada 4000 pamiňci kanağowych, 10000 pamiňci dla 

grup rozmówców i 150000 dla kontaktów. Radiostacja jest kompatybilna z warstwami I i II protok·ğu 

DMR, co pozwala na korzystanie zarówno z publicznych przemienników sieci jak i z prywatnych 

mikroprzemienników (ang. hotspot).  

Radiostacja pozwala jedynie na transmisjň komunikat·w pozycyjnych APRS (w zadanych odstňpach 

czasu lub po wywoğaniu rňcznie przez operatora) bez wyŜwietlania danych odbieranych. 

AT-D878UV nie pracuje w peğni dupleksowo i pozwala jedynie na korzystanie nadawczo w danym mo-

mencie z jednego wybranego VFO, ale w czasie odbioru moŨliwy jest nasğuch przez oba odbiorniki 

i automatyczne przeğŃczanie siň na odbierany sygnağ. Komunikaty APRS nie sŃ nadawane w czasie 

odbioru innych stacji.  

Przenoszenie poğŃczeŒ (ang. roaming) nie odbywa siň w peğni automatycznie jak w telefonii kom·rko-

wej, ale wymaga zaprogramowania radiostacji dla osiŃgniňcia poŨŃdanych rezultat·w. Jest ono moŨliwe 

jedynie pod warunkiem identycznej konfiguracji przemienników w danym rejonie, zapewniajŃcej 

dostňpnoŜĺ wszňdzie takich samych grup rozm·wc·w, w kt·rych majŃ byĺ przenoszone ğŃcznoŜci.  

IstniejŃ dwa rodzaje przenoszenia rozmów: aktywne i pasywne. Odmiana aktywna polega na cyklicz-

nym przeglŃdaniu spis·w wchodzŃcych w grň przemiennik·w dla sprawdzenia ich osiŃgalnoŜci. Nie 

koniecznie wybierany jest w tym przypadku przemiennik najsilniej odbierany. Odmiana pasywna 

opiera siň na sile odbieranych sygnağ·w pochodzŃcych z przemiennik·w zawartych w spisie u uŨytkow-

nika. MogŃ to byĺ transmisje radiolatarni przemiennika lub transmisje prowadzonych ğŃcznoŜci. Funk-

cjonalnoŜĺ ta ma byĺ udoskonalana w kolejnych wersjach wewnňtrznego oprogramowania radiostacji. 

Obecnie nie sŃ wykorzystywane dane pozycyjne GPS, ale i to moŨe ulec zmianie. 
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Tabela 3.5.1.1 

Pomiary radiostacji AnyTone AT-D878UV o numerze seryjnym 12301182950286 (Ŧr·dğo: QST) 

 

Dane producenta Wyniki p omiarów w laboratorium ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci:  

136 ï 174, 400 ï 480 MHz 

Zmierzone tylko dla pasm 2 m i 70 cm 

Emisje: DMR i analogowa FM Zgodnie z danymi producenta 

Zasilanie 7,4 V +/- 20 %, standardowy 

akumulator 3100 mAh 

Przy napiňciu 8,3 V (akumulator w peğni nağadowany): 

odbiór 170 mA (maks. siğa gğosu, maks. podŜwietlenie), 

152 mA (min. podŜwietlenie), 80 mA (gotowoŜĺ, bez 

podŜwietlenia);  

nadawanie (H/M/L)  

144 MHz, 1,50/0,99/0,38 A 

440 MHz, 1,42/1,01/0,39 A 

W stanie wyğŃczonym < 1 mA 

Odbiorni k Dynamiczne badania odbiornika 

CzuğoŜĺ dla FM dla 12 dB SINAD,  

< 0,25 µV (dewiacja szeroka) 

< 0,35 µV (dewiacja wŃska ï NFM) 

FM (12 dB SINAD):  

146 MHz, 0,19 µV (dewiacja wŃska i szeroka) 

440 MHz, 0,17 µV (dewiacja wŃska i szeroka);  

100 MHz, 0,78 µV (dewiacja szeroka, radiowa) 

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony 

skğadowymi trzeciego rzňdu: nie podany 

Odstňp 20 kHz: 146 MHz, 59 dB; 440 MHz, 68 dB  

Odstňp 10 MHz: 146 MHz, 70 dB; 440 MHz, 70 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony 

skğadowymi drugiego rzňdu: nie podany 

146 MHz, 87 dB; 440 MHz, 99 dB 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego:  

² 70 dB (dewiacja szeroka);  

² 60 dB (wŃska) 

Odstňp 20 kHz FM/FMN:  

146 MHz, 74/76 dB;  

440 MHz, 69/73 dB 

Pr·g czuğoŜci blokady szumów: nie podany WartoŜci progowe:  

146 MHz 0,16 µV (min.) ï 0,42 µV (maks.)  

440 MHz, 0,15 µV (min.) 0,34 µV (maks.);  

CzuğoŜĺ miernika siğy odbioru: nie podana Wskazania czterech segmentów paska:  

146 i 440 MHz, 1,32 µV 

Moc wyjŜciowa m.cz.: 1000 mW (na obc. 

16 Ý) 

445 mW przy znieksztağceniach 10% na 16 Ý. 

Znieksztağcenia przy 1 V wartoŜci skutecznej, 2,7% 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa: < 5,0 W (peğna), < 1 W 

(niska) 

Przy napiňciu zasilania 8,3 V (w peğni nağadowanym 

akumulatorze), peğna/Ŝrednia/niska  

146 MHz, 5,6/2,3/0,24 W 

440 MHz, 4,4/2,7/0,29 W 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w 

niepoŨŃdanych: ² 60 dB 

> 70 dB, odpowiada wymogom FCC 

Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie podany 

Siğa S9, blokada szumów otwarta 

146/440 MHz, 318/292 ms 

Czas wğŃczania nadajnika (tx delay): nie 

podany 

146/440 MHz, 20 ms 

Wymiary (szerokoŜĺ, wysokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 129 x 61 x 39 mm, masa 292 g z akumulatorem i antenŃ 

SzerokoŜĺ pasma 25 kHz dla dewiacji szerokiej, 12,5 kHz dla wŃskiej 
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Rys. 3.5.1.1. NajwaŨniejsze parametry w postaci graficznej (Ŧr·dğo: QST) 

Fot. 3.5.1.2. AT-D878UV 

 

3.5.2. AT-D578UVIIIPRO  

 

W wersji amerykaŒskiej radiostacja pokrywa nadawczo zakresy 144 ï 148, 223 ï 225 i 430 ï 450 MHz. 

W wersji europejskiej sŃ to pasma 2 m i 70 cm w granicach obowiŃzujŃcych w Europie. Odbiorczo 

oprócz pasma radiofonicznego 87,5 ï 108 MHz sŃ to podzakresy 136 ï 174 i 400 ï 480 MHz. Maksy-

malna moc wyjŜciowa w paŜmie 2 m wynosi 50 W, a w paŜmie 70 cm ï 45 W.  

Wbudowany odbiornik GPS umoŨliwia nadawanie komunikat·w pozycyjnych APRS, a opr·cz tego 

radiostacja jest wyposaŨona w zğŃcze Bluetooth dla urzŃdzeŒ dodatkowych.  

MoŨe ona teŨ pracowaĺ w peğni dupleksowo, korzysta z przenoszenia ğŃcznoŜci pomiňdzy przemien-

nikami (ang. roaming) oraz pozwala na pracň skroŜnŃ miňdzy systemami analogowym i cyfrowym.  

Do standardowych akcesori·w naleŨŃ bluetoothowy przycisk nadawania z elastycznŃ bransoletkŃ, 

rňczny mikrofon elektretowy, zewnňtrzna antena GPS, kabel zasilania z bezpiecznikami, kabel USB do 

programowania radiostacji przez komputer, zapasowe bezpieczniki i instrukcja obsğugi. Program konfi-

guracyjny (CPS) moŨna pobraĺ z witryny AnyTone lub dystrybutora. Jest on identyczny z uŨywanym 

do konfiguracji radiostacji rňcznych. Niekt·re funkcje i parametry sŃ w nim konfigurowalne w zaleŨ-

noŜci od modelu radiostacji.  

AT-D578UVIIIPRO nie posiada zdejmowanej pğyty czoğowej, ale dziňki mağym rozmiarom powinno 

bez problemów znaleŦĺ siň dla niej miejsce w samochodzie.  

Na przedniej Ŝciance znajduje siň kolorowy wyŜwietlacz o przekŃtnej 1,77 cala. UjemnŃ stronŃ mağych 

rozmiarów urzŃdzenia jest jednak nie tylko nieduŨy wyŜwietlacz ale i pozostağe elementy obsğugi. 
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Mimo to radiostacja oferuje wiele funkcji i wygodň obsğugi. Posiada ona 6 programowalnych klawiszy 

rozmieszczonych wok·ğ wyŜwietlacza i wielofunkcyjny klawisz programowalny. KaŨdy z odbiorników 

ma wğasnŃ gağkň regulacji siğy gğosu, ale siğa gğosu jest niestety regulowana skokowo i trudno ustawiĺ 

niski poziom. PowyŨej zera skacze on od razu na ŜredniŃ wartoŜĺ. NiedogodnoŜĺ ta wystňpuje w wielu 

radiostacjach DMR.  

Mikrofon jest wyposaŨony w klawisze uğatwiajŃce szybki dostňp do wielu funkcji, w tym m.in. przeğŃ-

czania odbiornik·w z gğównego na pomocniczy, nadawania tonów DTMF, zmiany czňstotliwoŜci 

z ustalonym krokiem lub przeğŃczania pamiňci. Opr·cz tego sŃ na nim takŨe klawisze przeznaczone do 

nawigacji w menu.  

DuŨa pojemnoŜĺ pamiňci pozwala na zapisanie 4000 kanağ·w, 10000 grup rozm·wc·w, 200000 kon-

taktów DMR-owych i 250 identyfikatorów DMR. Radiostacja jest kompatybilna z warstwami I i II 

specyfikacji DMR (ang. tier).  

Na tylnej Ŝciance znajdujŃ siň dwa gniazdka antenowe. Gniazdko SMA jest przeznaczone dla anteny 

GPS, a gniazdko UHF (UC-1) ï do podğŃczenia anteny nadawczo-odbiorczej. Radiostacja posiada 

wbudowany triplekser dziňki czemu moŨna korzystaĺ ze wsp·lnej anteny na wszystkich zakresach. 

Obok gniazdka GPS pod gumowŃ przykrywkŃ znajdujŃ siň gniazdka gğoŜnikowe. MoŨna je skonfiguro-

waĺ tak, aby kaŨde z nich byğo przypisane do jednego z odbiornik·w. Radiostacjň moŨna teŨ poğŃczyĺ 

przez kanağ Bluetooth z odbiornikiem samochodowym i w ten spos·b sğuchaĺ radia stereofonicznie. Nie 

koliduje to z równolegğym korzystaniem z bluetoothowego przycisku nadawania.  

JakoŜĺ dŦwiňku nadawanego i odbieranego jest bardzo dobra, a operatorzy majŃcy juŨ doŜwiadczenie 

z innymi modelami AnyTona mogŃ szybko opanowaĺ jej obsğugň.  

Radiostacja jest wyposaŨona w dwa niezaleŨne odbiorniki, kt·re mogŃ pracowaĺ r·wnolegle: oba 

emisjŃ FM lub jeden FM a drugi ï DMR. W przypadku przeğŃczenia obu na emisjň DMR moŨliwy jest 

tylko odbiór na jednym z nich w danej chwili.  

Radiostacja moŨe jedynie nadawaĺ (analogowo) komunikaty APRS, automatycznie w zadanych odstň-

pach czasu albo po rňcznym wywoğaniu, ale nie odbiera i nie wyŜwietla komunikat·w innych stacji, 

kierunk·w do nich i odlegğoŜci.  

AT-D578UVIIIPRO moŨe teŨ pracowaĺ dupleksowo albo jako dwupasmowy przemiennik skroŜny 

(z jednego wybranego pasma na inne). W wersji amerykaŒskiej niemoŨliwa jest praca skroŜna na 

pasmach 2 m i 1,25 m, ale jest to dla uŨytkownik·w europejskich bez znaczenia. Przemiennik skroŜny 

funkcjonuje zar·wno przy emisji FM jak i DMR, a takŨe gdy jeden z kanağ·w jest nastawiony na FM, 

a drugi na DMR. Pozwala to uŨytkownikom sprzňtu FM na korzystanie z sieci DMR. TakŨe i w tym 

przypadku, podobnie jak w trakcie zwykğych ğŃcznoŜci DMR konieczne jest ustawienie wğaŜciwego 

kodu CC, wybranie szczeliny czasowej i grupy rozm·wc·w. PoğŃczenie takie funkcjonuje takŨe przez 

mikroprzemienniki (ang. hotspot). Radiostacje DMR korzystajŃce z przemiennika skroŜnego AT-

D578UVIIIPRO muszŃ miaĺ takie same ustawienia DMR-owe jak AT-D578. W trakcie pracy jako 

przemiennik skroŜny DMR/DMR radiostacja nie odr·Ũnia szczelin czasowych i retransmituje tak samo 

sygnağy odbierane w szczelinie 1 jak i w 2.  

Przy pracy jako przemiennik skroŜny korzystniej jest nastawiĺ mağŃ moc nadawania, gdyŨ w prze-

ciwnym przypadku radiostacja mocno siň nagrzewa. W tym trybie radiostacja przechodzi na nadawanie 

natychmiast po odebraniu jakiegoŜ sygnağu. Wentylatory chğodzŃce pracujŃ trochň za gğoŜno.  

AT-D578UVIIIPRO nadaje alternatywnŃ nazwň stacji ï znak (ĂTalker Aliasò) co moŨe utrudniĺ odbi·r 

transmisji przez niektóre modele radiostacji  Motoroli. W razie potrzeby transmisjň tych dodatkowych 

danych moŨna wyğŃczyĺ. 

 

 

Tabela 3.5.2.1 

Pomiary radiostacji AT-D578UVIIIPRO o numerze seryjnym 1535193220002 (Ŧr·dğo: QST) 

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratori um ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci: nadawczo i odbior-

czo 144 ï 148, 222 ï 225, 420 ï 450 MHz 

**  

Odbiór: 136 ï 174, 220 ï225, 400 ï 480 MHz, 

nadawanie: zgodnie z danymi producenta  

Emisje: FM, cyfrowy gğos DMR, transmis-

ja danych, WFM (wyğŃcznie odbiorczo) 

Zgodnie z danymi producenta 
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Pob·r prŃdu: 15 A przy napiňciu zasilania 

13,8 V 

Dla zasilania 13,8 V przy odbiorze z maksymalnŃ siğŃ 

gğosu, bez sygnağu, przy maksymalnej jasnoŜci 

podŜwietlenia ekranu 536 mA; przy minimalnej 

jasnoŜci 524 mA, w stanie gotowoŜci 296 mA. 

Nadawanie (maks. ï turbo/wysoka/Ŝrednia/niska): 

146 MHz, 7,25/5,0/3,3/1,52 A 

223 MHz, 4,22/4,22/4,22/2,83 A 

440 MHz, 8,75/6,05/4,09/1,59 A 

w stanie wyğŃczonym 6 mA. 

Odbiornik  Dynamiczne badania odbiornika 

CzuğoŜĺ dla FM, 12 dB SINAD: Ò 0,25 µV  FM, 12 dB SINAD:146 MHz, 0,17 µV; 223 MHz, 

0,31 µV, 440 MHz, 0,18 µV,  

WFM 0,7 µV (100 MHz)  

Tğumienie kanağu sŃsiedniego: nie podane Odstňp 20 kHz: 146 MHz, 77 dB; 223 MHz, 73 dB; 

440 MHz, 75 dB 

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w: nie 

podany  

146 i 440 MHz, 0,30 ï 0,77 µV,  

223 MHz, 0,36 ï 0,37 µV 

CzuğoŜĺ miernika siğy sygnağ·w: nie 

podana 

Peğne wskazanie (4 segmenty): 146 MHz, 46,2 µV; 

223 MHz, 70,7 MHz, 440 µV, 74,1 µV 

Moc m.cz. 2 W 8 Ý 2,16 W na 8 Ý przy znieksztağceniach 8 %, 

znieksztağcenia przy 1 Vsk 3% 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa: 

turbo/wysoka/Ŝrednia/niska: 

146 MHz, 55/2510/1 W 

223 MHz, 5/5/5/1 W 

440 MHz, 40/25/10/1 W 

Przy napiňciu zasilania 13,8 V 

(turbo/wysoka/Ŝrednia/niska): 

146 MHz, 50/21,2/9/1 W;  

223 MHz, 4,5/4,5/4,5/1 W;  

440 MHz, 35/18,8/8,8/0,9 W;  

Moc w.cz. przy minimalnym 

dopuszczalnym napiňciu zasilania: nie 

podana 

Przy 11,7 V, moc wysoka:  

146 MHz, 43,4 W; 223 MHz, 4,4 W;  

440 MHz, 32,9 W 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w 

niepoŨŃdanych: Ó 57 dB 

146 MHz, 68 dB; 223 MHz, 50 dB*;  

440 MHz, > 70 dB; odpowiada wymogom FCC 

Wymiary (wysokoŜĺ ,szerokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 38 x 140 x 188 mm, masa 1066 g  

* przy 4,5 W wymagane jest 52 dB, wartoŜĺ leŨŃca na granicy, ale w granicach tolerancji pomiaru 

** w wydaniu europejskim zakresy czňstotliwoŜci dostosowane do przepis·w obowiŃzujŃcch 

w Europie 

 

 
Fot. 3.5.2.2. AT-D578UVIIIPRO 
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Rys. 3.5.2.1. Graficzne przedstawienie wyników pomiar·w najwaŨniejszych parametr·w (Ŧr·dğo QST) 

 

3.6. Alinco 
 

3.6.1. DJ-MD5 

 

DJ-MD5E dostňpna w wariantach z odbiornikiem GPS (z oznaczeniem GP na koŒcu) jak i bez jest 

radiostacjŃ dwusystemowŃ pracujŃcŃ emisjami DMR i FM. Oba warianty pokrywajŃ pasma 136 ï 174 

i 400 ï 480 MHz, sŃ wyposaŨone w litowo-jonowy akumulator EBP-88 o pojemnoŜci 1700 mAh, elas-

tycznŃ antenň, kabel USB sğuŨŃcy do konfiguracji, klips do zawieszenia na pasku. i ğadowarka sieciowa. 

Do komputerowej konfiguracji radiostacji moŨe sğuŨyĺ zwyczajny kabel USB z wtyczkŃ mikro-USB.  

Moc wyjŜciowa nadajnika jest typowa dla tego typu sprzňtu i wynosi 5 W, z moŨliwoŜciŃ obniŨenia jej 

do 2,5, 1 i 0,2 W.  

DJ-MD5TGP/DJ-MG5EGP obsğuguje wartswy I i II standardu DMR (ang tier I i II ), a jej wewnňtrzna 

pamiňĺ pozwala na zapisanie 10000 grup rozmówców, 160000 kontaktów, 4000 kanağ·w i 250 stref po 

250 kanağ·w, a takŨe 250 list przeszukiwania.  

Dziňki niewielkim rozmiarom dobrze leŨy w rňce. DJ-MD5 ma wymiary 59 x 118 x 40 mm, a jej masa 

wraz z akumulatorem i antenŃ wynosi 256 g.  
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Tabela 3.6.1.1 

Pomiary radiostacji Alinco DJ-MD5TGP o numerze seryjnym A001517 (Ŧr·dğo: QST) 

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratori um ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci: 136 ï 174,  

400 ï 480 MHz, 76 ï 108 MHz (WFM ï 

radiofonia UKF) 

Zgodnie z danymi producenta. Pomiary tylko dla 

pasm amatorskich 2 m i 70 cm 

Emisje: DMR (warstwy I i II)  i analogowa 

FM 

Zgodnie z danymi producenta 

Zasilanie 7,4 V +/- 20 %, standardowy 

akumulator litowo-jonowy (EBP-88), 

1700 mAh, dodatkowo EBP-87 1500 mAh 

Odbiór 173 mA (maks. siğa gğosu, maks. 

podŜwietlenie),  

gotowoŜĺ: 94 mA (min. podŜwietlenie),  

109 mA (gotowoŜĺ, bez podŜwietlenia);  

nadawanie (moce Turbo/H/M/L)  

146 MHz, 1,54/1,1/0,66/0,375 A 

440 MHz, 1,47/0,897/0,606/0,36 A 

W stanie wyğŃczonym < 1 mA 

Odbiornik  Dynamiczne badania odbiornika 

CzuğoŜĺ dla C4FM 0,3 µV (5% BER), 0,7 

µV (1% BER); dla FM nie podana 

FM (12 dB SINAD):  

146 MHz, 0,17 µV;  

440 MHz, 0,16 µV  

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony 

skğadowymi intermodulacyjnymi trzeciego 

rzňdu: nie podany 

Odstňp 20 kHz: 146 MHz, 56 dB; 440 MHz, 58 dB  

Odstňp 10 MHz: 146 MHz, 63 dB; 440 MHz, 66 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony 

skğadowymi intermodulacyjnymi drugiego 

rzňdu: nie podany 

146 MHz, 83 dB; 440 MHz, 98 dB 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego: nie podane Odstňp 20 kHz: 146 MHz, 74 dB; 440 MHz, 70 dB 

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w: nie 

podany 

Progi: 146 MHz 0,14 µV (min.) ï 0,23 µV (maks.) 

440 MHz, 0,15 µV (min.) 0,40 µV (maks.);  

CzuğoŜĺ miernika siğy odbioru: nie podana Wskazania wszystkich czterech segmentów paska: 

146 MHz, 0,42 µV, 440 MHz, 0,26 µV 

Moc wyjŜciowa m.cz.: 1 W (na obc. 16 Ý) 

przy znieksztağceniach nieliniowych < 5% 

317 mW przy znieksztağceniach 3% na 8 Ý 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa: 5/2,5/1/0,2 W 

odpowiednio dla ustawieŒ Turbo/H 

(duŨa)/M (Ŝrednia)/L (niska) 

Przy napiňciu zasilania 8,4 V (w peğni nağadowanym 

akumulatorze), moce turbo/peğna/Ŝrednia/niska  

146 MHz, 5,7/2,4/1/0,25 W 

440 MHz, 4,6/2,1/0,8/0,2 W; 

przy napiňciu 6,7 V (jeden pasek na wskaŦniku 

zasilania) 

146 MHz, 4,7/2,2/0,7/0,2 W 

440 MHz, 3,5/1,7/0,9/0,2 W 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w 

niepoŨŃdanych: nie podane 

> 70 dB, odpowiada wymogom FCC 

Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie 

podany 

Siğa S9, blokada szumów otwarta 

146 MHz, 318254 ms, 440 MHz, 202 ms 

Czas wğŃczania nadajnika (tx delay): nie 

podany 

Do uzyskania peğnej mocy w.cz.: 146 MHz, 21 ms, 

440 MHz, 22 ms 

Wymiary (szerokoŜĺ, wysokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 118 x 59 x 40 mm, masa 256 g z akumulatorem 

i antenŃ, dğugoŜĺ anteny 178 mm 
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Rys. 3.6.1.1. Graficzne przedstawienie wyników pomiarów najwaŨniejszych parametr·w (Ŧr·dğo: QST) 

Fot. 3.6.1.2. DJ-MD5 

 

Kolorowy wyŜwietlacz ma przekŃtnŃ 1,8 cala. ZaleŨnie od ustawieŒ po wğŃczeniu moŨe byĺ wyŜwiet-

lany na nim znak wywoğawczy wğaŜciciela i jego identyfikator DMR. Antena jest wyposaŨona w od-

wrotny wtyk SMA. Obok niej na górnej Ŝciance znajdujŃ siň gağki strojenia i regulacji siğy gğosu 

z wyğŃcznikiem. Obie gağki obracajŃ siň lekko, ale dobrze speğniajŃ swoje zadanie. Ustawienie poŨŃda-

nej siğy gğosu moŨe jednak wymagaĺ obracania gağki w prz·d i w tyğ aŨ do znalezienia poŨŃdanej 

pozycji. Opr·cz tego u g·ry umieszczona jest dwukolorowa dioda ŜwiecŃca sygnalizujŃca nadawanie 

i odbi·r sygnağ·w.  

Po lewej stronie opr·cz przycisku nadawania znajdujŃ siň dwa programowalne przyciski. KaŨdy z nich 

sğuŨy do wywoğania jednej dw·ch funkcji w zaleŨnoŜci od czasu ich naciŜniňcia. Przycisk nadawania 

ma kr·tki skok i pomimo znacznej dğugoŜci wymaga dokğadnego trafienia palcem w sam Ŝrodek w celu 

wğŃczenia nadajnika. Klawisze na przedniej Ŝciance spisujŃ siň lepiej. Przyciski czerwony i zielony sğu-

ŨŃce do obsğugi menu znajdujŃ siň po przeciwnych stronach g·rnego rzňdu, a pomiňdzy nimi umiesz-

czono klawisze strzağek. Klawiatura DTMF zawiera 12 klawiszy w ukğadzie 123* 4560 789# co moŨe 

wymagaĺ przyzwyczajenia siň u us·b korzystajŃcych dotŃd czňŜciej ze starszego ukğadu 123 456 789 

*0#. Odstňp pomiňdzy g·rnym rzňdem klawiszy, a pozostağymi uğatwia jednak znalezienie poŨŃdanego 

klawisza numerycznego. Akumulator moŨna ğatwo umieŜciĺ na obudowie, a jego zapadka sygnalizuje 

osiŃgniňcie wğaŜciwego poğoŨenia. GruboŜĺ obudowy pozwala akurat na postawienie radiostacji pio-

nowo na pğaskim podğoŨu.  
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Gğos zar·wno w transmisji analogowej jak i cyfrowej jest peğny, wyraŦny i nie mňczŃcy dla uszu. 

PrzeğŃczanie pomiňdzy konfiguracjami dla r·Ũnych uŨytkownik·w (o r·Ũnych identyfikatorach) jest 

ğatwiejsze aniŨeli w wielu innych modelach.  

 

3.7. Wouxun 
 

3.7.1. KG-D88 

 

KG-D88 jest radiostacjŃ cyfrowŃ DMR i analogowŃ FM, pozwalajŃca takŨe na pracň w kanağach PMR. 

Jest ona wyposaŨona w automatyczne kluczowanie nadajnika VOX i w funkcje alarmowe, natomiast 

nie posiada wyŜwietlacza. 

 

Tabela 3.7.1.1 

NajwaŨniejsze parametry KG-D88 

 

Zakres czňstotliwoŜci 400 ï 480, PMR 446 MHz 

Moc nadajnika 4, 1, PMR 0,5, FM 4  W 

Liczba kanağ·w 3072  

Liczba stref 250   

Liczba list odbiorczych 255  

Liczba kontaktów  1024  

Rodzaje sygnalizacji CTCSS, DCS, DTMF  

Napiňcie zasilania 7,4 V 

PojemnoŜĺ akumulatora 1700 mAh 

Wymiary (bez anteny) 130 x 64 x 40 mm 

Masa 300 g 
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4. Programowanie radiostacji 
 

Przed uŨyciem (nie tylko w sieci amatorskiej) radiostacje DMR wymagajŃ zaprogramowania czňstot-

liwoŜci pracy, kombinacji grup rozmówców i szczelin czasowych, numeru identyfikujŃcego uŨytkow-

nika w sieci, spisu kontaktów i wielu innych parametr·w og·lnych. ZaleŨnie od modelu radiostacji, 

a w szczeg·lnoŜci od jej wyposaŨenia w elementy obsğugi, zwğaszcza w klawiaturň, moŨliwe jest usta-

wienie czňŜci parametr·w bezpoŜrednio w niej (przewaŨnie moŨliwa jest tylko modyfikacja istniejŃcych 

danych bez moŨliwoŜci wprowadzania dalszych). W modelach prostszych, w rodzaju PD-365/355/375, 

nie jest to wog·le moŨliwe. NiezaleŨnie od moŨliwoŜci konkretnego modelu najwygodniej zaprogramo-

waĺ cağoŜĺ parametr·w za pomocŃ komputera. Niekt·rzy dystrybutorzy oferujŃ takŨe radiostacje od 

razu zaprogramowane do uŨytku amatorskiego, ale mimo to warto zapoznaĺ siň ze sposobem 

programowania, aby m·c samemu dokonywaĺ zmian w konfiguracji i dostosowywaĺ jŃ do zmieniajŃcej 

siň sytuacji.  

Dla radiostacji ĂHyteryò dostňpne sŃ bezpğatnie programy CPS (Custom Programming Software), dla 

systemu Windows, w odmianach dla ich r·Ũnych modeli. PoğŃczenie radiostacji z komputerem przez 

zğŃcze USB wymaga takŨe zainstalowania pasujŃcego sterownika. W momencie pisania niniejszego 

skryptu dla modelu PD365 aktualna jest wersja programu DMRCT_CPS_V1.03.01.008.EM5. Dla 

innych popularnych modeli j.np. PD-785 wersja programu konfigurujŃcego nosi oznaczenie Hytera 

CPS V8.00. Programy i sterowniki dla tych i innych modeli radiostacji (motoroli, MD-380, MD-2017 

itd.) sŃ dostňpne u dystrybutorów i w Internecie m.in. na stronach www.sp-dmr.pl, ham-dmr.at 

i dc7jzb.de. PobierajŃc z Internetu oprogramowanie naleŨy zwr·ciĺ uwagň, aby byğa to wersja 

dostosowana do warunków europejskich,. 

Programowanie radiostacji wymaga zaopatrzenia siň w odpowiedni kabel USB, kt·ry w wiňkszoŜci 

przypadk·w naleŨy do akcesoriów dodatkowych. Nie jest to jednak duŨy wydatek. 

DuŨym uğatwieniem dla uŨytkownik·w sŃ gotowe przykğadowe pliki konfiguracyjne wystňpujŃce pod 

gwarowymi nazwami code plug lub codeplug. Ich zawartoŜĺ jest dostosowana do moŨliwoŜci danego 

modelu radiostacji dlatego teŨ konieczne jest korzystanie z pliku przewidzianego dla posiadanego 

sprzňtu (i zasadniczo r·wnieŨ i dla wersji jego oprogramowania fabrycznego). Wiele przykğadowych 

plik·w moŨna znaleŦĺ w Internecie podajŃc w wyszukiwarce sğowo Ăcodeplugò i typ radiostacji.  

W miarň moŨliwoŜci warto postaraĺ siň o plik konfiguracyjny dla najbliŨszej okolicy poniewaŨ sŃ juŨ 

w nim wpisane bliskie przemienniki wraz z ich czňstotliwoŜciami pracy i grupami rozmówców przypi-

sanymi odpowiednio do szczelin czasowych TS1 i TS2. JeŨeli nie jest to moŨliwe, moŨna wykorzystaĺ 

kaŨdy dowolny plik dla posiadanej radiostacji. Bňdzie on wymagağ jedynie dokonania trochň wiňkszych 

zmian w spisie przemienników i ewentualnie takŨe grup rozmówców.  

Dla uğatwienia pracy w nastňpnych punktach przedstawiono przykğady konfiguracji dla niektórych 

popularnych typ·w radiostacji przenoŜnych (rňcznych).  

Podstawowa kolejnoŜĺ programowania (konfigurowania) radiostacji DMR sprowadza siň do wprowa-

dzenia danych ogólnych, takich jak wğasny identyfikator, nastňpnie najwaŨniejszych kontaktów czyli 

grup rozmówców i reflektor·w, w dalszej kolejnoŜci ï kanağ·w dostňpu do osiŃgalnych przemienników 

lub przemiennika dla podstawowych grup takich jak TG9 (lokalna), TG260 (ogólnopolska), TG260x 

(SP1ïSP9), a nastňpnie przypisanie tych zaprogramowanych kanağów do stref czyli grup komórek 

pamiňci. Kolejne grupy rozm·wc·w, dalsze przemienniki, teksty itp. moŨna wprowadziĺ do konfi-

guracji w dalszej kolejnoŜci. W konfiguracji kanağ·w najwaŨniejsze jest podanie czňstotliwoŜci pracy 

wraz odstňpem dla pracy przez przemienniki, wyb·r kodu CC (przewaŨnie jest to 1, w Polsce niestety 

w kaŨdym okrňgu inny), podanie grupy rozmówców spoŜr·d zdefiniowanych w kontaktach, wybranie 

z rozwijanej listy zasady dostňpu do kanağu (dla dupleksowych kanağ·w DMR zalecane ĂColor Code 

Freeò ï nie odbierany sygnağ cyfrowy ï lub o podobnej nazwie, dla kanağ·w FM i simpleksowych 

DMR ĂAlwaysò ï zawsze), ustawienie mocy nadajnika (najczňŜciej do wyboru sŃ dwie pozycje ĂHò 

i ĂLò lub trzy ï z dodatkowŃ mocŃ ŜredniŃ, ale w radiostacjach przewoŦnych moŨna nastawiĺ moc 

dokğadniej) i ewentualnego ograniczenia czasu nadawania. Zar·wno poszczeg·lnym kanağom jak 

i strefom warto nadaĺ nazwy m·wiŃce coŜ uŨytkownikowi, aby nie musiağ on p·Ŧniej dğugo szukaĺ 

potrzebnego kanağu. Przykğadowo oznaczenie kanağu ĂSR5WB SPò m·wi, Ũe jest to kanağ do pracy 

w grupie SP (TG260) przez przemiennik SR5WB. NazwŃ strefy, do której jest on przypisany moŨe byĺ 

ĂMazowszeò, ĂWarszawaò lub ĂSP5ò. OczywiŜcie nazwy sŃ dowolne, ale powinny jednoznacznie 

informowaĺ uŨytkownika i ze wzglňd·w praktycznych nie byĺ za dğugie, tak aby byğy w cağoŜci wi-
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doczne na wyŜwietlaczu. Nazwy dğuŨsze przewijajŃ siň wprawdzie, ale nie moŨna ich zobaczyĺ 

w cağoŜci na pierwszy rzut oka. Dla grupy lokalnej TG9 albo innej dostňpnej w obu szczelinach dobrze 

jest teŨ podaĺ w nazwie numer szczeliny, np. ĂSR5WB 1 9ò i ĂSR5WB 2 9ò odpowiednio dla szczelin 

1 i 2.  

Dla wygody obsğugi dobrze jest teŨ skonfigurowaĺ klawisze programowalne. Funkcje kaŨdego z nich 

wybiera siň z rozwijanej listy. Przydatne jest przypisanie im funkcji zmiany stref, przeğŃczania mocy, 

ewentualnie takŨe wywoğywania kontakt·w, aby nie trzeba byğo tego szukaĺ za kaŨdym razem w menu.  

Na poczŃtek lepiej jest zmieniĺ tylko najwaŨniejsze opisane dalej parametry i nie ruszaĺ tych, których 

znaczenie nie jest dostatecznie jasne. Z kolei eksperymentujŃc warto zapisaĺ wprowadzone zmiany, tak 

Ũeby w przypadku nieprawidğowej konfiguracji m·c szybciej wr·ciĺ do sprawdzonej poprzedniej.  

Programowanie radiostacji przedstawiamy na dwóch przykğadach, radiostacji ĂHyteryò PD-365 (jako 

przedstawicielki prostszego sprzňtu), reprezentantki sprzňtu wyŨszej klasy PD-785(G) i ĂTyteryò MD-

2017 jako przedstawicielki wyrob·w chiŒskich. Pierwsza z nich jest radiostacjŃ stosunkowo prostŃ wy-

posaŨonŃ tylko w najwaŨniejsze funkcje niezbňdne do pracy w systemie DMR i analogowo. Funkcje te 

spotykamy r·wnieŨ w konfiguracjach bardziej rozbudowanych modeli. W konfiguracji sprzňtu innych 

producent·w parametry te mogŃ nosiĺ najwyŨej trochň inne nazwy, ale sŃ one i tak konieczne do 

uruchomienia stacji.  

PD-785(G) jest natomiast przykğadem bardziej rozbudowanej radiostacji posiadajŃcej szereg dodatko-

wych funkcji, klawiaturň cyfrowŃ pozwalajŃcŃ na wprowadzanie identyfikator·w reflektor·w lub 

przemienników w celu nawiŃzania kontaktu, kod·w DTMF, w modelu PD-785G wystňpuje takŨe 

odbiornik GPS. ZbliŨone moŨliwoŜci posiadajŃ radiostacje PD-685(G), X1P, AR-685 itd. R·wnieŨ 

w konfiguracji radiostacji przewoŦnych MD-655(G) i MD-785(G) ğatwo rozpoznaĺ opisane dalej 

parametry konfiguracyjne.  

 

 
 

Rys. 4.1. KolejnoŜĺ programowania radiostacji dla ğŃcznoŜci DMR i zaleŨnoŜĺ miňdzy podzbiorami 

danych (strzağka wskazuje dane wykorzystywane przez jej Ŧr·dğo podobnie jak w schematach baz 

danych). Programowanie rozpoczyna sie od kroku 1, a dane w nim wprowadzone sŃ wykorzystywane 

w kroku 2  itd. Pod ustawieniami og·lnymi rozumiane sŃ dla uproszczenia schematu wszystkie pozosta-

ğe ustawienia, zar·wno te z punktu ĂUstawienia og·lneò w programie jak i ustawienia klawiszy, menu, 

GPS, tekstów, funkcji pomocniczych itd. Niekt·re modele radiostacji pozwalajŃ na modyfikacjň para-

metr·w zapisanych kanağ·w przy uŨyciu klawiatury. Opğaca siň w·wczas zaprogramowaĺ kilka kana-

ğ·w na zapas do tego celu 
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4.1. Programowanie PD365 
 

 
Rys. 4.1.1. Wprowadzenie wğasnego identyfikatora ï do pola ĂRadio ID (Digital)ò u góry  

 

Przed rozpoczňciem pracy w eterze konieczna jest rejestracja uŨytkownika w sieci. KaŨdy z uŨytkow-

ników otrzymuje wówczas jednoznaczny numer indentyfikacyjny. Pierwsze trzy cyfry identyfikatora 

oznaczajŃ kraj, a pozostağe cztery sŃ indywidualne dla kaŨdego z uŨytkownik·w.  

Rejestracja jest warunkiem podjňcia pracy analogicznie jak w przypadku sieci D-STAR, z tŃ jedynie 

r·ŨnicŃ, Ũe zamiast znaku wywoğawczego w sieci uŨywany jest identyfikator liczbowy, przykğadowo 

OE1KDA otrzymağ po zarejestrowaniu siň identyfikator 2321025. Identyfikator ten musi byĺ podany 

w pliku konfiguracyjnym radiostacji. Zasadniczo do zwykğej pracy w eterze wystarcza tylko jeden 

identyfikator i moŨe on byĺ podany w konfiguracji dowolnej liczby radiostacji. OczywiŜcie w takim 

przypadku w danej chwili moŨe byĺ czynna tylko jedna z nich. Do zastosowaŒ eksperymentalnych, 

w trakcie kt·rych musi byĺ czynnych r·wnolegle wiňcej radiostacji naleŨŃcych do tego samego opera-

tora, moŨna wystŃpiĺ o otrzymanie dodatkowych identyfikatorów. W praktyce nawet w takich sytu-

acjach wiňcej niŨ dwa identyfikatory nie sŃ konieczne i nie sŃ teŨ przyznawane.  

Na ilustracjach przedstawiony jest plik konfiguracyjny opracowany przez kolegów austriackich i zmo-

dyfikowany przez OE1KDA tak, aby uwzglňdniĺ dane osobiste, a takŨe polskie przemienniki i  grupy 

rozmówców.  

Pliki konfiguracyjne dla PD-365 i niekt·rych innych modeli noszŃ rozszerzenie .rcd, dla innych wystň-

puje takŨe rozszerzenie .rcdx. Posiadacze radiostacji juŨ skonfigurowanych mogŃ wczytaĺ konfiguracjň 

z niej do komputera i po zapisaniu pliku na dysku wprowadzaĺ w nim w miarň potrzeby odpowiednie 

zmiany. JednŃ z moŨliwoŜci uzyskania przykğadowego pliku konfiguracyjnego jest jego pobranie z ra-

diostacji kolegi i po zapisaniu na twardym dysku komputera wprowadzenie do niego wğasnych danych 

i innych modyfikacji. Musi to byĺ oczywiŜcie plik dla radiostacji tego samego typu i najlepiej, aby obie 

radiostacje byğy wyposaŨone w tŃ samŃ wersjň oprogramowania fabrycznego. Oprogramowanie 

wewnňtrzne dla wielu rozpowszechnionych typ·w sprzňtu DMR wraz z odpowiednimi programami 

aktualizacyjnymi moŨna znaleŦĺ w Internecie pod tymi samymi adresami, co programy CPS i sterow-

niki.  
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Rys. 4.1.2. Konfiguracja kontaktów (zakğadka ĂContactò z grupy funkcji ĂDMR Servicesò). Klawisze 

ĂAddò i ĂInsertò sğuŨŃ odpowiednio do dodania nowej linii na koŒcu lub w dowolnym miejscu spisu, 

a klawisz ĂDeleteò do skasowania wybranej linii. Spis moŨe byĺ posortowany alfabetycznie po zazna-

czeniu pola ĂContact list sortò. W dolnej czňŜci klawisz ĂAdd >>ò sğuŨy do dodania wybranego wpisu 

z dostňpnych w polu lewym do spisu ulubionych w polu prawym, a klawisz Ă<< Removeò do usuniňcia 

wpisu z prawego okna ulubionych do lewego.  

 

Identyfikator naleŨy do podstawowych danych osobistych operatora. Pozostağe widoczne w oknie para-

metry zachowağy wartoŜci z pliku wzorcowego. Na ilustracji widoczna jest zakğadka ĂBasicò (danych 

podstawowych) z grupy funkcji ĂDMR Servicesò (ĂUsğug DMRò).  
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NastňpnŃ grupŃ parametr·w wymagajacŃ wprowadzenia lub modyfikacji sŃ kontakty. Okno kontaktów 

zawiera numery i nazwy grup rozm·wc·w oraz numery i nazwy najczňŜciej wykorzystywanych reflek-

tor·w. W przykğadzie pokazanym na rys. 4.1.2. zdefiniowane sŃ m.in. grupy dla Niemiec, Austrii 

i Szwajcarii, a takŨe grupy regionalna, europejska i Ŝwiatowa oraz kilka austriackich reflektorów zgod-

nie z podanymi powyŨej zestawieniami. W linii 22 widoczna jest definicja dla grupy polskiej.  

Zdefiniowane w ten spos·b kontakty sŃ wykorzystywane w przedstawionej dalej konfiguracji kanağ·w 

i w spisie dekodowanych grup.  

Dla korespondentów (stacji indywidualnych) i reflektor·w stosuje siň wywoğanie indywidualne 

(ĂPrivate Callò), a dla grup rozmówców ï grupowe (ĂGroup Callò). Dla reflektor·w niezaleŨnie od 

zalecenia funkcjonuje teŨ wywoğanie grupowe.  

 

Na rysunku 4.1.2. w kolumnie ĂCall Aliasò w g·rnej tabeli podana jest dowolnie wybrana nazwa kon-

taktu, a w kolumnie ĂCall IDò ï numer grupy lub reflektora. Przycisk ĂAddò (ĂDodajò) sğuŨy do doda-

nia nowego kontaktu, ĂInsertò (ĂWprowadŦò) ï do wprowadzenia nowej pustej linii pomiňdzy zajňtymi 

juŨ, tak Ũeby kontakty mogğy byĺ uporzŃdkowane zgodnie z potrzebami operatora, a ostatni przycisk 

ĂDeleteò (ĂKasujò) ï do skasowania wybranej linii.  

Pola i przyciski poniŨej sğuŨŃ do utworzenia spisu ulubionych kontaktów. W polu dostňpnych po lewej 

stronie (ĂAvailableò) wymienione sŃ wszystkie dostňpne kontakty, a w polu wybranych (ĂMembersò) 

po prawej ï kontakty juŨ wybrane. Przyciski ze strzağkani w prawo i w lewo (pomiňdzy tymi polami) 

sğuŨŃ do dodania lub usuniňcia kontakt·w z pola wybranych, a przyciski po prawej stronie pola wybra-

nych (ĂUpò, ĂòDownò ï odpowiednio ĂW g·rňò i ĂW d·ğò) ï do porzŃdkowania tego spisu przez prze-

mieszczanie w nim w g·rň lub w d·ğ wybranych pozycji. Pozycje te sŃ wybierane przez naciŜniňcie 

myszŃ.  

 

W konfiguracji kanağu cyfrowego (rys.4.1.3) w polu nazwy (ĂChannel Aliasò) podawana jest nazwa 

kanağu ğŃcznoŜci wskazywana na wyŜwietlaczu w trakcie pracy w eterze. W przykğadzie z rysunku 4.1.3 

przyjňto nazwň ĂSR5WB 2PLò. Zawiera ona znak przemiennika ï jak widaĺ w spisie po lewej stronie 

tego rodzaju stron kanağowych dla poszczeg·lnych przemienników w kombinacji z grupami rozmów-

ców i szczelinami moŨe byĺ wiele, numer szczeliny i oznaczenie grupy rozmówc·w. W tym przykğa-

dzie jest to grupa ogólnopolska o numerze 260, jak to podano w konfiguracji kontaktów, i jest ona 

dostňpna w szczelinie 2.  

Parametr ĂColor Codeò pozwala, podobnie jak ton CTCSS dla przemienników analogowych, na wybór 

przemiennika w obszarze wspólnego zasiňgu przemiennik·w pracujŃcych na tej samej czňstotliwoŜci 

i jest to zasadniczo najwaŨniejszy lub jedyny powód uŨywania r·Ũnych kod·w. Do wyboru jest 16 

takich kodów. W praktyce krótkofalarskiej najczňŜciej stosowany jest kod 1, ale zdarzajŃ siň teŨ i inne 

przypadki, j.np. przypisanie kaŨdemu okrňgowi innego kodu.  

W polu wyboru szczeliny czasowej (ĂSlot Operationò) naleŨy wybraĺ szczelinň pierwszŃ lub drugŃ 

zgodnie z podanymi wczeŜniej zasadami i znanym przyporzŃdkowaniem grup rozm·wc·w.  

W polu przeszukiwania pasma moŨliwy jest wybór jednej z list przeszukiwanych stacji, o ile zostağa 

ona zağoŨona (patrz punkt ĂScanò ï ĂPrzeszukiwanieò w konfiguracji PD-785), kt·ra sğuŨy do przeszu-

kiwania w trakcie pracy przez ten przemiennik. W naszym przykğadzie w tym kanale nie korzystamy 

z Ũadnej z nich.  

Z dalszych pól istotne sŃ pola czňstotliwoŜci nadawania i odbioru ĂTransmit Frequencyò i ĂReceive 

Frequencyò poğoŨone odpowiednio w ramkach ĂTXò i ĂRXò. NaleŨy podaĺ w nich czňstotliwoŜci nada-

wania wğasnej stacji ï w przykğadzie 430,950 MHz ï i odbioru stacji przemiennikowej ï w przykğadzie 

438,550 MHz. Odstňpy czňstotliwoŜci nadawania i odbioru przemiennik·w DMR na og·ğ odpowiadajŃ 

standardowi stosowanemu w danym kraju dla przemienników FM, ale nie jest to bezwzglňdnŃ reguğŃ. 

Jest to zaleŨne od lokalnej sytuacji. Dla kanağ·w przemiennikowych moŨna albo wpisaĺ czňstotliwoŜci 

odbioru w ramce ĂRXò i nadawania w ramce ĂTXò pozostawiajŃc w polu ĂOffsetò (ĂOdstňpò) wartoŜĺ 

0 (jak to widaĺ na ilustracji), albo teŨ wpisaĺ czňstotliwoŜĺ odbioru i odstňp (ĂOffsetò) z odpowiednim 

znakiem nie wpisujŃc nic do pola ĂTxò.  

W polu ĂTx Admitò wybierany jest warunek dopuszczajŃcy nadawanie. Dla kanağ·w przemienniko-

wych DMR najkorzystniejszy jest warunek ĂColor Code Freeò (sprowadzajŃcy siň do braku odbioru 

sygnağu cyfrowego) natomiast dla kanal·w simpleksowych DMR ĂAlways Allowò (nadawanie zawsze 
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dozwolone). Dla kanağ·w analogowych przemiennikowych i simpleksowych korzystny jest warunek 

ĂChannel freeò albo ĂAlways Allowò.  

 

 

Rys. 4.1.3. Konfiguracja kanağu cyfrowego ï dla ğŃcznoŜci DMR 

 

W polu ĂRX group listò moŨliwe jest dodanie kanağu do wybranej grupy kanağ·w odbieranych, o ile 

zostağa ona zağoŨona. ZağoŨenia i modyfikacji grup odbiorczych dokonuje siň w punkcie ĂRX Group 

Listò z grupy funkcji ĂDMR Servicesò.  

Istotne sŃ takŨe pola ĂTX Contact nameò, w którym podawana jest nazwa jednej z uprzednio zdefinio-

wanych grup odbiorców lub oznaczenie jednego z wpisanych do konfiguracji reflektorów, oraz pole 

mocy wyjŜciowej ï ĂPower levelò. W naszym przykğadzie w polu kontaktów podane zostağo oznaczenie 

grupy og·lnopolskiej Ă@DMR PLò (czyli grupy 260) i zostağa wybrana maksymalna moc nadawania. 

PD365 moŨe pracowaĺ z mocami 1,5 lub 3 W zaleŨnie od ustawienia w tym wğaŜnie polu. NiezaleŨnie 

od wybranego tutaj ustawienia standardowego moc nadawania moŨna przeğŃczaĺ za pomocŃ jednego 

z programowalnych klawiszy radiostacji po przypisaniu mu tej funkcji.  

Pozostağe pola zachowağy wartoŜci z pliku wzorcowego.  

Dla przemiennika SR5WB, podobnie jak i dla wielu innych zawartych w tej konfiguracji zostağo zdefi-

niowanych szereg kanağ·w dla poŨŃdanych grup rozm·wc·w i pasujŃcych do tego celu szczelin czaso-

wych.  

Jak wynika ze spisu kanağ·w po lewej stronie zdefiniowane sŃ kanağy dla ğŃcznoŜci i wywoğaŒ og·lno-

Ŝwiatowych w szczelinie 1 (ĂSR5WB 1WWò), dla ğŃcznoŜci i wywoğaŒ europejskich w szczelinie 1 

(SR5WB 1EUROò), dla wywoğania grupy 20 w szczelinie 1 (ĂSR5WB 1DACHò), dla wywoğania grupy 
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og·lnopolskiej w szczelinie 1 (ĂSR5WB 1PLò), dla wywoğania grupy austriackiej w szczelinie 1 

(ĂSR5WB 1ATò), dla wywoğania grupy 9 czyli lokalnej w szczelinie 1 (ĂSR5WB 1Lokalnieò), oraz 

grupy lokalnej w szczelinie 2 (SR5WB 2Lokalnieò). Tam gdzie sprawa jest oczywista, a wiňc dla pra-

wie wszystkich grup moŨna teŨ w nazwach kanağ·w opuŜciĺ numer szczeliny, pozostawiajŃc go jedynie 

dla grupy lokalnej 9 i ewentualnych innych dostňpnych w obu szczelinach.  

W analogiczny spos·b moŨna zdefiniowaĺ kanağy poğŃczeŒ korzystajŃce z reflektor·w. Sprawa ta jest 

dokğadniej om·wiona w innym miejscu skryptu.  

PD365 pozwala na zdefiniowanie og·ğem 256 kanağ·w, z tym, Ũe jedynie 128 czyli poğowa nich jest 

przeznaczona dla ğŃcznoŜci cyfrowych DMR, a druga poğowa dla ğŃcznoŜci analogowych FM. PD-685, 

PD-785, AR-685, X1P i inne modele pozwalajŃ na zdefiniowanie znacznie wiňkszej liczby kanağ·w 

cyfrowych i analogowych.  

W zaleŨnoŜci od potrzeb ï miejsca pobytu operatora ï konieczna moŨe byĺ wiňc wymiana konfiguracji 

na innŃ zawierajŃcŃ dostňpne w danym rejonie przemienniki. Jest to jeden z powod·w, dla których nie 

wystarczy skorzystaĺ z konfiguracji wpisanej przez dystrybutora albo bardziej doŜwiadczonych kole-

g·w, a warto poznaĺ samemu spos·b konfiguracji i jej modyfikowania.  

 

Konfiguracja kanağu analogowego jest jeszcze mniej skomplikowana, a do wyboru sŃ znane og·lnie 

parametry.  

W polu ĂChannel Aliasò podawana jest dowolna nazwa, najlepiej, aby byğa ona ğatwa do rozpoznania 

przez operatora. W przykğadzie na ilustracji 4.1.4 wybrano nazwň ĂSR5PF Warszawa Eò gdzie ĂEò syg-

nalizuje, Ũe jest to przemiennik echolinkowy. Odstňp kanağ·w (krok strojenia) w polu ĂChannel 

Spacingò moŨe wynosiĺ 12,5 lub 25 kHz, przewaŨnie jest to 25 kHz. W polach ĂTransmit Frequencyò 

i ĂReceive Frequencyò znajdujŃcych siňw ramkach ĂTXò i ĂRXò podane sŃ czňstotliwoŜci nadawania 

radiostacji i odbioru sygnağ·w przemiennika (nadawania przemiennika). Dla kanağ·w przemienniko-

wych moŨna albo wpisaĺ czňstotliwoŜci odbioru w ramce ĂRXò i nadawania w ramce ĂTXò pozosta-

wiajŃc w polu ĂOffsetò (ĂOdstňpò) wartoŜĺ 0, albo teŨ wpisaĺ czňstotliwoŜĺ odbioru i odstňp (ĂOffsetò) 

z odpowiednim znakiem nie wpisujŃc nic do pola ĂTxò.  

W razie potrzeby naleŨy wybraĺ dodatkowŃ sygnalizacjň na czas nadawania tzn. tony podakustyczne 

CTCSS lub kody CDCSS(DCS) i w odpowiednim polu poniŨej wybraĺ czňstotliwoŜĺ tonu podakus-

tycznego albo numer kodu. W praktyce przemienniki amatorskie korzystajŃ z ton·w CTCSS, a i to 

tylko czňŜĺ z nich. Brak jest moŨliwoŜci nadawania tonu otwierajŃcego 1750 Hz, a takŨe sygnalizacji 

DTMF, w odr·Ũnieniu od np. PD-785(G). Do skorzystania z Echolinku konieczne jest wiňc posğuŨenie 

siň zewnňtrznym generatorem DTMF (patrz: tom 19 ï ĂPoradnik Echolinkuò).  

Cyfrowa blokada szumów sterowana przy uŨyciu kod·w CDCSS lub analogowo przy uŨyciu ton·w 

CTCSS jest potrzebna tylko w rzadkich przypadkach.  

Moc wyjŜciowa jest wybierana w polu ĂPower levelò analogicznie jak dla kanağ·w DMR. Pozostağe 

parametry mogŃ zachowaĺ wartoŜci podane w pliku wzorcowym lub na ilustracji 4.1.4.  

OczywiŜcie moŨna teŨ z nimi eksperymentowaĺ.  

W polu ĂTx Admitò zar·wno dla kanağ·w przemiennikowych jak i simpleksowych moŨna wybraĺ 

ĂAlways Allowò albo ĂChannel Freeò ï czyli dopuŜciĺ nadawanie albo zawsze albo tylko w wolnym 

kanale.  

Maksymalna dopuszczalna w PD365 liczba kanağ·w analogowych wynosi 128, co powinno wystarczyĺ 

w wiňkszoŜci sytuacji, zwğaszcza, Ũe zakres pracy jest ograniczony do pasma 70 cm. Podobnie jak 

w zbiorze kanağ·w DMR warto i tutaj zdefiniowaĺ co najmniej kilka kanağ·w do ğŃcznoŜci bezpoŜred-

niej i wywoğaŒ, a uŨytkownicy ĂDV4miniò lub innych mikroprzemiennik·w potrzebujŃ kanağu do 

korzystania z nich.   
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Rys. 4.1.4. Konfiguracja kanağu analogowego FM 

 

Strefy w rozumieniu niniejszej konfiguracji sŃ grupami dowolnie wybranych kanağ·w. Najlepiej oczy-

wiŜcie i najwygodniej, aby istniağo miňdzy nimi jakieŜ powiŃzanie regionalne w sensie geograficznym 

lub zwiŃzek logiczny, ale formalnie rzecz biorŃc nie jest to konieczne. Umieszczenie we wsp·lnej gru-

pie (czyli Ăstrefieò) kanağ·w przemiennik·w z okolic, w kt·rych operator przebywa najczňŜciej teŨ 

moŨe okazaĺ siň praktyczne. R·wnieŨ kolejnoŜĺ stref warto dobraĺ tak, aby moŨna byğo z nich 

korzystaĺ w miarň wygodnie.  

Po prawej stronie okna konfiguracji stref (rys. 4.1.5) znajduje siň spis dotychczas zdefiniowanych, a po 

prawej stronie widoczne sŃ dwa pola zawierajŃce spisy kanağ·w. Pole kanağ·w dostňpnych (zdefinowa-

nych w podany powyŨej spos·b) o tytule ĂAvailableò sğuŨy do wyboru kanağu dodawanego do przyna-

leŨnych do danej strefy (pole ĂMembersò po prawej stronie). Pomiňdzy nimi znajdujŃ siň przyciski ze 

strzağkami w prawo i w lewo sğuŨŃce odpowiednio do dodania (ĂAddò) wybranego kanağu do strefy lub 

usuniňcia go z niej (ĂRemoveò). PodkreŜlone litery ĂAò i ĂRò w ich podpisach oznaczajŃ jak zwykle 

pod systemem ĂWindowsò kombinacje tych liter z klawiszem ĂAltò sğuŨŃce do wywoğania danej funkcji 

ï sŃ to wiňc odpowiednio ĂALT-Aò i ĂALT-Rò.  

Poszczególne kanağy mogŃ siň dowolnie powtarzaĺ w r·Ũnych strefach. Po prawej stronie pola przypi-

sanych (wybranych) kanağ·w znajdujŃ siň przyciski z podpisami ĂUpò i ĂDownò. SğuŨŃ one do przesu-

wania odpowiednio w g·rň lub w d·ğ wybranych (naciŜniňtych myszŃ) elementów spisu ï czyli do jego 

porzŃdkowania w sposób wygodny dla uŨytkownika. PoniŨej obu tych p·l u doğu znajdujŃ siň pokazane 

na ilustracji 4.1.6 przyciski nawigacyjne oraz przycisk ze znakiem plusa sğuŨŃcy do dodawania nowych 

stref i przycisk ze znakiem X sğuŨŃcy do kasowania wybranej spoŜr·d istniejŃcych.  
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Na ilustracji 4.1.5 pokazany jest przykğad strefy zbiorczej dla dw·ch wybranych miast ï Warszawy 

i Katowic.  

W PD-365 moŨliwe jest takie zaprogramowanie dw·ch spoŜr·d dostňpnych przycisk·w programowal-

nych, aby sğuŨyğy one do wyboru stref w obu kierunkach, co w istotny spos·b uğatwia nawigacjň wŜr·d 

kanağ·w.  

PoniŨej znajduje siň strefa ŜlŃska i kilka stref zağoŨonych przez koleg·w austriackich w pliku wzorco-

wym. Jedna z nich obejmuje kilka przemiennik·w z r·Ũnych rejon·w Austrii, kt·rych wsp·lnŃ cechŃ 

jest ta sama czňstotliwoŜĺ pracy. Tak wiňc r·wnieŨ czňstotliwoŜci pracy mogŃ sğuŨyĺ jako kryterium 

przypisania do strefy.  

Ostatnia strefa zawiera przemienniki analogowe. PoniewaŨ w PD-365 liczba stref jest ograniczona do 

16, a jak wynika z ilustracji 4.1.5. i 4.1.6 w tym przykğadzie zostağo ich zağoŨonych dopiero 12 wiňc 

uŨytkownik ma jeszcze trochň rezerwy na wğasne potrzeby.  

Na ilustracji 4.1.7 przedstawiony jest przykğad strefy obejmujŃcej kilka przemiennik·w z okrňg·w 1, 3, 

8 i 9, których wspólnym mianownikiem jest czňstotliwoŜĺ pracy 438,5 MHz. Pozwala to na lepsze wy-

korzystanie ograniczonej liczby stref.  

 

 

Rys. 4.1.5. Konfiguracja stref ï wyb·r naleŨŃcych do nich kanağ·w 

 

 
Rys. 4.1.6. Nawigacja, dodawanie i kasowane stref 
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W opisie konfiguracji PD-365 wielokrotnie juŨ zostağy wspomniane klawisze programowalne. Radio-

stacja posiada trzy takie klawisze na Ŝciance czoğowej (P1 ï P3) i jeden, oznaczony jako SK1, na lewej 

Ŝciance bocznej poniŨej klawisza nadawania.  

Wyboru ich funkcji dokonuje siň w menu ustawieŒ og·lnych (ĂGeneral settingsò) w punkcie ĂKlawi-

szeò (ĂButtonsò). KaŨdemu z klawiszy moŨna przypisaĺ dwie funkcje wywoğywane odpowiednio przez 

jego kr·tkie lub dğugie naciŜniňcie. Granica pomiňdzy naciŜniňciem kr·tkim i dğugim jest ustawiana 

w polu ĂLong Press Durationò i w przykğadzie widocznym na ilustracji wynosi on 2 sekundy.  

 

 
 

Rys. 4.1.7. Strefa obejmujŃca kilka przemienników o tej samej czňstotliwoŜci pracy. W nazwie podane 

sŃ koŒc·wki znak·w wywoğawczych tych przemiennik·w [OE]1XAR, [OE]3XKC itd. 

 

Rys. 4.1.8. Konfiguracja klawiszy programowalnych 

 

Wyboru poŨŃdanej funkcji dokonuje siň w rozwijanych listach podpisanych oznaczeniami klawiszy. 

Funkcje wywoğywane przez dğugie naciŜniňcie podane sŃ w kolumnie prawej, a przez krótkie ï w lewej.  

W przykğadzie widocznym na ilustracji 4.1.8 kr·tkie naciŜniňcie klawisza bocznego (oznaczonego 

w programie jako SK1) powoduje zmianň mocy wyjŜciowej z niskiej na peğnŃ lub odwrotnie, a dğugie 

przejŜcie w ukryty tryb pracy ï z wyğŃczonŃ sygnalizacjŃ akustycznŃ ï lub powrót do trybu standar-

dowego.  
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Kr·tkie naciŜniňcie klawiszy P1 lub P3 powoduje zmianň strefy w g·rň lub w d·ğ. Po wybraniu strefy 

za pomocŃ manipulatora uniwersalnego (jego naciskania u g·ry lub u doğu) wybiera siň jeden z zawar-

tych w niej kanağ·w. Naciskanie manipulatora po prawej lub lewej stronie powoduje zmianň siğy gğosu.  

Kr·tkie naciŜniňcie klawisza P2 sğuŨy do wywoğania spisu kontaktów, podobnie jak przycisku z zielonŃ 

kreskŃ. Symetrycznie poğoŨony klawisz z czerwonym symbolem sğuŨy do wğŃczania lub wyğŃczania 

radiostacji. Dğugie naciŜniňcie klawisza P1 sğuŨy do wğŃczenia przeszukiwania pasma, P2 ï do 

zablokowania klawiatury, a P3 ï do wywoğania grupowego.  

 

 
 

Rys. 4.1.9. Konfiguracja meldunków tekstowych 

 

 
Rys. 4.1.10. Wybór zğŃcza szeregowego do programowania radiostacji 



Poradnik DMR                                                                          Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

14.09.2021                                                                                                                             59 

 

 

W punkcie ĂQuick Textò (ĂMeldunki tekstoweò) z grupy funkcji ĂDMR Servicesò uŨytkownik moŨe 

wprowadziĺ kr·tkie meldunki tekstowe uŨywane w trakcie pracy w eterze (rys. 4.1.9). Przycisk ĂAddò 

sğuŨy do dodania nowego meldunku na koŒcu spisu, ĂInsertò ï do wprowadzenia nowej pustej linii 

w sŃsiedztwie meldunku zaznaczonego myszŃ, co pozwala na uporzŃdkowanie spisu zgodnie z potrze-

bami operatora, a przycisk ĂDeleteò ï do skasowania zaznaczonego meldunku.  

Zapis konfiguracji w radiostacji wymaga jej poğŃczenia z komputerem za pomocŃ pasujŃcego do niej 

kabla USB, nie wchodzŃcego przewaŨnie w skğad akcesori·w standardowych. OczywiŜcie konieczne 

jest uprzednie zainstalowanie pasujŃcego sterownika symulujŃcego zğŃcze szeregowe COM.   

Konieczne jest teŨ podanie w programie wğaŜciwego numeru zğŃcza COM w widocznym na rys. 4.1.10 

oknie otwieranym za pomocŃ menu ĂProgramò | ĂCommunication Portò (ĂProgramowanieò | ĂZğŃcze 

komunikacyjneò). Do programowania radiostacji z serii 3 sğuŨy (wirtualne) zğŃcze COM, natomiast 

radiostacje z serii 6 lub 7 sŃ programowane przez zğŃcze USB.  

Do odczytu konfiguracji z radiostacji sğuŨy punkt ĂRead from radioò w menu ĂProgramò, a do jej zapisu  

ï punkt ĂWrite to radioò w tym samym menu. Zamiast tych obu punkt·w moŨna skorzystaĺ z symboli 

w pasku narzňdziowym. Do zapisu pliku konfiguracyjnego na dysku komputera sğuŨy punkt ĂSaveò 

(ĂZapiszò) w menu ĂFileò (ĂPlikò).  

 

4.1.1. Aktualizacja oprogramowania radiostacji 

 

 
Rys. 4.1.1.1. Przykğadowe okno programu aktualizacyjnego 

 

W przypadku gdy fabryczne oprogramowanie radiostacji nie odpowiada najnowszej wersji potrzebna 

jest jego aktualizacja. Konieczne jest zainstalowanie programu aktualizacyjne np. PD365.A1.02.09.001 

lub inny w aktualnej wersji i dla posiadanego modelu radiostacji. Program ten wymaga r·wnieŨ zainsta-

lowania sterownika USB symulujŃcego zğŃcze COM. Po wywoğaniu programu, wyborze zğŃcza COM 

i podğŃczeniu radiostacji do komputera naleŨy nacisnŃĺ przycisk ĂAktualizujò (ĂUpgradeò) i odczekaĺ 

do koŒca pracy programu. W trakcie aktualizacji nie wolno odğŃczaĺ radiostacji od komputera.  

Aktualne wersje oprogramowania sŃ dostňpne w Internecie pod tymi samymi adresami, co programy 

CPS. Zaleca siň korzystanie tylko z wersji oficjalnie dopuszczalnych przez producenta. Wersje beta lub 

inne nowsze, ale jeszcze niedostatecznie sprawdzone mogŃ kompletnie unieruchomiĺ radiostacjň. 

PrzeğŃczenie radiostacji w tryb aktualizacji moŨe wymagaĺ wğŃczenia jej w specjalny spos·b. PD-785 
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wymaga naciŜniňcia przycisku nadawania i czerwonego przycisku na górnej Ŝciance i dopiero wğŃcze-

nia radiostacji.  

 

4.2. Programowanie PD785(G) 
 

W punkcie tym przedstawione jest programowane rozpowszechnionych wŜr·d kr·tkofalowców modeli 

radiostacji Hytery PD-785 i PD-785G r·ŨniŃcych siň miňdzy sobŃ wyposaŨeniem w odbiornik GPS. 

Podobnie wyglŃda programowanie modeli z serii 6 i X1P. Szczeg·lnŃ uwagň zwr·cono tutaj na r·Ũnice 

w stosunku do PD-365 starajŃc siň uniknŃĺ powtarzania wyjaŜnieŒ roli i znaczenia om·wionych juŨ 

w poprzednim punkcie parametrów. Jako przykğad konfiguracji wykorzystano plik konfiguracyjny 

(codeplug) opracowany przez kolegów austriackich, ale jego dostosowanie do sytuacji krajowej nie 

powinno sprawiaĺ powaŨniejszych kğopot·w ï podobnie jak w poprzednim przykğadzie.  

Przedstawione dalej przykğady pochodzŃ z programu CPS w aktualnej w wersji V7.00.07.019.EM5 ï 

sğuŨŃcego takŨe do programowania radiostacji z serii 5, 6 i X1P. Obecnie stosowana jest wersja V8xx. 

PobierajŃc z internetu oprogramowanie naleŨy zwr·ciĺ uwagň, aby byğa to wersja dostosowana do 

warunków europejskich, co poznaje siň wğaŜnie po literach EM w oznaczeniu. Ogólnie rzecz biorŃc 

program konfiguracyjny dla PD-785 i innych typów radiostacji ĂHyteryò jest bardzo zbliŨony pod 

wzglňdem obsğugi do omówionego w poprzednim punkcie programu dla PD-365, a najwaŨniejszŃ 

r·ŨnicŃ jest zakres dostňpnych i konfigurowalnych funkcji sprzňtu.  

Na ilustracji 4.2.1 po lewej stronie widoczny jest zestaw punktów konfiguracji ï jest on zdecydowanie 

bogatszy aniŨeli dla PD-365 ï a po prawej zakğadkň dla parametr·w og·lnych. WiňkszoŜĺ widocznych 

tam parametr·w moŨe zachowaĺ wartoŜci podane w pliku wzorcowym, jedynie nazwa wğasnej radio-

stacji musi byĺ dostosowana do indywidualnych warunk·w (w przykğadzie jest to imiň operatora, ale 

dobrym pomysğem jest wpisanie tam znaku wywoğawczego).  

Ze wzglňdu na znacznŃ liczbň moŨliwoŜci w przykğadzie tym (podobnie jak w poprzednim) omówiono 

jedynie najistotniejsze parametry konfiguracyjne.  

W punkcie ĂBasicò grupy funkcji ĂDMR Servicesò w polu ĂRadio IDò wprowadzany jest wğasny iden-

tyfikator otrzymany w trakcie rejestracji operatora w sieci. Pozostağe parametry mogŃ zachowaĺ war-

toŜci podane w przykğadowym pliku.  

Konfiguracja kontaktów (ilustracja 4.2.3) wraz ze spisem ulubionych nie odbiega od konfiguracji dla 

PD365, jedynie ich liczba jest znacznie wiňksza ï moŨe dochodziĺ do 1024.  

Konfiguracja kanağu cyfrowego DMR jest na ilustracji 4.2.4 przedstawiona na przykğadzie prze-

miennika OE1XQU na Wienerbergu w poğudniowej czňŜci Wiednia i grupy ogólnokrajowej TG232 

w szczelinie TS2, a wiňc dla ğŃcznoŜci o charakterze bardziej lokalnym gdzie moŨna sobie pozwoliĺ na 

dğuŨsze QSO. Ğatwo moŨna rozpoznaĺ tutaj wszystkie zasadnicze pola om·wione w przykğadzie dla 

PD-365. Przemiennik pracuje na czňstotliwoŜciach 438,825/431,225 MHz. Opr·cz kanağ·w przemien-

nikowych wygodnie jest takŨe zdefiniowaĺ kilka simpleksowych kanağ·w bezpoŜrednich. Maksymalna 

dopuszczalna liczba kanağ·w w PD-785(G) wynosi 1024.  

Ilustracja 4.2.5 przedstawia konfuguracjň kanağu analogowego na przykğadzie echolinkowego prze-

miennika OE1XUU-R na sğawnym Kahlenbergu (którego nazwa oznacza po prostu ĞysŃ G·rň). 

R·wnieŨ i tutaj znaczenie najwaŨniejszych p·l jest oczywiste i nie odbiega od omówionego w przykğa-

dzie dla PD-365. Echolinkowy adres przemiennika wynosi 6406, ale nie ma to znaczenia dla konfigura-

cji radiostacji. CzňstotliwoŜci pracy przemiennika wynoszŃ 438,950/431,350 MHz, a do jego urucho-

mienia konieczny jest ton CTCSS 162,5 Hz. W PD-785(G) nie ma sztywnego podziağu kanağ·w na 

dwie poğowy ï DMR i analogowŃ ï jak w PD-365.  

U doğu obu okien konfiguracji kanağ·w znajdujŃ siň przyciski nawigacyjne, przycisk dodawania no-

wych kanağ·w i przycisk kasowania wybranych. SŃ one dobrze widoczne na ilustracji 4.2.5.  

PD785(G) pozwala na zdefiniowanie do 64 stref. Przykğad definicji strefy obejmujŃcej przemienniki 

ĂHyteryò w Wiedniu przedstawia ilustracja 4.2.6. Na pozycji 8 i 16 widoczne sŃ kanağy echa. Na pozy-

cjach 4 i 12 znajdujŃ siň kanağy dostňpu do grupy austriackiej TG232, a na pozycjach 5 i 13 ï do grupy 

niemieckiej TG262.  

PD-785(G) posiada piňĺ programowalnych klawiszy, z których kaŨdy moŨe sğuŨyĺ do wywoğania 

dw·ch funkcji w zaleŨnoŜci od dğugoŜci czasu jego przyciŜniňcia. Graniczna dğugoŜĺ czasu jest podana 

w polu ĂLong press durationò pod definicjami funkcji klawiszy. Analogicznie jak w konfiguracji PD-
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365 funkcje kaŨdego z klawiszy przy dğugim lub kr·tkim przyciŜniňciu sŃ wybierane z rozwijanych list. 

Kolumna prawa dotyczy funkcji wywoğywanych przez przyciŜniňcie dğugie, a lewa ï krótkie.  

 

 
Rys. 4.2.1. Zakğadka ustawieŒ og·lnych dla PD-785(G). Poza polem ĂRadio Aliasò (ĂNazwa radio-

stacjiò) pozostağe parametry mogŃ pozostaĺ niezmienione. W tym przykğadzie za nazwň sğuŨy imiň 

operatora, ale lepiej jest podaĺ tam znak wywoğawczy, z ewentualnym dodatkiem imienia 
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Rys. 4.2.2. Punkt (zakğadka) ĂBasicò w grupie funkcji ĂDMR Servicesò ï wprowadzenie wğasnego 

identyfikatora. Bez jego otrzymania niemoŨliwa jest praca w sieci DMR 
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Rys. 4.2.3. Konfiguracja kontaktów. Wiňksza ich liczba pozwala na wpisanie wielu kontaktów 

prywatnych, co w PD-365 wymagağo starannego rozwaŨenia 

 



Poradnik DMR                                                                          Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

14.09.2021                                                                                                                             64 

 

Rys 4.2.4. Konfiguracja kanağu DMR na przykğadzie przemiennika OE1XQU na Wienerbergu i grupy 

ogólnokrajowej, tutaj TG232, w szczelinie 2. Nazwa kanağu zostağa dobrana tak, aby informowağa 

o uŨywanym przemienniku, grupie rozmówców i wybranej szczelinie czasowej. Praktyczne moŨe byĺ 

takŨe uŨycie w nazwie kanağu znaku wywoğawczego przemiennika. Dla kanağ·w przemiennikowych 

moŨna albo wpisaĺ czňstotliwoŜci odbioru w ramce ĂRXò i nadawania w ramce ĂTXò pozostawiajŃc 

w polu ĂOffsetò (ĂOdstňpò) wartoŜĺ 0, albo teŨ wpisaĺ czňstotliwoŜĺ odbioru i odstňp (ĂOffsetò) z od-

powiednim znakiem nie wpisujŃc nic do pola ĂTxò. W polu ĂTx Admitò wybierany jest warunek 

dopuszczajŃcy nadawanie. Dla kanağ·w przemiennikowych DMR najkorzystniejszy jest warunek 

ĂColor Code Freeò natomiast dla kanalów simpleksowych DMR ĂAlways Allowò. Dla kanağ·w analo-

gowych przemiennikowych i simpleksowych korzystny jest warunek ĂChannel freeò albo ĂAlways 

Allowò. 
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Rys. 4.2.5. Konfiguracja kanağu analogowego na przykğadzie echolinkowego przemiennika OE1XUU-R 

na sğawnym w Polsce Kahlenbergu 

 

Na ilustracji 4.2.5 w polach ĂSignaling typeò (ĂRodzaj sygnalizacjiò) i ĂPersonality Listò (ĂProfile 

uŨytkownik·wò) wpisana jest moŨliwoŜĺ uŨycia tonu wywoğawczego 1750 Hz (patrz ilustracje 4.2.1.1 ï 

4.2.1.4). W polach ĂTx CTCSS/CDCSS Typeò (ĂNadawane sygnağy CTCSS/CDCSSò) i ĂCTCSSò 

podany jest przykğad wykorzystania tonu CTCSS do otwierania przemiennika. W analogiczny sposób 
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moŨna takŨe wybraĺ kod CDCSS (DCS). PrzyporzŃdkowanie ton·w CTCSS lub kod·w CDCSS w od-

biorniku oznacza uruchomienie odpowiadajŃcej im blokady szum·w przepuszczajŃcej tylko wybrane 

sygnağy. CzňstotliwoŜci nadawania i odbioru moŨna wpisaĺ do p·l ramkach ĂRxò i ĂTxò pozostawiajŃc 

0 w polu ĂOffsetò jak to widaĺ na ilustracji albo teŨ podaĺ czňstotliwoŜĺ odbioru (ĂRx..ò i ofset z odpo-

wiednim znakiem nie wpisujŃc nic do pola ĂTx...ò. Odstňp kanağ·w (ĂChannel spacingò) dla kanağów 

analogowych wynosi przewaŨnie 25 kHz, a dla kanağ·w DMR ï zawsze 12,5 kHz.   

Pole ĂTalk Aroundò pozostaje nie zaznaczone poniewaŨ moŨliwoŜĺ ta bywa uŨywania w kanağach 

DMR. Krótkofalowcy korzystajŃ z oddzielnych kanağ·w simpleksowych. 

 

 

Rys. 4.2.6. Konfiguracja stref. KaŨda z nich moŨe zawieraĺ do 16 kanağ·w. NajwaŨniejszym kryterium 

powinna byĺ tutaj wygoda uŨytkownika 
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Rys. 4.2.7. Konfiguracja klawiszy programowalnych, punkt ĂButtonsò (ĂKlawiszeò) w grupie funkcji 

ogólnych (ĂGeneral Settingò). Funkcje klawiszy wybiera siň z rozwijanych list dla dğugiego i kr·tkiego 

przyciŜniňcia 

 

W przykğadzie z rys. 4.2.7 oprócz funkcji zmiany strefy w g·rň lub w d·ğ (ĂZone upò, ĂZone downò) 

udostňpniono w ten spos·b wywoğanie spisu kontakt·w (ĂContact listò), powr·t do okna poczŃtkowego 

na wyŜwietlaczu (ĂHome screenò), przeszukiwanie kanağ·w (ĂScanò), wywoğanie klawiatury DTMF 

(ĂDTMF Keypadò), blokadň klawiatury (ĂKeypad Lockò) i wywoğanie grupowe na wyjŜciu przemien-

nika (ĂTalk Aroundò). Pole to powinno byĺ zaznaczone tylko w kanağach przemiennikowych DMR, 

a nie w kanağach simpleksowych.  

Rozmieszczenie klawiszy programowalnych na obudowie obrazuje ilustracja 4.2.8.  

 

Rys. 4.2.8. Rozmieszczenie klawiszy programowalnych 

na obudowie PD-785(G). Ilustracja po lewej stronie jest 

wywoğywana za pomocŃ przycisku ĂButton Previewò 

 

 
Rys. 4.2.9. Wybór zğŃcza do programowania radiostacji. 

Konieczne jest uprzednie zainstalowanie sterownika 
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Przed zaprogramowaniem radiostacji naleŨy w menu ĂProgramò | ĂCommunication Portò (ĂProgramo-

wanieò | ĂZğŃcze szeregoweò) wybraĺ zğŃcze szeregowe, udostňpnione w tym celu przez uprzednio 

zainstalowany sterownik. Numer zğŃcza jest wybierany z rozwijanego spisu w oknie widocznym na 

ilustracji 4.2.9. Radiostacja powinna byĺ poğŃczona z komputerem za pomocŃ wchodzŃcego w skğad 

wyposaŨenia dodatkowego kabla USB.  

W tym samym menu znajdujŃ sie teŨ punkty ĂRead from radioò i ĂWrite to radioò sğuŨŃce odpowiednio 

do odczytu skonfigurowanych parametrów z radiostacji w celu ich zapisu na dysku i ewentualnej mody-

fikacji oraz do wpisania zmodyfikowanej konfiguracji do radiostacji. Sposób zapisu pliku na dysku jest 

identyczny jak w programie konfiguracyjnym dla PD-365. Program moŨe odczytywaĺ i zapisywaĺ pliki 

w formatach .rcd lub .rcdx.  

PD-785(G) posiada kilka poŨŃdanych przez kr·tkofalowc·w moŨliwoŜci niedostňpnych w modelu 

omawianym uprzednio. JednŃ z nich jest moŨliwoŜĺ nadawania tonu wywoğawczego 1750 Hz. Sposób 

konfiguracji przedstawiono na ilustracjach 4.2.1.1 ï 4.2.1.4.  

DrugŃ z takich poŨŃdanych funkcji sŃ pamiňci DTMF, kt·re jak to pokazano na ilustracji 4.2.2.1 dajŃ 

siň wykorzystaĺ do dostňpu do Echolinku. Widoczne po prawej stronie okna przyciski ĂAddò 

(ĂDodajò), ĂInsertò (ĂWstawò) i ĂDeleteò (ĂKasujò) sğuŨŃ do dodania pustej linii na koŒcu spisu lub 

w Ŝrodku oraz do kasowania zaznaczonych linii.  

W widocznym powyŨej punktu ĂPhone listò, kt·ry w tym przypadku lepiej jest przetğumaczyĺ na 

ĂPamiňci DTMFò lub ĂKsiŃŨka przemiennik·w echolinkowychò niŨ dosğownie jako ĂKsiŃŨka telefo-

nicznaò, punkcie ĂPhoneò (ĂKonfiguracja telefonicznaò) ustala siň czasy nadawania sygnağ·w DTMF 

i przerw miňdzy nimi tak, aby byğy one bezbğňdnie rozpoznawane przez przemienniki echolinkowe.  

Okno spisu komunikatów tekstowych (otwierane za pomocŃ menu ĂDMR servicesò | ĂQuck textò ï 

ĂFunkcje DMRò | ĂKomunikaty tekstoweò) jest na tyle podobne do okna dla PD-365, Ũe zrezygnowano 

z jego ponownego przytaczania.  

Widoczny w lewej czňŜci okna punkt ĂScanò pozwala na definiowanie grup przeszukiwanych stacji 

(kanağ·w).  

Pominiňte w niniejszym om·wieniu punkty majŃ abo mniejsze znaczenia dla zastosowaŒ kr·tkofalar-

skich, albo zdefiniowane tam parametry mogŃ zachowaĺ swoje wartoŜci ustalone w pliku przykğado-

wym albo teŨ dotyczŃ funkcji nie uŨywanych lub rzadko uŨywanych w ğŃcznoŜciach kr·tkofalarskich, 

sŃ to takie punkty j.np. ĂRoamò, ĂEmergencyò, ĂWork orderò i in. 
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4.2.1. Ton wywoğawczy 1750 Hz 

 

 

Rys. 4.2.1.1. Konfiguracja tonu wywoğawczego 1750 Hz 

 

Zaprogramowanie tonu wywoğawczego, jeŜli nie zostağo juŨ dokonane w pliku przykğadowym, wymaga 

wybrania w menu ĂOptionò | ĂPreferencesò (ĂOpcjeò | ĂUstawieniaò) ciŃg·w 2-tonowych i zdefiniowa-

nia tonu 1750 Hz jak na ilustracji 5.20. Nastňpnie naleŨy definicjň tŃ przypisaĺ do profilu uŨytkownika 

w punkcie ĂPersonalityò (ĂProfilò) (ilustracja 5.21) i to z kolei powinno byĺ zadeklarowane w punkcie 

ĂOne Touch Callò (ĂWywoğanie jednoprzyciskoweò) jak to pokazano na ilustracji 5.23, a nastňpnie to 

wywoğanie jednoprzyciskowe powinno byĺ przypisane do jednego z programowalnych przycisków 

w punkcie ĂButtonsò (ĂKlawiszeò) w grupie funkcji og·lnych (ĂGeneral Settingò) jak to pokazano na 

ilustracji 4.2.7.  

W przykğadzie z ilustracji 4.2.7 przyporzŃdkowanie to nie jest jeszcze uwzglňdnione. Do wywoğania 

tonu moŨna wykorzystaĺ dowolny klawisz rezygnujŃc z jego dotychczasowej funkcji albo zamieniajŃc 

z funkcjami innych. Jeden z klawiszy pozostağ tam jeszcze wolny. W innych plikach konfiguracyjnych 

sytuacja r·Ũni siň oczywiŜcie od pokazanej, ale zawsze da siň jakoŜ uruchomiĺ nadawanie tonu wywo-

ğawczego. W rozwijanej liŜcie naleŨy dla poŨŃdanego klawisza wybraĺ pozycjň ĂOne Touch Call1ò.  
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Rys. 4.2.1.2. PrzyporzŃdkowanie do profilu ĂPersonalityò pod nazwŃ ĂSmart Call 1ò 

 

 

Rys. 4.2.1.3. I uwzglňdnienie w kontaktach 

 



Poradnik DMR                                                                          Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

14.09.2021                                                                                                                             71 

 

 

 

Rys. 4.2.1.4. Przypisanie pozycji ĂSmart Call 1ò z poprzedniej ilustracji do spisu wywoğaŒ 

jednoprzyciskowych 
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4.2.2. DTMF  

 

 

Rys. 4.2.2.1. Pamiňci DTMF zaprogramowane do poğŃczeŒ echolinkowych. Znaczenie przycisków 

ĂAddô (ĂDodajò), ĂInsertò (ĂWprowadŦ liniňò) i ĂDeleteò (ĂSkasujò) nie wymaga szczeg·ğowych 

objaŜnieŒ. Spis znajduje siň w punkcie ĂPhone listò (dosğ. ĂKsiŃŨka telefonicznaò) w punkcie ĂPhoneò 

(ĂTelefonò) 
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4.2.3. Przeszukiwanie pasma 

 

 

Rys. 4.2.3.1. Zakğadanie list przeszukiwanych kanağ·w 

 

W punkcie ĂScanò (ĂPrzeszukiwanieò) uŨytkownicy mogŃ zdefinowaĺ spisy przeszukiwanych kanağ·w. 

W polu po lewej stronie (ĂAvailableò) wymienione sŃ dostňpne, zapisane uprzednio w pamiňci kanağy, 

a w polu ĂMembersò (ĂElementy listyò) wybrane przez uŨytkownika kanağy analogowe lub cyfrowe. 

Dodawania kanağ·w do spisu lub ich usuwania dokonuje siň za pomocŃ przycisk·w ĂAddò (ĂDodajò) 

lub ĂRemoveò (ĂUsuŒò) znajdujŃcych siň pomiňdzy polami. Przyciski ĂUpò i ĂDownò po prawej stronie 

drugiego pola pozwalajŃ na porzŃdkowanie spisu elementów przez przesuwanie zaznaczonej linii 

w g·rň lub w d·ğ. W polu ĂScan List Aliasò wpisuje siň dowolnŃ nazwň spisu.  

Po zağoŨeniu list przeszukiwanych kanağ·w moŨna w definicjach kanağ·w w polu ĂScan Listò dla kana-

ğ·w analogowych lub ĂScan List/Roam Listò w definicjach kanağ·w DMR wybraĺ z rozwijanych list 

nazwň poŨŃdanego spisu. NaleŨy tego dokonaĺ dla wszystkich kanağ·w wchodzŃcych w skğad spisu ï 

a przynajmniej ma to najwiňkszy sens praktyczny. Przycisk przeszukiwania kanağ·w powoduje wów-

czas przeszukiwanie kanağ·w zawartych w wybranym spisie. W przykğadach z ilustracji 4.2.4 i 4.2.5 nie 

wybrano Ũadnego spisu.  

Nastňpnie naleŨy w menu w punkcie ĂScanò | ĂScan listeò wybraĺ i aktywowaĺ listň. Przeszukiwanie 

pasma naleŨy nastňpnie przypisaĺ do jednego z przycisków programowalnych (rys. 4.2.7), o ile nie zo-

stağo to dokonane juŨ wczeŜniej. NaciŜniňcie ustalonego tam przycisku powoduje rozpoczňcie przeszu-

kiwania.  

Praktycznym rozwiŃzaniem jest przygotowanie oddzielnych list przeszukiwanych kanağ·w dla kaŨdej 

strefy. 
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4.2.4. Sygnalizacja koŒca relacji  

 

Zasadniczo poŨŃdane jest pozostawiane okoğo 2 sekundowych odstňp·w miňdzy relacjami, podobnie 

jak w sieciach D-STAR i Echolinku. DuŨym uğatwieniem w ocenie tego czasu i wogóle w pracy 

w eterze moŨe byĺ wğŃczenie tonu sygnalizacji koŒca (ang. roger beep).  

Dokonuje siň tego w punkcie ĂUI Indicationò z grupy ustawieŒ og·lnych (ĂGeneral settingsò) przez 

zaznaczenie punktu ĂVoice end toneò w polu po prawej stronie (mniej wiňcej w poğowie wysokoŜci 

kolumny). W polu tym moŨna wğŃczyĺ takŨe sygnalizacjň r·Ũnych innych sytuacji. Jest to zaleŨne od 

potrzeb i upodobaŒ operatora. 

 

 
 

Rys. 4.2.4.1. Sygnalizacje dŦwiňkowe 
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4.2.5. GPS 

 

NaleŨy: 

1) WğŃczyĺ GPS w konfiguracji  (rys.4.2.5.1), 

2) Wybraĺ tryb automatyczny zaleŨny od czasu lub przebytej drogi albo tryb rňczny ï nadawanie 

w zaleŨnoŜci od upğywu czasu i przebytej drogi (rys. 5.28). W zaleŨnoŜci od wyboru konieczne 

jest teŨ podanie odcinka czasu lub drogi. Przycisk, jeŜli jest to poŨŃdane, wybiera siň w konfi-

guracji w punkcie ĂButtonsò (rys. 4.2.5.4); 

3) WyğŃczyĺ punkty ĂGPS Data Compressionò (ĂKompresja danych GPSò) i ĂQuick GPSò 

(ĂSzybka transmisja GPSò) ï rys. 4.2.5.2,  

4) W konfiguracji kanağ·w wybraĺ w p. ĂGPS Revert Channelò pozycjň ĂSelectedò (rys. 5.31) 

5) W punkcie ĂRSS&GPS IDò (rys. 4.2.5.3) naleŨy wpisaĺ w polu ĂRadio ID: ï 260099.  

 
Rys. 4.2.5.1. Konfiguracja GPS ï wğŃczenie odbiornika GPS i przewiniňcie zakğadki w d·ğ 

 

W Austrii i w Niemczech stosowane sŃ nastňpujŃce, zaleŨne od rodzaju stacji, grupy:  

9055 ï stacja domowa, 

9056 ï stacja na kempingu, 

9057 ï stacja rňczna (przenoŜna),  

9058 ï stacja pğywajŃca, 

9059 ï stacja samochodowa. 

Grupy te sŃ dostňpne w szczelinach 1 i 2.  
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Rys. 4.2.5.2. Konfiguracja GPS ï dolna czňŜĺ zakğadki: wybór kryterium, w razie potrzeby podanie 

odcinków czasu lub drogi i wyğŃczenie ĂQuick GPSò) 
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Rys. 4.2.5.3. Konfiguracja GPS ï pole ĂRRS&GPS Radio IDò w zakğadce ĂNetworkò (ĂSieĺ) 

 

Rys. 4.2.5.4. Konfiguracja GPS ï wyb·r przycisku sğuŨŃcego do rňcznego nadawania komunikatów 
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Rys. 4.2.5.5. Konfiguracja GPS ï pole ĂGPS revert channelò dla wybranego kanağu w szczelinie 2. Dla 

kanağ·w pracujŃcych w szczelinie 1 wybiera siň ich odpowiedniki dla szczeliny 2 

 

Po zağadowaniu konfiguracji do radiostacji wğŃczenie lub wyğŃczenie funkcji ĂGPSò nastňpuje w jej 

menu w punkcie ĂAkcesoriaò | ĂGPSò.  

 

W radiostacjach ĂMotoroliò:  

1) w zakğadce og·lnej (ĂGeneralò) nastňpuje wğŃczenie GPS, 

2) w zakladce sieci (ĂNetworkò) w polu ĂCAI Networkò podawany nest numer 12, a w polu ĂAPRS 

Radio IDò ï 260099, 

3) w zakğadce uŨywanego kanağu w polu ĂARSò ï ĂOn System/Site Changeò, w polu ĂEnhanced GPS ï 

wyğŃczenie,  w polu ĂCompressed UDP Data Headerò ï ĂStandard DMR:, w polu ĂGPS Revertò ï 

wğŃczyĺ (ĂSelectedò), w polu ĂData Call Confirmed ï wğŃczyĺ (ĂOnò) i w polu ĂòCSBK Dataò wğŃczyĺ 

(ĂOnò).  
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4.2.6. Menu 

 

Radiostacje wyŨszej klasy, posiadajŃce klawiatury numeryczne majŃ teŨ bardziej rozbudowane menu, 

pozwalajŃce m.in. na modyfikacjň niektórych parametrów radiostacji i zapisanych w pamiňci kanağ·w, 

jednak bez moŨliwoŜci dopisywania nowych. Nie zawsze jest to jednak poŨŃdane, dlatego teŨ punkt 

dotyczŃcy programowania, podobnie jak wiele innych musi byĺ wğŃczony w menu w ramach kon-

figuracji radiostacji.  

 

 
 

Rys. 4.2.6.1. Punkty konfiguracyjne menu radiostacji. Ostatni punkt u doğu pozwala na przeprogramo-

wywanie parametr·w. Przykğad z konfiguracji X1P 

 

4.2.7. Transmisja znaku wywoğawczego 

 

Transmisja wğasnego znaku wywoğawczego (lub innej wybranej w konfiguracji nazwy radiostacji) 

wymaga wğŃczenia w konfiguracji. Funkcja ta nosi nazwň ĂSend Talker Aliasò. Nazwa, w praktyce 

krótkofalarskiej powinien byĺ to zasadniczo znak wywoğawczy jest podawana w polu ĂRadio Aliasò 

w zakğadce ustawieŒ og·lnych. Radiostacje ĂHyteryò muszŃ byĺ wyposaŨone w wersje oprogramowa-

nia od oŜmiu wzwyŨ. MoŨliwoŜciŃ tŃ dysponujŃ r·wnieŨ popularne modele produkcji chiŒskiej.  

Znak nie jest przesyğany przez mikroprzemienniki ĂDV4miniò i ĂOpenSpotò ale zasadniczo jego trans-

misja nie powinna zakğ·caĺ ğŃcznoŜci. Natomiast moŨe ona zakğ·ciĺ dekodowanie dŦwiňku w radio-

stacjach starszych typ·w lub wyposaŨonych w starsze wersje oprogramowania (przykğadowo PD-365).  

Transmisja w sieci zaleŨy od typu i wersji oprogramowania przemiennik·w.  
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Rys. 4.2.7.1. Uruchomienie transmisji znaku wymaga zaznaczenia w zakğadce ĂMenuò pozycji ĂRadioò 

i ĂRadio Aliasò 

 

 
Rys. 4.2.7.2. Nastňpnie naleŨy w tej samej zakğadce ĂMenuò zaznaczyĺ pozycjň ĂSend Aliasò 
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Rys. 4.2.7.3. W zakğadce og·lnej w punkcie ĂSettingò w polu ĂRadio Aliasò wpisuje siň znak stacji lub 

rozszerzonŃ nazwň. W przykğadzie jest to znak i imiň operatora 

 

 
 

Rys. 4.2.7.4. Ostatnim krokiem jest zaznaczenie pola ĂSend Talker Aliasò w zakğadce ĂDigital 

Commonò | ĂBasicò 

 

4.3. Programowanie MD-2017 
 

Programowanie radiostacji produkcji znanych firm chiŒskich przedstawiamy na przykğadzie MD-2017 

(RT82) i sğuŨŃcego do konfiguracji programu CPS-2017, w wersji 1.22. Podobne moŨliwoŜci dajŃ ra-

diostacje MD-380, MD-390, RT-3, RT8. WymagajŃ one wprawdzie uŨycia dostosowanej do nich wersji 
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oprogramowania, ale najwaŨniejsze parametry sŃ wszňdzie identyczne, a wyglŃd okien i niektóre nazwy 

ï bardzo do siebie podobne. W przykğadzie okna i ustawienia parametrów przedstawiono w kolejnoŜci 

niezbňdnej do ich uŨycia w kolejnych krokach. Znaczenie parametrów i przyjmowanych ustawieŒ 

omówiono poprzednio. W przykğadzie dokonano zmian jedynie najwaŨniejszych niezbňdnych para-

metr·w. Pozostağe mogŃ na poczŃtek zachowaĺ wartoŜci domyŜlne albo podane w pliku wzorcowym 

pobranym z Internetu lub od kolegi.  

W przedstawionym poniŨej spisie korespondent·w moŨna zawrzeĺ peğny spis krajowy lub jego czňŜci 

z pobranych z Internetu plików albo moŨna samemu wprowadziĺ jedynie wpisy dla najczňŜciej spotyka-

nych i najlepiej znanych korespondent·w. CzňŜĺ stacji nadaje wğasne znaki po wğŃczeniu funkcji ĂSend 

Talker Aliasò i w·wczas sŃ one wyŜwietlane niezaleŨnie od ich umieszczenia w spisie kontaktów. 

Funkcja transmisji znaku jest dostňpna gğ·wnie w nowszych (i to nie wszystkich) modelach radiostacji 

zaleŨnie od ich oprogramowania wewnňtrznego. Znaki nie sŃ wszňdzie transmitowane w sieci.  

W przypadku wŃtpliwoŜci co do znaczenia kt·regoŜ z parametr·w lub ustawieŒ proszň poszukaĺ 

dokğadniejszych informacji w poprzednich punktach.  

 

 
 

Rys. 4.3.1. Boczne i górne menu w oknie gğ·wnym programu. Menu g·rne sğuŨy jak zwykle do obsğugi 

programu, a boczne zawiera punkty konfiguracji sprzňtu. Punkt ĂGPSò ma znaczenie tylko dla modeli 

wyposaŨonych w odbiornik GPS 
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Rys. 4.3.2. W zakğadce ustawieŒ og·lnych ĂGeneral Settingò wprowadzany jest znak operatora w polu 

ĂRadio Nameò i jego identyfikator w sieci w polu ĂRadio IDò. Pozostağe parametry nie muszŃ byĺ 

zmieniane w poczŃtkowej konfiguracji 

 

 

Rys. 4.3.3. Usuniňcie zaznaczeŒ z p·l ĂGroup Call Matchò i ĂPrivate Call Matchò powoduje wğŃczenie 

trybu nieselektywnego (ĂPromiscious Modeò) pozwalajŃcego na odbiór i dekodowanie wszystkich grup 

rozmówców niezaleŨnie od zawartoŜci spisu odbiorczego (ĂRX Groupò). Pola te znajdujŃ siň u doğu 

zakğadki ustawieŒ og·lnych 
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Rys. 4.3.4. W punkcie konfiguracji kontakt·w (ĂDigital Contactò) wprowadzane sŃ numery i nazwy 

grup, reflektor·w i w miarň potrzeby takŨe stacji indywidualnych (korespondent·w). W przykğadzie 

powyŨszym najwaŨniejsze sŃ grupa lokalna (nr 9), grupa ogólnopolska @SP (nr 260), grupy wğasnego 

okrňgu i jego czňŜci (tutaj grupy 2609 i 26093) oraz reflektory (4280, 4281 ï 4289 z zaleŨnoŜci od 

potrzeb). Pozostağe mogŃce wchodziĺ w grň grupy podano w poprzednich rozdziağach 

 

 
Rys. 4.3.5. Dalszy ciŃg spisu zawiera znaki wywoğawcze i identyfikatory korespondentów (wpisane 

jako wywoğania prywatne) 
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Rys. 4.3.6. Konfiguracja kanağu radiowego DMR, w przykğadzie kanağu dla grupy lokalnej w szczelinie 

1 na przemienniku krakowskim SR9UVM. Konieczna jest zmiana zaznaczonych czerwonymi strzağka-

mi parametrów (wymienionych w kolumnach od lewej do prawej i z g·ry na d·ğ):  

¶ typ transmisji ï cyfrowa;  

¶ spis kanağ·w przeszukiwanych ï nie uŨywany (moŨna go zağoŨyĺ p·Ŧniej i dodaĺ do konfigu-

racji);  

¶ czas ograniczenia nadawania ï TOT 240 sekund;  

¶ moc nadawania ï zaleŨna od warunk·w i odlegğoŜci od przemiennika, jest wybierana z rozwi-

janego spisu;  

¶ nazwa kanağu (ĂKrak 1 Lokò czyli Kraków, szczelina 1, grupa lokalna) ï ogólnie nazwa dowol-

na ale mówiŃca coŜ uŨytkownikowi, konieczne jest wpisanie kanağ·w dla wszystkich potrzeb-

nych grup rozmówców w kombinacji z pasujŃcymi szczelinami i to dla kaŨdego uŨywanego 

przemiennika, liczba kanağ·w moŨe wiňc byĺ znaczna, nazwa nie powinna byĺ teŨ za dğuga;  

¶ czňstotliwoŜci odbioru i nadawania;  

¶ kryteria dostňpu do kanağu ï zalecane ĂColor Codeò (gdzie indziej wystňpuje takŨe pod ozna-

czeniem ĂColor Code Freeò);  

¶ nazwa kontaktu z zağoŨonego wczeŜniej spisu kontaktów ï tutaj grupa lokalna;  

¶ spis odbieranych kanağ·w ï tutaj lista o nazwie ĂOg·lnaò, nie potrzebny w przypadku wğŃcze-

nia trybu nieselektywnego jak podano powyŨej;  

¶ ĂColor Codeò ï ze spisu przemiennik·w, przewaŨnie 1;  

¶ szczelina ï w tym przykğadzie 1;  

¶ ĂIn Call Criteriaò ï zalecane takie same jak w dostňpie czyli ĂFollow Admit Criteriaò.  

Pozostağe parametry nie wymagajŃ zmiany na poczŃtek.  

 

Po wpisaniu wszystkich potrzebnych kanağ·w naleŨy je pogrupowaĺ i dopiero w·wczas sŃ one dostňp-

ne do uŨytku. Strefy sŃ grupami o dowolonej zawartoŜci. UŨytkownik moŨe wiňc pogrupowaĺ kanağy 

tak, jak jest mu wygodnie i jest ograniczony przewaŨnie tylko maksymalnŃ dopuszczalnŃ liczbŃ kana-

ğ·w w strefie (ang. zone) ï 16. Grupy mogŃ zawieraĺ zar·wno kanağy DMR jak i analogowe.  
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Rys. 4.3.7. Przypisywanie kanağ·w do strefy (pola prawego) spoŜr·d dostňpnych wymienionych w polu 

lewym. SğuŨŃ do tego przyciski ĂAddò, a do usuniňcia kanağu ze strefy ï przyciski ĂDeleteò W MD-

2017 strefy zawierajŃ dwie podgrupy ï A i B. W przykğadzie podgrupa A zawiera cyfrowe i analogowe 

przemienniki krakowskie, kanağ dla DV4mini i kanağ dla ğŃcznoŜci bezpoŜredniej, a podgrupa B ï 

cyfroïwe i analogowe przemienniki zakopiaŒskie, kanağ bezpoŜredni i kanağ DV4mini. Nazwa strefy 

jest dowolna, ale powinna pozwalaĺ na jej ğatwŃ identyfikacjň 

 

Rys. 4.3.8. Konfiguracja menu radiostacji (ĂMenu Itemò) moŨe na poczŃtek pozostaĺ niezmieniona 
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Rys. 4.3.9. Funkcje klawiszy radiostacji sŃ wybierane z rozwijanych spis·w oddzielnie dla krótkiego 

i dğugiego przyciŜniňcia. Granica miňdzy nimi jest ustawiona w polu ĂLong Press Durationò domyŜlnie 

na 1 sekundň. WŜr·d wybranych funkcji wygodnie jest mieĺ moŨliwoŜĺ przeğŃczania stref (ĂZone+ò, 

ĂZone-Ă) i mocy 

 

Rys. 4.3.10. Dla trybu VFO (ĂVFO Modeò) podano przykğadowo konfiguracjň analogowego kanağu 

wywoğawczego dla ĂVFO Aò. Rozszyfrowanie znaczenia parametrów nie powinno przysporzyĺ 

trudnoŜci 
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Rys. 4.3.11. W dolnej czňŜci okna VFO wybierane i aktywowane sŃ tony CTCSS albo kody DCS 

 

 

Rys. 4.3.12. Konfiguracja GPS (ĂGPS Systemò) jest istotna tylko dla modeli wyposaŨonych w odbior-

nik GPS. W przykğadzie do transmisji danych uŨywany kanağ bieŨŃcy, w polu Ŝrodkowym ustawiany 

jest odstňp czasu miňdzy transmisjami, a w polu dolnym adres docelowy z listy kontaktów 


