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Ws t dopwvydania 1

Siel AHamnet siecNgmatesskNopadt BlwNa t e c h ii pebhwig protkéi nt er n e
g- w TCP Ljé dha jedRak apceifiiez al e Unileniced dootstérnetp nnéegzapewnia
dostfApu idmiri empo @t Hplwwa ledd iz ona zakmdntranee zo kr -
tem. Nie korzysta ona a kpJeemo ¢ ni ¢ z mtemetowyich a pracuje nieeUni e &joNay st
jedynie z g chyowyaldajdlxlmyagh w passkicth:amabecnie sN to
W wyjNkowych przymd k ach moUl i wa §Heb &1 gzend gransdjardanytnrp. i
przekazywanie odwanych komunikatow APRS do amych powszechie sewerdw internetowych

(APRSIS).

Mo Ul i woSci sieci [ zasasrar)e\/\nlewvlszp[atcm;zmu§b12|2320dzleagt ego
pomijamy tetematy w tomieobecnym. Jest opoS weorly wp r z e Waj& a i S cie praktycmep: n

niez bfdnemws abggej , Npedoin poszzegolnych skadowych wf unk cj og o BhacN c
niezbindnemuanioipr ogdeyiehok@igur acij i . Dzwmk[ewltlsfemmen
pasma radiowe wykorzggvane wbezprzewodaych sieciach kompierowych WLAN pokryw a | N sinf

c z i1 S c ipaswamni amatorskind,4, 3,4i 5,6 GHz kit kof al owcy mogN wehkor zy s
ni e deonyposemi e dl a hiyche sfiSadine, casakir giipopwr zepi sami 0¢
cym np . mocci owwNj § anlejscé wsiedach p o ws z e ¢ h n e(gpoo du Uwatrkuun k i e m,
czcistotliwoSci pracy znaj dch) Gbecsi¢ Wiwivi kgrzamBicé a kir ap a
korzystywanes N p a s (standaly 8D2.11b/g/r)5,6 GHz (standardy802.11a/n)ale tam gdzie

d o prejest pasmB,4 GHz moggobye Ub yul UyDwaivedik owo dzi ki masow
sprznint ten | euskowo Homzgstychmgemach.po st os

Krotkofalowey w wielukrajach, wy m r - wni e U i w Pol scgstaeknkgleg r y me nt
nych modeli sprm u, dostosowji Ngo ppogramowaniedp ot r zeb amat or ski eh, ins
mi enni ki (1 ub iynad cbzoe jdo - Gwyd d\vce )p.u nNka | e bhyczasieispoc w n a
dzi ewal sifn dy nMamnatdnmceagjoe jr oEzuw oojpu eo. 8 o giecipuklicz- ni e z a |
nychiautmmomic znemu zasilaniu wielu stacji przemaenni Kc¢
nietylkowz wy k §ych §Ncznd&S aciha @i ek - dkhatdkeliyen r veprzypad

kukatas r of Uy wi ogabwy oy ganigja k ye h

Przed pdedygjiioeakeime wyposaUenia dobrze jestssSeriorient
wnajpliUszej okolicy, owbipliamacehyyUdpopie misa zg na-j bl i Us:
miemikam AHamnet@ n i e asxiN i przezprzeszkody w rodzaju wyaskich budyniéw, wysokich

drzew, wzgorz itpMikrofal e j ak wi a d o rpoliniach mocshtoydczhN dsliait ego t e O
lub podobne przeszo dy mo g N  upnoi geNwozCel ni i weii kzi epmr zAeHhai nenéngclu 6 . W
przy p adk alwhks Ko t§akclzerao Scoi Strreedmm i,@d i spr awa ta wymaga
aciji d o k gzbadamia\¥ pds Jege@eni u od Kkr quodadmklegyl\thodsz@ Sci n f
dynie o wymiamti- wr @©ist gt hr enéayub mryehamdni SecE nsozdina p o w
t arvzigdokrotnie) skute zna transmi sja danych wynsaygn dsdaup eiwn i
sda ecznego odst finp-uw opdr ypeasz icoanju S z U

Siel AHamnetuo p&zwalgdgospwych iipNogpmwsesmariy e hz djakile
i obrazow elewizyjnych, komunikatéw APRS itd. dodatkowo do takiej oczywistej funkcjikal o s t n p

do witryn WWW. W kolejnych rozdzialachksyptu przeds awi ono przykgady dost Arg
u sgjHamnetowych. Nie oznacza tedp a k , ftkevg siM zd €f G n wm p e.ePszeda w
zainstalowaniem odpowiednich programéw i skonfigurdemi r o z pocphRcbendhost npu n:
poi nf orimowakit csh es Hiedndiitppynae!| j a k w yagylraztidoywyNw niajll i Us z e j
przysz § o Sc i

Zewz gduniet o, Ues kAHenjnetézan aj duj e si i dopiero w poczNtl
w skrypcieprzytoczonoszee g pr zy kgad - wi je. sszgppyr zaymsszﬂg;tm%hvwn
figuracjw gr ogy B kndywidualrychdz i in K i ieniyzpaez€na n ajsayehUni e

parametrowa t akUe st anowi | i nspir asest)pin ywc hd awhetdgyelyy ha z b
w kraju.

Adresy IP(w Polsce sed 44.165.x.xu Uywane w si e cnepraNkrotkafaloiadw, si¢ r o wa

mat eU r Uwicihhgok ad k aogiazgychmagl port) , zap-r przeci wwgama

firewall) ani innych preszkéd techniczych. W sieci dpusz z a| nay s Ne jddwobec i
wg Nc zno Sc iskicle, bezid@ matmo it ayjeyShc i k omer
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Podobnie jak viele poprzediich skryptowz tej serii rowni@ i obecny jest przeznac
rzindzi e edl ag rsoznean aukdiyw kiowp ot enc jwasysterguch uUyt kowni k-
Kol edzy =zaj muj Ncy sijii ruozuwchjaenmh amd jeténr s p N ewws d ieN
d zwitej dziedzim e i pewni e zawarit ofSrizyscka.yptu mni ej im si
Korzystaj Nc Aadolet oz ipgjmgitewd nak, Owanaj wraympwabao s i el
przez krotkoffowcow iniemalw ¢ a g @Sprywat ny c h S r aczkhkujmy pawie 100i%e

dy s p o zyjakw pizgpadku Internetu publicznego. Pardu j Nc  Sr od ki sitn@j Nce ¢
budowizyimant e sieci kamipkidiynid ny g dn zjed Bk p damaszyma |

sieciomD-Starowym, DMR, Echolinku, Hanetu itd. wstawi o cenfi bapiusemo dobr N
Krzysztof DNbrowski

Wi ede E
lipiec 2015
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Wstnp do wydania 2

Drugie wydanie skryptu poBavielz®iteaqy®o kwrugkad mil an
poruszone wpierwszym, takie jak telefda hamnetowa SIR wykorzystane si€i w d@ZNno Sci ac h
kryzysowyc h.uwzglddionozcrzieaSmyi ewy mipukiagteiczzeg pmiseé ni a@j Nc e j
of er ty oprqgramoivaniaraz nowe (w stosunkuodboprzedniego) koncepty krotkofalarskie jak
modemydostipowe dlanlzychpa m a | Moz grefideczneSePz s i e c i N DMR.

Dosthnp do Hamnetu w pas niesteymo bhi K wipld midiscachy dtategon i e |
te U odlatlpiodakizone sN prace na W@OJGS(ml a rBiz y bnkigpSl€ ina ¢ hr a
oc z iwi Séalhsiz(herlikiofanch i wystarczajN jedynie do kor:
rokdpNzySci wy ni kaj Mwifek szzeon @ WioW § s |szoc||ezg|oez nsaijnd m. i
standard IEEE 802.22 (WRANDprocz ne g o dlou uWglbaowéN rmzwi Nzani a | ak
802.11af.

Hamnet pozostaje w dal 8izg mKReagsNgiup oswiae o iléh teefmenteot wa i
dost ipu do niego, a zwgas zc zale nikdopuszcamlSych wdtkofar ma |l ny ¢
largwie, jak wszystkie iformacje komercyja, reklamy sklepy internetowe itmawet gdyby ich oferta

bydga ski edkofalavoéw. d o kr

KrzysztofORKDAr ows Kk i
Wi ede &E
19 patd2z2ler ni ka
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lWyposaUenie stacji
1.1. Sed

Si «kdmputerovxajes*.wstemen wzajemnie powi Nzanwyechk Nd z aEj pervpb
iinnychuz Nd aleotEe U m- wej Xdoren korputezéwp o § Nczonych sieci N kom
celem jest zapewnienie bezpieczméektywnej i swbodnej komunikagi. W mi anozioju sieci
komputerowych kosic zne by go oprmadowa rziag esvinaialjnNocSiit bavprozmp &
i programow . z Ro UmsNnadripeu j Nce naj wa U nsiec gbszers@AN YapgyWide i e c i
Area Networkg Nc z Nc e du Sy aidhé& $J m @ieci obejru j Nc e  diki tdiejski® MANo
(ang.Metropolitan Area Netwolk WRAN (ang.Wide RangeArea NetworR, lokalne sieci w ramdt
duUych ooSuzdNdlk kwdkdizowanych w odl egl oSci alAN (argo ki | k
Local AreaNetwork or az sizea]j dychjséwhigznacBychd| e g § o Skilkumastth ( d o
lub kilkudze s i fici u met rPrivatd Arda Netwoik Rapujarnie nalor enf ltychostatrich

jest uUywana r-wnieU nazwa LAN.

Zewzghdu na typ tr ansmliisiniansa deeaaje: moUna podzi

i sid kol i ktgrgg n@,0swc zedg:- | neczoiénznadawapia pedwadzppl czy
(linia) jest wolny i rozpozyng N naiel Blavh i we jkewgst Npdenaie kol i zji p a
dani mogN b Y(802 SEAX Flub Wigit(80211).

isel typugd&r Mé&da@ d fapg. Token Riny w  kt - r BnujNeazveolgnie na t r
nadwanie po d e b r aonui(uu gleedkgzyne@ o popr z e d ni dransnispU ezt ackno Ecezsetn

przekazywany dalej. 3 )
i s i ewykozystaniemszczelinczasovych (ang.slof), wk t - r e ] kaUde wurznydzeni e
czas nadawani abeEmczQSMQ/\MA)ﬁ(&(DIZlG}nog )
Topologia seci ozracza jej fizyczNk onst r uk cj A i spos-b pogNczenia p
=:§/\: siatka %/?E
. pierscien
gwiazda %
.&smtka kompletna magistrala
hierarchiczna hmowa
Rys.1.11. Podstevowe topdog|e3|eC|komputerowych W topol ogi i gwiy zdy r 02z

k ocdvegwi azdyshNwgkgdkami z ngMarwdwldbwpzogdepthrmmymSJem
hierachicznejwi@y w t opol ogdiiersiiatrkog NButb)de arard YRohia & [
nych gwiazdlub siecihierarchicznychMoth a wi ic §atrivb wydpdogi szer eg
kombinowanych(¥ r - &.greanstimecom)

08.11.2021 11
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Rozrd rariesNnas t ipuj Nce topol ogi e:

i magistralaang.bug, w kt - rej wszyB8lpd&ddNauz ddim wspmeggkana u
fizycznego zwykle kabla;

i pi er GogileogE w ktéorym ws zy st Ki eprrgzNMztdwems Asisa daagnol Sii c
tworzyza mk ni fit ytransmidiwgiy gwr zekazuj N sobi e kkoa (Cedynoz Ureit
pegni fedénehtarasygra § u

i podwéjry pi er SOnedEsH o zapiopzareidni ego jedymMpegNgmoné&e

podw- | czamjiawaipN e d n e g 0 iamie prid¢gveat ni aani a si eci-; topo

wanam.in. w budowie sieci szkietewych i miejskich;

gwiazda (ang. star), jes topol ogi a igriaath kamautemoweNi wp sl ega na ¢ty

wszystkeur z Ndzeni a ssfo pjediyMwspdngne pinkcie kt - r ym imoder vber

nadr zjestl ong spotykana m.in. w krajowycle@ach DMR gdze staje przmiennikowe lub

udt kowni kN s N kmjowbgosbmaera(ang mastej BM albo IPSC2, dlaprywatnych

mikroprzemiemikow (ang. hotspd) zainstalovane 81 o d d gerwery topslogia gwiazdowa jest

st osowana rioHamneted@ stacjislkupi@ g c h wo k -0 W riozkgaglermiggmr z e

ang nodd; awaria punktu centralnego (konteh or a) mo Ual s eieaigymd ri iUdegok a U

zpozestady ch whz Pgwwmi enawresztn sieci;

rozszerzona gwiazgda r o z g gwianda tomologia pzszerpnej gwiazdy pagan a Nezeng

poszczegodlych sieci gwidF d z i getwgpdlhymponktement r al nym w BHwi azdi na

hierarchicznatopologia podoba do rozszerzopgwiazdy,e we nt u a | nN el Nzpnitied k s z

racchi:k a Udy z eptanydht sw ec¢ ur @o sidcbdia triNpdez d (Ee Bgych

siatka(ang.mesh, wt y powe j dl a si eci topologipiatkkki acthd el dastfesrrozzN e g

pol Nezwo ficej edniylm ur, wvpaypakechesmeginych nawet ze wszystkim

pozosaj y hzapewniato edundant n O\By s ploNj NegedEwabi e gNczy i

topologia spotykana m.irw  pNaehiachmi i dseryweami sieci DMR albo w Hamrecie na

obszarah pozostaj Ncyshappikyehwhagoiwgi em

topologia topologia
siatkowo-gwiazdowa pierScieniowo-gwiazdowa

Rys.1.12.P r zagykopologii kombhowanych

Wy mi aanych wsieciachr e g u | u j NtramsmigiS®k t o zbi ory r eegykp defin

munikac | i ur z- Nwhzoe @p ozna thvdaznyi  wra-mism mddeb gamynilacii jak i pomir-
dzy wars t wa mi siis.i taRuMN i d\lcywe;ugmdeksyajnbgnﬁdladaych Ok eSlajN one
budown sieci fizycznej, spl\bsoc:byf@ns;gatuwamejmychdokomput

transmisji, sp s o by i oifispogbsyy grae a kndyji przelmanich Y zZWiNZKU Z ropow-
szednieniem Intermeu  do naj czyiSki eal erbdgmnewap o KGPHP (ang.
TCP/IP Stack
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1.1.1Pr ot okP/ly TC

Gr upa pwTCP/P Jesipgdzielona na watey podobnie jak wprzypadku model komunikayj-

negoOSI (SO). Mimo opracowania jepiezd e Un i spomoiachegvmoglumd) | i w§ af wet przy
por z Ndk owzaeg -el mpyocstz cp r odnim kvargsiwomDSIol8Q) labwidh gupom (abela

1.111) Organizaja warstwowa oznacza bbezczegble warstwy ( us ugi , ograood)u gy pr
wyUsze kaomunimawiaN pod| @ g g grhcazzkug z7N\yc i g d lai eknat)jdNc zd a
jest odpowiedzialna za pewien pes § z a d zekEdow\vaai&i grppowanie dangh, wybor trasy

p o dzdvia(trasowaie), tranami s j a d acruyfizydznym kb spradlzanie jej popaw n o S ¢ da. KaU
zwarstw, to jesttkayoyj e Pz @Yy a Kk sng vow mtmcl;lse we wl af€
formaciei poer d k uwszelie akcje podjmowane ez wars wy n i Uss rieg rievéidbcznd |
(ukryte).Umo Ul i wi a t or owyonki -einachosgstemim dos konal anie ich dz
War st wowy model rodziny aprsoé@vykd-od)nw dabdll Bofodar®) o gr an
warstw:zastosow E ( a pilodpswiadsj N 9 argtwoms i 7, warstwy transprtowej odpaviadg -N
cejwarstwie4, warstwyinternégowejo d powi adaj Nc e j war st wi eowBwa-U war st
nej warstwom 1i 2 ISO. Model ten jest obcnie podstawevym modelem komunikcji w sieciach

lokalnych i w Intenecie.

W sieciachTCP/IPdae s N tr ans mecitdatagranone czylv blopko-sw z awi er a | Ncyct
informacji W yazrej takle wi adomo Sci sguUbowe pozwlakuprieNce na
s el do aodmroevsnaet az Gw Upe a W eddl rc d Sdcsposolbdw ransmisj datagramy

mo g N b yre nadnmisze jiednostki pakiety AX25 lub ethernetowé i uz u p e § rdodatkee o

we i nformaje niezbhidn ezanmaldormecie ke zavare wind)@o WK-@E hp pAe
kietbw s N mrassvane p stronie odbiorczgja p a ki éatlaye wsldtagramky Informacje

u ytkowe i administracyjne przekazane mze war st wy wyUsze ni efpneldagaj N :
odpowiednich warstw  strone przeciwnej.

Takelal.11.1

U kag waristw TCP/IPna te modéu ISO (OSI)

Model OSI (ISO) Pr ot olCP/IBy

7. Warstwa War st wa zastosowa@E

zasbso wa E Telnet RLOGIN, | DNS (ang. HTTP, HTTPS | FTP(ang.File

6 Warsiwa RSH REXEC Dynamic Name Transfer Probcadl),
: - Systerjy DHCP SMTP (ang. Smple

prezentacjl (ang.Dynamic Mail Trander

5. Warstwa Host Configua- Protocol), PORB

posiedzenigsesj) tion Pratocol) (ang Post Office

Protocol)

4. Warstwa Warsiva transportu

transportu TCP | sCTP | UDP | UDP-Lite

3. Warstwa Wartswwa internetu

sieciowa IP, IPsec ARP ICMP

2. Warstwaprz
sj & dda danych

1. Warstwa
fizyczna

Uwagi:

i Siedmiowarsvowy modelOSI (ISOIIEC74981:1994 morid u ziufpwapmwn Nsmo kit - r e
zalic z a s kownikaw U yr tz N daavgkoriysy wane bezpoSr eldnb otingythz ez n i
uficiuo war st whn, adoivarsiwmy politydene) z a | i orzirmog@nNs§yu a gpjoil i t ycznN

i Warstwa zastoscav@E | e st arm kWar sitasg,y wapl i kac

i W tabeli podano tylko ektéren aj wa Upi ef skegy TCP/ | P.
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Transmitowanystrumie® d ansy ahowi Ncy zawartoSi wybprzekazengo pl i |
przez protok: - §yi jestydiedozyy c iir zweazr s b (arw.tT@hsms§ion TanRol

Protocol) na segmenty(datagamy) o okreSdn e | d gnp. GO0 Dketiow cozstsemane s N dgu
g ocidl500, 1000 lub 576 oke t - w, d § ubgyolSir -twanineoldenegocj owana w I
pogNgzemizay czym kaUdygweguniad ayge la M & \g fuEner &k Mg v
logicznego (ang. port) nadawcy iadresata, umerpotwierdzenia i sumk ont r ol n N . DgugoSi
Wy nos:.i dvaa dXkite§c w. u dvariljpsoaktetrkdj Nay ad g u Pw ;ﬁ)dobrmes mi u b
jak bajt,jednak dla unikmici a ni e p ave wsp@ mi a GEyterdwo mp r - UkoRdgsig s war o
idlapodkeS1 eni a uni werns @&l rsd $wminjlsay sDamagr amy owbebr ane
sKwitowane przez odbiorcin ( astronie, odelergnb pif dreize plr wh ot
odébrane (niepokivito wa n e ) tazbBhe m opewnym czsie. Dla przyspiszenia transmisji
dopuszczalne jest nadawardalszch datagramow jeszcze przed otrzymaniem pokwvétoa, pad

warunkiem nieprzekroczenia dopuganej liczby nie pokwitowanych dtegramow. Liczbata rie jest

st aga,l elUnazemnmmiicipzoajp e § bufosdw ipa stroré odbiorczej ijest rakomoU d o
sygnallzowana nadawcy. Wyb-r dgugooSSdi tdpamesgmri asmu
w a ki6tszedatagramy zaveira j N ergowo W jcanych administracyjnych  wy me g B2RCN

pokwi t owa @&, jednoczeSnie dguUsezenadapampge wygikumasnN ab
zakg:- ceE

Tak utworzone dat azgkazajenwastwertraecigikprod o K AR (anw Internet

Protocd) z podaniem adsl numergznego stacjdocelowe;. Zadaniem protok--gu | P
wiedniej trasy transisji i nie musi on analizow tomSzymanego datlRagr amu.
umi eszcza&unak apdagapgidt sdva-tj @ awawig anj aldiesy internetowaa

dawcy i adresatainformacj i o protok- -1l e warstwy wy Uszagz (nie

wgasnN nsturmaill rkkNos pr awd z anoidab i po mmawroo chd{gF{;zawé«aa Nag
mi n dirmymi pole OkBS|j dlc e maNk slyfimerartsmisjidatagramu w sieci zmniejszam

oj eden po kaUej retransmisji. Zapobizgpgadkuzpdt ni eog
leni a sifn tr as bgdtiej mzbod@anych eciachaigsop ovs - b  Role to karwbé .

jest TTL (ang.Time ToLive). Datagramy weravym st ani e | i czni kaitinTriie s N us
sN dal e]j r eRorzarn-sUmiitaormeaneeN trasy st at ydymmi@ewpr owa
wprowadzane przez system w oparciu eetwacje sigd ] ak o Sc i pogdgNczeE.
Wybértrasre r ansmi sji jest dokonywanyowc@natrasmrUWZy-o, tzn

ga po otzymaniu datagramugdo przeanalizowaniu adresu docelowegym, do kidrej stacjis MNaduj -N

cych (logicznie ) nalsklyrgpawal . poRiesq ymzowvz%cnjae WLtz 1w onpeaiane€ i U O
automatycznieri f or ma c jcei obo i N szymzna(gza\ltoUe trasnmmpogNakegal
wielokrotnym ini¢ au warmd nez uUyt kowni ka Zmi sresm$wijiNciéedn
z konsekwemji tego faktujes pr zemi eszani e kol ejnoScioddmgragr am-
my nadaeg ¢@god rzystnlegs;NN t kraed Mektgrymi naa n y mi wclpe Skad & | )
wanieko | e j dam@amdwrae Uy dmpr @ tad@®P-E u

WarstwalP przekazuje datagramyz upegdgni one o0 swoj e nagg- - wddi war s
stosowanego w sieaiposobu transmjisdanych warstvad uga mo Ue odp o weharal pr o
towemu (X.25), AX.25 lub innym. \Afstwatastouj e wgas nyw sry-sireyn adl+r &dr-e s -
ng owych. W przypaddbiowemdrdspwACiamaormadi 5 dlwa me 4vdtoveejk al i S
awprzypadkup ot o k -2§ dNto ®whieUjednoznaczne aki wywo J awc z @ r ot @k ij. war
wydr ugi eja nadawapeedgtagrgno sw | wjasny naglcwelspeaswieczn
sptoive ( np. awseaticjialboragresp JACi kod warest wyz nvaltWwmsazy Nc y
nyp z ez otk -Njg por alnie tgpyakietd. Nak o (Ec ue t pua kdha fpdNsaraaskontrolna.
WzaldhoSci od wybranych p a elaneps tstronievnadiiczdj magpakietny s N
omnigiszejd § u gic &dane z tych pakiéiv u adresata.

Postronieadresatgakiety, anagsb ni e ezichddmm t otSa ¢ r apmekagvBne kolejnym
warstwomwy Us zym, przy czym kalJdaaggwaektw aedrbi vyke
nych pr z edstipraemsud@ gokaa U dvaarstw otrzymupwi i ¢ d a t astpci idemtycsy p

nej z nadaNprzez odpwiedniNwar st wii nadawc z N.

Pods umo webjedNkominkacz pr ot ok - gy i Wampstzekasuj N w d-§ hi
z ktorych na poziomie warstwy 4 tworzondsegmenty lub datagmy, na poziona warstwy 3 pakiety

\
S
¢
L
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na poziomie drugiej ramk, transmisp w warsiwvie fizycznej odly wa  sowaja po straie odbior

czejc ady mzelmegaeodwrotnie

Warstwa druga przekazuj e pakliulekayowekazydt ajaNs mpsz VvV Kk @
dowo z pr ot ¢akg:Sgral LigeUrteHae Protoco), PPP(ang.Point to PointProtocol) lub

innych. Wkomunikacji zmodemami TNCw o § Nc z e n i naocthe AbXy. IZp5d owp rgry &t ok -
KISS (ang.Keep It Simply Stupjd

Gr upa Pw BOPAPkpoziyal na pdnoczesne mai Nz ani e k o nej liazbie¢ ken ang - wi 1 k s
logicznych (np. jed o ¢ z e s n Niipikéwa npsrnziys ju Uy ci u pr @poozy elgkite FTP i
ncnej). Kabodyok-fywhjpst malCP, odpaviagei Wi cs tga smpr keu wa r
i 7 modelulSO-OSI. Jednoznaczne przypoitfkowanie deagranéw doposzczegélnyje z ada E (us § L
wymaga zapatrzenia ich w numer wykorzytywanegoa n bgicanegoTCP. Jest to swego rodzaju

adr es Uizynyms e mar z e, erkvmmegleyofem/awvl ncelh( o Uvapobra

zii s oNlsyituecjh drzeza n a | o grzndu, wkidrymiw zaléh o S d odzgo sprawy petent musi

sifudd d o  wiyegdSokieka lub pokojy alew tym samym gmachuDatagamy zawiera N w-pr a w

dzie numey k a n a gwcyi adnesatd, dla stacji docelowj zraczenie magdynie nuner kanagu
uadrestaNu mer y Hkogiazrach |- wON wO0i@a%k525 i e znacknigrierwszlde1023

zost agrodswo nalar e Sl one, a z | gowdnest ang wc i, mooaiedd r
ni ekt - r e psktyaapig standaniemjprkaln 8080

Tabelal.11.2 3
Funkcijen aj wa Unp e ¢ ts a yrad@iry WCP/IP

Protokogd Znaczenie

HTTP (ang.Hypertext Transfer | Udost Apni ani e stron www
Protoco)

HTTPS Zabezpieczomygywwmvost np do
TELNET (RLOGIN) Zdal ny d oysemiwpwn Seco s

RSH Zdal ne wywogywani eterachwgiecia m-
REXEC

SSH(ang.Secure Shbl Zabezpieczony zdalnyods t i p erdow sy st

SMTP (ang.Simple Malil Transmisja poczty elektroniczn&@§MTP w kierunku serwera,
Transfer Protocol POP3i odbieranie zerwera

POP3(ang.Post Office Protoch

FTP (ang.File Transer Protoco) | Transmisja plikbw uwz gl ndni a prawa d

TFTP (ang.Trivial File Transfer | Trarsmisja pikow, niewyposlony w mechani z

Protoco) dostAnpu

TCP(ang.Transmission 6Gntrol |Pod z i a § my baich ttamsmésjgabepieczona przed
Protocol) przekiamaniamiwv ramachp 0 @eN ¢ e zykoréspondentami
UDP (arg. Used Datagram Niezabezpieczoné e z p o § N ctransmisjaalatagramow,
Protoco) rozgiszanie, transmja strunieni danychfonicznych, wizyjnych
UDP-Lite itp.

NTP (@ng.Netwok Time Pr ot gnkhrodizasji czasu

Protoco)

SCTP(ang.Strean Conol Protok-3g st os ctwaienydamgcht r ans m
Transmission Protocdl

IP (ang.Internet Protocd) Wybdér trastransmgji w sieci(trasowanie)

IPsec Pr ot kzzgbedpiBczeniami

RIP (ang.Routing Information Protok@ aut omat y c z rirengnasjiwsied o r u
Protocol)

OSPF (angOpen Shortest Path | Korzystare priorytetowo z najkrotszejasy
First)

"By imodjakaS o d nekiegomrots - Ju znal azgaby zehet-oGroymini e w r
politykami
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ICMP (ang.Internet Control Sprawdzenied r o U @ipooSicNia zzdewolnym uczemikiem

Message Protocdl W sieci, poleceng ping

DHCP (angDynamicHost Protokds §Nayldio pzyznavania aresow IP w siei, adresy

Configuration Protoca) przyznawane atomatycznieN adr es ami Operatar
moUe jednak wprowddrafeadr a
dynamicznych

DNS (@ang.Domain Name Protmdks Agu ki wani a kgmpueroNw ia 25 n\d

Servicg w sieciz adresamlP

ARP (ang.Address Rsolution Pr ot ok - §a npioas zpuokwsw P zifzczaydhiradre

Protocol) samis p r z N 48bitowymip ednoznacznymi
adresams p r z N tMA@ famgiMedia Access Contrphalbo
znalka mi  wy wo g a wc zoyskidhAXs2b a c j i a

SNMP (ang Simple Netwik ProtokwigajyBaynw i gt 0bomwgighz g

Managenent Protoco) zzarzNdzani édmssi ezinbBlto uUywdg

maciji statys/cznych z punktévd o s t ycip komutatorow
bramek iinnych skladnikéw sieci

SLIP (ang.SerialLine Internet Pr o tyevarstwy 2ISO (OSl); warstwyd st npu do

Protoco) w modelu TCP/IP.

CSLIP @ang.Compressed Serial | PPPipr ot @dkwajnyu w §Nc z azajawe iz a7j

Line IrternetProtoco) powi Nz asiii@eci N | P

PPP éng.Pointto Point

Protoco)

X.25

AX.25

Tabela 1.1.1.3

Naj waUni ejsze st an@GP(adgavell&knokrepars §y | ogi czne
Numerkan a g u Znaczenie

20 Kanag danych FTP

21 Kanag sterowania FTP

22 Kanag protok-gu SSH

23 Kanag Telnetu

25 Pr ot podztovy SMTP

53 SerwerDNS

67 Serwer DHCP

68 Klient DHCP

80 HTTP

110 Protok-g pocztowy POP

123 Protok-§ synchroni zac

143 Protok-g wymiany info

179 Probk - trasowani a BGP

194 IRC (ang.Internet Relay Cét)

443 HTTPS

520 Protk - gP R

8080 Al ternatywny kanag HT

Tralsmi sja wankowydRF |,ubzwg @ 5 7 lmgdakbwhigéw weireaz ni e mo O
odbywal pszy uUyci uiewal opttomks NgpumkuDe2dkivgnia na pokitowanie

lub w wyniku powvtérzeEpakiebw opéF ni eni a bygybyyndei v du&y wiguch

ioznaczagye dw gikcssmaéennii Gkl i brak pojedMNiEezykwi Nat

o transmisji do wielladresatow maz Pow- d F waga (NG y c h o d adh ii ¢ HJ NpraekEv i ptoomy

nia unemdd i wy §pa k Nk ol wi W kychtprzypattachn stasgana jest nie abezieczona

przed prekipmaniami transmsja w potokde UDP (ang.User DatagramProtocol). W ten sposéb
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transmitova n e s N m. dsowe pqrlaie estesi Echolitku, D-Staowej, DMR-owej, C4FM

itd.Pr ot ok -Uwarly jedtek We pr zy z awapychado seaverdw DiNG&yeDHCPabo

w  pazeniBchprzez tuneNVPN (ang.Virtual Private Network Poni ewa U pr ot ok-§ UDP
Uadmzadezp | ewenza@e®ykrywan i e i k o@ e k{&zostapionokerky s t ma | Ncy

Z niego zastoswaniom. MoOdy bpt z yokdjkarekcja wprzed z a jFE@GRane FECsanowi N

c 5 danychhinéza jk masgidhego pola w pakiecie UDfhie N o n gialnav dlad

pr ot dJBP).gast ona powszechnie stosowana w tragjsistrumieni dagch wizyjnych ifonicz-

nych Wers j Noszucpz ,0 n Na p eNamri |aq1Nscz eni e mpsfFni ¢ &@dDi-Litb.r ah o k -
W transmisji strumieni danych stosowanyties t a k Ue  pPr(ang. Stréam@pntrsl Cransmission

Protoco).

W diagnozie stoavmmyp¢d @Ndc¢ z quigdstamétsCantrol NessRgErotoco).

Od jego kontol N nadawane |jest UNd aybiam adred fHoping. Eapytaty ( e c h a

adresa powinienw normanej sytuacju d zi el i | Wyl @davn iea pingeppoydt aandlirae s p i
wewn it r z nODj1 pokv@lar na stwierdzenie czyKRoal na obsguga rodziny pr
funkcjonue ppa wi dgowo. W odpowi edzi na zapyt aNlciezaowy Swi e

sie nadej Scia odpowi edadebrangh i stazamyicteorap @rdentevej stvy nadan
pie strat.Odpowiedi Aequest timed ooti Adestination nreachbléo z naczaj N o dkioe wi e d n i
czenie czasu oczeki wanpaoSizapyiamlpMosgal‘edo‘Fne'Nodme'edsopo
ne t ak Uee wdrazSezi wy t wg sjy alobmy Sdamhawl@rhetowqj b
Dokgadniejsze informacje pejpojzahp&gpet a8y wpodp
polecenietracert (zang.trace raute) i Ao r ze Sl @edFat wiaa it o twankellen ywoytk r pyrcti le
na trasach.

Poleceniendookup z podanem dwolnego adresu symbolicznego npww.pzk.org.plpozwala na
sprawdzenie dosipu do serwera DNS otrzymywanych odpowiedzW diagnaie stanu sieci i ruchu

wniej pomocnerogramgdlr pgdb weetbost npne w Interneci

1.12. Adresy internetowe

Do jedna@nacznej identiykacji systeméw kmp ut er owych w si e cjanyadresnd# CP/ | P
meryczny tzw. ades intenetowy.W standardzieRvdma o n | d §4u gboafj 32 bitdw i fest za

pisywany w postaci cztech liczb dziesfi t n y ¢ helongdd krgdiami co daje prawie 8, md

adresow

Obszar adresowy | pi &b s klhydgasiogdur.i eH goermywSnzadhtresy o wi N
klasy A.Ich perwszybajtadresu IR e Uy wie 1i 42,coeoznacza licab126 siecii maksynainN

moUl ilieeBlipod gNczonych kompestrw@rétlbafaleéirdkka si el
sieciklasy Amdh a z a pjaks 44@.8.0/8, cooatzale do ich odr-Unienia poc
sy ch osiem bi thgtyc z yH oz os4dagict y30 pcgz&zlaig‘d)laych uczeskow

(sN indywi dual.nNad20%o0iSN a &Nr enoW)n a zalq@||255@00 takUOe
Logiczna oper agnaas kIN (i A NaDi)wyeitsi @thes siecifakres war o Sci- pi er w
szegobajtu 1287 191 jest przeznaczony dla sieci klasy Bdres siecistanowi pierwszych 18itow,

jako standi@ardygwkumd®s0dc o PBSt 2 r zapisemvlélatgwidealna

cznSi adgeg o Rdwalicsa deciwynosi 16384id o k alideh aho CheozdbiyN

nych 65534 uczestnikow. Koldjtklas Nes §f k| as a C. jeipmrwszegs bajiadresovedc i

wynosi 1927 223.Jejs t a n d arrads jesRE5.255.255.0, co odpowiadapisowi /24 Indywidual-

naznSi adgasa bidiviliczha siBci wynosi 2097150,zk ald ni ¢ hby imo Ue

p o g Nc 2bduzytkownikow Do cel -w spe cjapmyyxhzd oz8etmisatamyscohw a E
t a kklasy D iE. Liczba komputeréwmo g N cpyamiw a | w danej a bckliczby j est
dwdjkowej odare | liczbie bit-w poniewal adazeakyo EcazkoondEc zro
255adresuj N wszywsieckiis® kwomputeresami broadcggfoszeni ow
Klasa A o adresie2l7 j est pr z e z o wewnioznyah (pitlioveviirznych ods celow

di agnost yczn gpothkanynNaaljesem @i (Srcti leij wewnftrznej jest 12
Zbior adresowWlPv4 jestj updr akt yczni e wyczerpany fkipodzizmig mwany
podsieci i innymAsztuczkondj a k mas ki oi apnjeyjn ndtipnopos cgire st on zast |
przez system IPv6. Adrd®v6 skipda si z 8 rozdzielonych dwukropkangrup po 16 bitéw(czyli 128

bit- - w). SN one pr zedst a@ng.leeradecing| przgkipdowd e szesnast k
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2001:0db8:85a38d30000:00000000:0001 dopuszczalny | ewktorymgudy zapi s
owartoSci 0 rzdd podvedjmyt dWikioek.nleh licabawynika zu z u p e Jadresedo i a
pegnej idgjesy rm)cﬁuual wapisie: 2001:0db8:85aB8d3:0001. Liczba adresow IP¥ jed na

tyle duUa, yd¥rtampoawyinnma wdgu Us z yienic poezseb Imeanateqrzedp r zy L
miotow (loT).

Adresy numeryczneNn i ez byt pr akt yicz nkl atoegachiiR4RistsawaseiN

adresy symblicznei naavy m- wi B e p tkawhigbm. P o winid adeséw symbolicznych

Z numeryczrymi jestzadaniem serwerow NIS (ang. Domain Name &vel). Serwerkorzystaz inter-

netonej ksi NUki adr es owejrodzgudldkpadresilPanthaerwk¥XX20a pyt ani a
Adresy IR4 wyczerm gy by Udamwni gdybwv sieciah lokalnych nie stsowano adresowale

O\ych do grupni e koor dy rtowe.aAurgsy rale BNie dopt mc@N dpBswit ar z a
dowdnie wsieciach lokinych podwar unki e nsN widocgnema ez e wrsN\t rtzo adr es
prywatne Na | ed@michserie 10.x.xxn al e UNc a ; 10.0.0.0(3) 1aX1¢x.x A173.31.255.255

(klasaB; 172.16.0.0./1Ri 192.168x.x (klasa C 192.1680.0/16. Sieci lokalnewidoc z ne zewW n a

n &z podwspdlnym adreem. Dla sieci domowychwystarezy p o j e d wdéEs. Zadaniem odemu
internetowegdtrasavnika, ang.router) jest alpowiednie kierowanie kounikatéw ip o | e clet€E d o

ne u od kaUdego 2z wc blaldefKéropgecotw lubinnyshug a dle KiErowanie
nadchodz Ncy c tpowiedzidewsiNego mwmerda(przeklerowywanle adresgwprzy

uUyci u pr oang. Ketwork AdieasTTrargslation Mo Ue on | edemarobleimgni Fr - d

wtransmispizgghosi el (Vol P) .

Sieci lokalnewystiip u j N wm ¥ tpazl &/spélnym adrese przyznanym przez operatora imeowe-

go z jego pul i adr esordynowand iplNie dby t€ tiomicamieddo siscy

lokalnych adresy grupy nieloordynowanej iwéwczasopeator internetowy gst dopiero widoczny

wsie c i Swprzemgoweji adres-w globalnie koordynowanych
Wregul arnyc hsu@d sty kg@aao weopdrabbrn pr z eNezgnie a klign@mmi
ijeOel i pm nroavwmie N mﬂg:ee(moqjem:m klieta jes V\zgnyl idunkcjonuje) klierci

otrzymujNod nowa adresy IP s Nt orneeg-ulrye o d (sdp rt zoe dwnidyiaimicznd r e s y
Pozwala to operatromn a ef ekt ywni ej sze z ar z Nwaaieniemtrzebiel N adr
ni e u Uy walanynt romencie.Oznacza tgednak U ¢kowmi€yyniemo g N doysit gog n i
stagym (sajczeys)emh str ony elprywaeea sereryaul, b oi ok d Iitjalrzego
sterowania radiostacjami nie nighy wy p Galgswt]lch zad ae@cstwd:n na NsytuacfisNus gugi

w rodzajudyndns noip i podomy ¢ h . CznSi tna mizyndimniej evsogranibzenyrale

wy st ar cdlag Nzcayqnyvmatslwh/vzak&‘se. Usgugi te oferujN-klient
ny (lub kilka) i reguamie odpy t LaqireNy IPmodendw u klientéw, t a k  (b&im wasiepo 2mianie

adresu IP znamjestj u U patevaktudinegoadresudynamiczngo IP klientaz jegos t a §tah ;n m

adresem symbolicznymzarejestrowanym u s gdawcy Ozm c z a t o, tékie jakadr esy
teleméria.oellda.ddnsnet albo ic705.0elkda.ddnset s NawszeosiNg a z n & e winphizwalaN

w tym przyk@pdziena odctyt danychpomarowych czy meeaologicznychzwjas nego S er wer a
albona zdalnesterowanie radiostaj. Miodemyinterretowe maNw swoich koniguracjc h  pr e wa Un
mo Ul i waZia jedipjNza k i ch us gusiibi ®ft at wraedugi takie o
molil wo SKN itdims dp gat ni e.

Jelli na komputerze uUyt ko veerwekda éwnoleged h ownyi sot nfiypcuhj Nj ec
d z i tnuiod jednym wspénym adresem IRve wn Nt r Xalnejdaich i 0 4 ro- Gtosuje & i a
kanagy | ogi c z nie@adrefoelkd.king.aett8080aznaav dyjskorzystaniez serwera

HTTP u OE1KDA aadresoelkda.ddns.net:1234 serwera zdInego terowaniaradio st a c j N.

Adresy globalnepz ewa UMlip®t niz e b B e u Qwatniknp alerwi skcpegdlnych sytuac

jach konecznejest skamtakowanie sit z opeatorem. Jednym z takich szczegolnych przypadkow jest,

s Nd z Nc znstukgachslcomakorziysarie z funkcjipunk u  d o s t (AApcesw Bogid albo
terminnalavej (ATerminab) nowszych modeli radiostacji-Btarowych.

1.13 Protok6g AX. 25
W praokole AX.25 (ang.packetradio) p o c h o d z Ncym Inegdo pprod tessWy yogntan Xu j N

rown i e Uodehje eansmiidany ¢ h . N:zéNacpnmlgn dzy drespontantakni nadawaslé
pakiety numerowane typuZ a wi e reauynik oort CRAi n N N  rarukvatavarte pozyyw-
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nie w przypadkin i e wy s rz8kp ima GE aeayb tegagsnie, przezal dnie powtdrzena

w przypadku swierdzenia pzekiama @V przypadku nie otgmania powtérzenia w zadanym czasie

nadawca automatycznie petarza pakiet. Mchani zm zabezpiecze® tego typu
(ang.Automatic Repeatdrues) . DI a z wephso svp & o inaod(Ml ci zweadawamieskiku n

pakigdw przed otrzymaniem pokwitowanigh maksymalna liczba wynosiifest ustalanaap o mo ¢ N
parametu MAXFRAME w konfiguracji TNC. Pog Nc zteeng aa t yppud Nw yws t&jiawdohn i k a
stacji packetrado coweejl chwydoizalkabe .

Wdrugim przypadku, gdy dane sN tanafNrsemimeroavea ne do
b ez p o pwepakietntypu UINi e  saNikwitawang aniwypos®done w i nmekonmec hani
troli przekip madio ich korekty. W razie potrzely daneulitkowe mug My izup e gni one o ¢
korelkcyjne (FEC).Tr ans mi s | a pagiet@vynienuniegvanychwy st i p u jv eystemiei n .
APRS.

W protok-le AXul28 7mkloi sty reedguasanzdesdkiem rozszerzenia,

np. OE1KDA-11. W systemie APRS rozszemiom znaku N przypisane konkretne znaczenia infor

mu j Ndbiercowo rodzajustacj: domowa, samobodova, piesza, meteorologiczna i, komunika-
tachAPRSz n a j dfu j pe ashiesienia dotabelin f or muj Nc ¢ o k Jepp 8zaegddno w e
omowienie formatow komunikatd APRSzawieratom 8 ABiblioteki polskiegokrotkofalowca.

1.2. Hamnet

lokalny serwer HTTP

lokalny przemiennik D-Starowy

@& uzytkownicy

lokalny przemiennik ATV Eii :;5:
W veises kG 31¢
é wejscia :113‘“‘::2‘1;1::;“ml‘é“ —__ iacza migdzywezlowe lokalny wezet Echolinku A
Ralf Wilke DH3WR 4.1.2012
Rys. 1.21. Struktura sieci
Si el H gHigimspeedamateurradioMultimediaNetwork) s t a n o wi amat or srktNN s i el

na techice stosowanej w bernecieo par t e j ol ngs 1z ytbk k dﬂ'mkﬂgfﬂlbmmtaMe Jest
onajednaka mat or s ki nolntem¢tSimie mano d z a s tjastpatomiasizamknii tsN e c i N
kiotk o f al cho sstkiNpn N dl a wsz ystkich Wykorzg'sa/wamjsd‘mmewany ch
zestaw pr oP/B opragramowafi€sesr w Swi adc z Nc ygtihtendtoywgjakwe us §
dostnp do (HITP), ewymianavpeczty elektronicznefransmsja pgikow (FTP), wymiana
meldunkow tekwychig § o s o wy ¢ h , dsawbl VatPgojSocsi  IRgrteteoria SIPitd. oraz
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Wy p 0 s assswaiew d 0 i¢ do Intenetutakie jak modemyipnkty dostnpowe al bc
(ang.routen T w t y m czawypes saZ0 eadiove WLAN (Wireless Locak Area Netwdrkwcho-

d z Natopniowodo u Uy twipaos a U eWRAN IEEE 82.22 (Wireless Regional A&a Network

Op r - ¢ zzrenyshjzlntgrnetu wHamneciew y s t ruggijtypowo krotkofalarski¢g a k po g Nc z e n
mi day przemiennikami foniczry mi (zwgaszcza sDySTAReDMRw.),adyofsrt aivpy cdho
telewizji amabrskiej (ATV i D-ATV), d o s tclidmku,doo §&Nia zsed N A PB&etradio,

z a s tvahip dotychca s o wy ¢ h  §adig o o ptarc k dntinkus do edbidrnikow progra

mowalnych (SDR) zad n a ugalbragigstacji i nnych ur z Blatsiah Gp. Zasadnicio o f

w sieci Hamnetu mhau r u ¢ h @awolrelu s § usystemyoparte o transmisj i
wzakresie zwi Nzanym z kr-tkofalarstwem.

Sel zapewniNa pwinmimiezanodr o ST ani Uel i daredpi(AXR®,za si e
pracuje niezal eUnlnternem(dprzmqanfne$”oncazlnnSecglooon kor zy s
zasilania awaryjnega  mo Ue prdgec xspermleatrakcyjn onS c iofalarstvat v og- |1 noSc
azwgaszcza modeRaa 8 N k p e 5 yliS oK rozszerzanjia wie
przez krotkofalwec - w, zw@agyc datwicz Ncej ,jselameritowik odrepiua gear noiwey
Przepustvo S c i czacta Hagrié 0N w caghr alrl® Mb/sdok i | kuset Mlco na se
umo Ul iybkiNwymianzd u Uy ch i1 o0Sci d awanie)lest doRywmnymdynaniczas ( t r e

nie jak w sieci Internetu.
Si el Hemmb podlal e ha tizywarstvy: wars t wii szkieletoovg i dbzy mi fydvzi z § a mi
warstw fiu s §i Sgvi a gah przenw 1 z, gpysewer HTTP, whiziewe j Bech @l idd kau u
kownikow (rys.1.21)i war st wi  u.O0wyHoraenas St(ksaNanyjest préd¢tc § BGP.
Podwz g | f d e malfymzasteoyaoiaHarmeumo Una podzi el il na dwie gr
1. Wykorzystanie jako infrasuktury dla stacji automatyaych
1 PN zeni apraidoad t leP,
1 Podstawanowoczesej radiowej sieci transmisji danych,
1 APRS, Etolink, D-STAR, DMR, se | wo g & Wp.DAPNET), serweryHTTP, serwery
transmisji danych (FTP¥erwery NTPbazy danych mamyszukiwarkiitp.
2Wykorzystanie jako plabhformy do gNcznoSci osobi s
T Transmi sj a:np. 8yps telefgn 8IPMuUnblek - eczka konferencyj
{1 Trarsmisja dorazu telewizjaamabrska analogowa (ATV) i cyfrowa @TV) , wewyy5cS a i
cia, konferencje wizyjne,
1 Witryny HTTP: prezentacje projektéw,gmentacjeutorav, konstruktorowitp.,
1 Rozprowadzanie biuletynégkomunikatéw) krotkofalarskich,
1 Prywatne wiryny, u gwéehia w pezentcji informacjid z i di&a st N p o wi przez pr
internet owN
1 Prezentacijoed wilksjniy,c hskst em-w goeclRidp Sci oparty
f Udostnpnianie odbi kbNn&¥jg ®R)gsBaynelDX-Olusthritpo br - b
D u (bdhocdNw uruchamianiuwfi z § - w i ndy wi du al anywhamgermesRid os¢ Sitpawy p
w postaci odwzorwa ni a p aMualiny. Zawierdd ra  t a ki) eperacyjny idadatkowe pliki
(skrypty) wi agkdigstdmeszavsegstkith fukcii.
DowyborutraswHamm e ci e u Uy wa ny P (arg.8drderpGateway Frotoghl OBp@wiada
on trzeciej wastwie modelu OSI (ISO)opiera siina protokoldP.Na j ego potr zdoby si el
na na logiczie niez a | es€hmentyzware systemainautoromicznymi (AS). KaUyl z tych autone
micznych systemovetrzymuje16-bitowy numer(prywatny adresASN) z obemu j Nc e gelemeh 0 2 3
ty zakresu64512i 65534 przy czym pszczg - | nym kr aj om pr zdgakisy(@an e s N
Polskii 648007 64839. Stopriowod o u Uy t k Numenc(hdoesy)32-bitowe (10-pozycyjnd
zobej muj Nc e glemeStowaniaes 2 RE00000 4294967294dla Polski jest to podzads
4226000000 4226199999 patrzRFC6996 Pierwszedwiecyf ry (42) oz nanaczamy N z ak
douUyt ku prywatsndég@ugeNtkay lbrzaj WNprzyd owsiediach tetefomio r m
komorkowej, DMR itd (MCC wg. E.212 patrz dokumeniX.121 ITU), a pozostage cyfr
dowolnie zagospodawanew k a Ud y toddnr MCC wllaPolski jest 260, dla Austri 232, a dla
Niemiec 262 i 263
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We wn Nt r z regi on - wiansiBG@GPs goond ddy regioeamii eBER.Adr esy te s
pot r z eNocrdesiwi djzgyw 6 b | mu s z N kobfigutag p ogwamraologvo w i BGP

jest p& wabnytom 22 ABiblioteki polskiego krotkéalowcad.

W wizgach Ha ncetcohwypeohi Nncaeje n e eee mj evsotU Iniiden s wreep i e

tunel VPN po uuchomiaiu na nich serwera VPEp r o t RPRP) Bozwalao nakorzystanie z nich

pr z e Zxownikdw ttie mog &ych kazy st al z dr®NG z er aidri toavejet owe mu ¢
wystamNcpajzEpust owoSi

i
automatyczne pr— {} wezel dostepowy
przydzielanie z automatycznym
w ) ) przydzielaniem
o 4 adresé6w (DHCP) adresow (DHCP)

przez punkt
dostepowy Hamnetu i

Rys. 12.2. Najprostsza konfiguracjawypds@ ni a dl a st gfcrj-idgi-ndy wi dua
http://routerboard.com

automatyczne przydzielanie
- adreséw (DHCP) przez :

modem internetowy e {j}
modem '
internetowy

44.0.0.0/8

adresy statyczne

trasa domyslna . ;
§ = konfiguracja modemu

.
w + DNS

Rys. 1.2.3. Zasada konfiguracji sielomowej dla integracji Hamnetu z Internetéfr - d § - :
http://routerboard.com

Na rys. 1.2.2. erwer DHCP pnkiu d o s t égpHawnetu przydzielaadres P komputerowi w sieci

LAN u Uy t (khpoaseri 1022168.x)xa od stray Hamnetu otrzymuje adreseci 44.X.X.X.

Na rys. 1.2.3 plecenieroute add 44.0.0.0/8definiuje trafip o § Nc ae z Hamnet em, pozc
prowadzN domySKompetdoyl|l stechnetdomowej uOyt kowni ka
wo przez WiFi lub kablowo z modeem internetovym (punkten d o st fip o wy myg N cDzoo nnyi e g
jestpunkt dostfipowy do Hamneat u ak Uey wSamiariintpen meted
AMalinied (HamServerserwer SIPserwer RMS Winlinkutp.).

1.3. SieciWiFi

Sieci bezprzewodowe WLAN (anbMreless Local Area Netork, Wireless LANW-LAN, WLAN) s N

sieciami radiowymi opartymi naarmachz rodziny IEEE 802.1 . Odpowi adaj N one wa
model u | SO. Wyst iipadfajdlmadulagji ch rozmai t e

I nfrastruktura si e &turysjea@ uelefonuzkdmorkomq nzawera stacje bedve a st r u
(Punkty do s Actes® Rine) koor adnygn.u j Nceospradyit hpdhazysd saatj mick/ -c h
ztejsa me | czistotliwoSci (klient - w).

Stacjabazowa adaj e w ustabomeg wﬂ)lﬁaamafsteﬁ(pjmaﬂﬁ ) (kicpakeeiu  kr -
pakiety radiolasirni (ang.beacong odbierane przewszystie z n aj d ujj eNc ez assiifakipuy st ac
tytezawe r aj N n a Sewice Set Ideatifiér,( ASSd D) i mfror muj N o st osow:
trangmisjii zabezpe c zeni gpe h dostn

W Hamnecie i w jego sieci sitetowe] jako nazwy (SSID) stosowae sKN aiyavo jagiyze w z
ustalonym fomacie.
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GNc z aszlgeleewej Hamnetu pr acujpNa Sonbieec n6i ec mm aljuchz AvG cw ye ()
wane s Ncikamejr-onk 055 OMH@, al pbz@8pustowk88ci btuanem{ sfi
dz2N  d4oMbifs. Rz epust otwto® c £ a Invaldiich etzywistg h pot r zeyph i uOy
protkod - w.thiRce mir ZeépycsithkowiorSutt o i nenychstc awad ryYdh osig u |
bono przez protok-g.

Obecnie w Ewpie w zakresiaViFi 2, 4 Ghvanych syl 3 kansgewokoSciach 2¢C
icznst ot hi WwBlbzanieszczonych co 5 MHgomifidzy 2412 i 2472 MHz.Jak z tego

wy ni ka winibheatodzi®d sieziea jedyrymi rozdzielnymik ana gsameér okoSci ach
MHz s N k4 (299,51 2424,5 MHz Sodek 2412 MHY, k a 42451 B49(, 5 MHz, Sr od
2437 MH2 i 11 (2449,51 24745MHz Sk2d46@ BIH)| ub pr zy wi fk sSiadyzoh nddrst
nrl, 7i13 Przy szerk ocikan a g u 4rbzdzMlhep o z 0 s tbpjedgniel a n aigly. Wybor

k a nva ng)czzgn y yszepkpa & ¢ 5 MHz stosowanych w Hamnecie jesti N k sratkpfalow-

cy nia dys$pozycjiw niektorych krajach dodatkee k a n azgagzane jo O(S rodek 2,407 MHz
1 (2402 MH? i -2 (2397 MHz2) W p a Smize kba nGaHj $6i @4l A NJ Bbkesie 5,15 5,35

GHz, a avipias meom a ma towilikld0n.n aZ yohghpanidzy 5,51 5,7 GHz

cznSi pbxamgomskim pasmem 6 cnDodatkowo do dysmyciji krotkofalowcows N k ana gy
wpaSmi eZmhi ®@mszeni anas 2we rwo ksotSocsiu nkk u  d o ez ausliyasao w a E
uni dimiaadlbo przynajmniej bardzenacznieutrudniad o st A p d o krbtkolsloneamu ni e
Stosowany wawszychmod el ach punkt - w dost npMuliplednput Mutigleh ni k a
Outpu) pozwala d i n Kk i Z ast os omnadavciyah i ddbidrckyohw tgmm saeym kanalea

zwirkszenie przeustavo Sic i z mni e | su e o dat {pdd wajupkiem dasat eczne-go ods
Uenia anten).

Tabela 1.3
NajcznSciej st ostoEapi@ ki acnha gsyz eH aonknoeS c i
Cz st o tSlriowd{®Hz] SzerokoS[MHzkanagu
2362 5
2395 5
2397 5/10
2404 5
2407 5
2412 5
2417 5
2422 5/10
2427 5
2432 5
2437 5
2442 5
2447 5
2472 5
3415 10
3425 10
3435 10
3445 10
3455 10
5675 10
5680 5
5685 10
5690 10
5695 10
5700 10
5705 10
5715 10
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7525 5

5730 10
5735 20
5745 5/10/20
5750 10
5770 5

5775 5/10
5785 5/10/20
5795 10
5805 10
5815 10
5820 5

5825 5/10
5830 5
Uwagi:

1) opréczk a n alge WeN w pasmach krétkofalarskiagmo Ul ji evet r - wni eofi@ypeclmca w
zakesach WiFi, d pod warunkiem przestrzeganvast r zej szych ogranicze@& mo
wowc zas znaki wywogawcze i dozwoltoon er g zevsit N msaznyifer olw
pograniczu kitktofalarstwa.

1.3.1.Normy IEEE 802.11

Transmige krotkofalarskiev’ pas mach Wi i | muisezNobyh paWpriypach i e szy
ku stosowaimk | uczy WEP/ WP A publicaie ManeZasadnltzg ns N wi fbezone za
pieczone przed piratami komputerowymi w takim stopniki ja g N c z prgwéteych iprefegonat

nych sieciach korputeravych. W §NcznoSci ach hamnetr@weywatihdasde o s o wa
IEEE 802.11n, a w sieci AREDRBBHN 1 ang.Broadband Hamnéti IEEE 802.11gW dosftipie na

ni Uch gasmacdo udtku wehalzi IEEE 802.2.

1.3.1.1. Norna IEEE 802.11b

Jest histoy c zni e pi e ropreaeln Nn odImeN potrzeb i eci uUytko
Przewidziane w niejd s z y b k o $i da 11 Mhit/g, vgym jako typowe w s t pu j %,25, 5 Mb
Mbit/s i 1 Mbit/s. Do dyspozydjprzewidziano8a c hodz Ncych -mwa ws ApeabS nei ek azn, a4g

Do rozpraszaia widma s o sowana | est metoda bezpoSredniego s
w.cz.(ang.DSS$.

S
n

1.3.12. Norma IEEE 802.11g

W paSmie 2, 4 jestBz suzUybekamBjcd o2 18, 24, 36, 48 i 54 Mbi/ Modee

ni ektorych producent-w of er uj Nidzy aokNez aslzeylbnkooSii 1o
jakoScini podN¢ Dy bajesthutomptycie ynhigjseadr a b~ wi zfiykbdkzoaSr @ n

misji. Standardowo ®sovana modulacja jest OFDMamiast kluczowania fazy jak w normie 802.11b

Norma sbsowana jest wasnach 2,4 i 5 GHz.

W trybie kompaNybEEBEo0o8O0R. &1 bybokdShgangimsjn &1; 55N2i4 s z
Mbit/s,zt y m Uezyprodadericu moé U wi aj N teezldy b bo 0o 3 ¢tdsMBR/R WV tym

trybie 4osowane jest rozpraszanie widma z kluczowaniem fazy (DSSS).

1.3.13. Norma IEEE 802.11a
Standar dowo i siabierane automatyczsid$ z y b k m$risji 6, 9,12,a18, 2, 36, 48

i 54 Mbit/s a pracaodbye si i w pasSni2e n6éi ecrmacbbdh NeNigddryn agac h)
producenco f er uj N takUel/sszybkoSI 108 Mbit
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W zal eUnoSci od jakoSci pogNczenieanigszatioo pwi fbkjsizda w
s z y b kaasisji.

DI a s z ¢ b9%Mbiscsiosowana jest nolacja BPSK, dla 12 i 18 Mbits QPSK, dla 24 i 36

Mbit/sT 16-QAM i dla 48 i 54 Mbt/si 64-QAM.

1.31.4. Norma IEEE 802.11ac

Nor ma st osowana jKersystaona tgch Samycharomﬁ AI@meych MIMO co
w normie 802.1f, al e s tsozseorwsaznePrzeékgalNn sat§ doshodzildo 1 Gbit/s. Stosowan
jest modulacja OFDM.

1.3.15. Norma IEEE 802.11n

Sieci pracuj N w pas masczhy b2k, 048nisji nefio W@idizz, N t deoo r 224 Oy cMie
abruttoido 600 Mbit/s przy szeMHdkoSS8i aszbgvmwm(maeg Nw s2 @
kluczowania: OFDM jakanodulacjapodstawowaa kaUda z gsoddaaSkgwd zal e Ur
warunkéw transnsiji kluczowanafazowo 2PSK albo4-PSK Ib amplitudowvo-fazovo 16QAM albo

64QAM.St osowana jest techni kawajn$lien@®sngMa@ipleitpatkr ot ny
multipleoutpu). W paSmi e 2, 4 GHzezwml@yhwarzdlcsN ntonéwsoandch e k an.
poprzednich

1.3.1.6. Norma IEEE 802.22

Jest ona przeznaczona dla sieci regionalWEAN (ang.Wireless Regional Area NetwQriV zasto
sovaniach profesjonalnyghozwala m.in. na wykorzystanie luk w pasmachwetginychp o mi ndzy 54

a862 MHz J eigtonN/ czh w,gaSC|woSC| j est moUIlwoSW‘stotdynaml
liwo Sc i cofgnitivegadid. Si el pracuj e w tiopjodsotgi Aijabodietaget dz | © ¢
bazowe|] [ i ndy wi du a l Stopawana jganadalgcjagO FIDUANAL kzo wririzke-pw st oV

dochodzNcN do 19 Mbit/i8Mdz a kanag-w o szerokoSci
Dodatkowo do noomyBHEE 802. 22 zost a@ga Eo802ldatzodyreamieznynm o r ma
zarzNdzaniem zas . WoagmiUnd 2ms tuo tploi wooSpcriz ealdoipracy j e st
na odl egzZani&clotanc h 1
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1AWy posaUenite® wsepr

Wzaledno S Qokryca dasig i e m | nat A0eni a mipnaikow hamnatpwydh imbls zy ch
Ue my wy wie Adsadniczesyduacje. W sytuacji pierwszej, czyli stacj z n ajcchu jedbiu w
czymych stale stacjprzemiennikowg h u Uyt Ko N izmodyr ejd rstecami praemiennike

wymi korzystajdNcpres tsd o uw ik pas a 0 sh W@ o W mkdegomi
szeroko uUywaineae gsawloweydpeojs aneeche $tadondA N a n&B u It |ddatibe

station Locad, ANanobeart, APowverbeand, ANanoBridge, AAirGrido itd. firmy Ubiquiti i odpavied-

nioM2 lub M5 wz a h ecibd zakresu pragy,4 GHzlub 5 GHz,albo ich nowsze wersj&V przeva-

UjaNc e@iS s Nntegowane w anteNi zasilanekablemetherretowym przezgniazdoPoE (ang.

Power on Etherngt Wa U nest aly dysponwa y ma ©1ScwoNniocgzreani a szer okoS
trarsmisji. Wz a h e &d zakresu stasw a n e rok Btiasmas lub 10 MHz, ale wzakresie 6 cm

t akddeMHz Ur zNdzeni a tfii r&mtyz epdzdddiawionychw nag fym alapicie
produktowflrmyA\A|krot|ko aenepozwal aj N na korzystanie z proto
BGPRmoUna | e wiylkocwstmdachsndwidadinychani e No a smigimd zy wahz § a mi
konfiguracjid o k o n u jirderngowaj powierzcim i obWgmnii wchodz iTPtinkkk Ue spr
j-np. WR740, WR841i nne . Te ostatni eoprqgamowania OpeNWRT adeikvig r a ni
temun a pr a c rtopalogiissitle (end. mesh).

Nieco bardziejozbudowane i o nienacaie badziej skomplkowanej koffiguracji modele RB41(AH)

lub RB433AH) firmy A Mi Kir koNwpsawdziep r z e w a lbwanew sm:rtsnksaletowejAHarme

tud, ale nic nie stoi narpeszkodzig aby koeystalizni ch t ak Ue ndyvlddylalnkRwada] bl y

one ra kazystanie Zor o t owybory trasBGP.Z biegem czasud o u Oy t falarskiégo wgt & 1Y)

t a k Uhee modele punktéw dot f p o iwpocewentualnyn opraowaniu dla nih pasy Noe g
oprogramowania. Podane vnastipnych rozdiagch pz y k g a d o w acje& p n 1 aprggemowar

nia mogNdgi @ wmwmwlbnddmobchl modediid a/vytplocsalhhenl na
skonfigurowanega o s tdrop uych Ungange bez tr udtakzidentfikoaalb nd-aj wa U
niejsze parametry iop i e s aganoni Us zopisacdh ioby ai&iach pravidgwo skonfigur o wa |
wyposallrenNczeni a musz N HKoydsowsiki @nytbliten, @ foldve drasa jakp a
44.0.0.0/8route ald-p 44.0.0.0mask 255.0.0.0 gwo2.16.1.10Q gdzie 192.168.100 jest przkddo-

wym lokalnymadresemiPur z Ndzeni a od 9trony sieci kabl owe|j
UOyt kowni k- w tejaiupy thilomyac hn agteoanikamuble z p o S r(angl poweni

usel. Adresy IP 8l  p m U@ wyaziefane dynamicge i automatycznie choi asbly potrzebuj Nc
adresows t at ycznych dwa & -i0Unensvmiepaynyeo sno el 2z t ywom Uadny
tow,wprz ci wi e st wu prblictreegol nt er net

Wsywacij i dr ugyzmmgd u Ny s Kk nnNg)loeznmlemmsesleC|A—|amnet10| musaN
pomagale ¢ ovbakalne Sieci radiowe. Wypgoa Uenieskaldde,j koW@anomqun i

noc z ee?pormcmczN sfitpa @je mi e p a 6 k eNavMl prwalazywanlu danyb o d ownlklzy t k

do siecifHamnetdi odwratnie( s i e | masiaki® ang.mestiyp & g n e j . Jéstidwd o Ug Jn
przybliUei u syt uaci]veystizbj Ndajoawnion cy kehradiv kiddya to Istagp a ¢

i ndy wi dyavykarasiyviagegdjako przeiemiki cyfrowe p 0 s z e r z agcNymestopiu  z n

z a s iWylgritras czylidym mi czne gstdqgiw e i @ puje autdmAtyBznidle wsponmia-

nych juO - wczes madiotay s by §iy a @ lo d paile kbeck sechishNkores
pondentbwnie by gy wy p o granidwaneesieciowedNetromd, | AeFx n e t ldb,odpoX 1 J
wiedniki. Al e to sN j ed yenDo@racy wakanych siegachmaxiovgych kaesme

j est ot reyy(staynznego) adtesP{Sytuacja drugawg/ t i phegneznacznie rzadzigj i U

pierwsza.

W stacjachu ytkownik - w t ayah dokaNe s i e c i wy krdziejzozlsudowgne i lekkion b a
zmadyf i kowane i nter ne Paviery bjp ua k e yOwoyhpes svsioppooadenne

BCM2050 lub jego nowo ¢ z ej&yn @powiednik. Do wyprdbowarych mo d e | iAlinksys | e UN
WRT54GLo, ALinksys WRT54GS (V1.D)i AASUS WL500gp(V 1.20. Spi s wchodzNcych
del i, na kt - ryclhsystenoQpen&RT znalinres d lad Biwa we ptl radreserm e ¢ i
http://openwt.org/supported_devices

Wy p o siadhein Uy t k o wn i skiwiabuprzypadkaich natylele ni e moUe oyl Zas
w drugiej z sytuacji.
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kabel sieciowy

lokalne urzadzenia

/ I polaczone przez WLAN
POE

&

zasilanie

modem dostgpowy /‘N

DSL (np. FritzBox) (i)

lokalne urzadzenia
polaczone kablowo

e

Rys. 1.4.1. Hamnet w domowej sietiKa b e | s i e ¢ ANanslyidgenM&i chadgmem
2. ZasilanieprzezgniazdoPOE 3.P o d § N &ablado inagkmu(trasa tylkodlaadres6wA4.00.0/8;
4 Hamnet dost npny taaahwidanpwejsiéci; Tzhrowkabegpzavodowo; 6. jak
i kablowo, modem DSL oddzieldlamnet od Internetut r as a dlo my BSLn &

kabel LAN

Rys. 1.4.2Ubiquiti Bullet2, Nano2(2,4, GHz)wzgl 1 dBulle®®, NanoX5 GHz) Mikrotik 411R
Mikrotik SXT
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Na rysunku 1.4.Jrzedstawiony jest pyjkg ad i nt e g daHapnetu visies dormgwej Jako

modem internet wy mo U éFrigBpxd &lboiinnymoeé | . Si mie wspoinejzpgdsci adre

sowej np. 19216817 2. x . Adresy w niej mo g N byI , ger zy dzi
wuzasadnionych pr zeprwdakaic hp obgpEstaiEene r MasndUId)kalnej

jest 255.25.255.0. Wszystkie zaptania o aresy IP Hamnetyampr) 440.0.08 s N k ine doo w a
hamnetoweg@unktud o s t gp B we kt  d dtsadowik, @ang.youter) zintegravany za nt e n N

jest zanstalowany namaszciea by zapewni i dobr N wecidlesion las|ISriy ant el
zAd o @pzez rogag mik i gniazdo PoE (ang.Poweron Etherne}. Na | & @y t o sabehethérnek

towy dobrej jak& ¢ i [ o rambwamiu Zaimstalevkane na arN d z e Wbiquitioprogramowanie
AirOSwymaga skonfigurowania przézterretov N wekzchn i i o (pasrajrazdg. 3 i 4)

FRITZ!Box 7490

Statische IPv4-Route

IPv4-Netzwerk 44 . 0 . 0 . 0
Subnetzmaske 255 . 0 . 0 . 0
Gateway 192 . 168 . 178 . 2
IPv4-Route aktiv

Rys. 143 Kierwani e ghdmnetowejpreant e n owy p u n@Gaewhy)sW tynp o wy
pzykgadzi,e jthendresPw domowej siei wynosil92.168.178.2

W zwi Nzku zemez&ptio?z atlaWbl- wskichmle ky kay®Eh nasieeidfl adr e
¢ z 11 Srich firmzie Amazoni przeprowadzenikoniecznej zmiany adreséw wesiach amatorskic

si el 44 .deepdentdwana przaiwa zakresy adres6w4.0.0.0/9 i 44.128.0.0/10.

Przedp o d j ndeciyzp orzakpiewypp s aUeni a i u usmejraywilualnegstag Hamneto

wej war t op od onkfgoar dimoiaea skletcmvmajbé U $okokicy, z a _gui pzememikow do

st nplodeyi¢ , pa Eamyme p w adcous tN, p n y gdch ijpladdh rezugowy zaréwno
infragruktury jak id o riyahu s § u g .walJoe jnsazjy c h s p r pew nni aelnd biytrasti aik, U eJ e
siep 0 § Nc z e mienaikiemd p pawpgmdoHamnetunieznajgl si i Uadneodzmuz es z k o
wysokich budynkow lubinnych kastrukgji, wzgorz, wyskich drzew itpz a & § eyghMidok i unie-

molivi ajNchez to @Nat owflinadatgchpeod krac h  noodgdWw asip.® alle ¢
inwesycjao k a Ue s ia i przgnajyriejdo caasidalszej rozbudowy inéstrukury siecial bo t e 0
nie da spodewanej satysfakcji j@ ed o Pprera razies g mgie bnd N spegliyagpwocz
nika. Oz y wi Ssgieci amateskiejd u UN dgrgaa i mo Blekspewmentowaaz nowymi roz

wi Nz aini men¢c hnol ogiNd mip ogdi ianveae Up sywekr -, wimowidi@dm w j a
stopniu gpbszestnyma pozostagych pol ach.

1.5. Programy

W sieciHamnetude t i p n yobetnieyieess § u g dmmzaju j.np.:
1 Wymiana bi eUNcy cihprokadzeniendialbgévy A fmmt s1essam g & hp. przy
u ijsewerowAJ abber oP;l uba kMK § hwzpdstawrmyﬂa%P ndog i
f Po g Ncaosgg OIRM pr zeze@\Skyb AMumbl eo,
f P o § Nacyfewej ATV (H264)i archiwum wizyjne
f Echolink (pr z e ZSvudinkd, pvaetr r rAdcm e bBptéld @lskiegokrotkofa-
| owcao
PogNc zenRadio APRG gat r z t e UotekipashdegokrothoBli dowcec a o) |,
Intranet amatorski, czyll o s torstpo wavw o tematyce krotkofalarskiey protokdle HTTR
dostip do kameinternetowychi innych  u r z $¢adverg plEw,
1 Dostnp do skrzmohARX €Il ekterd, c

1
1
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1 Udost nmryifemivegycdh [ dlijaNprzenenmikow analogowych D-Starowych,
DMR itp.,
Dostnp do sipadir zWit el0i: rlioiekipylski®go krotkabwcd,B i
Korzystanie ZRatflektorowd do wy mi any ardzeD-$ T ARwp s tmagrda Uy ci u
mu D-RATSi ich instalacjai patrzt e U: t om 1 5skidgB krdxdfai owe & d, p o |
f Dosthnp do szer okopas mowybcrh- bgkoNa amgwSDREK paz z c vy f
t e Uy 36 o4thserii
f Zdal na obs §umywatnych tih pulsliczeychjprzez sie | ; r oiztechnkzna n
s Kasalniczoidertyczne jkdl a s t apoyghi przer dresnetifbeZkk oni ecznoSci kor :
z wshyddnstp.),pat r z t8¢%9 sdrip my 5
f Zdalne steroani e r - Uny mi w tym gr2é¢mieneikaini eamatorski albo odczyt
danych teemetrycznychnp.pr zy @ My ¢ iicay indych mikrdkomputeréow (pat r z  t e U
tomy 24, 33,5859 Bi bl i,ot eki 0)
1 Transmisjadanych telemetrycznych
1 1 wiele innych
Spis powyJs ziye noznwszgat kiUe z ni ddaie isvNymsamgrt zAkpsie. & biew s z
giem czasiw miami  r o z b u dpoonjya vsii Bvasi$ diowsf upn k ¢ j ochaatl M Sfeii e wy
puy N geszczew AHamnecié. Oc z y wi dSacs ten gur icil8nf@dma cj e s N Ilrdko-Nz ane
falarstwem, nie ScaiwireireddroNp artsezkel adpritstkafanstch g
Korzystanie z niek’trych z nihh wymaga zainstalowania i uruchomieniaddtlowych pragramow
takich jakoAEAR«khek®i,entAFASKkypao APulghANATHSOKRY,
ARMS E & pstesskitp. Sprawomy m p aéychjestkilka dalszych rozdzig - viniejaze®
skryptu. Instalacja i uruchomienie niektérych zchijest d mikj dmdahione w podanejp o wy U e |
literaturze.

E

Praktycznymrowi Nz ani einsi esej Nca C W ndys&ary.bqu LinvlsleajOS b e z p g
(obecnie w wersji 7)Jest ong a t vwimstalacji, konfiguraqn w zamiumrNzdy uUyciu gr a
powi er zchnii eorbas oungai .s zZearmo ki  wy b - r pr o gcresenwew i us

HTTP/HTTPS FTP (jako klientaFTPmo U n a FileZilly),| pocztowySMTP i POP3z programen
anywirusowym serwery DHCPDNS, VPN, NTRLDAP, serwer bazy danychinne.Pr ot ok - § L DAF
(ang. Lightweight Directory Access Protocpls Ju Uy do dost fipu i(foldemmiz Ndz an
rozproszonymiw sieci Mo Ul i wa jest teU szpiodvhdangch iZrogboXera. wg as r
Wi icej szczeg-§-w nfl jveglewnmeymeEleandSvivmciearasceanl e

UOkown cy pragnNcy uruchomil wgas gie siscetametoy NSwi ad
w znaczne korzystnigszej sytuacji & i Uneprzypadku publiznegoint er net u . Uzyskani e
su lPni e z e dlmmwszechnej doBtp n o Sc i s@ajedpli 2@ wkmat aKlaka-wani a

nymi) administratorami sieci. Ni®trzebne jest&r z y st a myipreeadesw u 5 § avyroolzgu

dyndns no-ipitp.,nezbiadnych w tej s denpelesy wsjeti AHanonptd (adnesyl nt er n
zser|44)przyd2|deadezymeScbengatn|e, w ramach sa@amj i pr z
krajowi lub 0 k r i g 0 w hatokycadrgsw.\D 0 s t f Ablamdéno jako sieci krotkdalarskiej jest

oczywi Sci e atny. Wn ii ke Elstodn@azegogprzez ktéofalowcoéw oprogramwania jest

takUe dostfipna bezpgatnie.

Przykgdad r oz wiodbipraikiemDVBsTevry wersa U orocgsn RM282 n a AMal i

nied  pdstawiono w tomie 240dbiornik DVBT | e st podgzallBB o A Wha iienciz § N

pran Nckgrzys al z  opbwinniovprogakia SDRj ak o typ odbiopmjandi ka wyt
list y ASDRLTG®P 6 podaskrwemdr es

Siel HamnbeytlwUthwogibgvana w gNcznoSci achi &z alzaBrow§cih
Intemetu i zasilaniu awajyn emu przynafjimgi @) msbé@Sowiaiw dienler e uzu
mo Ul i wo S c istwana tympélw.f al ead n ol w o & &pi ocjjNecsAiec ri Wialinku.
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2.Instalacja i konfiguracja Ubiquiti Bullet M2 7 M5
2.1. Informacje ogdlne

Punkt dyéowih aAigudiquiti Bullet M2/M5 nie zavieraw § a santeny a jedynie gniado typu
N do jejp oM@z e n iwa to kaszistmnie z dowinych anen fabrycny ch | ub wgdasne] k
i dostsova ni e cj &apstruxoy dot varunkowpanuN ¢ yw danej &olicy. Najkorzystniej jest
aby antenayp §J ayposeJ o wawt yk t ypuna tad @ Izrrﬂmmledrseopmq Sci - wki
Przy tak wysgich catilstiandSnal eUyi @aeil nmé Ukva ino 8¢ hia, gomie s o wa n
waU s N goenme uzBinythdstat sygnadgu.
] | JeUel i d@venechaniznychikonieczre jest
poddNczkat ao A&apoaonctNe nkya b | a
= . —= | powinienonly I j ak ynaj kr -t sz
r ‘ . Szazegodlnie paktyczne w zastosowaniach krot
kofalais k i ¢ h s planame) sektaroyve lub
‘ paabolczne o konstrkcji siatkowej.
Pol aryzacjal dhiagd odoowdedriei e r
zamontowani@nteny.
Nadawaie be p o d § Narteaynlib sztucre-
go okt i N& e miospomodowd uszkodzenie

e

lj H nadajni ka ABull etuo
i o
+J +J
I i
a a2
Rys. 21.1. Bullet M2 i M5
Tabda 2.11.
Prze¢ Nd model i
Parametr Bullet M2 | Bullet M5
Procesor ] Atheros MIPS 24KC, 400 MHz
Pami nl 32 MB pa mii rolwoczef PRAM, 8 MB paminc
Z § N siecimve 1 x Ethernet 10/100 BASEX, RJ}45
Gniazdow.cz. antenwe TypuN
Wymiary 15,2 x 3,7 3,1 cm
Waga 0,18 kg
Napg fici e zasil a|024V
Pobd mogy 7W 6 W
Zakres cznst ot|24122462 MHz 517015825 MHz
Mocwyj Sci owa 28 dBm(Bullet 2HPi 29dBm) | 25 dBm

Spos - b pObiphitc\M28VIB & zasiaczem i konputerem jest podobny do pokazego na rys.
3.1.3. Kabel seciowy pomid z Bu IAl e tzastaczemam@) e mi e iNnavetma@lcz n N dgugo !
(do30i win@dw)| i powi ni engdogniatda zsilaatay(INcsematora napia zadia-
nia zsyg n a § themetfpodpisainegoPOE Powin i e n b ¢li8Uy § @kkapdvany. Ze wzgidu
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na kalieca o S | eprovadenia kabla przz u s z ¢ z eRIH46IT testroy kabla nie powinien
mi e budowy.Drug kabel ghernetowy prowadzi z gniazdaAN zasilacza(lub sumataa) do kom
putera.

2.2.Konfiguracja do celéwAHamnetuo

Przed r oz p dgarajiii aruckamiarke®td c j ip on anlf @ Bgmomving t o iprtacywo Sc
przemiennika ds t fvggodo 6 Ha mn,e t utdbo s o wa rzeejr ok Sez e By gfalia g u, p
iwmiar i moUl i woe Spi z yiminia @é fio kievunkukv d o k § a cerunjowaniu K i

at eny pomoc myf ndrkd zsgied ywssky g n a

W celu skonf gur owani a puamknwl wjmvmirgzpeogwa\lgjar kn interneto
adr es owyalreshttpsi//a92.168.1.20Porma wi Nz an komputprripg N ¢ zna jegoaekra

nie pgawias i i rmoeldunkave, w kérymna e Uy uybrd jkoh a z wi  wnikhyi jakob a s § o
dosthpu.

Po zareldowanius i " na ekrani e wySwi et dwerg eN¢jmdjsatd eckk n oS yksat nef
opg acyj ny @iBpoasMadta na obs Blke)m‘ingNJ r, @i crg teiu in@yj jwkedtdlon i e j s z e
falarskie@ purktu widzeniat ak Ue na ogk @iQesma sygripe daewart oSci U s
wprzepi sach oskiepwgag Bldiné e a wa tbw i amnky sczheingi lamfigiracg idla

sieci WLAN powszebnegou Uy tnkbwionag st s z o w dakum@rigasprait u, e &t ego
W niniejszym opracowani ogram ¢ z y mijedyngeidd konfiguracji dla pracy vamatorskiej siec

Hamretu.

W z al e Un oddazasowgct uatna teyE u daosiedi WAN w kompuerzeprzed p o ijelic z e

sipir zez akizegeé Nohe fbeyvﬁd)’hiecme ustawienie adresu z posts 19.168.1.xtak

aby moUl i we bygo pochadresm|1@16§iLZO z podanym powy Oe
Nalely dokond tego w usawieniachp § Nc zeni a L AN NwsiedveARahelui sterdwaniay c

-i- Eigenschaften von LAN-Verbindung @E]

Aligemein | Enweitert

Yerbindung herstellen Lber:

B IntellR] 8256 7L0-3 Gigahbit Metwork

Diege Werbindung wenwendet folgende Elemente:

% Clierit fiir Microzoft-Netzwerke
v .@ D atei- und Druckerfreigabe fur Microsoft-Metzwerke
v .@GDS F'aketplaner

[ Inztallizren Eigenzchaften

Beschreibung

TCPAP, daz Standardprotokoll fur Wik -Hetzwerke, das den
D atenaustauzch Uber verschiedene, miteinander verbundene
Metzwerke ermadlicht.

] Symbal bei Verbindung im Infobereich anzeigen

Benachrchtigen, wenn diese Werbindung eingeschrankte oder
keine Konnekbivitat besitzt

| ok || Abbrechen

Rys. 2.21.Wg a8 @ $ o §j KrpazAN
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Popodwo;nymnaéhl nwspgepunkt u AProtok-§ inter nprayaskuy ( TCP
wgaiSwoSci j pst p oadtmeerapgeshdkrid przedsteone narys.2.2.2

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) E]@
Allgemein

|P-Einztellungen konnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt, \Wenden Sie sich andemitalls an
den Metzwerk adminiztrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

{3 |P-Adresse autamatizch beziehen
(%) Folgende IP-Adresse verwenden:

|P-Adresse: 192 168 . 1 . BO
Subnetzmaske: 28R 2R AR 0

Standardgateway:

() Folgende DMS-Serveradressen venwenden;

Bevorzugter DMS-Server:

Alternativer DMNS-Server:

| ok || Abbrechen |

Rys. 22.2 Adres wsieci i jej mask

Woknietymnh e Uy wpr owadwan;lrprzeazhlampwsr | iP m&y kjést tpdowokhy e c i
adres w podsied92.168.1. x , r-UnydouobywadédBylletapr z

Po uzy sk an inaekanie §oNpatera widczne jest oko konfiguracyje spe i {rys. 22.3)

zavi er aj Nc & Rizpozym&yaidez ak adki ABgseemej Wakaldy wj
przedewszyskk i m wg a s nwo gzanveckz y & e vpi ocdedl r(aArNa zwad ) u ljegbNod z e n i
wpisaniun al e Uy z mi aminii o t pydisao a:iNCp(aAnZgrmdédEol) egoiunaci Sn
ugary okna W}S w ilaeatjestniebieskalinia (rys. 22.4) z przycikami ATe 6 ASprawd¥T®) , AA
(AZastiABus$ c(ézAerneUZJyog) WsUI\besazmdxnymea | peoU y potowmec N zil
przyciskuA A pypdl ( AuZjads)t opo czy mo ma fhgch.Pommaz é&cj$®li pdr zyci sku
stosuj o nal &sﬁkyndnaz:hpsanea kianych. Bakeanie nie jestv tym czasé niestety wy

Swi et | kimfg/r rptap;pdazelyegu akcji.

lust racj ezyrwy pyk § éehzoidez No z o pis literaturf)do t Y atNrc2 g konf i
modelu M5. Konfiguracja M2 prigegazasdriczo w ten sam spos.

Nal e Uyn tpa'atmweph;)o wadzeni u efizzalgdekilub mw ach delajict) powi er dzi |
zmianyza @ mo ¢ N jzNicag gdau d;arrnejngdﬁlfbrgemmmme przypadku po prz
nastfnpnN z miaasomegWszydkie Hame) N tyrs texd o dosadmlrpstraoldhamoUna
zmien i | p - dowdnym mowencie.D| at e g o no et jakiapzy owawianiunas i pny c h

zk Jadek ospN spynedseieei ezbfndnych parametr - w.
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SYSTEM Tools: » § Logout
Device Date Settings
Device Name: |DE1KBC | Timezone: | (GMT) Western Europe Ti V|
Interface Language: |Engli3h v| Enable Startup Date: |:|

Startup Date: | |

System Accounts

Administrator Username: |ubn’d '.,\

Enable Read-Only Account: [[]

Configuration Management

Backup Configuration:
UpluadCunﬁgurﬂtiun:| |[ Durchsuchen. .. ] Upload

Device Maintenance

Firmware Version: XM.v5.2
Build Number: 5132

Update... ][ Reboot... ][ Rezet to Defaults... ” Support Info

& Copyright 2006-2010 Ubiquiti Networks, Inc.

Rys. 22.3.0kno konfiguacyjre,z a kkjaa dASy st e mo

SYSTEM

Configuration contains changes. Apply these changes? [ Test H Apply ][ Discard ]

Rys. 22.4. Pagk wyboru zatosowania zmian lub rezygrjaz nich

Nanastfipnej rxak®&a dx)éryAHI% wayistko pozostaje w starieo myys|
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Ping Watchdog SNMP Agent
Enable Ping Watchdog: [ Enable SNMP Agent: []
IP Address To Ping: | SNMP Communtty: | |
Ping Interval: l:l seconds Contact: | |
Startup Delay: l:l seconds Location: | |
Failure Count To Reboot: I:I
Web Server S5H Server

Use Secure Cennection (HTTPS): |:|
Secure Server Port:

Server Port:

Session Timeout: minutes

i

Telnet Server

Enable S5H Server:

Server Port:

Enable Pas=sword Authentication:

Autherized Keys:

NTP Client

Enable Telnet Server: []
Server Port: I:I

System Log

Enable NTP Client: []

NTP Server: |

Enable Log: []

Enable Remote Log:

Remote Log IP Address: |

Remote Log Port: l:l

& Copyright 2006-2010 Ubiquiti Metworks, Inc.

Rys.225 Zakgadka AServiceso (AUsgdugi 0)
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el b= 7 W9

AirMax Settings

Enable AirMax: []

Mo ACK Mode for PiP:

Advanced Wireless Settings

RTS Threshoid: [2345 | o
Fragmentation Threshold: I:I Off
Distance:; miles (24.5 km)

ACK Timeout: [ Auto Adjust

Aggregation: Enable

|32 |Frames |5UUUU Bytes

Mutticazt Data: Alluw All
Enable Extra Reporting:
Enable DFS: []

Enable Client lzolation: []

Advanced Ethernet Settings

Enable Autonegotiation:
Link Speed, Mbp=s:

Enable Ful Duplex:

Signal LED Thresholds

LEDM LED2 LED3 LED4

Threshoids, dbm: _[30 | _[s8  [_[s¢ |_[s0 |

Traffic Shaping

Enable Traffic Shaping: [

Rys. 22.6. Z&k @A Ad v adn c(eAdh s awa n e 0 )

Wzk Jadcal azldny pm mo c Nastaw u ienleaan N odl eggoBhi @ -pe jz$ mi
wego dosieci (w pd u ADi stanceod) .

War t o&g i wige®ia dia diod LED1-LED4 widocznego na obudowie s k a T n iskyaginsigg y
mo Un a stavib beaz mi an lowsh ots ody ezdeywjiste] sytuacjii s i Syona urzepien

ni k a pavegs.t n

DI a slo@a/kgma g- wobmd 9 I]'sb rogi O0@®BmM.P r8z8y, ytyBadlomid Bogow wska

ik sigy s ygmap@rmlcrmo Lpawmlwyelueeytsa

W zakg a,@ld\lrel¢ &Si el 0) po ksdPua i ajr saiiokalael Ades IP w siei

WLAN czyli AHamnetd pobierany jest automatycenz sewera DHCP W uzasadnionych przypad
kach moUl i we sjamiexé s ttaajktdiyeznegpmadresuylP. W obu przypadkh s N t o
adresy &roétkofalarskiej serii44.xx.x.

Wpr zykgadz ipezostawiono dogn S |2wrg® 192.68.1.20( n aN ceyUzattresu adresow
192.1680.2541 192.168.255.0 przeznaczonyda sieci prywatnych, Itranetéw ip.) ale w wielu przy

packach wygochi ej sze moUe b geboadresu] p. wipezypadku tgdyjpuni{ mwin z e §)
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d o sawy f@ng. router) korzysta z dresu wpodsieci 10.x.x..x lunnej, a u Oyt kowni k chec
wi N ks znypcl hi kkaoc j i atykn&kamputergzetzhd s tni p - wetud Aaninetd. e r n

DU 1 WS

Network Role

Network Mode: | Router V|

Dizable Metwork: | Mone V|

WLAN Metwork Settings

WLAN IF Addrzzs: @ prce O erree O Static
DHGP Fallback IP: [152.168.1.20 |

DHCP Fallback NetMask: [255.255.255.0 |

Enable DMZ: []
Auto P Alissing:

Changs MAC Address:
LAN Network Settings
P Address: [152.185.1.20 | Auto P Alizsing:
Mstmask: [265.255.255.0 | IF Aliases:
Enable NAT:

Erzbiz NAT Protecel: [Flgie [erre [Ere [Erree
Enable DHCP Server:

oo

Part Forwarding:

Multicast Routing Settings

Enable Multicast Routing: []

Multicast Upstream:

Firewall Settings

Enable Firewsll: [7]

Static Routes

Copyright 2006-2010 Ubiguiti Networks, Inc.
Rys.22.7.Z a k g sietik a

Ostatrim krokiem jest konfigu a ¢ j a @wegowva zR & fWidc e A&sgesral i ¢ wienys.)

228 Podawanewnies N czfistotliowlo&$Si ppassyay bsieatns.via On e

jest abyw polu nazwy sisc ( ASSI| DO )AHAMNETa)p i sndlwlﬁyltmaml Niepravi d § o wo
podmanazwanle tylko ni e mo U lwii Wiraa rpmegla\la:l e takwyémietdiagy sygr
(ugat WaklarpV\Mmeeateny) Standardwo u Uy wapraavdzieemva AHAMNET-0 al e
rzgg N s i n ietreolt hirevarantynazwy.
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Zng duj Ncy pospgawiej strdmio kp r z $ec & s dzwald ma przeszukani@gma i naspnie

wybranie nazwy ze spisadbieranych sieci.

Wpolachkau krajuy (A€deapkdoSI pasma (AChHawhnphkwi dyhoe
b-r test migtd AI@‘]GEEI[B)S { ip upstavigrjieNkonane pzez program.

Wp r z yzkigea dp g mi Ust awi ona m&naﬁM@zansAzf@rNammSIc iej stos
wan N s zal\r OpkaOSS’ﬁMHZj,CBBI‘t S 110 Mizoa wp a Sme ;6 20kMBIE. Szerolo S |

pasma musiyp | odn@ze staswa n N pemerenzi kprdost npowy AHamnet uo.
Wpolu kanagu nal el upsrtzaewnllewegmﬁkseazrmtbmsupm a AEna

bled anoliwe jest wybranie i zaznaczenie wisipwi ncie(j jmmd hej | (i jwooSSicinajst acj a
duj e asiigiu wvirzi dJedjpe pr zemi e owegol & wWwpas$aciipwa ckoist ot | i
rzystniejsza) zostaniavybrana automatycznie. Wp o n i prrzzyykng adtza edwsiNe cznstot
wiedeEse&k Wprzyp ad k u s § a b &lepiej sameémuiylwrd u naj kioe jzy 5 K.

WIRELESS | NETWORK | ADVANCED

Basic Wireless Settings

Wireless Mode:[7] | Station W

SEID: |HAMMNET

c th:[7] |5 MHz w
C =] Shift Dizsbled W
C = Scan List, MHz: IE‘ Ensble 4 8
Ante G 0 Cable Loss
Output = ) 2 B [#] Obey Regulatory Rule
o TX Rats G5 6.2 [ [#] Automatic
Wireless Security
ecumity: | o s

Rys.228. ZakgJadkwegag Ncza radio

o potwierdzeni uzyzenisakn: w aA Qeh@nofqeNdA (A Z (mAzZaaksgt aodsku j O
g-wnai 1t &M moUe wy g pokadaad nays.22.® bni e do

Kor y gustawheie antey moUna ewenwuuz g ok alwiyg sa gy Swiepw teja n
wgaSnie zakgadce.

Dla sprawdzena j akoScio Lpnot\gpN zzyd nivay wil g a ink érr rzeetgdwwNNo gal
kt-r NS z eetosychrdosh p h yi ¢tAdamnecie. Pz ed r oz pppébpdgNerme E wa
upewn i i fiksej ausgugi d iecsAHampetse swrykvmrszyst ar totpr jeSser
dospnylal bo j aki@yhtpwyyst ifeaj N stosunkdHametwawise o w s
zduUy m pr a wdeodpsot dwoelaw ten §gpasdrngat wi emo Ospe wide i | j-ak o Si
czeni a. Z a § o Uesieci pshpokyw -i rec -j ve | Ziwiesjakim @ j evin i kne Iarb!t(p cznSc
rium kraju ale w pierwszych fazach budowpibudowy mg N t o by | snd pekaiii ddicldd e wy
wy pos aUe ndoesnt & § o gi gimynaimniej do czaswzbudowy szkieletowej sieci szybkich

§ ddy. Jak wiadomo nie othzu Krakéw zbudowano...

Adresydstipnych ser wer - wamprarg (e Bistriigroz ydkograatpoaly aw formie

liczbowej doprzyznanekrétkofalowcomserii44.x.x.x, wkbrejdrugagr upa oznacza Ppr zew:

p
g
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W przypalku korzystania na tyrsamymkomp ut e r z e  zarGvw dotintemetu jak oddHam:

netwn a | elignputezewpi s al st ad@ddw serni 4dscayli 4d.0.0a08 z podanienmaski

sieciowej 255.@.07 provad z Nc N pr zez br an2 (lubionyrm podaaysiwewy(l 9 2 . 1 6 8
szej konfiguracji).Niewpisaniep o d a n e j trasy spo wr ddkompue rUeb faddzri ees -
p 0s z u klntevedegdvie icho ¢ z y wiie&majdze )

Do wpisania trasy na komputerz nal e Uy ot wor zy I (ryo RI)o
polecenie

route add 44.0.0.mask 255.0.0.0 192.168.1.20

gdzie zamias 192.168.1.2 nal e Uy u dandgo va Konfigiacji A Bowl | Aeguraedtip
oznacza r as i st ag No nadipnyweraunushorienikct komputera

W przypadku istnidtg ju Biec i domowe | emigmiUyal | urzz Md z e Ghieneo Ue
ne pdanie imego adresu w konfigucaj i A B ual skcedoraoivycho Bdresactz serii10.0.0.0/24
(10.0.0.0i 10.255.255.255)yy godni e bhdlef ewina da HirndA$.0020 ral s @y
go oczyw &ec iu W poleceniuroute addzamiast podne® tam pry k § a d o Tvzegno 2kresem
adreséw mmezraczonym dlaprywatnych gci danowych, Intranetu itd. jésseria 172.16.x.X
(172.16.0.00 172.3100). Wr owa d z o ngebw rtaesm sno Una s leceribloute a
deletel ub skoryg norvzpby aw poimateceNiaoute change

Po zmanie adr e s uet A Benfigbracji i patwierdzeniu za pomd¢ pr zyci sk - w
(AZmi e Eoy)q A Z dishdppd n avhieelakomputerze powrdtido alresi z tej serii przed
kontynuowaniem dalsg&onfiguracj.

i wivepriegzaal pdool €

ok«

p o m

ACh

Db 1 M5

MAIN
Status
Device Mame: OETXVC-NORD AP MAC: 00:15:6D:F5:E5:T3
MNetwork Mode: Router Signal Strength: -53 dBm
Wireless Mode:  Station Moise Floor: -39 dBm
S5ID: HAMNET Transmit CCQ: 100 %
Security:  none TH/RX Rate: 16.3 Mbps / 16.3 Mbps
Version: vB.2 AirMae -
Uptime: 18 days 02:01:0
Date: 2010
ChannelFreguency: 143 / 5745
Channel Width: &
ACH Distance: 121/
TX/RX Chains:  1X1
WLAN MAC: 0D:15:6D:10:AB:
LAM MAC: 00
LAM: Plugged
Maonitor
Throughput | AP Information | ARP Table | Routes | Port Forward | DHCP Leases | Log
LAM WLAN
W RX: 4.45kbps 200 i W R Obps
W TX i3.dkbps T T 157hes
g :_L: | n'r
=1 f
100 \J
T |\
."\.
KD b

Rys. 220 zdkhg - wn a
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C:sWindowssSysten32>route add 44.8.8.8 mask 255.8.8.8 18.8.8_280 —p_

Rys.2.2.10 Dodaniew kompuerzesta § ej t r a sjylosieai waxd z Nc e

-

Rys. 22.11 P adkgngtrgkcjianteny plaarnejPA-500023 o zysku 23 dBna pasmo 5,1 5,825
GHz (dla standardéw 802.4In) Antera ma p ol arN,z ascz eir z&i kv cbQui o waEyaNs z
nach 168, wymiary 322 x 322 x 12 mm  w ak(1360 g. Dopuszczalna moc doprowadado jej
zaciskow (grezda Nwynod 10 W.Z y s k  pnyd gnten planarrch na pasmo 2,4 GHz jest
przewdd n ioec httks ny i .\2¢dBioMtenyptakanestanowN p r a lkaltegrect z i
rozpowszechionych anten parabolicznych
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3. Instalacja i konfiguracja Ubiquiti Nanostation
3.1.Informacje ogbhe

Punkt dddNampseswpt i onidawiérdw my oWh in &lu ia tzéneistdnovd zar 1 K i

t Na gbo Sccaj Mygothieume Sci I na mas.AMekomsplecerdA NanroavsyBpaze i o n 0O
dawany jes pr z e wa H kddshcz 24 V do zakinia przezkabel ethernetowy (PoE), kabel

si eci o vdyyeontsy Uwdlikratka instrukcja.

Producent wymga abyd o p anig tgkonzpee remwadlly § o wleagawango kabla etherne
towego i zUap demiarieiD g ghakapomi ndzy akNgamedactz em mo Ue do
chodzil niaweincdeg 30

ANanosta i on o ma w088 mm i WA 40MRAMVS5) (ub 0,5 kg (M3). Maksymalny po

bér mocy wynosi 8V (zasilacz0,5 AT M2/5, 1 AT M3/365).

ANmo st at i o matdmastveydiaryri&x 31 x 80mm M2/ M5) i wagn 0, 18 kg.
pobdr mog dla model M2 i M5 wynosi 5,5 W(zasilacz 0,5 A)

Wszystkiemode e ANaopn#&z aANanostat bow dalcody m2¢iMNgu okr e
woj ak@anANt a&iNipooysd® W procesor Ateros MIPS24KC, 32 MB dynamicznepamiici

RAM i 8 MB pamiici progranmu programowalnej kasavanej elektrycnie.

przycisk
zerowania

pomocnicze = Secondary -
gniazdo i glowne
Ethernetu == - y ] gniazdo
Ethernetu

Rys.3.11.Wi d o lanosiaNono. W drugieegni aNdwyREobhalUone | ec
M2/M3/M5. Do zasilania pgezkalele t her n e tyo wysildcaal24MJ ANanostation L
posiada tylkgedno gniazio
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Tabela 3.11 5
Przeg Nd nseriddeNaihati ono
Model Zakres Liczbagniazd | Moc wy j Zysk
c z ntsltiowo Ethernetu antenowy

Narostation M2 24121 2462 MHz | 2 28 dBm 11 dBi
Nanosétion M3 340071 3700 MHz | 2 25 dBm 13,7 dBi
Nanostatio M365 36501 3675 MHz | 2 25 dBm 13,7 dBi
Nanostabn M5 51701 58/ MHz | 2 27 Bm 16 aBi
Nanostation Loco M9 | 9027 928 MHz 1 28 dBm 8 dBi
Nanostatiorioco M2 24121 2462 MHz | 1 23 dBm 8 dBi
Nanostatio LocoM5 517071 5875 MHz |1 23 dBm 13 dBi
Tabela3.1.2 o A
Sygnaliza c j a poenoNANy dh od Swi

Zielona diodh sygnalin j a ¢ a nigvZpidutiaz e
LAN1 Di oda sSwileecina zielono po podgNc:

lokalnej, migaAW trakcie wymiany danych
LAN2 Di oda Swieci st al eugmaad poinahicaegmdo fiec

lokalnej, migaw trakde wymianydanych

Ws kaUnighpi @r ane o ogygmd@u .znaj duj
moUna zmieni alPowi kenpf podaaej s N W

Czerwona di oda sSgvi prpkracza porion@gdBm (lsbi
inny usawionyw konfiguracji)

Pomar a @dioda Swi ecijasisiy gomdiyg us ip -89 @Bknr
(lub inny ustawiony w konfiguracii)

Pierwsza zielona dioda Swieci73si

dBm (lub inny ustawiony w kdiguracji)

HEHE B

Druga zidona diodsS wi e gid yadslii §r ane g o
dBm (lub inny ustawiony w konfiguraciji)

lgagzg-65a

4._-—

EEE N 0 B B

d) LANT LAN2

Rys. 31.2. Diody sygnalizacyjna a

08.11.2021
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NanoStationloco NanoStation
L o
domyslny adres IP
Nemmmmmmme e 192.168.1.20 3

polaczy¢ gniazdo L
ethernetowe Ubiquiti
z gniazdem podpisanym

POE na zasilaczu

podlaczyc¢ kabel
zasilajacy do sieci

podiaczy¢ LAN lub komputer
do gniazdka podpisanego LAN
na zasilaczu

adres 1P komputera
192.168.1.x

Rys. 313 . P o §ANarostdiond lb ANanostatiorLocod z zasilacem i zkomputerem
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3.2.Konfiguracja do celowAHamnetuo

chuskonflgurowanlaANanosnateblyowywogal przegl Ndarkn inte
wy m p o d alittps:4182168s1.20 P o nawzezl\,lknrq)mtleur ppog Nozlkaié a na
pojawi a ofno fneldmkowe, w kérym n g | e@urd | a k o  nlayztvkio win i k a i j ak
dosthpu.

Po zamel dowaniu sifA na ekranie wySwietI|System j est
oper acynpstajodo Ada r OS pozeah B, Nanmfigbis@aggm najseealUni e
z krotkofalarskiego punktwwvi dzeni a takUe na ograniczenie szer
ustalonych w przepi skodfiguraga dia §eciOM AN pomatimegairUsy K ik ai
omowionajess z ¢ z e g - komewata wi dupdategaed  w iejszymopracowaniu ogranzy-

my sin jedynie do konfiguracji dla pracy w amato
W zal eUnoSci od dotychczasowych terzetpeewvdi @@ N ztemp W
S i nezpr[zrzeugtdrnludoa/vrl\k mrwIUekszrustamanle adresu zaalsieci D2.168.1.x tak

aby moUl i we bygo pogNczenie sifi z podanym powyUe
Nal eUy dokonal tego w ust adeitgrgizdscihe @io §w eviaRnai naedl WL A
Windows

- Eigenschaften von LAN-Verbindung @E|

Aligemein | Enweitert

Yerbindung herstellen Lber:

B IntellR] 8256 7L0-3 Gigahbit Metwork

Diege Werbindung wenwendet folgende Elemente:

% Clierit fiir Microzoft-Netzwerke

.@ D atei- und Druckerfreigabe fur Microsoft-Metzwerke
.@ (o5 -Paketplaner

g3 | ntemetprotokall [TCPAR)

[ Inztallizren Eigenzchaften

Beschreibung

TCPAP, daz Standardprotokoll fur Wik -Hetzwerke, das den
D atenaustauzch Lber verschiedene, miteinander verbundene
Metzwerke ermoglicht.

[ ] Symbal bei Yerbindung im Infobereich anzeigen

Benachrichtigen, wenn diese Werbindung eingeschrankte oder
keine Konnektivitat besitzt

| ok || Abbrechen

Rys. 32.LW{J a S ¢ ipvod Nim LAN

Po podwéjnym nd&hi fici u punktu AProtok-g§ internetowy (TC
ci woSci po prawej stronie pomiryd3j2 ot wi erane | est
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Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) E]g]

Allgermein

|P-Einztellungen konnen automatizch zugewiesen werden, wenn daz
Metzwerk, diese Funkbion unterstitzt. “Wenden Sie sich andemfalls an
den Metzwerk administrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

{7 IP-Adresse automatizch bezishen
{(#) Folgende IP-Adresse venwender:

|P-Adresse: 192 168 . 1 . &0
Subnetzmaske: 2eh 285 .55 0

Standardgateway:

(%) Folgende DMS-Serveradressen wenwenden;
Bevorzugter DMS-Server:

Alternativer DMS-Server

| ok || Abbrechen |

Rys. 32.2 Adres w sieci jej maska

Wokn e ty mwprowal eidiy ess | P leliy\Ma)rmyJumrez il jeshta dowdiny p o d s i ¢
adres w podsieci 192.168.1.x, r-Uny oczywi Scie o

Po wuzy s kczenid mekrgnd Kpiputera widczne jest okndonfiguracyjne sp z it u .2.9r ys. 3
zawi er aj Nce dzpgpadkgyamarky &d z ak geaddckei tAeSysrtaeImeko Wiy |
przede wszygti m wgdasny znak wywogawczy w poa)ﬂ’opngeV|ce
wpisan u nalaenLﬁy pzonizaipenoc Nz iplk oy AiCOh ABmiePEpego naci Sni
u gory oknaW)‘BwﬂaﬂatJest niebieska linia (rys.224) Z przyci skami ATest o (
(AZastA@u;soatr dou1(¢\)ZrkeW§zgay)eﬂthuanynal eUyepoztiwi Nza po
przyci s k u onAp(pAILZa$dzypnmoUna przted Sdy cdlo. nRics naci-Sni Aci
stosuj o nal Bas@kyundoadzapzsanle danycts Na ekranie nie jest w tym czasie niestety wy
Swi e pdsekmf or ma grzebieguakcji.

llustracje w o n i U srzzyynk gpecdnzoi deapN[2] (patrz spisil t er at ury) dotyczNce:c
modelu M5. Konfiguracja M2 przebiega zasadniczo w ten sam sposob.

Nal eUOy pami it al aby ®@koa Lﬂ\ﬂm@dekﬂmbwecnsemaclu{)aommeaﬂz i
zmlanyzapmocN Noafdaupd anej zak padeei gahyth przypadku
nastfipnN zmiany zostanN stracone. Wszystkie dan
zmien i | nighpw @wolnym momecie. Dlatgg o t e U wtaj jek-i przy amawianiunastp ny ¢ h
zkjadek opi syawagne¢ esINnim niezbfidnych parametr - w.

N
7
n
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Nanoolation /v

SYSTEM

Device Date Settings

Device Name: OE1KBC Timezone: | (GMT+02:00) Eastern EurEl
Interface Language: | Englizh El Enable Startup Date:
Startup Date: 08/20/2010 T

System Accounts

Administrator Username: admin '.,\

Enable Read-Only Account: [7]

Configuration Management

Backup Cenfiguration:
Upload Cenfiguration: Upload

Device Maintenance

Firmware Version: XM.v5.2
Build Number: 5132

[ Update. .. ” Reboot... H Reset to Defaults... H Support Info

© Copyright 2006-2010 Ubiguiti Networks, Inc.

Rys.323 Okno konfiguracyjne. Zakgdadka AS

SYSTEM Logout

Configuration contains changes. Apply these changes? [ Test ” Apply ” Discard ]

Rys. 32.4. Pasek wyboru zastosowania zmiandebygnagi z nich

Nanst ipa&gadace sBS g tAgys.82.51 wszysko pozostaje w stanie dymS | ny m.
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Logout

Nanootation /o
SERVICES
Ping Watchdog SHMP Agent
Enable Ping Watchdog: [7] Enable SNMP Agent: [T
IP Address To Ping: SNKMP Community:
Ping Interval: | 200 seconds Contact:
Startup Delay; | 200 seconds Location:
Failure Count To Reboot: |2
Web Server S5H Server
Use Secure Connection (HTTPS): [] Enable S5H Server:
Secure Server Port: [442 Server Port: 22
Server Port: 30 Enable Passwaord Authentication:
Session Timeout, 15 minutes Authorized Keys:

Telnet Server

NTP Client

Enable Telnet Server: [

Server Port: |22

System Log

Enable NTP Client: [7]

NTP Server:

Enable Log: [T]
Enable Remote Log:

Remote Log IP Address:

Remote Log Port: 514

Rys. 32.5.

08.11.2021

© Coovrioht 2006-2010 Ubiguiti Networks. Inc.

Zakgadka H#Geoyi
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Nanootation /o

AirMax Settings

AirMax Priority: None -

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: Off
Fragmentation Threshold: Off
Distance: [ == g1 miles (9.8 km)
ACK Timsout: 150 [ auto Adjust

Aggregation: [ Enable
Frames Bytes
Multicast Data: 7] Allow Al
Enable Extra Reparting: [
Enable DFS: 7]

Advanced Ethernet Settings

Enable POE Passthrough: [
Enable Autonegotiation:
Link Speed, Mbps: | 100

Enable Full Duplex:

Signal LED Thresholds

LED1 LED2 LED3 LED4
Thresholds, dBm: _ 84 _ 80 _ 73 _ 65

Traffic Shaping

Enable Traffic Shaping: [7]

Rys.326. Zakgdadka AAdvancedo (AZaawansowa

W zakgadce te] nadnastdyi zoa ipomadl | sldwapk zegd e 6ni
wego @ sieci Wptu ADianceod) .
WartoSC|SWprea:ganwaEDﬂLEﬁ)4WJI||doodcznego na obudowi e wsk:
moUnastgwokzobez zmian | ub te0 dagit iy way g miEd ud op rrzze

ni ka powegt i N
Dlasgabsg/mmlmgg\lwtycb dp90,@B8, 841808 m. Przy naleUytym dobor
Tnik sigy sygnagu moUe byl istotnN pomocN przy usc

W zakgadce ANet worjesbades ASiPe iud z NalakelrzejivArdrsyP wsiece

WLAN czyli AHamneud pabierany jest automatycznie serwera DHCP. W uzasadnionych przypad

kach moUliwe jest takUe korzystanie zekotkkdfaaego &
larskiej seri 44.X.X.X.

W  pr zzek gya 2.7 pozosawiono dony S1 ny 92168126 ale w wielu przypakiach wy

gohi ej sze moUe byl podanie tutaj (wnaoedgd npdrweys y,an
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router) korzysta z adresu w podsied.&.x..xlub inneja u Uy k dh @ wn ib ezgch konplikacs
kor zyadtyann komput er z eerzetuMasirietdp - w do | nt

NanoStation MS

NETWORK

Metwork Role

Metwork Mode:  Rlowtsr -

Dizable Metwork: Mons -

WLAN Network Settings

WLAN IP Address: @ DHCP ) FRFoE 1) Static
DHCF Fallback IF: 152.168.1.20
DHCP Fallback NetMask: 255255 285.0
Enable DMZ: ]
Aurto [P Alizsing:
IP Aliases:

Change MAC Address: [

LAN Network Settings

IP Address: 192.168.1.20 Auto [P Aliasing:
Netmask: 255255 255.0 IF Alizses:
Enable NAT:

Enable NAT Protocol: [@lgip @eete [@lre [ Rrer
Enable DHCP Server: [0

Paoirt Foraarding:

Multicast Routing Settings

Enable Multicast Routing: 7]

Multicast Upstream: | WLAN

Firewall Settings

Ensbilz Firewsll: [7]

Static Routes

& Copynght 2006- 2010 Uibiguiti Networks, Inc.
Rys.327 Zakgadka sieci

Ostatnim krokiem jest konfiguracja §Nczarystr adi owe
3.2.8. Podawane w njes Nz fics t © woc bze p k @ 3rla sygnd siszyblo ST t ransmi sj i
jestaby w polu nazwy siABMNETOASSEDO) dp &guabi jheajw Bor dammii &
uy wanN w da.nyNi eperjawiidkgd o wotylkp onganm &) | h avi wa ogdve Nz ani
nia,aleta k Ovey S wiieetylssamdg u .
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Znajduj Ncy séeji sbopknip® prawci sk ASel ect donipozwal :
wybranie nazwy ze spisu odbieranych sieci.

W polach kodu kieroa)szalr()AGZSUnpalyvmamo()A@mmmmmw

bér test rodro S ¢ i (puiakt eA@@mep)\ll i ustawi eni e dakogrkagme p
dzie poni U’szym ustawi ona Aszosnlapalga Nsagj scigjoskSméa p a s ma
jestszer ok oS rzsamE) MBlz, aM Hemip écdta k U eMH2 0

W polu kanagu fnnsatloetUyi wwsStia wirizeamd enni ka dostiApowe
bl edo moUliwe jest wybranie i zazndjeSB3dcazea w spi
duj e asiighwiwn z@ j j godorzemienika s tovggo)a wda Sci wa (makofist ot | i
rzystniejsza) zostanie wybrana automatyczni e. W
wiede@Ekie. W pr zy pepidjlaumesnua bveyga ad id énjas zkkb r rzayjs t

NanoStation M5

WIRELESS | NETWORK . | SERVICES
Basic Wireless Settings
Wireless Mode:[7] | Station (]
S510: HAMMET Select...
Lock to AP MAC:
Country Code: | Compliance Test E‘
57455785 Edit...
== = 2z dBm [F] Obey Regulatory Rules
Max TX Rate, Mbps: | MCS 15 - 32.5 [l [ Automatic
Wireless Security
Secwity: | none E‘

Changs

Rys 32.8  Z a kjiNecdriaaego

Po potwierdzeniu zmian zopmoc N przyci sk-w AChangeo (AZmi e @0)
g -wna (AMainodo) moUe wygl Ndad podobnie do pokaza
Kor y g atgwirnie antey mo Un a nie uzgskét umadwpiry s § 9§ G mya § wlang w tej
wgaSnie zakgadce.

Dlaprawdzenia jakoSci pogNczenia moUna otworzyl

kt -r NS ze stron |ntAdamnmeeléQrmyrozpo:zdlaxstemnprpyrcrbrtovpogch
upewni ;ﬁkleangugnpemimsNtcm—lamnetlml wykorzybtabkrderphttp je
dostninpny albo Jak|S i nny. Serweryﬁl—lamrtetm)awyvshnpUJ
zduUOy m pradeenpowﬁSgnbee(Estertmeg;mmche maapim/plgaISijoagkl\b

czeni a. ZagoUesiecigetn pokrgcwe | ej zasingiem moUl i wi
torium kraju ale w pierwszych fazach bhnoldikovy i r
si i wyposade mip egamii przynsjdinej do casurozbudowy szkieletowej sieci szyb

kich gNczy. Jak wiadomo nie od razu Krak-w zbudo

Adresy dosthpnych s eamprerg(w i sntarlieiU Np adgmakdpaakoiey o
liczbowej do przyznandgrétkofalowcom srii 44.x.x.x, wktorejdugagr upa oznacza Ppfr zew:

W przypadku korzystania na tym samym komputerze
MAHamnetén al e Wpmpat er ze wpi sradowssiit4aigeli 44.0.6.@ & podahiem a d
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maski sieciowej 2550.0.01 provad z Nc N pr zez
wpowy Us z e j konWwpigsamiceg i podd&ne|

b2.1868M1 KRG (lutw inngrd pogasyimme 1 9
t rasyi 4 kanputed uj e,

brndzie po

NanoStation Mo

starngie,i wopdjz iwe

| inaidznagdeie y wi Sci e

Device MName:

OE1KBC AF MAC:

000G 42 3A:63.TF

Metwork Mode:  Routsr Signal Strength:  [MME ] -75 dBm
Wirgless Mode:  Station Horizontal / Vertical: -T5 # -T5 dBm
55I1D: HAMNET Moise Floor: -33 dBm
Security: nons Transmit CCQ: -
Wersion: w52 THARX Rate: 135 Mbps [ -
Uptime: 00:38:25 AirMax: -
Date:  2010-05-20 00:38:08
Channel'Frequency: 143 / 5745 MHz
Channel Width: 5§ MHz
ACH/Distance: 1507 8.1 miles (5.5 km)
THRX Chains:  2M2
WLAN MAC: 00:15:6D:1A:29:41
LAN MAC:  00:15:8D:18:35:41
LAMT/LANZ: Plugged / Unplugged
Monitor
Throughput | AP Information | ARP Table | Routes | Port Forward | Log
LAN WLAN
1 1
‘i M| RX 33%kbps | [ Rx: Obps
| W T 10.Zkbps | /T obes
=1 0
: 3
: :
ops 0 ]

Rys.32.9.Z&k § a d § maw

Do wpisaniatrasy nakomputerz nal e Uy ot wor zyli onkprics aWwi edros zna epgool ep
route add 44.0.0 mask 255.0.0.0 192.168.1i3D

gdzie zamiast 192.168.1.20aUyyl u adr es u p d d arueNawspt. Agumenti p

ozeczat r asifi st agN u Upnywelmunushomienikct komputera.n a s t

W przypadku istniejacjejz jwiUelsu eicn nylohmoukoagdsd e ® om
ne podanie inego aresu w konf g ur AlangstatioA. Deki adanewvych o aresachz <erii
10000/24Nygodn|e1aumﬁmstmaon adres z tej seri.i np. 10. 0
u Uy ipdeemiu route addzamiast podanegotamz y k g a d o we gie ades uRladostation a n

w konfiguraciji i potwierdzenu za poma N q@skowy AChangeo ( AZndasto@od)- inadApr
ey r-wnieU na komputer ze p o ywouowanierh dazej kanfiguracjs u z  t
Tr aps @ wad zManvetdino Omvgi sal do t a eunkcie( wy Rifbcemiwyim do

Intemetu zamiast wpisywania jej do komputekau bk omput er - w wchodz Ncych w
Ot wi erane jesAs akn e nAﬁy f.108 b joh odpawiedniki w3nnychmode

lach s pr zit u,wpisywakd statyzgenra ¥ N p €& M6 speyith podsiecio i 1 e ni e sN
pog Nczone bezugczQilrdaceridlmnnize br amki (AGat e wiaey 0) po
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ANanost abi @& Bustaldngvt ichdonfiguracjiponi e wa Uwg a Sni e porrazveazd zniile

trasap o § Ni@zsiec N arsk\ t

» Ubersicht Statische Routing-Tabelle
» Internet

Geben Sie statische Routen in Threm lokalen Netzwerk an. Diese Einstellung ist
» Telefonie nur erforderlich, wenn lhr lokales Netzwark aus mehreren Subnetzen besteht

und diese Subnetze nicht direkt mit der FRITZIBox verbunden sind,
» WLAN

«System  Aktiv Netzwerk  Subnetzmaske  Gateway
s F 44000 255000 192.168.1.20 4 X

» Puzh Service Neue Route '
v INFO-Anzeige

» Nachtschaltung

» FRITZ!Box-Kennwort
» Binstelungen sicherm
» Firmware-Update

Ubemehmen |  Abbrechen | Hike |

» ZurGcksetzen
» Netzwerkgerdte
» Netzwverkeinstellungen
» Ansicht
» Programme
» Hilfe

¢ Einrichtungsassistent

Rys. 32.10 Wpisanie trasg 0 d o mowe g o p u ngkdtyu sdhoes ratdeos pedsigodnie
p o g Nc zpa Snioe grzktem dogpowym do Internt
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4. Instalacja i konfiguracja w 1 z djpdokalnych sieci radiowych

Konfiguracjatgestprezn@z ona dl a uUyt k oovm i vk - twa kuiseyjt umdMaengyd o Sc i
przemienni ka sa@Nd¢znni®e bjeepto Smedini waz N UlDyk &klomwN i s
r a d i costelurze siatki(ang.mesf, w  kt areedcji stamlﬂjédnpc zree®r zekdlaFni k
innych.ZaleN jt et opol ogi i | est jmekorfiduiacy siesili wyhonutnajkoraystiyieg z n e
szych tras pochzeCE w Wi Ny g ankjkstacji bmi vayn dljesrteganni u =~ S |
zpracy Ncych o)(leygztdment nds awari a adnikbdnsegecizewpggwa w ma
niu na jej HFaunkoczikdsriaddnm Sri. st acj ami wy magwe N nao
na.WadN t ej trogtodwigasit pkeoangieq cvymianginfosnageq staie sieci

ipog NmiziedEz y Zajamsyjaemit.o czfn ki przepustowoSci s
MoUna tu wprawdzie zaobser wo wradio wakl pionigrskidj faziey al o g i
kiedy k a Uzdcaynnych stacjist n o wi g @j & ikor wNa kuay&hrele w sieei AHamnetw trasy

poj N €Ez wyNierane automatycznia n i e jak Wowezasiwesieci packetadi o. Si el t wo
ikonfiguruje dynamicznie wi licaby erdoames3czeniacayrshychb i e UNc
w danej chwilistaciji

Wy posiadigiwtym pr zypad kdecydovani¢rod oméwiahego poprzednimie jest

Z nim kompatybilne

Przed zakupem wyposaUenia warto dokgadjmkidey zapozt
i skonsultova | zs ikio | e gkiywnymi yv AHBmneied, abyniep o d j NI b § fiTopolegia decy z
siatki jest stosowana m.in. w sieci kryzysowej AREDN.

41.Sprznt

WyposaUenljeesstt acgiamiezone do Uadnade knamskr etnme g
wyposaUone w procesorlde\BabloadmﬂaintaOommrﬁo@vmla

opemwrt (http://openwt.org). Jes t o koni e castosewaip brcnﬂqofalamsmermga nie

wiel ki ej zmi any cXwatotobi wpBs it osttleiyao SWeceyj 200e WwHizt 1 2
rator BCM2025 a | zad€Nyp i dezkwarc19,66@ MHz.

Zmiana @n s f mvtoIScanowejzpBNngJ e zmi ann vmvdcsztnpunkamaljll P wia koc
dowy pomifndzy wurzNdzeni amr zmdeprmnmmuMyyfnudocp)Waebyml i
krétkofalaskich. Zabezpieczatsill AHamretwprzed d pem zestrony @b niem U N d a dzgoe h .
kofhsma svgmwsangardz 802.11g ulega zmianie z 18 nalB5 MHz, ano®dst fipy
nychwkanale2 00 na 196 kHz. WartoSci t e odWEImesk d a j N p
Przecit ni ewiadtzm8mu majeerkowiczowi wymiana kwa c ucznlegtbtwaml em wurzNdzen
izdjemcibl achy ekranuj Nrcieg i k;bkam;rwbrsmwa Zaj muj e

Do stosowanych mod eALmksymWHTMGLD(I-GSQ -G)p iypodplenelSpisy aktu

alnie dstl p rhy ci s p ehgpodalmwymcoglyrmdell mddnanal e¥Fi w OdzynvtieScnieec i e
konieczna jest takUe antena zewnitrzna.

4.2.0programowanie

Opragr amowani e dl agof wr RWRESHD od Lk a dpowde | | jestddy- i nnyc
ne m.in. w witrynie https://openwrt.org Dla AMallnyo s N wygadne w instalacji obrazy (odwzawa-

nia) pQomdziycipami neycs N da kwysseh@pdogramowanletpmpewnmo d

g N c z nkoy§rh tekstdm zgodnie z przepisami® z n acB amataskich.

Instalacja oprogramoania na WRT54 odbywas i i pkai @i el 18 ol . Nal eUOy upewni i
adres lprlzley wal d y eamiaaowicie 192.168.1.1 jest wolny. Komputer powinien oCSyiwi

k or zyisrtegoldowalnego adsu,pr z y kwip d92.168.1.10% 0 s p @ § Nyckabtowo zpurk-

tem dst pwym. Wceelusprawd2 ni a czy pogNczeni e hajensgacwdozniulj ez apr
pomodcisudppai ngo. Spos-b ten moUe sifn przydal i w wi
Sposob instalacpprograno wani a dmadel Unpodanoysa i nstrukcj ach
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AWINDOWS\system32\cmd. exe
Standardgateway . 18.18.1.258

Ethernetadapter TAP:

Medienstatus. . . hesteht keine Uerbindung

Ethernetadapter BT-LAN:

Medienstatus. . . . . . . - = Ez hesteht keine Uerbindung

C:“Dokumente und Einstellungen“~Administrator>ping 192_.168.1._.1

Ping wird ausgefiihrt fiir 192_168.1_.1 mit 32 Bytez Daten:

t von 1?2.168.1.1: Bytes=32 Zeit<imsz TTL=64
t von 192.168.1.1: Bytes=32 Zeit<ims TTL=64
t von 1922.168.1.1: Bytes=32 Zeit<ims TTL=64
t von 1922.168.1.1: Bytes=32 Zeit{im= TIL=64

Ping-Statistik fiir 192.168.1.1:

Pakete: Gesendet = 4. Empfangen = 4. Uerloren = B B2 Uerlust),
Ca. Zeitangaben in Millisek.:

Minimum = Bmz, Maximum = Bmz. Mittelwert = BGms

C:Dokumente und Einstellungen“~Administrator’

Rys.421. Sprawdzanie pogNcheega Api pgmocN pa

= Grundiepends Einrichtung - Windows Iternet Explorer

(;,'" 192 168, 1 v + A N9 »
Oz Doarbeton  @roidk  Esvorken Eprac 2
Faomen S5 e @usangaemen WONETes. @9 Gundecans Bkhing fi - w0 v Seps~ Sthether - Expas - -
.
:
8 Divi o of Cco Systwens, Joc.
Elnnchtung Linrichtung Wareless Sicherbest .
‘Orungiegende Bnnctiing | DONS 1 Fapleren ser MAC-Adresse | Eraepartes Nostog
Intermet-Verbindungstyp Automatsche Konfiguration - DHCP
(fiir cinige 15Pa Reuternams linksys
erfarderich)
hosiname. linksys
Comanenn
wru: Auto v
Grod,
P.Adresse des Roulers Lokale Poddresse: 1920 /168 1
bostzmeshe: & v.
e @ Asaviaron © Deakiiviaran
= 192.168,1{100
10(
Nizut=z (3 bedewtet enss Tog. v
Forty 2~ W -
: o N
Rys. 42.2. Okro zameldwaniau Uy t k oNapwa kyat Kk owni k a i h a si gnok sdyossot, i p u

w innych modelachmgNs i ¢z ywi Sci e r - Uni |

System operacyjny zawartjandadowow w iil&czylin owy m punkci e dootentmup owy m (
zostaszaey gramawean 4 eol\M\dI—ESl’mewmeh wy mi any oprogramowa
wywogal dprikreghmt owNadreswwml ewpipsod i a dittp#192.168.1z2INd z e n i ¢
W odpowedziw pr zegl Ndarce wySwietl| ane jka(podobrekimpp z a me |

kazarego narys. 422).Hagyo dost npu i n a z wlmksysoJayetwknoyshmiodelach b r z mi
mo g Mr s Uoditego Nal eUy | e spr awddzenidWswytkia ppkazaneena dala ¢ j i u
szych ilustracjach ¢hka papmpidyaphe igdaoldten nbae U
noSci od model u iowanizat ajkiUe| o gl ostalmpreyq gar nexva systemu

operacyjieg 0 A Op e WMtRZheénailust r acj ach przykgady pochodzN z
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Po zamel doawerliyu zsaallkamihistrdd iank giej punkt aktualizacji oprogranvea-

nia. Poufonkojyo rakntiu al ijakcapej wsm gl wWYpr al ( przeszgkovano ¢ N Kk |
nia) plik openwt-g-freifunk-1.6.36de.binze skomprymowanego archiwum i zaktl i z owalic naci s|
przydsk aktudizacji. Procs akt ual i zacij.i mo Wetymtczasiemd Uel omik g & k uj end
zdiodsygnd i zacyjnych np. diodaUnyeua®l uzujitdzegNajen
Po zako@zeniu akt wan iokad jeprzgcie|i ShagNievj nast fipn

/2 Firmware sktualisiersn - Windaws Internet Explorer

@‘ v e 19216811 ¥ Bli4lx| 4 ol
Owe  Brobetsn ok Esoken Egra 2

<7 Favorken é‘-_'; Qwaw&mmﬂﬂm._rl!F'nna-a:lm:l:'mm x| 'fi L | Y o0 v Seps~ Scherhet - Expas- @

A Div et of Cineo Sy, Inc Formmars Yersos. 4501

Wireless.G Broadband Router WRT546GL

Verwaltung

Tinrichtus

Frmware aktualisiers
. i Kicknn S msl de Schatfliche
Firmware aktualisieren Duschauchen, smde

Firmw aredatst auszuwahien,
Wahien Se e Detel aus, die attsalsiert werden 3ol e A it

ting\__H| Durchsuchen. Weroan s
403875 K307 6016 10 ¢

Xdcken Sie aut Gie Schatfache

lerungsvorgang darf CHT unterbrochen werden

AW D152, L6B, L, LApOrads £0f WArd Qesarter., 0 (& @ mterst v wirn

Rys. 42.3 Okno aktualizacji oprogramowania

3 =) ¢ [®
@ — = HEEHEIEE - |
Qe Powbeton  froddk  Esvorten Extree 2
T Faoden 55 . éwuwmmnm ik Fone - Hab! x B ' o v Seps~ Stherhek - Expas - -
Home | Verwalten -
Hallo!
Dies ist &in Fraifunk-Zugriffspunkt (neudeutsch: WLAN-A
Status e nachauesan. Irf en liber das Frefunk-Projext finden sich im Internet unl oa
Kontakt Hinweis: Fraifunk-Firmmware und Freifunk-Webadmin basiersn auf der ganz he~vorragenden Distribution QoanWRT. Im Gegensatz zu snderen firmwares ermogicht
Dienste OpenWRT das zusatziche Installieran von Scfiware-Paketen ohne dass euf erweiterte Versio nar Firmware gewartet werden
~
Hinweis: Anstelle emes Bikdes beute ermal ein Lezetipp fis unsere devtachen Mitfunker Dos
veegastaite Buch stehs rur Zait mar quf Deursch mur Verfumung £ kostet nund 20,00 Euro (inkd. Ust)
Selbstverstandlich kann dieser Texthasten wie gewohnt mit des Funiktion A dmn Softaare Bil hochladen
dch o vigsass Dad svestat warden
Mesh
Drahtlose Ad-boc-Netze
€ 2007 Connna " Blektra® Aichele. Al Rechte vorbshatten
1SBN 978-3-9375 t,200S. broxch
Vestitfendtichung dieses Aussuges in Ralumen des Prefunt-Finnwace mit treundlicher Genehaizung von
Frau Aschels
Vorlagsankiindigung
Tn drabtlosen Ad-hoc Netzen bilden die Cerate selbst einen Ted dec Infrastrukiur Sokche Mesh-
Notrworke bendtigen keon 2entralen Zogmgspunkt sondoen cegansisen sach safbst
Sie sind nicht stwa akademische Spielerer, sondem Realitat, und jeder karm daran telnetmen
Conmcmity-Netzo docken in Gral e Boekn ganze Stadicsetal sb oder srndabichin 21 -
Einige Links
2 v
s_Sardinas tVaheairs - A
Fertg (@ @ nterrmt v Koo v

Rys.424 . Okno g - weystempaperasyy mé g i era 0AOpen WRT
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Po wymiane w opsanysposdbsyse mu operacyjnego na AOpenWRToO nal
wmz nazwN uUgotok o wnh &ksad eddmind Pazwaiagouna Zainstal@nie reszty
opragramowaia.

Poprze odho S nAi dwalterd ( AAdmi ni st r ac jokna pehinisaacypedgpokpzme e j S d
go na ilustracji £.5. W celu zainstalowania i skaglurowara reszty oprogramowanialelly pr zej Si
przez widoczne z lewej strory b o k u  Kennwdt toy : ( Adsapaid Konthidin f os o - (Al nf o
macj e o u/dpgraoke W@ sktueAnrht | os o ( AGNAS @f trwaati elwleat) i, o
(Alnstalacja oprogramowani ao)

7= oebrke - Verwaltung - Windows Internet Fxplorer

z.000) : : L=
Qi e 192.164.1.1 FIEICUEG | o
Qate  Boarberon  frokhk  Esworken  Eitrae 2
e Faomen  Sd v @ usanquement FANETES ., M catrha - Uarmaltng -8 ! M v Sepe~ Sthethe - Expas - e
Home | Verwalten -

e @
Kennwort Wi jen Verwaltungs-Set dieses Access-Points. Sende Kommentare oder Korrekturvorschiige zu dieser Web-OberfiSche unter Angabe der Version (1.6.36) an die E-Mail
. M D edy, SOROBEUDMING (CA)
System (0K, EN)
OLSR (s)
Drahtlos (R)
LAN am
WAN ‘=_T'
=T)
el Tipp: O F1] ods Mauz auf 4 Hif blard:
1pp: Drucke L] odar 2ai9e mit der Maus auf eines der Steuerungselemente, um kurze Hilfetexte eirgublenden.
Software 2
Firmware AufgabendListe:
Neustart Fur einen typechen Node werden disse £
Statu:
X
| 4
X
F3
X
x
X
v
Fary & st 2 v Rioon v
Rys. 425. Cknoadminis r acji AOpenWRTDO

| nstal acj n o ppocayganya modvamu rakrerlud 20%Poof gtrvaamo w@emi p 1 0 )
lewej stronie Instabcja dészyc h ni ezbndnych | ub i dodat kowych (
polega na naciskaniprzycisku przeszukiva a u(rAcChsucheno) w szarym okie
lewej stronie rys. 42.6, wybaze kolgnego pliku woknie widocznym po prawej stroniearc i &ni n
wszarym okienku prayi sku AGaduj 0 ( ASo.Ztawarcea stidawdie mafpigrm i t ak
plikéw niezbiidnychi aby ni e st i adopiefo poter wykranyckadodatkeych.

Distri zim Hochliaden sureiii en
Suchen it |IC3 Sokkak | O M
1 L 1 o Furkeabr-wic-cle_i .6, 35 _inicrssd ik
. _:} I s Fuk - BT -CEangea L 5. 36 il ok
(i Tubzd |- FraFurd -racomunan decce_1£. 35 _riprad sk
P . varardale DA ook st ta_1, 6.2 _mipebih
Frmpisinie i .} Shas 20+l _nipsd ik
# o o o362 guinal i
nd = -1 T [PH-Dstel
[ H:::‘:_;; Geardet e 1 05 2005200
= =4 @i A
:-. . i _L030
Sobom £ CimraD B oprest-qrfradunk-LL 6 35-de bin
Firmwers e ere o el _ L aOUEN gl dck.
flsmsan AP A " S rrdcdect 02,5 wpaslink
S! & ool _1.0.50_mipanliph
Shwsdy 1.1 st ik
i el b2 22 sl ipk
Matowa gty [1amigame [hedurk-mcommendaride 16 B_ripelik | U¥nan
g
- Dafstpi: |4l st 7 - Aprchan
& riea T
Rys.426.1 nst al owani e daéadeswshch el ement - - w sk
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Na zako&zenie instalacji Wys'/WWewy\amgaywaersymoj(mop‘
punktu ASoftwarani2e Z(OA)@z;auylmmMuatnamdQ8wySW|ettlspasny j es
zai nstal owan yovlaano da K U eicienm®d § sumemianych za zbfidne |

bni e zainstal owane. S§JuUN do tego widocznde w ko
(AUsu@Eo) .

Po & k o @&a izsprawdzeni prawid § o wo Slecjimalha s pa zy st Npacj, aedzedlejo n f i gu
ropooczmkyi 2y st ne | est dokona(ys4210. Wi xrey) uh zsapd sdos b
i eweriualnych innych wprowadzonych danycina Uy p o ntartlowdi es yws/tse m.

5 pesfirkoe - Vo rvalivmg: Saftseare | - Win fess. sl ennet Db
G- B =@ =

D Gemteies  edhd  Ewwaten Eoee

W Mrvorian | il Umgeer R .. | e - Rormcka 3eF ., B S5- 8 - Ssbev Scheiwd v B i

Home | Verwalken
Wermaiting: Softaire 1 (’— @
Orgecking fomdfont-oecmmandeo-oe . Do A

Gonflyucisg Sl funk-oecoEnanOec-s. . Do,

KEnmwat
Komaktinfos
SyitEm

Drahtlos

Softwars 1
Soltwars 2
Firrrwars
Meugtart

Rys 427 . Z a kan@dagjie n

¢ rutnke - Verwallumg: Soflwess 3 - Windgws Inter el Exglence

f; = |g 152,148, 3.1 o = [< =] [ ol
Cotni  Geawbsban  Scht  Pavardan  Exha
g Paarten  Se e  meguipesnt KAWETres | cotrka - Verastung: SoF . B Sin Sghahet v Extra
Homs | Warwalton
Mﬂ.li‘ﬂm
Yerwalteng; Softwars 2
Henmwan [T
p— e
-l Enfarian
e i T{
LAM berral Enfmren |
WisN ] Limaman |
Sefoware 1 fraifuric- wabacmin Erfennan |
Bafraare 2 Fraifunk-apicad Enferas
Firmware Fradi kil Erdfaran
LT ——— CEnanar |
e ri- gk d [ Erfuman |
— [ Enforeas |
Fraikunk-recommandud-du Enforas |
S Erdfaman
- Enfaman
SIE BTy ke
|seee: p490PO0GS . Whshenanfang
i A [rimmet G Hne <

Rys.428. Spi s zai nswal oiosddiSRusuwania d u g -
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# 192.168.1.1 - PuTTY

iy —r Freifunk W 1in, uSer name iz

.169.154.44';i=0; while [ §i -1t 2 J:do

Rys. 429.Probnyd st iip d A Opye s Weafiogpomoc N SSH

Zainstabwany system, o linuksowy, jst dostnpny z ko mmpuptzeurUay p@ a pomo
pularngo progamu terminaloeg o APut t y o | ub i Ronwekgtena profwravady-a Un e g o
woSci pracy | ub ugat mhblemébwWdi agnozn ewentualnych p

(= pesrke - Yerwallung: Kenmwort - Windows [nie met Explorer

E; v | 1921651 .1

el & |-
Do Beabeten  greddd  Fevoken  Ewmas T
Farvarken

=5« | @ usmrequmen: HOTETEE | i osfithe - Yanuaburg: Ken.

Home | Verwalien

freifunk firmware

Verwaltung: Kennwort \
= 2  —_
|

Kenmwert |:|i= gasindartan Einatalungan wurden dhamamman. Dia Eincta lungen sird arct baim adehatan
Kentaktinfos
System
OLSR
Drahiles
LAMN

WiAN
Software 1
Software 2
Firmwars
MNeustart

& Iramer - R v

Rys.421 0. Zmi doau figsga
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4.3.Konfiguracjawn z g a

Do naj wa (parametj -sw yrcehl ePlhazva ds es wér a DNS. Dane te
nalddy ontabdlgkalnego administratora sieci.

W oknie AKont akdijiemf os wby Ackvapdaoyirjdst a2k wywoj awc zy i i mi
operatora oraz lokator stacj. Po s tage ni enesmlbz &kloemlyect o od uznania ¢

) a

(= vebrkn - Yerwaltune: Kontaktinfos - Windows lnternet Explarsr

G. iv & 182,165 1.1 | B[4 | A 2
Oum  Beabetsn  Grewht Emofen Egar 2
Tf Faamen | E5 - | Ecvegquiment HERE ez | @ocsike - Vorwlbung: Ken. . X -2 Y ek v sete s Scherhek - Extras - i
Heme | Verwalten
freifunk.firmware

Verwaltung: Kentaktinfos
Kennwort e
Kontakiinfos Spitzname: DEGRKE
System MName: Fobart
OLSR E-Mail:
Drahtles Talefon:
Lan Standort: inTEiot
VAN URL Netz-Homepags
Software 1
Sofrware 2 Matiz:
Firmwars
Meustart

[Abbruch |

Tipp: Diass Angaben sind auf der Seita Konkakt fir andars sichtbar,

Farty & & Inema: 43 - Bilwm -

Rys. 43.1. Informacje o operatorze

(= oebrke - Verwaltung; System - Windows Internet Explorer

é‘ v & 192,168 1.1 CANEHETIIP RN | 2~
Qe Eearbeten  gradhv  Ewvoten Efraz 2

ToFaomen oo o | @ useequment HOTETez, . | @Bcebihe -Yamabg: Sys . X L R C ok v Setes Schether - Expas - e

Home | Verwalten

freifunk. firmware

Verwaltung: System
Kennwort

Kontakihsfos Rechnername: orbrke
System GPS Position: @;_T[
OLSR Domain: hamnetamprorg
Drahtios DNS-Sarver:
:VAANN Verwende mini_fo: () Einschaitan () Ausschalten
Software 1 1P Quelle:
Software 2
Firmwars
Neustart Zeitzone; MET-IMEST-2M3.30M10.5.0
Land: AT -AUSTRIA ¥
Ubemehman | [ Abbruch |

Tipp: FUr sinen bequemen Netzzugnff solke der Rechnername (einfacher Mame ohne Punkae) und die interne Domain (mehfacher Name mit Punkten getrennt) angageben sein. Seizpiel:
Setze Rechnername suf "meirwrt” und Domain auf “mennetz freifunki.net” um die Saiten des Gerstes mit hitpu//meinartmainnetz fraifunkinet/ oder zegar nur mit httzi//mainwe
sufaurufen.

@ Jvame ipv IO v

Rys.432 Okno ASystemo

W okni e ASy szanajes nazwpystemu anda | eU;akopawvdigI'W(jjasny(j,a-wak wy
czy), | ako sdiametampr.ggpndzl ccEtize nal eUy wybral kraj z
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@ v e

i Farrten

192.188.1.1 v Caraa |
Datel Eestetsn gnscht Ewoken Eires 1
S v EBUsequpaect HORETrGE . (8 cmteks - Verabung: D X -8 & - Seo~ Seheet - Expes - @

Home | Verwaiten

Verwaltung: Drahtios

Kennwort

Kontaktinfos WLAN-Protokol: Statisch >
System WLAN-IP-Adresser  |44.143.157.199 |
OLSR WLAN-Netzmoske: | 256.255 225,152 |
Drahtios WLAN-Defaut-Raute:
LAN
WAN WLAN-Modus: Ad-Hac (PeerzuPean he
Software 1 EssD: HAMNET |
Sytwwn 4 BSSI0: |
Firmware
SR Kanal: vj = |
Kartertypi Osoz211a Oeoz11b/g
Empfangsancanna:  @aute Oantanna &4 OAntenna 8
Sendeantenne: ©auo Oantennza Oantenne s
Legoier Granzwert: 20 A{dBm = 100 A mw
Sandsaating: Kabel/Stacker-varue: 3 2{dn
:jwirvw @ Anternangewnn: 3 Haei
Ergabnia: 00 |qdem = o0 |mw
Entfarmung (Mater]: | 50000
Funk-Nedust Ausschliedlich G-Modus ¥
(E)SSID sendan: (D Einschaitan O Ausschaltan
Basisrate: Rate je nach WLAN-Modus v
(bartragungsrate: Asgomatisch v
Multicazt-Rate: Autamatisch v

[ @ imernst

-

far Miome -

W okni e
podsiei.
W sieci WLAN (o | e

(2425,125 MHz)
Przy dolvej anten i e

Rys.434.Szce g - gy

08.11.2021

Rys. 43.3.0k n oza Bdwwego

tym wybierany

AWL AN mo d yestay) b wpy/rbatdeorcadaieds e c i
jest pisana duzymi literami, jakorppt cethe g et owy

mo Unkoszpcmdk aiwyj @ asi fig

WLAN-Protokol:
WLAN-IP-Adrazsse:
WLAN-Netzmooke:
WLAN-Dafaut-Routs:

WLAN-Modua:
ESSID:

OSSI10:

Kanal:

Kartertyp!
Empfangearcanna:

Sangeantenne!

Sendalaistung:
80
Erawingen; []

Entfarnung (Mater):
Funk-Nodus:
[E)SEID sanden:
Bansrater
Ubariragungarate:

Multicast-Rater

Statisch
44.143.157.199
256.255 225182

Ad+oc (PeerzuPaan
HAMNET

12

j esscldpt waniemmaresplp ionthskik - §

AHAMNETO

: t w Y (AMAauzsrsiceh |-MBoedsussl o ¢ h
wpolu AF u-M&d u szoa zinac z2Idb/ge W8 @ ol ty p Aikoabrotwei nN X la o 2§

do

Osoziln @e0zaib/g
©auta OAantenne & (O Antenns &
@ auto O antanne & O antenne
Lagaler Granzwert: 20

2{ds

Kabel Stacker-varlust: 2

2Hdaem = 100 2 mw

Anternangewinn: ?_ﬁ a8|

Ergebnia: C0 |qdEm = _1 mw E’
50000

Auzschlietlich G-Modus v
(P Einschaitan ) Ausschalten
| Rate j& nach WLAN-Modus v
Augomansch v
Automatsch v

konfiguracyjne

50000 m

czyli

gNcza radi
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ESSIO: HAMNET J
OSSID: ‘
Fanal: 12 ‘
Kanentyp: Ceoz11a Pso2.11b/g

Empfangsartanne: (D auta O Antanna A O Antanna 8

Sandeantenna: ©auo Oantenne & (Oantenne

Legaler Granzwert: 20 A{dEm = 100 AHmw
Serdalaistung: »
50 9 KabelRecker-varlust: 3 =24dn
- = Arternengewinn: 3 a8l
Erzwingen: [¥] 9 7ﬁ
Ergabnia: adEm = | mw

Entfarmung (Mater): | 50000

Funk-Nodus: iw}schhﬂ)“ch G-Modus v
[EYSSIOD senden: © Einacheltan O Ausschalten

Easisrate: Rate je nach WLAN-Modus v
Lbartragungsrate: Atomahsch v
Multicast-Rate: Autamatisch v
CTs-Schutz: Ausgeschaltel v
Frame-Surst: Ausgeschaltet he
Bencon-tntarvall: 1000

DTIM-Intarsal: 1

rrmg ~Schwelle: 2345

RTS-Scheslia: 2347

MTU-Wert:
Andart chs HaonalrcBs hj
0 Yor gabe W 1500 Ba

I Ubemahmen l lt«hbruch ]

Rys. 435 . Dal s z éonfiguracynedgN agzyad i o we g:cDNS | ravkfetadvk rée ulega
zmiani e. Odst fmisjiradz @od -ow atzmaenijak podamdiya 1000 mscziyls e k un d i

W oknie WAN podawae N dane dotyczNce | okal nej sieci komp
si eci |natdsa, mopBzczenrotok § - w S SH, HTalpPy, pirad. Trzs2.3.6). We
w g a s n enjolivee jjest dfwania prywatnych statycznych adres6wdPo wiakaotn f i gur acj i ¢
zawi eraj Ncej dwa | ub wincej takich wizgd- - w.

L
Verwaltung: WAN
Kennwert
Kaontaktintas WAN-Protoksll: Satisch s
System WAN-IF1 10.10.1.1
OLSR WAN-Netzmeskes: 2552552550
Drahtlos WAN-Crafault-Rocts: 1010.1.200
LAN R45 Apachlimsa:
WAH
Software 1 55H arlauben: [
Sofrevare & HTTF arisuben: [+]
Firmware HTTFS adauban:  [v]
Meustart Fing =rksubsn; EI
Etlaaict dia Srbuscort af” 0P -Mache chien s
[ Ubemahmen | | ABEmch |

Rys.4.3.6. OknoA WA N 0
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4.4.Praca w eerze

Po uruchomieniuukomd sejsNeii apay MReoigsygha § ©deowoduj
mi gani e diody sANonali zacyjnej AWL A
Nastoni e i nformacj.i 0 odebranych s teadane a odbrangjy Swi et
staciji.

Status: Ubersicht
Status
Kontakt
Dienste

Ubsesicht | | Routen | | WLANScan | | OLSR-hio

1P Adresoe; 19! 44.143.157.195, Naske: 253

SS10: "HAMNET® Mode: Ad Ho
Charnel: 12 BSSID: 5E:03:8F:6B:F2:28 Capability

5.5b) 02 11(b) 12 1024 36 90 34 ]

WLAN-Status:

Geratelaufzeit:

Gerateinfo
versicnen:

Olsrd .6
DefauRt-Route: default va 10,201
Kachbarn: p

Loe d ayshlenden

En. /) Aucblanden

Rys. 44.1. Okno informacji o odebranychagjach

Komurikaty ocbieranych stacji mCha odczy a | dokgadni e]j w oknPPattyopr ogr a
(rys4.4.2).

2 44.143.157.2 - PulTy

Rys. 44.2 Komunikaty odbieranychtacji w oknie terminaloym PuTTY
Po zainstlowaniu wymieronych p wy U e program- wlwejesawyy s § gdenyoh y c h  m
b

] c
stytstycziych. Abydane t e ygdgy bardzi ejekwinamywigejdne:- gobod=zi
rozpoczhcia pracy w eterze.
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5.Dostnp doWstron WW

Do przegN d a mmraetowych stowwwwy st ar czy dowol na rainemetwar d owa p
1 Internet Explorer

T Chrome,
1 Firefox,
1 Opera
itd.
Witryny ha mnet owe imeorgaNonzah w r e Sc i statyczne | ub dynami

standardu internetvego, poddild oy ARV, dane telemetryczne lub reerologiczne wyszuki

warkido st A p n eAHamydci®itp. w

Strory o bardzej rozbudowanej funkcjodno S c i mogN wymagal odwarzacsat al o wa
AMacr omehdPlage dFblasnnych rozszer zeCE. UOyt kownicy ko
mg Npeun ocS Nnstalawane nieytkoteeal e r - wni eU i négd KNidiamediktlodat k |
mieli k patdw z tymi wymaganiami.

seite diskussion queltext betrachten versionen/autoren
Arbeitsgruppe OE1

Alktive Usereinstiege:

= OE1XDS AKH Wien 9 - vertikal - 5785
= DE1XVC Roter Hiasl Wien 22 - vertikal - 5745

navigation = QOE1XRU Wien Bisamberg Wien 21 - horizontal mit 90° Sektor - 5745
" Interessensgruppen = DE1XRU Wien Bisamberg Wien 21 - honzontal mit 120° Sektor - 5785
= Hife

News OE1XRU:

suche ] < Bisamberg hat 210° Userzugang Bereich von Gerasdorf bis Klosterneuburg abgedeckt.

u sitesupport

H = w Mumble Server bringt Live-Audio von OE1XUU (Kahlenberg) und OE1XD5 (D-5tar)
Seite Suchen : Download iiber http://web.cel.ampr.at/download.htmld (Mumble 1.2.2)

werkzeuge

Links auf diese Seite
= Anderungen an T e

verlinkten Seitzn . Einstiege in Wien =ind generell iiber 5GHz Zugang zu erreichen:
» Spezialseiten 1 53ID: HEMNET i
! Frequenz: 5785/5745 MHz
= Druckversion . Bandbreite: SMH=z
= Permanentlink . IP: DHCP

Wichtig: Die Manaostation 5 sollte nicht uber 20dbm Signalstarke betrieben werden, der SNR geht sonstum 8-10 db zuriick.

In Wien ist der Index Web Sewver fiir OE1 [1] &, eine Web Cam [2] & und ein Mumble Server On Air gegangen.
Nahere Informationen unter Anwendungen im Hamnet &

| Um eine bedarfsgerechte Planung durchfiihren zu kénnen, sind alle senten aufgerufen,
T zu senden.

Rys. 5.1. Pr ziygknegdHamnettpad adregemebmesltampr.at

Proste serwery HTTP, FTP itp. przezaone dla miej lic z ne g o dkowmik-av ulpyr zy k §a d o
udost npni @agpetjahgm znazeniy evyniki pomar w, eksperyment - w, 0bse
Zjawisk kameraminterndowymil ub ser wery potr zebne tigch kakazjivv okr e
imprez krotkofalarskch, lotéw balodw itp.) mogN wykorzystywasapberrynii &r ok om
idog "pne déz@ayanineg®phh ogr amowani e.

Na zako®&zenie rozdzi ag up opmyassdfsatyetowyehmzgrowanyoch kt - r e
nainternebwych
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Podobnie jak w iHamnecieseici ®p o Jevnz redJSovi owe ci-eszN s
waniem.J ako k!l i ent sieci sgulUy AHambooko. W odr - -0Uni
Uadnych danwlamrowadzetmldzs'agahnoSczykomeec}qriejamowej

UOyt kownicy komputer-w pracuj Ncych w Srodowi sku
w Hamnecie mogN bez korzystania z I ntermeetu po
specjalnych serweréw aktualizacygh dla Linuksa.

Podobnie jak dawniejw sieciPackRta di o (a obecni e W)Aahmwur 2d0 wi rHtae
moUl i we | est sk@adowanieppalmiikﬁcWér@@ohnel'aaérmta/reyabh S

lowanych w W|elmowwa@aq:lmcgcbcma| prywatnN | ub publ
zasadniczo oczywi Saiskiej.Doo stt @dpa tdyoc en i kcato zraw Bdadlmvoyc Nj e
przdagt Ni i nternetowe|j al bo specjalnycHapeogr ami\
pobieranie obszerniejszych plikow godzinach nocnych albo innych porach mniejszegoahycinie

przeci NUOal gNczy i nie hamowal wusgug praculNcych
Przepust owoSci sieci hamnet owe|j pozwal aj N -na wyw
czg Nco dadaiej ljatk treSci N mogN byl telewizyjne
projektéw o temgyce krotkofalarskiej albano g Nt o b gbfazy kz ikeenBrNzairestalowanych

wwi elu |l okalizacjach przemienni k- w. Niekt-re z
wigg N teU nadawanie w eter stpruezmize nHa mmieiz praciRyoczhp o
ATVwy maga winc (przynaj mni ej na poczNtek) jedyni
Hamnetu zamiast drogiego i skomplikowanego wypos
Analogicznie jak w Internecier - wni e U | w Ha mn e c iusprawnly lozystaniew a r k a
z sieci. Jeden z rozwojowych projektow w tgg d e d z i n i enaboepz pply axrogsamaivani

YacCy. Jest to rozproszony system wyszukiwania p
l okalizacji. Wy ni ki przeszukiwa® sN rozpowszechn
jest dostoe@nego dleizorruaddrd rey mle go iprzy mpeiniBhilani a §
redundancj i dodatni o wpgywaj Ncej na | ej ni ezawod

Uruchomieni e wgasnego _wizygi@ p rwyeszznuakc zveant kaic i diltyan@ g
komputera PC, af etdl abAMaduldgoohpei NUeni e.
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6.GNczndSci ggosowe | ppAddstard AMum

AMu mb | edprogjamawvaniem serwerdolP d o pr owadzenia §N
g § ovgcl (rozmdv) podobniej a k Swy pd zeyd mSTpeea & @&j Ncy m
sin §atowm wad sbdkmkofplarskichAezwala omapr acd si m
pleksov N p z zceaijel na nadaanie podotnie jak w radiostacjachrbz-

mowy indywidualne avybranym partne e m. J e g osengf leSyvm Spalt u

obs § uDpi pracy klienta AMumbled konieczna jest instatja odtwarzacza
AMacronmehdPhgePbervwji 6§ | ub wyO

Program w wersjach dla Windows, LinuksmmacOSjestd o styn ez p gat ni
w Intemecie (Wwww.mumble.infoi w  wi el u wy/Abamhdci®.cDi at aAkMhed rioi d OS
dog ipMeprsogr @woz bK li iUeom y ¢ hachjdp#l8rabiew o S ¢

Mume - 122 SN el ]

Server Selbst Konfiguration Hilfe

20 X c 4

[22:37:27] Verbindung zum Server unterbrochen. . Root

Eg g;%g} 5;1 ger\éer 44,143,104, 1 verbinden, # OESXBR_Repeater
:37: rbunden.

[22:37:25] Willkommensnachricht: D OEIREC Nt
Welcome to OESXBR Murmur,
Enjoy your stay!

L 45

Geben Sie hier Thre Nachricht an den Kanal Root’ ein

Rys. 6.1.0kno klienta Munble

( P, N 5 ’
b} Server bearbeiten M

Servername  OE1XRU|

Adresse 44,143.10.90
Port 64738

Benutzername OE1KBC_Kurt

[ OK } [ Abbrechen ]

L 4

Rys. 6.2. Przykgtadgokewaf agAMampl ed| @EHdXRU

Serwer AMumbledo, kt-rego dofiyrmyywpdHadedgem z rys
web.e@l.amprat (44.143.10.90) gandardowow kanalelogicznym 64738 . J ako ythownkava u U
sguUy pokazana nazmkulwwwe awcgega&ombi maepi a, ni e wy

hasgo dostinpu.
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&) Mumble -- 1.2.2

Selbst  Konfiguration

Hilfe

Kr zys z towski OBNKDA

@O g

13:28:41] Willkomn

L
Y2 audisngabe

[13:2_8_:‘34] o7 Benutzeriverfaoe
A R~ Yerd B i
e ;Tu Tast
Die P MNetaverk

hier|

‘ﬁ‘, = overlay

13:28:46) Zu Servy
13:28:46] Yerbunden.

[13:28:46] willkommensnachrif
Willkommen am OE1 Mumble

=
¢

o
EA
4

o

(1) Mumble-Konfiguration

)5, Audioeingabe

Tastenkorzel

Funktion Deken
PushrTo-Tak

(&) Mumble-Konfiguration

K:ROLLEN-FESTSTELL

Unterd-ack

Geben Sie hier e Nachwicht an den Kanal Root’ ein

Ubertragung
Benutzetinterface Ubertragen ‘Push—Tn-Talk i ‘
Tastenkirzel
’ Kompression
% hetzwerk -
ualitat 40,0 kbfs
Overlay o - ‘

54.8 kbit/s (Audio 40,0 CELT, Postion 0.0, Overhead 14.8)

Rys. 6.3. Konfjuracja do p z e @nid nadawaniedbior. Zamiast automatyczneg pr ze § Nc z a n i

g Jemmalddy wly bz ar oiswi p aa g tj di 0TPaul skho

teamspeak Jay
o

'@ MYTEAMSPEAK.ONLINE X N

FON

@ TeamSpeak Public

@ Vakarian Sponsor-Universe

@ Vakarian Privat

@ KRONIX

@ MYTEAMSPEAK.ONLINE

@ NsBis

@ tame-holy-dragon

@ hm-host.de | dream-soft.de | c...
#) Planet TeamSpeak

0 Cobra
© Dominik
O goovir
O itsFabii
O Rifffifry
0 TimSpeak

(© MYTEAMSPEAK.ONLINE

Do
j est

08.11.2021

’8 Programmieren

is Besprechung

‘ Raum 1
‘ Raum 2

® Fiapit
@ raum1
@ raum2
O Raum 3

‘a KroniX Gamer Lounge
. Satisfactory Alpha
@ Dpiablo3
€3 Battlefield 1 Beta
) Assassin's Creed
@ counter-strike csG0
@ public
@ War 1
@ War 2

‘ PLAYERUNKNOWN'S BATTLEGROUNDS
0 World of Warships

©® Minecraft

B Rust

o o

@ MYTEAMSPEAK.ONLINE COMMUNITY

HOLE DIR DEINEN
TEAMSPEAK SERVER

Kostenlos Teamspeak Server leihen
Teamspeak Server mieten

bereits ab 0,17€ pro Slot
Sponsoring auf Anfrage

Du suchst einen Teamspeak 5 Server? Dann schau vorbei

5/150
53

Rys6.4. Okno TS5

prowad p & fomican ygchhc zpnr z e z n a ¢ z oAllstard j, e slto

TEAMSl"gé?\m)i(E
100% PREPAID

2 months
3 years ago
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pozwdanadymmi czne sifNzzpnzemi enni kami , ynawybraichimai ani e
sach, zdal ne sterowanie przemi enmpirk-ew Hgeriged a ,Ai c h
prowalzenie telekonferencji iurucham ani e s k rwyoh naetka kideotedetonia Oprocz
oprogramowania klienta dla Windows istjei¢a k Wersja dla Androida.

Systemeé | e f Allstardi kfor zy st a sntaajrudzabgody®Rc@ngort) k@60 i pr ot ok
SIP ng. Session Initiatia Protoco).

TeanSpeakest oprogramowaniemV®po zwal aj Ncym na pr awadBecijeezdi al
kach konferencyjnyctDodysp zycj i uUyt kowni k- w s NOpkogranzoganie p u b | i
korzysta z wgasnego protok- gu BejaHKlientedponindowg, e mni c
Linuksa i Mac jest dospry b e z v dvitryinathwaw.teamspeak.conmvww.teamspeak.de

Skypez apewni a wizyjne gNczno3gineel eeoefonnéd, | Ponf
katowAnstatn Messagig t ransmi sj i pl iKrovgriamijijids te kz anadvryicd:
uOytkowni k-w telefon-w kom-r kowyabledidzd tkkoimptue mu - wi
wymaga dluUszego om- wi eni a.naRamputerachmnajilicayacthj es i ke zzg
zapa a mi przeci wwg @remnalyiipanid yamii  (daorsd .0 Kowygmist MAD.N  z K
logicznych TCP 80 i 443. Oprocmydaniad | a Wi ndows istniejN takUe we
Androida i iOS.
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7. Telefonia SIP

TelefoniaSIRopar t a o0 p samejaiwvie @ng.8esdior Initidbn Protoco) zapewnigkomfort

sieci stacjonegj w Hamnecie. Nmery telefonéw $Njednoznacznie prpisane do znakow ywog a- w

czych uUytkowni k- w. eMonfekncjwelefmjczaystt i kozystanie saditane: n i

tycznej seketarki. Si eplodgdych z e semeddWNk or zysta z bazy danych
(abonentd) skopiowan e j na kaUdy neel ndsiing hi a Abeotheeyme ig Nczy w mi
potrzb y r ozatepSwneIdrmvellem\u6| mi el ogisigkhej topol

Protok: - f8NRyY nwagmsyzne rpzoerjo tsako-sgoem p o § Ncsajdylkoo wy m  w
do nawipNfg&Ncizani a mi,idjzeg oa bfonrekndjaani odpowi ada wi fic
w telefonach analagvych i ISDN.J e st t ot epk sott oky: gpodobny do sgu ON
wittyn WWW pr ot ok:- gu HTTP. Ugvept zve @ | Nabarj keagcohprognat teegrr reect)
mach zwi NzanycMo (ke sa tesc\luamczamrﬁ) wgieciach lokalnych jakw p 0-g N

czeniach internetowychPo pierwszej fazis n awi Nz ani d n p @ueNazazrezmows i na za

k ocgeniei przerwaime po § Nc z e ni a VolPRtmzsmisjavzaakodowanych a k i et ke d F wi
wychyprze bi ega p @d ok @rktziglday dRdERMamMOWUDP, aS | P jniej lle uszest

niczy (patrz rys. 7.4)Fazatrzecia pr zer wani e pogd Nczenia matlbkxwdusiSh Pz
Pozwala on nie tylko neawi N z B o g Mcze@& dwust rkonferencygniichP rad teo kt -agk Ul |
stag dad @ms §winiatoddveyutdy wany przez wiele modeli tele
Serwery tetfoniczne(o znaczane r - wni anglPrigsakerBrancle BxchanBeXr acuj N n a
bazieb e z p § dinuksavggooprogramowaniastersk. IstniefNr - wn i e dJAsteviskadsa jAVia-

linyd, systenu Mac OsX i Windowsi r- Une dysd z p Patbhxevwy.fiedpbx.ory

GNczy o nAsteriskgintreret owN po wi eirpeacuje podNinksdmsCeniog i7

W mniejszych sieciach(domowych haanetowych itp.wy s t a r cAvglinab. a k Ue

Po ainstalowariu i pierwszym uruchomieniu serwera konieczestg aJo Ueni e konta adr
wybranie jego nawy i h a s § awszklkie akajemlokonywan®lss o k ni e pintenetguejNd ar ki
pogNczone|Psawerad We 9é&mi e admi rfAMedtle Admim)ma | mdgta pow o
wil wgNczone wiKgtz amne Muoodwmidbatkowgch przeaczmych dl a uUy
kownikéw profesjonalnychAEXTENDEDD, ACOMMERCIALO) netzeba uruchamial

W oknie managera aparatow telefonlcznyeEr(dpomt Manage) na | e Oyl typyedanatai wpro-

wadzil dane konfigiracyjne.Pomocne wtym mdgb ypr zyk gaepnp dgal eUnoSci
oproga@ mowania i jego wemsjwi pwyNgﬂyI‘md sd l0|penn umao Odnsil o
Zalethie od potrzetmo Una t e U akr wc ldomialt ktowe usgugi jniak skr z

itp.

1-sza cyfra | 2-ga cyfra ’
| ! L1 | I I | |
L2 | 2 || A | B || ¢ | |
L8 | 3 || b || E | F | |
e <4 | 6 | H O 1 | |
L 5§ | 5 || J || K J| L | |
L6 | 6 || M || N | o | |
7y 7z | P J @ || R | S |
8 7 8 || T || v | Vv | |
L9 9 || w || x || Y | z |
B 0 | I | I |

Rys.7.1.Kodowane znakéw wywo dvezych na klawiatirze telefonu
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AbonencimusANmi ed jednyn zw iz § -kemtoz numerenz a § e ftzenjego operatoa. D z ii fi k

poj Nc zeni uz e esdiplinicynmodib y I d msat fepangiyzenkiejo bliso 2 rée tylko.

Abonencis Nvpisani docertralnej baz danych.Abonenc i mo g N owyr ze stacimii | ro:
po g Nc z tymgamym severem oraz z innymserwerami siecW Jtzn cciSich midzy serweami

st osowany AD¢isystenpwybidramikumgrow Dundi

Operdorzyserwe - w mo g ph Udbek at kb we d margjuzggarkinecha kég e ¢ z e k
konferencyjnych wy wo g y wrakatdéwakrétkotalarskichitp.

W systemie telefoii hamretowej SIP numer abmerta odpaviada jego znakowiwywog a wc z e mu
wprowadzanemua klawiaturzeeleforu. Zasada jestlentyczna zes t o s o wAaEncihi omikkalbd e |

z liter znku odp wi adaj N idowfiaema ktayifsrzyu zawi er aj NcyniterdanN | i
w trzyliterowym cNgu przykgal owdp d it @wrda aieizalg 9 W od r niediu

odprzypo r z Nd k stosavanegn w Echolinku liteq i~ Z  zerniesions ma kigwisklo, a wi fc
klawiszomA70i 0s N pr zy pi s amliter(rgsi 7M)g i cztere

Znakowi OE1KDA iofdippNogwicaydfarg:by w

633210 (= OEljak 0 ¢ z qmkowy) k523121 (=KDAjako numerdywidualny). Cz gon ki er un
jest u Wtylkoavrirakcie wywg rda stacji z innego k r fagu f@cjsa z orkusipgda lOE1
tylko indy wi dual ny czgon nmias estacja zBnPcB loRolic, pod e pe o:cago Si
633210523121.Kalkulabr numeréwjes t  dng w Ihtérmecie pod dresem
https:/ivww.oe2wnl.at/calltodtraioip.php

Wprzypadku gdy st ac]| aagparadvelefoyioznychiej bberater musi sém work

wad z i | guagjioum&iy wewnfitrzne.

Abore n c i  maborir -dn delgaparatow telefonicznychoM P, w tparatdwtwgdkaOe a
nych z u Uqrnalnego Wsr o fl e sniirc modedeNsom320, snom370firmy Cisco itp.

Opr - cz taekyaystdmodlna p ar a tychvwp ramyad-koapetdevm. Mo Una zk et al

t a kz Uhieligentnych tefonéw (ang. smartphongi komputeréwz telefonem programowym.

HamNET

Telefon VolP

TL-SF108D

[

Raspberry Pl

P

Domowy serwer

Domowy komputer

SP20NG 2016

Rys. 72. Telefon w sieci Hamnetu
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Przy zakpdaniu kote na serwerzésterska konieczng e st  podani eszyghgpirametrow j wa Un
(naldldy podatnakmivedswmeayzy i dane od niego pochodzNce
Nazwy konta(AAccount namé) i zna k u  vawcaeganp. SP5XXX

Domenyi 44 XX.XX.XX,

Na z wytkowniky (AUserNamed) i wtympzykjadzi e dyWydaalimej cznSc
XXX, ktérej adpowiadapo przekodowaniunumer 929292,

1 Has §adpu@resswordiw tym przykgadzmele - bmnii eddo vOR192e9,2 ,
f Identyfikatora abonent@User D) i w tym pzyk gadzi e tak Ue 929292,

Danete wystarcza N e da kofktystania w sietélefoni hamme-

towej z Kienta Zoiper (obecniew b e z p gnersjirbew piatnej
5PRO)pozwal aj Nc ogva nii & tzel e@ftadoc N i P

= =4 =9

Providerl + Find a contact...| fonow androdowych, komputerow AVindows Linuksem albo
komputebw Mac Book Pro zamiast aparatow telefonicznych
Codec:  ulaw VolP. Dla Androda istnie j e r - wgrame CHpSimple
e 05;“03";2“" https://apkpure.com
Mo GMoiS c i ZoNpez yawog&ruﬁ:zorﬂe do Hamnetu.

MoUna kanieggy sit-awnntem®cwe za poSredn
dog awcy uBldwBX. PYogram jest dogbny w Intene

cie w witrynie

https://wwwzoiper.com/en/voigoftphone/download/current

Rys. 7.3. Okno Zpera
Szyfrowanie nie jest dwvolone w sieciach krétkofarskich i tam

gdzie jest ondechniczniemo Ul i w eje wiyafrylevidkpnfigu-
racji.

wezet lokalny wezel odlegly serwer
(‘K) wywolanie SIP (5) wywolanie SIP telefoniczny
& > S e ——
<

Y S————

OK/ dzwonienie

OK/dzwonienie

< D

L dane glosowe RTP

Rys. 7.4. Przebiegop{ Z€rda telefonicznego
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7.0.1. Rozmowy DMRSIP

Niektére z serweréwelefonicznych pozwal®jnawe na prowadzen e r oz m- wlefonamidzy t
hamnetowymSIP,a u Uy t k o w rBiakdmeisiaDMR. e c i

Przykpdowo przemiennik DMRDBOFSw Hamburgu ma skdfigurona ne dwa pgorgpdhd z eni a
DMR d o st ndmumgramielegomicnymi:

nr 2622201 grupa lokalna TG9 w szciele TS2,

nr2622i grupa regionalna Hambga i okolicy.

Opr-cz tegh moYWwagner dwglwef onu S| P dikowodaNg alsnyach i
przez terprzemiennik. Jako numerlégonu wybierany jestv tym przypadku identyfikator DMRtacji.
StacjeindywidualneDMR, kt - bgl mareWkn s - b mtmmnem tsiowalorau ope
przemiennikaW przypadku gdy radidacia DMR jest wy § Nc z o nNag a lmiaeovs i s zcz el i
pogdMNona eci Nn&dlbesnent SIP otrzymuje sygnag zaj nt
W trakcie rozmowyabonent SIP jesttalena nadawaniva U d o ¢ z ais przeznemyae keori 1i ¢
denta przycisku nadawanid.o ma wijgScisku abonentSIP e st pr ze §J NKieraneky na o
nadawaniai odbioru jest wi i DMRsztae r p ovra ongydiskirradaveapias t a c j
Aborent telefonicznyotrz y mu j e Tswyiginkaogw yd cw em qm ez 8 §tRowrik ORIR rausi

co 45selundn a c i s k akb praycisknkdawania dla podtz y ma ni a @y tNic aDMRii @y
zarejestowan na serwerzel®

Wy pos allBeASi v Ha mb ur gzuprzemiegiaa aHy i ér yNezenBg® 88lal pan N

na ktérej pracujeeswer SIPi Asterisk

Radostaje uytkownkowWDMR wy magaj N dgpascwani @apgofmobi ¢ wewa
ik 0 Ec zpeondi Nec z eni@nytheKbrée€zoezmiany w konfiguracjidl a kana g uDMRy f r owe
przedstawimy n a p e radjoktdrjaHytery.

r
n
0

Tx

Transmit Frequency [MHz] I 431.962500 ‘

Tx Cortact Name KAaL v ‘
™ Selected v]

7] None v |

Emergency System INone v ‘
XPhone System IPhone System 1 v ‘
Powver Level [High v l

Tx Admit | Color Cade Free v|

In Call TX Admit | Always Allow v]

Tx Time-out Time [s] llnfin'rte v ]

TOT Pre-Alert Time [s] \

Rys. 7.0.1.1Do kama glakalnegoDMR (TG9) dla przemiennika bramki DRFSIP przypisaa jest
konfiguracja telefoniczna t ut aj APhane Systeandl w N

Na rysunku 7.0.1.1 prze@sviony jest fragmeirokna konfiguacyjnegodlakara g u DMR méeh a pr z e
nika ofeu j Nc e gazere pelefgniéznez Hamneem Ko ni e c z n e efieejs b przypispee § n i
systenu telefonicznego. N&$ p n y m  kjestkaénfigaracjadnkcji telefonicznej w knie APhone ->

APhone Systet-> APhore System b, jak to pokazano na ilustracji 7.0.1.2
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Phone System
System Alias | Phone System 1
Digit Duration[ms] | 180 :
Digit Interval Duration[ms] | 200 :
Pause Digit Duration[ms] | 100 ; :
Pretime [ms] | 500 L : :
Hold Time[ms] | 120 :
Live Dial Min Digit Duration[ms] | 175 :
Live Dial Max Digit Duration[ms] | 7500 :
Live Dial Digit Interval Duration[ms] | S0 :
Analog DTMF Deviation(25KHz)[Hz] | 3000 :
Analog DTMF Deviation(20KHz)[Hz] | 2400 :
Analog DTMF Deviation (12.5KHz) [Hz] | 1500 :
Digital DTMF Tx Gain [cB] | O :
Override TX Admit
Phone Gateway ID | 2622342
Buifer Dial Contact Name | Gateway ID v
Connect Code
Button |P1 v
Number | C
Disconnect Code
Button |F’2 v
Number | D

Rys 7.0.1.2.Konfiguracja funkcji telefonicznej
Konfiguracja funkcjitet f oni cz nej ma na c ei4 atonownDdNIA domytiieeanida e k o r

numeru telefoi cznego. W pr z wiikatar bramkeDMR-8IRIRBORS w Haimburgu.
W menuAPhone Lsto (ASps telefonédw) mo Una wpins atle | kedi.oNU ke z
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Przebieg rozmow

iRozmowa przychodzNc adrkpwed prrez ral y @ 15 dAcrld j@ alebrania nale

Oynaci mzycm’(nadawanlaltrzmaj NoagiosnNIi ziRihaoy ¥0.18)) a Ro 3 mo wii

mo Un aoc iz N p o przysiskwcnadawaniaillDa zako & zeni a poch zeni e
ni tim przycisku nadavania n& i s n N ny klawész (Wdnarys. 7.0.1.2, anast i Breiid pu
przycisk nadawania.

i Dla zatelefonowaridokorep ondent a mo Una wybr akfonjcamejo zmumar zw |
go o nraadxrotlmrprbslyknsk nadawaniao ffego iszczeniu adiostacjawybierawskazary numer.

Numermo Una t aaklUer nvwcyzenwiea truar zlel po we| Sci uiawdemr yb rn
trzeba tyl ko naci nmfli ak ri- tpkazod dpiai®cygee rsikid anpacd@adéc z e ni a
kachnat Uy naci sykiblisz®Zpezy nao$ni it y mnagawaniaRoijego lpuszzeniu
pogNczenie zostanie przerwane.

- Digital/&nalog D ata - Digital Data
Channel Mode IDigital vI Channel Name IDBUFSvoip Private Call Confirmed [~
Emergency &larm dck [
i 12 5kH v 43956250

Band Width ] I R Frequency(tHz) Data Call Confimed @

coan i lNord vI T Frequency(MHz) 1431 96250 Compressed UDP Data Header [~
Emergency System 'None v|

Squelch lNormal VI Admit Criteria IAIways 'I
= Contact Name lDBUFS voip 'I
RX Ref Frequency ILO""' :Iv Putn Ssa “ o
10 3 lN 'I
R Only [ i d
TX Ref F [Low =l
EeRlSaatey Lone Warker [ Color Code ‘1 vI
TOT[s] ||nfinile 'l vox [
Repeater Slot l2 'I
TOT Rekey Delayls] m Allow Talkaround [~
Privacy !None vI
Power IHigh 'I l—j“ =
—&nalog Data -
i
) )

473 of 473 ke | o« | o | ol | add | Dekete |

Rys. 7.0.13. Konfiguracjak a n digRetevisa RT3

Dla skonfgur owani a Idla przefhianieEbMRKki w sposétpokaany na ysunku 7.0.1.3

w radostacjachTytery i Retevisakonieczne jestvpisanie ngjierw prywatnegokontaktu(prywatnego

wy wo g aentyfixataaw spisie kontaktow. Wo o k azany m p rtzoy kwiyawbozji dide-i jee sitd e |
tora 2622342 dla brakn SIP na DBOFS. Kontdk t en w p o g iy k [GBARESwoip.eKontakt

ten jest wpisywany wmiejscu grupy wk o n f i g u r aOcgbrianiekamong golega anac in $nciu
zielonego klaws z a pr z ym prayagskuSadawahiay a r o z gnNacczieSmiieomeg@u c z er
klawisza. Funkcje klawiszg Bkonfigurowae standardowo w radiostaciji.

Zatekfonowanie do k@spondentav Hamneciewy ma ga n a s t @skonfigutowaneghak naa §

rysunku powyUepaai 8ci a pr waniai wpsaniu numdra na klawisize radiostaci
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N a wz dfln i e np g I(hcazsepuézngrjiuqarzypisku nadawania. Klaa k 0 (Ec z ecarie gest kK 0 n i
czernd ivagatlymawpirzyai pkapusczemduapmey ni a,

naci Sni nci e

cisku nadawania.

Kr zys z towski OBNKDA

7.0.2. Konfiguracja przemiennika DMR

file Edit Program QOption View Tools Window Help

= H

Phone System 1 ] Phone Cal Accessories I

@ E

S RD3I8S
(2] Radio information
= Common
& Sefting
5] Feature Control
&P MicrophoneVOX
I8 Ul Setting
=-{_J Conventional
= General Setting
"o set
¥ Accessories
[N Buttons
o Telemetry
R3] Menu
34 Mutti CTC/ICOC
Network
[ZR Access Manager
= CWD
=) Zone
L] psors-DMR
=) Channel
#:-_| Digital Channel
+__J Analog Channel
+-_) Mixed Channel
)1 Digital Common
+-___| DMR Services
¢ Scan
-{_) Phone System
43 Phone System 1
@ Phone Call

GPIO Pins
Solt1 Audio Output
Soi2 Audio Output [
Digtal Audio Montor | Channel X Siot v
Audio Type | Fitered Squeich v
Debounce Duration [ms] 100
Active Level Feature Debounce
Ping3 {Low v {Nom V] v
Pn#12 [Low v| [None ] @
L J -
PR#16 | Low {énuacm v] v
Pn#20 {Low v}' {Nooe v} vl
Pn#22 |Low v [uone 7-] v
PN%23  Low . {None v} vl
[ Pins Preview |
priority control
phone Priortty (V] ’

Path Priorty |Repeat Request

v |

PTT Priorty |Extenal PTT.

-

Repeat Request Priorty [First Come Frst Send

et (bt (v

Rys. 7.0.2.1

|
v
1

S § eyJako bramkddMR-SIP pzemiennik DMR Hytery jest gptzony przez s iz serwerem telefo

nicznym SIP (np. FreePBX. Konfiguracjajestn a
0 koni

poni Us

08.11.2021

age. Daalucw o

eczne

tyl e

gat wa,

Oe

docCiNj

mo Urgch ararhetrow akibhr jakn i e
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ograniczenie czasuadawania, zasu TOT itd.Bramka musi posid a | )
Wpr zy k gabDB@FSjest tal 2622342. Pozwala on na rozpoznane d ¢ h o d z N ¢ ypezé

ki erowani e

gNczenhnN ErizkiwiDMR, ale nie no g N Y
DV4mini itd. Maksymalna licbaz ar e j e s t r tkowrakdwy teldioniilDMIRSIP jest ograniczona

w pliku konfiguracyjnyn. Z z al eicegionalni.j est ,

Kr zys z towski OBNKDA

w(g afkator DMRdent vy

rozm-

i ch checia® R r svN r la io $ati BraradmResstépdBramka pozwala na

tego

teU powodu

B File Edit Program Option View Jools Window Help
=OH & @& s i

Phone System 1 ] Phone Cau] Accessories |

k o z ey rmikrapdenienniki w rodzaju

x

—-{m RDI8S
[&] Radio Information
=-{_) Common
-4~ Setting
=] Feature Control
&® Microphone/VOX
& U1 Setting
=-—] Conventional
[=)-C_] General Setting
&~ Setting
@+ Accessories
(X Buttons
= Telemetry
8] Menu
34 MuricTC/COC
{<].. Network
(iR Access Manager
&, CWD
=3 Zone
[} DBOFS-DMR
=)< Channel
+)-1__| Dig&al Channel
+)-.__| Analog Channel
+-__) Mixed Channel
j-_| Digital Common
i-__| DMR Services
J_] Scan
[z} Phone
=I-{_] Phone System

+ i+

-

./ Phone Call

W polu ATeleplore Interconnetion Enablé na rysunku 7.0.2.2v§ N @z aj ne g4 telaiosiczna,

43 Phone System 1

Phone System

Telephone Interconnection Enable [V
@ reerhonecatewsyr 4 .25 . 85 . @
Radio Voice Service Slot1 Port 11000
Radio Voice Service Siot2 Port 12000 =
PexAccess Code @) @) Server-Secret-PIN
Phone Gateway ID 262‘
Wait PBX ACK Timer{s] S
Radio De-key Beep Enable [

TOT Phone Time[m] 30

. Phone Gain [dB] -6.0

Pegel ggf. reduzieren
Connect Code

. Number C

Dieses sind die DTMF-Codes griiner/roter Hérer

Disconnect Code

. Number D

Rys 7.0.2.2

aby

w polu ATelephme Gatewa§ wprowadzany jest adres IRamk, w polu APBX Access Codei ha s § o

dostipu, a w poluAPhone GatewaiDo i identyfikator DMR-owy bramki. Pole®PhoneGaind u m di-U
regulacjn

wia

si gy

nio dla zielonego ¢zerwonego klawisa.

08.11.2021
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! File Edit Program Option View Tools Window Help

P H @ | e % % E

J Phone System1 Phone Call lAcoessoﬁesI

i X
[=)-{im RD9BS
~-[Z] Radio Information Phone Call List
Cl {_] Common
Bk 49 Setting
=] Feature Control . Diak-up Mapping Enable V]
v Microphone/VOX
i) Ul Setting
& 1 Conventional No. |PhoneD  |RadioD Slot ID | Call Type
[21-] General Setting 1 26228 2622w Slot2 Private Call
""" & Setting 2 262208 262208 Siot2 Private Cal
""" % Buttons 3 2622 26220 Slot2 Private Call
' Telemetry 4 2622 9 Slot2 Group Call
=| Menu 5 2622 2622 Slot2 Group Call
{34 Muti cTCICDC 6 8000 8 Slot2 Group Call
~{ZJi| Network
: EH A S 7 26226 26220 Slot2 Private Call
..... = cwp 8 26224 26224 Slot2 Private Call
=] Zone 9 26226 26226 Slot2 Private Call
- L] DBOFS-DMR 10 |2623 2623 Sot2 Group Call
[={—) Channel . -
: 2622¢ 2622 Slot2 Private Call
] Digital Channel A - - [
[ Analog Channel 12 26228 26228 Slot2 Private Call
[, | Mixed Channel 13 2622 26220 | Shot2 | Private Call
[#l-,__| Digital Common
[#l-,__| DMR Services
[+ _| Scan
[z Phone
E] ] Phone System
P 43 Phone System 1
----- ]9 Phone Call

Rys. 7.0.2.3 Ks i NUk a numerbwestagDMR tgrup BMR

Nailustracjach 7.0.241 c przedstawiongrzyk § &ofiguracj serweraFreePBXd o g NcznoSci :
DMR dla grupy TG9(pole ADisplay Namé na rys. 7.0.2.4a Oprogramowanie serwera prge na

Maliniepo g Nczonej z sieci N Ha melefdnioznefwymagdvoohiw-aldmzye ni e
rejestracji SIP i DMR. Abonentposi ada wi nc konto pod swoiem nume
znaku wy wowpia dentyfigagom DMR jako numeru efbnicznegav konfiguracji przenien

nika. Przemiennik otrzymuje kilka numeréw dla wybranych grup rozooéu

Ze wzglndu na to, Oe pr z e mingurdmwskystkich lonfigutagi SPy | k o
konieczne jest jegolliciew s z i dasérveerze $i )

Po przepr owa d 7 konfiguacji przemiennitaji cememaely pewnj | OUsi 8N one
widoczne nawzajemdladsiei e przez §Ncze | P w odpowiednich kan
W polu AExtentonod u gory na rys. 7.0.2.4av polu ADialo w dolnejc z 1 r§sc 7.0.2.4tpodawany jest
identyfikator DMR jakonumer SIP W polu ASecreb u gory na rys. 7.0.2b4podawae | e st hasg
dostihpu.
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0) rospbx (raspbx U s ampe.og) - FreaPBX Administration - Moslla Firofox
Dotel  Doabeten Anskit Cheonk  Lesezechen  Egres Hife

I‘:' raspbic paspb s amprorg). X | ==
(- Y 2t D ampe ooy ‘admn/aardg pho Mype sidepley setersiors '4--::1:~.~,-.'<-

Q.
w Admin ~ Appiications v Connectivity Reports ~ Settings ~ User Panel ~

Extension: 2622g)  Hier die Eingabe der SIP-Nr als DMR-ID

& Deiete Extension 76-

& Add Follow Me Settings

- Eda Extenson

CID Num Ahas (2
S Aas ©

- Extension Options

Queue State Detection @ [W

Outbound i @

Asterisk D:al Options @ ™ owermice
Ring Time e I-WEI

Call Forward Ring Time © [Defaut 7]

Outbound Concurrency Limit 2 [m]

Call Wating @ [Disable 7]

Internal Auto Answer @ W

Call Screening © | Disable E]
Pinless Dialing © [Enable =]

Emergency CID L2

- Assigned DiD/CID
DI Description @

Add inbound DID ©
Add Inbound CID ©

- Device Optons

This device uses CHAN_SIP technology histening on 0.0.0.0:5060

Rys. 7.0.2.4a
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Change To CHAN_PJSIP Driver @

Secret @ PIN / geheime Nummer
DTMF Signaling © [RFC 2833 E
Can Reinvite © No =~
Context @ from-internal
Host @ dynamic
Trust RPID © [Yes 5]
Media Encryption @ [None B
Send RPID @ [No =
Connection Type e m
NAT Mode © [route - (force_rport) B
Por @ 5080
Quaity @ yes
Qualty Frequency @ 60
Transport @ [A - UDP Primary |
Enable AVPF © [No =]
Force AVP© | No j
Enable ICE Suppont @ No =
Enable Encryption @ [No |
Call Groups @
Pickup Groups (2]
Disatowed Codecs @ all
ASowed Codecs @ g7228&ulaw&alawdgsm
0ial © SIP26 2D
Account Code ©
Mailbox @
Voicemail Extension e
Deny©® 0.0.0.0/0.0.0.0
P ® 0.0.0.0/0.0.0.0
- Default Group inchusion
Rys. 7.0.2.8

08.11.2021

76



Poradnik Hamnetu Kr zys z towski OBNKDA

Defauit Directory @ | Include El

- Fax

Enabled @ r

Fax Emai!o

Attachment Format © pdf =~

- Paging and Intercom

Intercom Override © m Bng: | :Force

- Recording Options

Inbound External Calls © Forco Yo WO §-Never
Outbound Extemal Calis © Force  Yes No  Never
Inbound Intemnal Cails © force  Yes [UCUE Mover
Outbound Interal Catis @ Foroni] ies Mo | Mever

On Demand Recocd'ngo Enablo  Overnide

Record Priority Posicy @ [107]

- User Manager Settings

Linked to User DBOFSDMR

Link to a Different Defau User © |DBOFSDMR (Unked)EI

Username @ " Use Custom Usemame
Password For New User © {f881707e02ece2bc7388374a937¢97f
- Voicemad

Status | Disabled EI

Voicemail Password @

Require From Same Extension (2]
Emai Address @

Pager Email Address @

Emai Attachment @

Play CID @

Rys. 7.0.2.4
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7.1. Konfiguracja telefonu SNOM300

Login SIP NAT RIP

Login Information:

Identity active: ®'on " off @

Displayname: IOEZWAO | ®
Account: [912163 ] )
Password: I........ | @
Registrar: [voip.oe2xzr.ampr.org I @
Outbound Proxy: | | @
Failover Identity: ' Identity 2 v | ®

Authentication Username: [9 12163 _ | ®
Mailbox: |912163 | &)
Ringtone: hiﬁger 9 ' @

Custom Melody URL: [ | 7 | ] @
Display text for idle screen: [ | @
Ring After Delay (sec): [ | @
Record Missed Calls: ®on | off @

Record Dialed Calls: ®on ' off ®

Record Received Calls: ®on ' off @

Identity is hidden: Con ®off @

Apply Re-Register Play Ringer
Remove Identity Remove All Identities
Rys.7.1.1 Zakicka dosiipu (ALogind)

login SIP NAT RIP

RTP Identity Settings:

Codec: [gsm,telephone-event l ®@
Packet Size: 120 ms v | ®@

Filtered codec list: gsm, telephone-event

Full SDP Answer: ®on ' off @

Symmetrical RTP: "_'on '® off ®

RTP Encryption: " on *® off @

G.726 Byte Order: ®rFc3s51 aa2 @
SRTP Auth-tag: | 'AES-32 '®'AES-80 @
RTP/SAVP: ' mandatory v | @

Media Transport Offer: \ UDP v @

Media Transport Offer Setup: ' active 77'; @

Multicast relay address: | | @
Apply

Rys.7.1.2Zak § BRIR a
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W przy k § a d z i t@evanpm mzgzgkolegéw z OE nazwarka916123) e s t przekodowanN

indywidualnego znakw y w o § a WOE2WAQ,@adresserwerges podany w poliARegistrad i

voip.oexzr.ampr.orgWy s t N qtaiaj i wkonfiguracjic h ni ekt - @y gARlogopazdia z e

je puse.

Konfiguracja @aratuSNOM8 70  wy g | Nd a nalddye njt epdoyzmdiset ,a wi | h apsugsat e

dostnpu.

Wiele telefonbw 8 P poz wal a t &k teestrango spisa nnewws (Bbomentowpparaly
telefonicznemarks nom kowztyygmag¢ &l u z Nawdz §sieei fpusi biz WDushe- .
miony serwel,DAPudost Apni aj Ncy spi s

Przykg dakonfiguiacji dlaaparatu snoB60 przedstawiono na iluagi 7.1.3. Dla nnych ypow teldo-
now konfigure j a daypadobhie

LDAP:

LDAP name filter: 1(&(telephoneNumber=*)(sn=%)\ @
LDAP number filter: ‘(&(telephoneNumber=%)(sn=*)I @
Server Address: |sip.db0sda.ampr.org | @
Port: | | @
Base: ‘ou=sipusers,dc=dbOsda,dc=amp’ @
Username: | | @
Password: ecccscce | @
Max. Hits: ‘50 @
LDAP name attributes: givenName sn | @
LDAP number attributes: |te|ephoneNumber ] @
LDAP display name: ‘%sn - %givenName ’ @
Countrycode: | ’ @
Areacode: | @
Sort Results: @®on Ooff @

Predict Text: Oon @off @

Do an initial Query: @on Ooff ‘2

Rys.7.13.Pzykgad konfiguracij. LDAP

W polu AServer Address podawany jest hamnetow adres serwera Slfko adreslP lub w postai
symbolicznejak na ilustracjiW poluMBas@®jest on rozbityn a ci@im & y k da ®BOBDA

ou:sipusers,dc=dbOsda,dczampr,dc:org).

P6l nazwy Wwytkownika FUser Name) i hagp  d o $Passward) nieraledy wy p ePpriieaih.as § a

zostaniew y p e rie mutomatyczniePrzyjt o na st i p uN dakamiedla imenia p makw wy
wowczego

givenName-> imif operatoa,

sn-> givenName

08.11.2021 79
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7.2. Konfiguracja klienta ALin phoned

S| Einstellungen =

ENetzwerkeinstellungen  Multimedia-Einstellungen  8RSIP-Konten verwalten | #Codecs 17 Benutzeroberflédche
iStandard-Identitat

Ihr angezeigter Name (z. B. Heinz Miller):
Thr Benutzername: toto

Sich ergebende SIP-Adresse: <sip:toto@192.168.1.80>

Proxy-Konten
Kanto > Linphone - SIP-Konto einrichten [ x |

5ip:537471@44.143.40.30

SIP-Konto einrichten
Thre SIP-Identitat: $ip:537471@44.143.40.30

SIP-Proxy-Adresse: | <sip:44.143.40.30>
Route {optional):

»

Registrierungsdauer (sec): 3600
¥ Registrieren
- Anwesenheitsstatus verdffentlichen

4

4

Privatsphare

@QK ‘ % sbbrechen J

o/ Fertig ‘

Rys. 7.2.1

W zakipdce lodekdav (ACodec®)nal e Uy i § pegWdzdln&kodeki (wokodery)
(chaakterystkaa)i PCMU (chankterysykace).

7.3. Konfiguragja telefonuAGrandstream 2020

Konfiguracja aparatu dokonywana przezemme t o yvN powi er z wihiemwg g o lﬂAd gugi ak
wpr zyk §gasinka £€3.1zWdN sprawN jwst wsvgWsizkonye paoldsmuudpg
oknakodeka GSM

Pole ASIP Serven zawiera adres serweradpowiada poluiRegistad w poprzednich konfigugjach.
PoleAOutbound Proxgpozostajjp u st e. W p o | a cyhesthamnetoymr jelefpno.d a wa n
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Account Active:

Account Name:

SIP Server:

Outbound Proxy:

SIP User ID:

Authenticate ID:

Authenticate Password:

Name:

Use DNS SRV:

User ID is phone number:

SIP Registration:

Unregister On Reboot:

Support SIP Instance ID

Register Expiration:

local SIP port:

SIP Registration Failure Retry Wait Time:
SIP T1 Timeout:

SIP T2 Interval:

SIP Transport:

Use RFC3581 Symmetric Routing:
NAT Traversal (STUN):
SUBSCRIBE for MWI:
SUBSCRIBE for Registration Event:
PUBLISH for Presence:
Proxy-Require:

Voice Mail UserID:

Send DTMEF:

Early Dial:

Dial Plan Prefix:

BLF Call-pickup Prefix:

Delayed Call Forward Wait Time:
Enable Call Features:

Call Log:

Grandstream Device Configuration

©® No @ Yes
Hamnet ] (e.g.. MyCompany)
voip.oe2xzr.ampr.at (e.g.. sip. mycompany.com, or IP address)
(e.g.. proxy.myprovider.com, or IP address)
<Ham Tel Nr> i (the user part of an SIP address)
<Ham Tel Nr> (can be same or different from SIP UserID)
(not displayed for security protection)
CALL (optional, e.g.. John Doe)
© No ) Yes
2 No 9 Yes
© No 9 Yes
© No ® Yes
@ No © Yes
60 ' (in minutes. default 1 hour, max 45 days)
5060  (default 5060)
20 i (in seconds. Between 1-3600, default 1s 20)
lsec ~
4sec v
@ UDP ©O TCP
@ No ©@ Yes
© No @ No, but send keep-alive © Yes
© No © Yes
@ No © Yes
© No © Yes

I (UserID for voice mail system)

in-audio [} via RTP (RFC2833) [Tl via SIP INFO

@ No

**

20
© No

© Yes (use "Yes" only if proxy supports 484 response)
(this prefix string is added to each dialed number)
(this prefix is prepended when answering call with BLF key)
(Allowed range 1-120, in seconds.)

© Yes (if yes, call features using star codes will be supported locally)

© Log All Calls
O Log Incoming/Outgoing only (Missed calls NOT recorded)
(0 Disable Call Log

Rys. 7.3.10kno konfiguragjne
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7.4. AFritz Boxo 7490

Punkt d dFErIUZBD){Dp wgcuj Ncy apterikkowaentdika telefaniczna al e Uff- s k on
guo wa | t ak osabyadghlsaml 4 dierova nxax .dxox shiyegca kHamnet
Hamnetu mogN Nradmeowae gaiétbmadprm*gmeéVPN (z wnzgami, kt
poz wa | anﬂgl)raqaz poni Usze gomnn@funkcwdogvadmal i nnych model ac
pozwal aj N onee znat rkaonrsznyisstjanig@ggoe np e ke i leREd & Ma ImR)C
byl u mi epsogranewmaria semweranadysku(paluszkulub twardym dyskhuUSB pod g Nczony
do z gNchoaeloWBaBegowy ch w zupednosSc bdelefyrizBosad np.ZZN0,st ar s z
7312 itd

Nasti p miael e Uy wptelsfand SIFaluaned al szy wg{ aisznyyrysn7d.thdanet el ef c
do st fnupzoywsek wjde opiei a tIRwsec Manmety.\W raBach intg r a c j | z domowN
mogN o rwegtzdmeydonlej za g0§-wnymoptn kdo égarnetu y fityk® jako

serwer P s t a n o domdwn gentralki telefonicziNdlawi i k s z e gparatéi telefdmigznych
analogowch, bezprzewodowych DECT i Volevt ym t ak Ue t el ef)oavoda prakdrean
kor zysérawe rzatzdhégp tylkp Hgmnetem.

FRITZ!Box 7490 FRITZINAS MyFRITZ!

Telefonie > Eigene Rufnummern

Rufnummern Anschlusseinstellungen Sprachiibertragung

Ubersicht

Auf dieser Seite konnen Sie lhre eigenen Rufnummern einrichten und bearbeiten.

Internet
Telefonie Status Rufnummer Anschluss Anbieter Vorauswahl
Anrufe

Anrufbeantworter

Telefonbuch

Weckruf

Fax

Rufbehandlung

Telefoniegerate

Eigene Rufnummern I > 9 Internet 44.225.97.133* *1284# |

Heimnetz

NS IS ISIS SIS S
X

* modifizierter "Anderer Anbieter"
WLAN

DECT

Rys. 7.4.1 Wpisanienumerutelefonu SIP

W gébmym obwiedzionym na cerwono obszarze okna z rysunku}2 wpisywanyjestnumer abonenta

w polu po levej stronieotrzymany od internetowegoastawcy VolPi wewnnt r zdorgowe) u mer \
sieci.Dla telefonii wsieci Hannetuistotne pst dodaie dalsych numerdv.

W drugiej od goryramce wprowadzany jest numer heetowy telefonuSIP zakodowany w podany

p o wy $pespbw oparciu oz nak wy wo Gkawnikaz y Poni Usp pedawdasgo o
i adresserwera VolP w poldRegistrabu do § u wengj eamki

W trzeciej al gory czerwongeramceustalany jest format nuenu. Pierwsze da pola od gory wpoda

nym przykj a d z i eNpadasvana Inanjerow bezoppr zedzaj Ncego | e kramjoumer u k
wego i mejscowegoDwa k ol e n eomigasiunynenu kidunkmowmumerchraturkowych
i specjalnych

Przy podanyctustawienia wszstkie telefony z sieci HamnetNsygnalizowane wszs t ki m-ur z Nd z
niom po dNizonym doAFritzBoxud i kierowane do nich.
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FRITZ!Box 7490 Live TV FRITZINAS MyFRITZ!

Rufnummer bearbeiten

Tragen Sie hier die Anmeldedaten fiir die Internettelefonie ein, die Sie von Ihrem Internettelefonie-Anbieter bekommen haben.

Ubersicht
Internet Internetrufnummer verwenden
\. Telefonie S Telefonie-Anbieter 44.225.97.133* P
Anrufe f firdieA Idung* Interne Rufnummer in der FRITZ!Box* Anzeigename
Anrufbeantworter
3153806121 9 X
Telefonbuch
Weitere Rufnummer

Weckruf A fiir die A \dung
Fax Geben Sie in dieser Spalte bitte die Rufnummer fiir die Anmeldung ein. Diese Rufnummer haben Sie von Ihrem Anbieter bekommen. Sie kann je nach Anbieter

unterschiedlich benannt sein. Bitte geben Sie die Rufnummer genau so ein, wie vom Anbieter vorgegeben, einschlieRlich eventuell enthaltener Sonderzeichen.

Rufbehandlun
¢ *Interne Rufnummer in der FRITZ!Box

Telefoniegerate Geben Sie nun bitte Ihre Rufnummer ohne Ortsvorwahl und ohne Sonderzeichen ein.

Eigene Rufnummern Weitere Rufnummer

Uber "Weitere Rufnummer” kdnnen Sie hier weitere Rufnummern anlegen, wenn diese dieselben Zugangsdaten (Benutzername und Kennwort) wie die erste

Heimnetz Rufnummer haben. Rufnummern mit abweichenden Zugangsdaten konnen Sie spater unter "Eigene Rufnummern" iber die Schaltfliche "Neue Rufnummer"
einrichten.

WLAN

DECT

- Diagnose Zugangsdaten

System Benutzername 3153806121

Assistenten Kennwort il
Registrar 44.225.97.133
Proxy-Server
STUN-Server
Rufnummernformat

Diese Vorwahlziffern werden der gewahlten Rufnummer vorangestellt:

Landesvorwahl © Keine Ohne Prafix (49) Mit Prafix (0049)
Ortsvorwahl © Keine Ohne Prifix (7151) Mit Prafix (07151)
Ausgehende Notrufe ohne Vorwahlen Gbermitteln.

Sonderrufnummern ohne Vorwahlen Ubermitteln.

Telefonie-Anbieter mit amerikanischem Rufnummernplan
(internationale Vorwahl 011 statt 00)
Eigene Rufnummer im internationalen Rufnummernformat iibermitteln

Suffix fiir
Internetrufnummern

Weitere Einstellungen

DTMF-Ubertragung Automatisch I
Rufnummernunterdriickung CLIR Uber Displaynamen
(CLIR)

Rufnummeriibermittlung Deaktiviert

Rufnummer fiir die Anmeldung verwenden

Anbieter unterstiitzt Riickruf bei Besetzt (CCBS) nach RFC 4235
PaketgroRe in Millisekunden 20 [
in Senderichtung

Anmeldung immer dber eine Internetverbindung

Falls Ihr Internetanbieter die separate Internettelefonie-Verbindung fiir eigene Rufnummern reserviert, aktivieren Sie diese Option, wenn es sich um eine
Rufnummer eines anderen Anbieters handelt.

Der Anbieter unterstitzt MWI (RFC 3842)

Ansicht: Erweitert Inhalt " - .
s 3 Der Anbieter unterstiitzt kein REGISTER-fetch
Handbuch Tipps & Tricks

Newsletter avm.de “ Abbrechen

Rys. 7.4.2

08.11.2021 83



Poradnik Hamnetu Kr zys z towski OBTKBDA

Wywagia wychod ada&h;zcb utmwblnaqm pgaraedopeprefiksem *1284. Rozmowy ¢éle-
foni czne w HamsBc| e ddguplicthdomeanymnadawami. Rozmowa przeiega
identycznie jak zwy#a rozmowa telefoniczna.

Trasownik “Mikrotik”

: LAN ¢ LAN # LAN ¢ LAN ¢ LAN
modem “Mikrotik” “Fritzbox” dostep klient
ADSL QRT2 7490 WLAN | L
A A t : A )
| telefon || telefon |
” | analog. DECT , | \ J
klient klient
Internet Hamnet ‘bezprzew. | kablowy

Rys. 743. P edzdgnogejsiecc dost fipem do licetnd i rhdetfud niti eHannih ental
AFritzBoxied

W konfiguracji sieci zysunku 74.3p r z e wi d z i a naréwhoabHamnetuojak 1 dd nternetu,

pokaza o r - wn-ibe Up osdpgoNscrdve ayfrowychti anblegbwych,aa k Ue k1l i ent - w k
rowych i telefonienych kablowo albo bezprzewodowo przez WLAREritzBoxd 7 4 9 0U ys gjua k o
bramka VolP.

i W modemie ADSLtrasownk (ang. router) Mikrotik jest zadeklarowany jako DEl(z ang. Astrefa
zdamilitaryzowanad) i podsi edNcasjvi @gifpde sz ZArp wenwertpcnczy elektranicz-

nej, FTP serwerHTTP, sewer DNSitd.Chr oni on a pieczidkanejmzgHagroizems ia mi
zzewnNtr z.

i W trasownikuAMikrotikdjakod o my S | apedany jeshasires IP modemu ADSL

i W trasownilu AViikrotiko jako statycznat r asa dost Apu do HajestalteslP ( 44. 0
QRT2.

iwWgasny punktt dpoosgthéooroowiikioti&iemo,

i Standardowo adresem BFritzboxad jest 192.68.178.1. Dla uniknicia kanfliktéw adresy PC w sieci

mus z N vei wi zakrdsie 192.168.171.2 253. Mash! sieci jest 2%5.255.255.0Mo0na t ak Ue
korzystal z Asiteoox@ber a DHCP

KaU d zyklientéw w sieci LAN ma w ten sposéb ddgt  z a r - wn tu jakliado HamrteteZapora
przeciwwigmaniava (angfirewall musidpus zczal dostfAp do si entOw. 44 ¢ty
W konfiguracji sieci z rys. 7.4.3 konieczng e st zpnie ZFeitgbbixed w tryb Kklienta IP (patrz

instrukf a obsgugi)

W prosszych konflguraCJaclﬁFrltzBoxo moUe zapewni al t akpizezADSLbez ip do
pomocy dal szy tMiwedujreNtd koEzﬁarUeéFntngxa) tylko w siec i qzamgy N
zHamnetemW tychprzpadkach ni eztal zgba vadRt z g HN kIl i ent
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7.5. AFritzBox 6 7312

admin ¥ | FRITZ!Box | MyFRITZ!

©

Ubersicht Eigene Rufnummern
Internet
Telefonie

Anrufe
Anrufbeantworter
Telefonbuch
Weckruf

Fax
Rufbehandlung

Telefoniegerate

Rufhummern Anschlusseinstellungen Sprachibertragung
Auf dieser Seite kinnen Sie lhre eigenen Rufnummern einrichten und bearbeiten

Status Rufnummer Anschluss Anbieter Vorauswahl

Eigene Rufnummern
Heimnetz 2 3152307383
WLAN
DECT

Diagnose Liste drucken | Neue Rufnummer |
System

Internet 442255734 *125%

Sl
EE [

Rys. 75.1

Ubersicht Rufnummer bearbeiten
Internet

Tragen Sie hier die Anmeldedaten fir die Internettelefonie ein, die Sie von lhrem Internettelefonie-Anbieter bekommen haben
Telefonie

Anrufe Anmeldedaten

Anrufbeantworter V! Internetrufnurmmer verwenden

jlelelonouct Telefonie-Anbieter Iweitere Anbieter 3
eskn [4422557 34 =
Fax

Rufbehandlung Internetrufnummer 31

Telefoniegerate Wenn Sie mochten, dass bei einem Anruf ein Name angezeigt wird, ordnen Sie der Rufnummer einen Anzeigenamen zu. Bei
Eigene Rufnummern einem Anruf zeigt das Telefon den Anzeigenamen an.

Heimnetz Anzeigename ]
WLAN Benutzermame I.?Fg-

DECT
Diagnose hennwon |
System Registrar [44.22557.34

Proxy-Server |

Rufnummernformat

Diese Vorwahlziffern werden der gewahlten Rufnurmer vorangestellt:

Landesvorwahl & Keine ' Ohne Préfix (49 ' Mit Prafix (0049)
Ortsvorwahl & Keine  Ohne Préﬂxh C Mit F‘raﬂx-
V' Ausgehende Notrufe ohne Yorwahlen ibermitteln

M Sonderrufnummerm ohne Yarwahlen dbermitteln.

7 YolP-Anbieter mit amerikanischem Rufnummernplan
(internationale Yorwahl 011 statt 00)

Suffix fir Intemetrufnummern |

Leistungsmerkmale

DTMF-Ubertragung |Automatisch

Rufnummernunterdrickung (CLIR) ICLIR iiber Displaynamen

o L« L

Rufnummeriibermittiuna [ Deaktiviert

Rys. 75.2

Konfiguracjacentralki telefonicznejest podobna do podanej poprzednim punkciella modelu 7490
Numery w tyn przyk @lzae sNpoprzedzone préfsem*125#.
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AFritzBoxo pozwa | a t aldni® msach kderowasia roziwv: do Internetu lub do Hamnetu
wz a h e 8drumesu wy oy@aneo abonentérys. 7.5.3.

— Telefonie » Rufbehandlung

Wahlregeln

Hier konnen Sie Rufnummer/Bereich angeben und festlegen, ob diese uber eine Internettelefonieverbindung angewahlt werden sollen.
Rufnummer/Bereich & Anrufe
3122 315310523121 4 X
3123 315310523121 4 X
3131 315310523121 4 X
3133 315310523121 4 X
3141 315310523121 4 X
3142 315310523121 4 X
3151 315310523121 4 X
3152 315310523121 4 X
3153 315310523121 4 X
3161 315310523121 4 X
3162 315310523121 v X
3163 315310523121 4 X

Neue Wahlregel

Rys. 7.5.30knoATdefoniadjARozmowy|AZasadywybierania numera
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7.6. Konfiguracja AZoiperao

P 4 & 14:16 [l (O Nachricht von Kréncke Hannes @ FF

Kontoname
DD3XK

Authentication user
3131309252

Anmeldedaten

Outbound Proxy

Host

44.225.85.98 .
Anzeigename

Username Edgar, DD3XK

3131309252
Voicemail Extension
Password

dkkk

Klingelton

Optional

Authentication user
3131309252

Speichern Abbrechen Speichern Abbrechen
Rys.7.6.1 Rys. 7.6.2

Encryption Settings

Bei Start aktivieren [7{ Number Rewriting

An
Subscribe for register

Aus

Enable video FMTP

Aus

Codec Einstellungen

Video Codec Settings

Encryption Settings Netzwerk Einstellungen

Number Rewriting Leistungsmerkmale

Speichern Abbrechen Speichern Abbrechen

Rys.7.6.3  Rys.7.6.4
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W polu nazwy kontaéKontonamén a r y s . 7.6.1 podawany jest znak
nazwy wikeyAtskroamé i uwierzyelnienieAAuthentification usay narysunkach 76.1 i 7.6.2
podawany jest numer tdéteu obliczonyna podstwiez na k U wy w avgsposbbw yejgaoSni ony
wezeSniej. Ha smue sid osd N p preemigrinig@aiPazycja awmatycznego stau

(ABelm start &tiviereno) mo Ue byl naale nien jestta konieczne. Wybrane ustawieraal ne Oy
zapisd n ajc Npmwyprzycisk ekranowyr(a ilustracjacSpeicheno).

7.7.Konfiguracja ACSipSimpleod

Rys. 7.7.1 Rys. 7.7.2

W polu nazwy korta AKontoname z rys. 7.7.1 wpisyway jes t znak wy wpoll aazwyz vy , a
u Ukownika ABenutzername na nsunkach 7.7.1 i7.7.27 numer telefonu obliczyy na podstawie
znaku. Hasgo dost ipu przemiennikaRde pveerzy;lalnlenlaASI@ Auheréfir at or a
zZierungslIDo pozostjep us t e, j eUel in ajzeNsNt ui kigy Batet sgnurerarbafoweyo
AProxywzrys.7.7.2 e U0 pr z e wadlnd set aro Upeu st e .

Pola integracji z Androidenfu goéry na rys. 7.7)3nie powi n n o b yZone, penmradlc Nno g

wy s 1 pigblamy przy korzstaniu ze standardowej funkcji telefonu.

W podanym  p radzekefeforia ISP jest aktywowania tylko dla rozméw wyathae N ¢ (ANuh
ausgehende Venbdungeo narys. 7.7.3 i 7.7.4)Pole korzysania z UMTS prydaje si atomiast poza
domemMo Una t zysale zk pmaez WLAN.Ci Ng g a o ispolélAmaner erceisHbar

narys. 7.7.3 omaczad u Ue obci Ndibeani e ak um

Zapytania o to c zAackiragerzbgis tadein) niepot&ébiie tugnibl | eieyab

nie numeréwe kontaktéwdla siecitelefonicznej p ol e powi nno pammostal nie za
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