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Wstňp 
 

Jednym z najbardziej podniecajŃcych aspekt·w kr·tkofalarstwa jest moŨliwoŜĺ nawiŃzywania poğŃczeŒ 

z bliŦniaczymi duszami w odlegğych zakŃtkach globu, i to korzystajŃc z wğasnego wyposaŨenia bez 

poŜrednictwa komercyjnych operatorów i ich infrastruktury. Przed prawie stuleciem krótkofalowcy 

udowodnili, Ũe moŨliwe sŃ Ŝwiatowe kontakty przy uŨyciu nadajnik·w o mocach leŨŃcych poniŨej 

100 W i nawet tak prostych anten jak dipole. Cyfrowa technika XXI wieku oparta na teorii informacji 

umoŨliwia to przy znacznie niŨszych mocach i mniej skutecznych, a przy okazji i ğatwiejszych do 

ukrycia antenach. 

światowe DX-y z mağŃ mocŃ i na wewnňtrznych antenach, ğŃcznoŜci w pasmach 6 i 2 m w dowolnych 

momentach na dystansach 800 ï 2000 km dziňki odbiciom od smug meteorytów (MS), ğŃcznoŜci po-

przez odbicia od powierzchni ksiňŨyca (EME) i inne osiŃga siň dziňki zastosowaniu zoptymalizowa-

nych metod kodowania i modulacji sygnağ·w. WSJT-X umoŨliwia pracň przy uŨyciu róŨnych rodzajów 

emisji wzglňdnie protok·ğ·w ğŃcznoŜci, przy czym kaŨdy z nich zostağ opracowany pod kŃtem specy-

ficznych zastosowaŒ w rozmaitych pasmach czňstotliwoŜci i przy rozmaitych warunkach propagacji. 

Ich zadaniem jest zapewnienie jak najskuteczniejszej wymiany informacji wymaganych do zaliczenia 

ğŃcznoŜci, takich jak znaki wywoğawcze, lokatory stacji, raporty, niezbňdne potwierdzenia i to przy 

minimalnych stosunkach sygnağu uŨytecznego do szumów. Nie sŃ one natomiast przewidziane do 

prowadzenia dğugich dyskusji, chociaŨ czasami zdarza siň wymiana kilku tekstów dowolnych, co daje 

swego rodzaju minidyskusjň.  

PoczŃwszy od 2001 r. ğŃcznoŜci z wykorzystaniem bardzo sğabych sygnağ·w umoŨliwiağ program 

WSJT. Najnowsza wersja tego, opracowanego przez grupň autor·w programu nosi nazwň WSJT-X. 

Wymieniane komunikaty sŃ traansmitowane przy uŨyciu sygnağ·w mağej czňstotliwoŜci, dziňki czemu 

modulujŃ zwykğe nadajniki SSB. Odbierane sygnağy sŃ pr·bkowane przez komputer i w postaci cyfro-

wej przetwarzane dalej przez program. Czasy transmisji i odbioru sŃ zsynchronizowane z czasem 

Ŝwiatowym UTC z dokğadnoŜciŃ do sekundy. PrzewaŨnie wymiana niezbňdnych informacji odbywa siň 

w dwóch lub trzech cyklach transmisji kaŨdej ze stacji, a peğne QSO trwa od jednej do kilku minut 

w zaleŨnoŜci od wybranej emisji. Przy dğuŨszych cyklach mogŃ jednak trwaĺ znacznie dğuŨej.  

Od czasu pojawienia siň emisji FT8 w lecie 2017 r. zyskağa ona sobie takŃ popularnoŜĺ, Ũe obecnie 

dominuje ona w ğŃcznoŜciach na falach krótkich. W fazie pr·b sŃ rozwiŃzania dostosowujŃce jŃ do 

potrzeb ekspedycji DX-owych, pozwalajŃce podobno na nawiŃzywanie do 500 ğŃcznoŜci na godzinň, 

a w internecie pojawiğo siň szereg poradnik·w pomagajŃcych w skuteczniejszym korzystaniu z jej 

moŨliwoŜci. W stosunku do JT65 cykl transmisji zostağ skr·cony do ¼, czyli do 15 sekund, dodano teŨ 

automatycznŃ transmisjň dalszych komunikat·w po zapoczŃtkowaniu ğŃcznoŜci przez operatora. Szero-

koŜĺ pasma zajmowanego przez sygnağ FT8 wynosi 50 Hz, w por·wnaiu ze 178 Hz dla JT65A. O ile 

poczŃtkowo FT8 byğa przewidziana do prowadzenia ğŃcznoŜci w szybko zmieniajŃcych siň warunkach 

propagacji w paŜmie 6 m, zwğaszcza w propagacji przez odbicia od warstwy sporadycznej Es, o tyle juŨ 

po kilku miesiŃcach rozpowszechniğa siň ona na falach krótkich. Zalecane jest korzystanie z mocy nada-

wania najwyŨej 20 ï 30 W, stosowanie mocy 100 W lub wiňcej jest grubŃ przesadŃ i bywa Ŧle 

widziane.  

WyposaŨenie stacji do pracy emisjŃ FT8 jest identyczne jak dla pozostağych emisji z grupy WSJT 

i innych emisji cyfrowych (patrz tomy 3 ï 6 i 23 z niniejszej serii). Jako program komunikacyjny sğuŨy 

WSJT-X w wersji 2.5 lub nowszej (dla Windows, Linuksa lub MacOS w zaleŨnoŜci od potrzeby), 

a przy korzystaniu z trybu dla ekspedycji DX-owych 1.9 lub nowszej. Do przesyğania informacji 

o odebranych stacjach do witryny PSKreporter.info konieczne jest poğŃczenie z Internetem, ale nie jest 

to funkcja niezbňdna do prowadzenia ğŃcznoŜci radiowych. Podobnie jak dla pozostağych emisji WSJT 

konieczne jest nastawienie czasu systemowego komputera z dokğadnoŜciŃ 1 sekundy. Pomocny w tym 

moŨe byĺ program ĂDimension 4ò lub inny podobny do odczytu czasu z serwerów czasu w Internecie. 

Podobnie teŨ jak w przypadku wiňkszoŜci pozostağych emisji cyfrowych konieczne jest staranne usta-

wienie poziomu sygnağu modulujŃcego aby nie przesterowaĺ nadajnika i nie powodowaĺ zakğ·ceŒ 

w pracy innych stacji. Poziom wymodulowania nadajnika powinien byĺ taki, aby automatyczna regu-

lacja mocy ALC nie powodowağa jej ograniczania. Konieczne jest teŨ wyğŃczenie wszelkiego rodzaju 

kompresorów mowy w nadajniku oraz eleminatorów zakğ·ceŒ i filtrów zaporowych w odbiorniku.  

Sygnağ z odbiornika nie powinien teŨ powodowaĺ przesterowania podsystemu dŦwiňkowego kompu-

tera, poniewaŨ moŨe to utrudniĺ lub uniemoŨliwiĺ zdekodowanie odbieranych komunikatów. JeŨeli 
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radiostacja jest wyposaŨona we wbudowany podsystem dŦwiňkowy wygodnie jest skorzystaĺ z niego 

i ograniczyĺ dziňki temu poğŃczenia miňdzy niŃ i komputerem do pojedyŒczego kabla USB. PrzewaŨnie 

to samo poğŃczenie jest wykorzystywane r·wnieŨ do sterowania radiostajŃ przez komputer. Zwykle 

wymaga to zainstalowania podanego w instrukcji sterownika. 

 

 
Rys. 1. Emisja FT8 naleŨy do grupy rozwiŃzaŒ przewidzianych dla ğŃcznoŜci przy uŨyciu sğabych 

sygnağ·w 

 

 
Rys. 2. Sygnağy FT8 na wskaŦniku wodospadowym WSJT-X 

 

Tabela 1.  

Porównanie emisji FT8 z JT65A i WSPR 

 

Parametr WSPR JT65A FT8 

DğugoŜĺ komunikatu [bit] 50 72 75 

Kod korekcyjny FEC splotowy, K=32, 

r = 1/2 

Reeda-Salomona 

(63, 12) 

75 bitów + 12 

bitów CRC 

Kluczowanie 4-FSK 65-FSK 8-FSK 

PrzepğywnoŜĺ [bod] 1,4648 2,69 6,25 

Czas transmisji komunikatu [s] 110,6 46,8 12,6 

Pasmo [Hz] 5,9 177,6 50 

Stos. sygnağ/szum w odniesieniu do 2,5 kHz -28 dB -25 dB -21 dB 
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CzňstotliwoŜĺ pr·bkowania podsystemu dŦwiňkowego powinna wynosiĺ 48 kHz. WartoŜci inne, w tym 

standardowa dla CD czňstotliwoŜĺ 44,1 kHz mogŃ okazaĺ siň niekorzystne dla procesu dekodowania 

sygnağ·w FT8 przez komputer. CzňstotliwoŜĺ pr·bkowania jest wybierana we wğaŜciwoŜciach pod-

systemu dŦwiňkowego komputera.  

Wiele z porad zawartych w dalszym ciŃgu skryptu moŨe okazaĺ siň teŨ pomocnymi w pracy pozostağy-

mi emisjami z grupy WSJT albo innymi emisjami cyfrowymi ï przynajmniej w pewnej czňŜci.  

Pomimo piorunujŃcego powodzenia emisja FT8 spotyka siň równieŨ z krytykŃ. Niekt·rzy krótkofa-

lowcy uwaŨajŃ, Ũe jest to rozwiŃzanie zbyt zautomatyzowane, zbyt ograniczajŃce udziağ czğowieka 

tylko do roli obserwatora, a nawet w jakimŜ stopniu zbyt wygodne, gdyŨ wymagajŃce tylko naciŜniňcia 

sygnağu na ekranie w celu przeprowadzenia peğnej ğŃcznoŜci. Inni z kolei wolŃ wymieniaĺ trochň wiňcej 

informacji lub uciŃĺ sobie pogawňdkň, nawet jeŜli odbňdzie siň to pisemnie. Nie wszystkim uŨytkowni-

kom odpowiada niska przepğywnoŜĺ transmisji, inni obawiajŃ siň, Ũe FT8 jest zbyt trudna do opanowa-

nia dla poczŃtkujŃcych, niektóre gğosy podkreŜlajŃ rozbicie krótkofalarstwa na grupki zainteresowaŒ 

zajmujŃce siň tylko poszczególnymi emisjami cyfrowymi, albo wypieranie poprzednich rozwiŃzaŒ 

przez coraz nowsze i bardziej modne. Problemem dla korzystajŃcych z emisji FT8, JT65 i pokrewnych 

jest praca pod nietypowymi lub skomplikowanymi znakami wywoğawczymi.  

Z drugiej strony wysoki stopieŒ automatyzacji ğŃcznoŜci pozwala na pozostawienie automatycznych 

stacji przez ekspedycje DX-owe w atrakcyjnych miejscach po zakoŒczeniu ich pracy. Dla usprawiedli -

wienia tego rodzaju zastosowaŒ stacje takie mogğyby dodatkowo przekazywaĺ dane pomiarowe, meteo-

rologiczne itp. Zautomatyzowane stacje FT8 mogğyby byĺ teŨ stosowane do zdalnego sterowania 

amatorskimi przemiennikami i radiolatarniami albo do Ŝledzenia pojazd·w, w kr·tkofalowych syste-

mach poczty elektronicznej itp.  

Do zalet FT8 naleŨŃ na pewno ekonomiczne wykorzystanie pasma i wysoki stopieŒ niezawodnoŜci 

transmisji danych.  

 

Tabela 2.  

WğaŜciwoŜci emisji FT8  

 

Parametr WartoŜci i uwagi 

DğugoŜĺ cyklu nadawania i odbioru 15 sekund 

DğugoŜĺ komunikatu 75 bitów + CRC 12 bitów 

Kod FEC LDPC (174, 87) 

Kluczowanie czňstotliwoŜci 8-stanowe (8-FSK) 

CzňstotliwoŜĺ kluczowania i odstňp ton·w 5,86 Hz 

Ksztağt sygnağu zapewniona ciŃgğoŜĺ fazy i stağa amplituda 

SzerokoŜĺ pasma 47 Hz 

Synchronizacja trzy tabele Costasa 7 x 7, synchronizacja na 

poczŃtku, w Ŝrodku i na koŒcu transmisji 

Czas trwania transmisji 79 x 2048/12000 = 13,48 sekundy 

Próg dekodowania -20 dB 

Sposób pracy podobny jak dla JT9 i JT65 na falach krótkich 

Automatyczny wybór kolejnych komunikat·w po rozpoczňciu ğŃcznoŜci 

 

KorzystajŃc z emisji FT8 (i nie tylko) warto pamiňtaĺ, Ũe wiele problem·w wystňpujŃcych w trakcie 

pracy na pasmach wiŃŨe siň nie ze ŜwiadomŃ zğoŜliwŃ dzialanoŜciŃ innych, ale czňsto z popeğnianymi 

przez nich bğňdami w obsğudze lub zwiŃzanymi z niedostatecznym zrozumieniem niektórych spraw. 

W niektórych sytuacjach jest to teŨ zwiŃzane z czynnikami niezaleŨnymi jak warunki propagacji, 

zaniki, z propagacjŃ jednokierunkowŃ i pracŃ innych stacji nieŜwiadomych z tego powodu, Ũe powodujŃ 

gdzieŜ zakğ·cenia itp.  

Oprócz programu WSJT-X napisanego przez autor·w FT8 isniejŃ takŨe programy JTDX (autorstwa 

UA3DJY i ES1JA) oraz MSHV (autorstwa LZ1HV). Ten ostatni pozwala atrakcyjnym stacjom ma 

prowadzenie równolegle kilku ğŃcznoŜci FT8 bez korzystania z trybu ekspedycyjnego WSJT-X, 

a jedynie dziňki zajňciu szerszego pasma. Oparty o protok·ğ FT8 program JS8Call autorstwa KN4CRD 

pozwala na prowadzenie ğŃcznoŜci w stylu dialogowym.  
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Do pracy w zawodach i nie tylko przeznaczona jest najnowsza emisja FT4 ze skróconŃ o poğowň dğu-

goŜciŃ cyklu. Emisje FT4 i FT8 stosowane sŃ teŨ na UKF-ie na czňstotliwoŜciach 144,174 i 432,174 

MHz, a takŨe na satelicie QO-100.  

Europejskie dni aktywnoŜci emisjŃ FT8 w pasmach 144, 432 i 1296 MHz wypadajŃ odpowiednio 

w pierwszŃ, drugŃ i trzeciŃ Ŝrodň miesiŃca w godzinach 17 ï 21 UTC. Regulamin i wyniki dla zgğa-

szajŃcych siň stacji znajdujŃ siň w witrynie https://www.vhfdx.ro/index.php/vhf-uhf-ft8-activity/.  

 

 
 

Rys. 3. AktywnoŜĺ stacji FT8 w dniach 14 i 15 stycznia 2022 roku na mapie PSKreporter.info. Liczba 

stacji pracujŃcych FT4 wynosiğa na oko sŃdzŃc okoğo 30 %. 

 

 
 

Rys. 4. Dla porównania aktywnoŜĺ stacji PSK63 w tym samym czasie. Widoczne byğy takŨe 4 stacje 

PSK31 i trzy pracujŃce OliviŃ 
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PSK Reporter jest internetowym serwerem zbierajŃcym meldunki o odbiorze z r·Ũnych program·w ko-

munikacyjnych, wğŃcznie z WSJT-X. Informacje te sŃ przedstawiane prawie na bieŨŃco na tle mapy 

Ŝwiata. SporzŃdzane sŃ teŨ zestawienia statysztyczne zebranych danych. UŨytkownicy usğugi mogŃ wy-

bieraĺ pasma i rodzaje emisji a takŨe okres czasu obserwacji, np. ostatniŃ godzinň.  

W obecnym skrypcie uwzglňdniono wersjň 2.5 programu WSJT-X. Pozwala ona na pracň emisjami 

FST4, FT4, FT8, JT4, JT9, JT65, Q65, MSK144, WSPR i FST4W oraz funkcjň Echa. Skrypt zostağ 

rozszerzony o podstawowe informacje ich potyczŃce, tak aby czytelnik korzystajŃcy WSJT-X m·gğ 

znaleŦĺ najwaŨniejsze informacje w jednym wydawnictwie. Pierwszych siedem emisji jest przeznaczo-

nych do pracy sğabymi sygnağami i korzysta z prawie identycznych formatów komunikatów i sposobów 

kodowania. JT65 jest przeznaczona w pierwszym rzňdzie do ğŃcznoŜci przez odbicia od powierzchni 

KsiňŨyca (EME) ale jest stosowana takŨe do innych cel·w, gğ·wnie na falach metrowych i decymetro-

wych. Emisja Q65 jest z kolei przeznaczona do ğŃcznoŜci za poŜrednictwem rozproszenia troposferycz-

nego, deszczowego i jonosferycznego, ğŃcznoŜci transrównikowe TEP i EME, JT9 jest przeznaczona do 

ğŃcznoŜci na falach dğugich, Ŝrednich i niŨszych pasmach krótkofalowych (odmiana JT9A ma czuğoŜĺ 

o 1 dB wyŨszŃ niŨ JT65), a JT4 sğuŨy do ğŃcznoŜci EME w pasmach mikrofalowych do 24 GHz. 

Emisje JT4, JT9 i JT65 korzystajŃ z jednominutowych cykli nadawania, co oznacza przeciňtny czas 

trwania QSO 4 ï 6 minut, FT8 jest czterokrotnie szybsza (cykle 15-sekundowe) i charakteryzuje siň 

tylko o kilka dB mniejszŃ czuğoŜciŃ, cykl w FT4 jest jeszcze o poğowň krótszy (7,5 sekundy) dziňki 

czemu emisja dobrze nadaje siň do uŨytku w zawodach. Emisja FST4 jest przeznaczona dla ğŃcznoŜci 

w pasmach dğugo- i Ŝredniofalowym. FST4 i Q65 pozwalajŃ na wyb·r r·Ũnych dğugoŜci cykli w celu 

dostosowania siň do zmiennych warunków propagacji.  

Wszyskie emisje pozwalajŃ na prowadzenie ğŃcznoŜci na falach krótkich z mocami kilku watów, 

a nawet i poniŨej wata, r·wnieŨ przy trudnych warunkach antenowych. W pasmach UKF moŨliwe jest 

prowadzenie ğŃcznoŜci przy wykorzystaniu sygnağ·w o 10 ï 15 dB sğabszych niŨ w telegrafii.  

ĂSzybkieò emisje MSK144 i JT9E-H sğuŨŃ do prowadzenia QSO przez odbicia od smug meteorytów 

albo od samolot·w. Stosowane sŃ w nich cykle 5-, 10-, 15- lub 30-sekundowe. TreŜĺ komunikat·w jest 

powtarzana wielokrotnie z przepğywnoŜciami dochodzŃcymi do 250 znak·w/min. w MSK144. Formaty 

komunikat·w MSK144 sŃ identyczne jak dla emisji Ăwolnychò. W emisjach zaliczanuch do Ăwolnychò 

(o niskiej przepğywnoŜci) komunikaty sŃ nadawane raz w ciŃgu cyklu, natomiast w Ăszybkichò (o wiňk-

szej przepğywnoŜci) sŃ one powtarzane tyle razy, ile siň zmieŜci w dğugoŜci czasu transmisji.  

Emisja WSPR jest dobrze znanym rozwiŃzaniem sğuŨŃcym do badania warunków propagacji i nie wy-

maga szerszego omówienia. Zaintersowanych odszyğam do wczeŜniejszych tom·w ĂTechniki sğabych 

sygnağ·wò. Do tego samego celu sğuŨy emisja FST4W, ale z ograniczeniem do fal dğugich i Ŝrednich. 

Pozwala na korzystanie z cykli o dğugoŜci do 30 minut zapewniajŃcych czuğoŜci -45 dB.  

Funkcja echa sğuŨy do odbioru i dekodowania wğasnych sygnağ·w odbitych od powierzchni KsiňŨyca. 

Program pozwala na wyŜwietlanie widma o szerokoŜci do 5 kHz, zdalne sterowanie radiostacji i auto-

matycznŃ korekcjň efektu Dopplera. Pracuje on pod systemami Windows, Linuks i macOS. Wersje 

programu noszŃce w nazwie skr·t rc sŃ pr·bnymi wersjami beta i powinny byĺ uŨywane przez krótki 

czas i po pojawieniu siň wersji oficjalnych z tym samym numerem nie naleŨy z nich korzystaĺ w eterze.  

W wersji 2.5.0 i nastňpnych wystňpuje ulepszony dekoder emisji Q65 z kompensacjŃ dryfu czňstotli-

woŜci od 20 Hz/min/ do 20 Hz/s ï zaleŨnie od zastosowaŒ i zakresu czňtotliwoŜci. Powierzchnia obsğu-

gi zostağa przetğumaczona na wiňkszŃ liczbň jňzyk·w. W wydaniu dla Widows w komplecie jest teŨ 

program MAP65 3.0 dajŃcy (w poğŃczeniu z odpowiednim wyposaŨeniem sprzňtowym) zoptymalizo-

wany szerokopasmowy odbiornik dla emisji Q65 i JT65.  
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1. Instalacja 
 

Aktualne wersje WSJT-X sŃ dostňpne w internecie pod adresem [5]. Po zainstalowaniu i uruchomieniu 

programu warto zaglŃdaĺ tam co pewien czas w poszukiwaniu nowszych wersji programu lub sterow-

ników. WSJT-X nie przeprowadza aktualizacji automatycznie. Czňste zmiany i udoskonalenia progra-

mów i protok·ğ·w oznaczajŃ, Ũe warto korzystaĺ z aktualnych wersji oprogramowania i oferowanych 

przez nie dodatkowych funkcji. DoŜĺ podobny do WSJT-X jest program JTDX, a wiňc przejŜcie z jed-

nego z nich na drugi nie powinno przysporzyĺ wiňkszych trudnoŜci. JTDX oprócz emisji FT8 pozwala 

takŨe na pracň emisjami JT65 i JT9.  

Korzystanie z emisji z grupy WSJT-X wymaga posiadania radiostacji SSB z antenŃ na interesujŃce 

uŨytkownika pasma, komputera z systemem Windows 10 (zasadniczo od 7 wzwyŨ), macOS 10.13 lub 

nowszym albo z Linuksem, ukğadu ğŃczŃcego komputer z radiostacjŃ lub radiostacji wyposaŨonej we 

wğasny podsystem dŦwiňkowy i odpowiednich kabli poğŃczeniowych. W najwygodniejszych przy-

padkach wystarczy poğŃczenie komputera z radiostacjŃ przez zğŃcze USB i zainstalowanie pasujŃcego 

sterownika udostňpnianego przez producenta radiostacji.  

Prawidğowe dekodowanie komunikat·w przez korespondentów i komunikatów odebranych wymaga 

ustawienia czasu systemowego z dokğadnoŜciŃ do +/- 1 sekundy. Korekcjň zegara w oparciu o serwery 

czasu (NTP) w Internecie zapewnia automatycznie system Windows (jeŨeli nie zostağa ona wyğŃczona 

przez uŨytkownika lub w trakcie jakichŜ modyfikacji systemu). W sytuacji gdy na wskaŦniku wodospa-

dowym widoczna jest wiňksza liczba odbieranych sygnağ·w, ale jedynie niewielka czňŜĺ z nich jest 

dekodowana przez program warto w pierwszym rzňdzie sprawdziĺ dokğadnoŜĺ nastawienia zegara 

i skorygowaĺ czas. DokğadnoŜĺ wğasnego zegara systemowego moŨna sprawdziĺ wchodzŃc do witryny 

https://time.is. W menu wywoğywanym za pomocŃ symbolu poziomych kresek po prawej stronie u góry 

istnieje teŨ punkt synchronizacji zegara. R·wnieŨ ponowne wywoğanie strony w przeglŃdarcze albo 

przez naciŜniňcie czerwonego przycisku u g·ry po lewej stronie uruchamia symchronizacjň.  

 

 
Rys. 1.1. Sprawdzenie dokğadnoŜci zegara w witrynie time.is. Zegar u autora sp·Ŧniağ siň o 0,2 sekundy 

 

Po naciŜniňciu prawym klawiszem myszy zegara w linii zadaŒ systemu moŨna korzystajŃc z punktu 

zmiany (nastawienia) daty i czasu wywoğaĺ stronň ustawieŒ Windows i po naciŜniňciu przycisku syn-

chronizacji zegara nastawiĺ go dokğadniej. Dobrze jest zrobiĺ to za kaŨdym razem przed rozpoczňciem 

pracy emisjŃ FT8 i innymi z rodziny WSJT.  

 

W niektórych szczególnych przypadkach dla zdekodowania i przeprowadzenia ğŃcznoŜci ze stacjŃ, 

której zegar ma wiňkszŃ odchyğkň moŨna na ten czas przestawiĺ wğasny zegar i powr·ciĺ do zsynchro-

nizowanego czasu potem. Przykğadowo odbiór stacji z sygnalizowanŃ odchyğkŃ -2,4 oznacza, Ũe zaczy-

na ona nadawaĺ o 2,4 sekudy za wczeŜnie.  
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InnŃ przyczynŃ nie dekodowania odbieranych stacji moŨe byĺ przesterowanie wejŜcia systemu 

dŦwiňkowego komputera przez zbyt silny sygnağ m.cz. z radiostacji.  

 

 
 

Rys. 1.2. Okno gğ·wne WSJT-X 

 

 
 

Rys. 1.3. Okno wodospadu WSJT-X 
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Rys. 1.4. Dla porównania okno gğówne JTDX 

 

MoŨliwoŜci JTDX, autorstwa Igora Czernikowa UA3DJY i Arvo Järve ES1JA, koncentrujŃ siň zasadni-

czo na pracy w zakresie fal krótkich emisjami FT8, JT9, T10, JT65 i WSPR. Trzeci program terminalo-

wy MSHV, autorstwa Christo Hristova LZ2HV, udostňpnia emisje FT8, FT4, JT65, MSK, JTMS, FSK, 

ISCAT, JT65M i PI4. Dla WSJT-X i JTDX opr·cz wersji dla Windows dostňpne sŃ teŨ wersje dla 

MacOS i Raspbiana, a dla MSHV dla Linuksa.  

Okna gğ·wne WSJT-X i JTDX majŃ zbliŨony wyglŃd, natomiast okno MSHV zawiera wskaŦnik 

wodospadowy i nie posiada oddzielnego pola dla sygnağ·w zdekodowanych na czňstotliwoŜci pracy. 

Przeprowadzone przez DJ6JZ testy (ĂFunkamateurò 11/2019) wykazağy, Ũe JTDX dekodowağ w trud-

nych warunkach na KF nieco wiňcej komunikat·w aniŨeli pozostağe dwa, a MSHV znalazğ siň na 

trzecim miejscu. Ze wzglňdu na ograniczony zasiňg testu wynik·w tych nie moŨna uznaĺ za reprezen-

tatywne. JTDX wzoruje siň w znacznym stopniu na WSJT-X, tak Ũe jego pliki robocze i pomocnicze 

noszŃ te same nazwy. R·wnieŨ wiňkszoŜĺ zakğadek w oknie konfiguracyjnym jest bardzo podobna do 

ich odpowiedników z WSJT-X.  

JTDX posiada takŨe wygodniejszy i bardziej intuicyjny system kolorowej sygnalizacji nowych stacji, 

kwadratów i krajów uğatwiajŃcy odr·Ũnienie, czy jest to cağkowita nowoŜĺ czy tylko na danym paŜmie. 

Jako jedyny dysponuje on teŨ standardowo filtrami pozwalajŃcymi na pomijanie w oknie komunikat·w 

z wybranych kontynent·w. Pozostağe programy terminalowe wymagajŃ zainstalowania dodatkowych 

narzňdzi. JTDX dysponuje takŨe czterema programowymi dekoderami ï do wyboru oddzielnie w polu 

og·lnym i czňstotliwoŜci pracy. R·wnieŨ jako jedyny z trzech posiada okno, w kt·rym operator moŨe 
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wpisaĺ poŨŃdane prefiksy albo znaki wywoğawcze. Po odebraniu komunikat·w odpowiadajŃcych wpi-

sanym kryteriom program alarmuje uŨytkownika. Kolejnym praktycznym rozwiŃzaniem jest moŨliwoŜĺ 

zawňzenia pasma do zakresu 150 Hz wok·ğ czňstotliwoŜci pracy w celu wyeliminowania przeszkadza-

jŃcych silnych stacji.  

 

 
 

Rys. 1.5. Okno gğ·wne MSHV 

 

1.1. Instalacja WSJT-X pod Windows 
 

1) Archiwum programu jest dostňpne w witrynie WSJT http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT. 

W oknie gğ·wnym naleŨy skorzystaĺ z odnoŜnika WSJT-X, a nastňpnie na stronie WSJT-X ï z od-

noŜnika do pobierania aktualnej wersji WSJT-X dla uŨywanego systemu operacyjnego. Dla 32-

bitowej wersji Windows plik nosi nazwň wsjtx-2.5.x-win32.exe, a dla wersji 64-bitowej wsjtx-2.5.x-

win64.exe. Litera x oznacza kolejny numer wersji (obecnie 4). Przy okazji warto zajrzeĺ do dzien-

nika zmian i modyfikacji dostňpnego pod adresem 

    http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx_changelog.txt. 

2) W Ŝrodowisku Windows naleŨy wywoğaĺ pobrany plik i zastosowaĺ siň do wyŜwietlanych instruk-

cji. WSJT-X powinien byĺ zainstalowany w oddzielnym katalogu o dowolnej nazwie. Autorzy pro-

ponujŃ katalog C:\WSJTX albo C:\WSJT\WSJTX zamiast standardowego C:\Program Files\WSJTX. 

Wszystkie pliki naleŨŃce do zainstalowanego programu sŃ zawarte w tym katalogu lub w jego 

katalogach podrzňdnych. Do usuniňcia programu naleŨy posğuŨyĺ siň jego wğasnym programem 

dezinstalacyjnym lub funkcjŃ dezinstalacyjnŃ systemu Windows. 
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3) Dzienniki i inne pliki zawierajŃce dane robocze znajdujŃ siň w katalogu C:\Users\<nazwa uŨytkow-

nika>\AppData\Local\WSJT-X.  

4) WSJT-X wymaga uprzedniego zainstalowania bibliotek OpenSSL. W przypadku ich braku na ekranie 

jest wyŜwietlane okienko z meldunkiem bğňdu. 32- i 64-bitowe biblioteki sŃ dostňpne w Internecie 

np. pod adresem https://slproweb.com/download. Po zainstalowaniu naleŨy korzystaĺ ze standardo-

wych ustawieŒ. Biblioteki Microsoft VC++ 2013 Redistribuable lub nowsze sŃ przewaŨnie teŨ 

zainstalowane i tylko w niektórych przypadkach konieczna jest ich instalacja. W witrynie Microsoftu 

sŃ one dostňpne pod nazwami vcredist_x86.exe w wydaniu 32-bitowym lub vcredist_x64.exe w wy-

daniu 64-bitowym. NaleŨy wybraĺ wersjň zgodnŃ z wersjŃ WSJT-X.  

5) Po pierwszym uruchomieniu programu naleŨy dokonaĺ jego konfiguracji posğugujŃc siň menu 

ĂSetup | Configurationò (ĂUstawienia | Konfiguracjaò). Do podstawowych parametrów konfigu-

racyjnych naleŨŃ (jak to pokazano na ilustracji poniŨej) znak wywoğawczy i lokator stacji, a nastňp-

nie parametry zwiŃzane ze stosowanym sprzňtem (zwğaszcza w przypadku jego sterowania przez 

WSJT-X). Wielu uŨytkowników korzysta z innych znanych juŨ programów sterujŃcych, dlatego teŨ 
WSJT-X oferuje jedynie podstawowe funkcje sterownicze. 

Zasadniczo dla WSJT-X najwaŨniejsze sŃ znajomoŜĺ czňstotliwoŜci pracy i moŨliwoŜĺ przeğŃcza-

nia nadawanie-odbiór. W najprostszym przypadku wystarczy ustawienie okresu odpytywania czňstot-

liwoŜci (ang. Polling interval) na 0 co oznacza brak zapytaŒ. Program moŨe wprawdzie dostroiĺ 
radiostacjň do ustawionej w nim czňstotliwoŜci, ale nie otrzymuje informacji o ewentualnych póŦ-
niejszych jej przestrojeniach. Dla wiňkszoŜci przypadków zalecane jest ustawienie okresu kilku (np. 

1 ï 3) sekund. Czňsto wymagane jest do tego celu przeprowadzenie kilku prób i ewentualne zapoz-

nanie siň z instrukcjŃ sprzňtu. Dodatkowo zalecane jest wğŃczenie radiostacji, ukğad·w poŜredniczŃ-
cych i jej poğŃczenie z komputerem przed uruchomieniem programu, a ich wyğŃczenie dopiero po 

jego zamkniňciu dla zmniejszenia ryzyka ewentualnego uszkodzenia. 

6) Do sprawdzenia prawidğowoŜci poğŃczenia z radiostacjŃ i jej sterowania sğuŨŃ przyciski ĂTest CAT 

Controlò (ĂSprawdŦ sterowanie CATò) i ĂTest PTTò (ĂSprawdŦ kluczowanie nadajnikañ). 

7) Przycisk ĂCancelò (ĂZignoruj zmianyò) sğuŨy jak zwykle do zamkniňcia okna bez zapisania zmian, 

a ĂOKò ï do potwierdzenia zapisanych zmian i zamkniňcia okna. 

8) WSJT-X wymaga czňstotliwoŜci próbkowania w systemie dŦwiňkowym równej 48 kHz i przetwarza-

nia 16-bitowego. Ustawienia podsystemu dŦwiňkowego pod systemem Windows moŨna sprawdziĺ 
i w razie potrzeby zmodyfikowaĺ w panelu sterowania Windows. 

 

Wywoğanie programu jak zwykle w systemie Windows nastňpuje przez podw·jne naciŜniňcie symbolu 

na ekranie (na pulpicie). WğaŜciwoŜci symbolu moŨna w razie potrzeby dopasowaĺ naciskajŃc na niego 

prawym klawiszem myszy i wybierajŃc pozycjň wğaŜciwoŜci w menu kontekstowym.  

Dla korzystania z kilku instancji programu naleŨy nadaĺ kaŨdej z nich jednoznacznŃ nazwň przy 

uruchamianiu w oknie wiersza poleceŒ, jak w poniŨszym przykğadzie. Program zakğada wówczas 

oddzielne pliki konfiguracyjne dla kaŨdej z nich. Do rozr·Ũnienia wykorzystano nazwy sprzňtu. MoŨna 

takŨe zağoŨyĺ symbole na pulpicie i zmieniĺ w ich wğaŜciwoŜciach samo wywoğanie. 

Przykğad wywoğaŒ dla dw·ch modeli radiostacji: 

wsjtx  --rig-name=TS590 

wsjtx  --rig-name=FT847 

 

W pakiecie WSJT-X zawarte sŃ teŨ programy rigctl-wsjtx.exe i rigctld-wsjtx.exe. Pierwszy z nich prze-

syğa polecenia CAT zawarte w pliku wsadowym .bat albo skrypcie Shell do radiostacji rozszerzajŃc 

moŨliwoŜci sterowania sprzňtem, a drugi umoŨliwia dostňp innym kompatybilnym programom do ste-

rowania przez zğŃcze CAT.  

Programy jt4code, jt9code i jt65code sğuŨŃ do zakodowania komunikatu tekstowego do ciŃgu numer·w 

ton·w. MogŃ byĺ przydatne dla konstruktor·w i operator·w radiolatarni nadajŃcych z góry ustalone 

komunikaty albo do ceğ·w dydaktycznych. OdciŃŨa siň w tebn sposób mikroprocesor sterujŃcy radio-

latarniŃ.  

Przykğadowo w emisji JT4 uŨywane sŃ cztery tony o numerach 0 ï 3. TreŜĺ komunikatu podaje siň 

w cudzysğowie w wywoğaniu programu kodujŃcego: jt4code ĂG0XYZ K1ABC FN42ò. W wyniku 

otrzymuje siň ciŃg 206 numerów (symboli kanağowych) 0 ï 3. Dla JT9 sŃ to tony o numerach 0 ï 8, 
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przy czym ton 0 jest tonem synchronizacyjnym. W odpowiedzi otrzymuje siň wiňc ciŃg 85 numerów 0 

ï 8. Dla JT65 numery tonów wynoszŃ 0 ï 63. 

Wywolanie programów z parametrem -t powoduje wyŜwietlenie przykğad·w formatów komunikatów.  

MSK144 korzysta z kodu dwójkowego, dlatego teŨ w wyniku wywoğania programu msk144code 

otrzymuje siň ciŃg zero-jedynkowy.  

Szczeg·ğowe informacje o tych i poozstağych emisjach, stosowanych w nich protokoğach i strukturze 

sygnağ·w podano w dalszej czňŜci skryptu.  

 

1.2. Instalacja WSJT-X pod Linuk sem 
 

W witrynie WSJT-X dostňpne sŃ pliki programu dla najpopularniejszych dystrybucji w ich ostatnich 

wydaniach. W przypadku korzystania ze starszych dystrybucji lub w innych szczególnych sytuacjach 

moŨe byĺ konieczna kompilacja programu z jego kodu Ŧr·dğowego.  

1) Plik 32-bitowy dla procesorów Intela i AMD nosi nazwň wsjtx_2.5.0_i386.deb (lub o wyŨszym 

numerze). Do jej zainstalowania sğuŨy polecenie sudo dpkg -i wsjtx_2.5.0_i386.deb.  

2) Plik 64-bitowy dla procesor·w Intela i AMD nosi nazwň wsjtx_2.5.0_amd64.deb (lub o wyŨszym 

numerze). Do jej zainstalowania sğuŨy polecenie sudo dpkg -i wsjtx_2.5.0_amd64.deb. 

3) Plik 64-bitowy dla procesorów ARM FP nosi nazwň wsjtx_2.5.0_armhf.deb (lub o wyŨszym 

numerze). Do jej zainstalowania sğuŨy polecenie sudo dpkg -i wsjtx_2.5.0_armhf.deb. 

4) Plik 64-bitowy dla procesorów ARM nosi nazwň wsjtx_2.5.0_arm64.deb (lub o wyŨszym numerze). 

Do jej zainstalowania sğuŨy polecenie sudo dpkg -i wsjtx_2.5.0_arm64.deb. 

5) Do usuniňcia wsjt-x w kaŨdym z powyŨszych przypadk·w sğuŨy polecenie sudo dpkg -P wsjtx. 

6) W niektórych przypadkach konieczne moŨe byĺ podanie nastňpujŃcego polecenia w oknie termi-

nalowym: 

sudo apt install libgfortran5 libqt5widgets5 libqt5network5 \  

libqt5printsupport5 libqt5multimedia5-plugins libqt5serialport5 \  

libqt5sql5-sqlite libfftw3-single3 libgomp1 libboost-all-dev \  

libusb-1.0-0 

Dla Fedory, CentOS, Red Hata i innych dystrybucji dla systemów opartych o rpm: 

1) Plik 32-bitowy nosi nazwň wsjtx-2.5.0-i686.rpm. Do zainstalowania sğuŨy polecenie sudo rpm -i 

wsjtx-2.5.0.-i686.rpm.  

2) Plik 64-bitowy nosi nazwň wsjtx-2.5.0-x86_64.rpm. Do zainstalowania sğuŨy polecenie sudo rpm -i 

wsjtx-2.5.0.-x86_64.rpm. 

3) Do usuniňcia wsjtx sğuŨy polecenie sudo rpm wsjtx. 

4) W niektóryuch przypadkach konieczne moŨe byĺ podanie w oknie terminalowym nastňpujŃcego 

polecenia: 

sudo dnf install libgfortran fftw-libs-single qt5-qtbase \  

qt5-qtmultimedia qt5-qtserialport qt5-qtsvg \  

qt5-qtserialport libgomp boost libusbx 

 

1.3. Instalacja WSJT-X pod OS X i macOS 
 

1) Dla macOS 10.13 i nowszych wersji naleŨy pobraĺ na pulpit plik wsjtx-2.5.0-Darwin.dmg (lub 

o wyŨszym numerze wersji) i po podwójnym naciŜniňciu myszŃ naleŨy przeczytaĺ plik ReadMe 

zaiwerajŃcy instrukcjň instalacji.   

2) W przypadku uprzedniego zainstalowania wczeŜniejszej wersji naleŨy nazwň jej katalogu zmieniĺ 

np. z WSJT-X na WSJT-X_2.3) i dopiero kontynuowaĺ instalacjň aktualnej wersji.  

3) Za pomocŃ programu Audio MIDI Setup naleŨy dla systemu dŦwiňkowego ustawiĺ parametry: czňs-

totliwoŜĺ pr·bkowania 48 kHz, 2 kanağy, format 16-bitowy. JeŨeli w przypadku korzystania z zew-

nňtrznego systemu dŦwiňkowego po kilku cyklach nadawania kanağ nadawczy jest przeğaczany 

z systemu zewnňtrznego na wewnňtrzny warto spr·bowaĺ przeğŃczenia czňstotliwoŜci pr·bkowania 

z zalecanej 48 kHz na 44,1 kHz.  

4) ťr·dğo synchronizacji zegara wybiera siň w ustawieniach systemu.  

5) W celu usuniňcia WSJT-X wystarczy przeciŃgnŃĺ go do kosza.  
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2. Ustawienia WSJT-X 
 

W wersji WSJT-X dla systemu Windows okno konfiguracyjne jest otwierane za pomocŃ punktu 

ĂSettingsò (ĂUstawieniaò) z menu ĂFileò (ĂPlikò) lub za pomocŃ klawisza funkcyjnego F2. Okno kon-

figuracyjne zawiera osiem omówionych dalej zakğadek. W macOS naleŨy nacisnŃĺ klawisz Cmd+ lub 

wybraĺ w menu punkt ĂPreferencesò (ĂUstawieniaò).  

W zakğadce og·lnej na poczŃtek konieczne jest wprowadzenie wğasnego znaku wywoğawczego (w polu 

ĂMy Callò) i lokatora (w polu ĂMy Gr idò). W przypadku uŨywania znak·w ğamanych naleŨy zapoznaĺ 

siň z informacjami zawartymi w punkcie im poŜwiňconym. W polu regionu IARU moŨna pozostawiĺ 

ustawienie ĂALLò (ĂWszystkieò) lub wybraĺ wğaŜciwy region. Dla Europy jest to region 1.  

WiňkszoŜĺ pozostağych pól moŨe zachowaĺ stan domyŜlny dlatego teŨ zostanŃ om·wione jedynie naj-

waŨniejsze z nich. Niektóre ustawienia mogŃ byĺ ewentualnie p·Ŧniej dopasowane do potrzeb opera-

tora. To samo dotyczy i dalszych zakğadek. 

 

 
 

Rys. 2.1. Ustawienia na zakğadce og·lnej 

 

W ramce ĂDisplayò (ĂWyŜwietlanieò) zaznaczenie pola ĂBlank line between decoding periodsò (ĂPu-

sta linia pomiňdzy odcinkami minutowymiò) powoduje optyczne rozdzielenie poszczególnych odcin-

ków minutowych. Zaznaczenie pola ĂShow DXCC, grid, and worked before statusò wğŃcza kolorowŃ 

sygnalizacjň nowych krajów i stacji odpowiednio do ustawieŒ na zakğadce kolorów. Pole ĂShow prin-

cipal prefix...ò wğŃcza wyŜwietlanie gğ·wnego prefiksu kraju zamiast jego nazwy.  
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W ramce ĂBehavoiurò (ĂSposób pracyò) zaznaczenie pola ĂMonitor off at start upò (ĂWyğŃczenie 

dekodowania po uruchomieniu programuò) powoduje, Ũe program nie dekoduje i nie wyŜwietla ode-

branych sygnağ·w do czasu naciŜniňcia przez operatora przycisku ĂMonitorò na ekranie. DomyŜlnie 

wyŜwietlanie i dekodowanie jest wğŃczone i tylko w niekt·rych sytuacjach korzystne jest jego wyğŃ-

czenie.  

Zaznaczenie pola ĂDouble click on call sets TX Enableò powoduje, Ũe po dwukrotnym naciŜniňciu 

któregoŜ z odebranych znaków uruchamiane jest nadawanie. W przeciwnym przypadku naleŨy nadawa-

nie wğŃczyĺ rňcznie naciskajŃc przycisk ĂTx Enableò w oknie gğ·wnym programu lub kombinacjň 

klawiszy Alt-N.  

Pole ĂDisable Tx after sending 73ò powoduje natomiast po jego zaznaczeniu automatyczne wyğŃcze-

nie nadawania po zadaniu komunikatu zawierajŃcego 73. W przeciwnym przypadku naleŨy nadawanie 

wyğŃczyĺ rňcznie aby program nie powtarzağ tego komunikatu wielokrotnie.  

Zaznaczenie pola ĂEnable VHF/UHF/Micro wave featuresò (ĂWğŃczenie funkcji dla pasm UKF 

i mikrofalowychò) ï wystňpujŃcego w niektórych wersjach jako ĂEnable VHF and submode featu-

resò ï powoduje wyğŃczenie szekopasmowego dekodowania w emisji JT65. Nie naleŨy korzystaĺ 

z tego na falach krótkich. Pole ĂSingle decodeò pozwala na wğŃczenie pojedyŒczego dekodowania 

sygnağu, dla EME moŨliwe jest wğŃczenie dekodowania po uwzglňdnieniu op·Ŧnienia sygnağu na trasie 

do KsiňŨyca i z powrotem (ĂDecode after EME delayò). Automatyczna korekta wpğywu efektu 

Dopplera wymaga zaznaczenia pola ĂAllow Tx frequency changes while transmittingò, ale ma to 

sens tylko dla radiostacji, które umoŨliwiajŃ takie dostrajanie z dokğadnoŜciŃ do 1 Hz.  

 

 
Rys. 2.2. Ustawienia na zakğadce radiowej 
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WSJT-X posiada funkcjň sterowania najwaŨniejszymi (z punktu widzenia jego pracy) funkcjami radio-

stacji za poŜrednictwem zğŃcza CAT. Korzystanie z tych moŨliwoŜci nie jest konieczne poniewaŨ ope-

rator moŨe sterowaĺ radiostacjŃ za pomocŃ innego bardziej odpowiadajŃcego mu programu (takiego jak 

ĂDX Lab Suite Commanderò, ĂHam Radio Deluxeò, ĂHamlib NET rigctlò, ĂOmniRigò lub programu 

fabrycznego), a na dodatek w praktyce sprowadza siň to do dostrojenia sprzňtu do jednej standardowej 

czňstotliwoŜci w kaŨdym paŜmie, po uprzednim wybraniu emisji SSB lub transmisji danych (pakieto-

wej) z g·rnŃ wstňgŃ i odpowiedniego do tego filtru p.cz. Dla skorzystania z serwera OmniRig urucho-

mionego na tym samym komputerze naleŨy wybraĺ pozycjň ĂOmniRig 1ò lub ĂOmniRig 2ò. Serwer 

OmniRig jest uruchamiany automatycznie przez WSJT-X.  

W przypadku rezygnacji ze zdalnego sterowania sprzňtu przez WSJT-X w polu ĂRigò (ĂSprzňtò) naleŨy 

pozostawiĺ domyŜlnŃ wartoŜĺ ĂNoneò i na tym siň sprawa koŒczy. Pozostaje jedynie wybranie w ramce 

ĂPTT Methodò (ĂSpos·b kluczowania N-Oò) zğŃcza szeregowego COM do kluczowania nadajnika 

i w nim sygnağu DTR lub RTS albo kluczowania automatycznego VOX. W przypadku korzystania ze 

zdalnego sterowania moŨliwe jest r·wnieŨ kluczowanie za pomocŃ rozkazów zğŃcza CAT.  

W ramce ĂTransmit Radio Sourceò (Ăťr·dğo nadawanego sygnağuò) moŨna w zaleŨnoŜci od uŨywa-

nego gniazdka w radiostacji podaĺ gniazdko mikrofonowe (ĂFront/Mic.ò) lub danych (ĂRear/Dataò). 

Jest to moŨliwe tylko w niektórych modelach radiostacji.  

W ramce ĂModeò (ĂSpos·b transmisjiò) podawane jest w zaleŨnoŜci od sytuacji ustawienie SSB 

(ĂUSBò) lub transmisji danych w radiostacji (ĂData/Pktò). MoŨe to byĺ istotne wtedy, gdy od wyboru 

tego trybu zaleŨy teŨ wyb·r filtru w radiostacji (szerokoŜci pasma, charakterystyki przenoszenia). 

MoŨliwoŜĺ tŃ dajŃ tylko niektóre moodele radiostacji. Pozycja ĂNoneò oznacza, Ũe sprawa jest nieistot-

na dla WSJT-X i nie powoduje Ũadnych przeğŃczeŒ. Operator moŨe sam wybraĺ wğaŜciwe ustawienie.  

W ramce ĂSplit operationò moŨliwy jest wybór pracy z r·ŨniŃcymi siň od siebie czňstotliwoŜciami 

nadawania i odbioru przy ewentualnym wykorzystaniu VFO-A i VFO-B radiostacji. MoŨe to pozwoliĺ 

przykğadowo na skorzystanie z dogodniejszej kombinacji filtrów lub innych parametrów radiostacji. 

Pozycja ĂRigò powoduje przeğŃczanie VFO w radiostacji, ĂFake itò ï symulacjň za pomocŃ przestraja-

nia przez program, a ĂNoneò ï nie korzystanie z tej moŨliwoŜci. Konieczne moŨe byĺ eksperymentalne 

dobranie najkorzystniejszego wariantu. Dla unikniňcia niejasnoŜci funkcje RIT i XIT lepiej nastawiĺ na 

zero lub cağkowicie wyğŃczyĺ.  

Po wybraniu sposobu kluczowania nadajnika warto poğŃczyĺ komputer z radiostacjŃ, wğŃczyĺ jŃ i wy-

próbowaĺ przeğŃczanie nadawanie-odbiór (N-O) naciskajŃc na ekranie przycisk ĂTest PTTò ï raz 

w celu przejŜcia na nadawanie i ponownie w celu powrotu do odbioru. W przypadku wybrania 

automatycznego kluczowania (ĂVOXò) sprawdzenia moŨna dokonaĺ naciskajŃc w gğ·wnym oknie 

przycisk nadawania sygnağu dla strojenia anteny ï ĂTuneò.  

Natomiast w przypadku korzystania ze zdalnego sterowania za poŜrednictwem jednego z wymienio-

nych powyŨej programów naleŨy wybraĺ go z rozwijanej listy w polu ĂRigò, a w przypadku bezpoŜred-

niego sterowania przez WSJT-X naleŨy wybraĺ z niej model radiostacji. W wyŜwietlajŃcym siň w takiej 

sytuacji polu ĂNetwork Serverò nie naleŨy nic wpisywaĺ dla programu pracujŃcego na tym samym 

komputerze, a jedynie w sytuacji gdy program sterujŃcy pracuje na innym komputerze dostňpnym przez 

sieĺ lokalnŃ naleŨy podaĺ jego nazwň i kanağ logiczny (ang. port). Po przejechaniu myszŃ nad polem 

wyŜwietlana jest informacja o wymaganym formacie danych. Dla niekt·rych urzŃdzeŒ pracujŃcych 

z cyfrowŃ obr·bkŃ sygnağ·w (SDR) sterowanych przez zğŃcze USB wyŜwietlany jest numer zğŃcza, nie 

oznaczajŃcy numeru wirtualnego zğŃcza COM.  

W polu ĂPoll intervalò naleŨy wybraĺ odstňp czasu miňdzy kolejnymi odpytaniami stanu radiostacji 

przez komputer. W wiňkszoŜci sytuacji i modeli praktycznym odstňpem jest 1 ï 3 sekundy.  

Zdalne sterowanie radiostacji przez WSJT-X wymaga wybrania w ramce ĂCAT Controlò uŨywanego 

do tego celu zğŃcza szeregowego COM i w znajdujŃcych siň poniŨej ramkach parametr·w ğŃcznoŜci 

takich jak szybkoŜĺ transmisji, liczba bit·w danych i bit·w stopu, a takŨe sposobu synchronizacji trans-

misji ĂHandshakeò (ĂNoneò ï bez, XON/XOFF ï programowego, ĂHardwareò ï sprzňtowego 

RTS/DTR). Przycisk ĂTest CATò sğuŨy do sprawdzenia komunikacji komputera z radiostacjŃ. Kolor 

zielony po naciŜniňciu oznacza prawidğowo dziağajŃce poğŃczenie, a czerwony ï wystŃpienie bğňd·w.  

W ramce ĂForce Control Linesò (ĂUstaw sygnağy sterujŃceò) moŨna ustawiĺ stağe poziomy logiczne 

zero lub jeden na liniach RTS i DTR NaleŨy korzystaĺ z tego jedynie gdy jest to rzeczywiŜcie 

potrzebne, przykğadowo gdy sğuŨŃ one do zasilania jakiegoŜ ukğadu pomocniczego.  
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Na zakğadce systemu dŦwiňkowego (ĂAudioò, rys. 2.3) wybierany jest system dŦwiňkowy uŨywany 

przez program. Wyboru oddzielnie dla kanağu wejŜciowego (odbiorczego) i wyjŜciowego (nadawczego) 

dokonuje siň z rozwijanych spisów odpowiednio w polach ĂInputò i ĂOutputò. W najczňŜciej wystňpu-

jŃcej sytuacji komputer jest wyposaŨony tylko w jeden podsystem dŦwiňkowy i jego wybór jest czystŃ 

formalnoŜciŃ, ale w sytuacjach wyposaŨenia go w wiňkszŃ liczbň system·w wewnňtrznych lub zew-

nňtrznych (np. wğŃczanych do zğŃcza USB albo wbudowanych do radiostacji) naleŨy dokğadnie zorien-

towaĺ siň przed dokonaniem wyboru, aby program korzystağ z systemu rzeczywiŜcie poğŃczonego 

z radiostacjŃ. Nieprawidğowy wybór uniemoŨliwi odbiór, nadawanie albo obie czynnoŜci, ale nie grozi 

uszkodzeniem sprzňtu. Rozwijane spisy z napisami ĂMonoò umoŨliwiajŃ wyb·r stereofonicznego kana-

ğu lewego albo prawego albo obu razem, co moŨe byĺ poŨyteczne w niektórych przypadkach. 

NajczňŜciej wystarcza domyŜlne ustawienie ĂMonoò. Po niektórych aktualizacjach systemu Windows 

wewnňtrzne uporzŃdkowanie kanağ·w fonii (wewnňtrzna numeracja) ulega zmianom, co moŨe spowo-

dowaĺ, Ũe kanağ wyjŜciowy, wejŜciowy albo oba przestajŃ funkcjonowaĺ, a na ekranie wyŜwietlane sŃ 

meldunki bğňd·w po uruchomieniu programu. Konieczne jest wówczas otwarcie konfiguracji 

i ponowny wybór kanağ·w, nawet jeŜli z pozoru nic siň nie zmieniğo i w polach widoczne sŃ te same 

nazwy co przedtem.  

 

 
 

Rys. 2.3. Ustawienia na zakğadce systemu dŦwiňkowego 

 

WybierajŃc podsystem dŦwiňkowy uŨywany domyŜlnie przez system operacyjny naleŨy wyğŃczyĺ 

wszystkie dŦwiňki i sygnalizacje systemowe, aby nie byğy one transmitowane przez radio.  
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Podsystem dŦwiňkowy musi byĺ skonfigurowany tak, aby pracowağ z czňstotliwoŜciŃ pr·bkowania 

48 kHz w trybie 16-bitowym.  

W ramce ĂSave Directory WSJT-Xò wybierany jest katalog, w którym program zapisuje zarejestrowa-

ne sygnağy dŦwiňkowe w formacie .wav. Przycisk ĂSelectò sğuŨy do zmiany katalogu, ale przewaŨnie 

moŨna pozostawiĺ katalog domyŜlny.  

W ramce ĂAzEl Directoryò (ĂKatalog dla azymutu i elewacjiò) zapisywany jest plik azel.dat. Zawiera 

on informacje dla program·w sterujŃcych naprowadzaniem anteny,obliczenia efektu Dopplera. Dane te 

sŃ aktualizowane w rytmie sekundowym jeŨeli otwarte jest okno danych astronomicznych.  

Ramka ĂRemember power settings by bandñ umoŨliwia zapamiňtanie ustawieŒ mocy dla kaŨdego 

z pasm przy nadawaniu i oddzielnie przy strojeniu.  

 

W zakğadce podrňcznych tekst·w (ĂTx Macrosò) zapisane sŃ teksty przygotowane do wykorzystania 

w komunikacie dowolnym w trakcie ğŃcznoŜci. NaciŜniňcie pola tekstów dowolnych w oknie gğ·wnym 

programu powoduje otwarcie pomocniczego okienka prezentujŃcego wszystkie te teksty do szybkiego 

wyboru. DğugoŜĺ tekstów jest ograniczona przez protok·ğ do 13 znaków alfanumerycznych, dlatego teŨ 

czňsto sŃ w nich wykorzystywane r·Ũnego rodzaju skróty. KolejnoŜĺ tekst·w w spisie moŨna zmieniĺ 

przeciŃgajŃc je myszŃ w g·rň lub w d·ğ. 

 

 
 

Rys. 2.4. Zakğadka podrňcznych tekstów 
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W celu dodania nowego tekstu naleŨy wpisaĺ go do pola u góry ramki i nacisnŃĺ przycisk ĂDodajò 

(ĂAddò). Dla usuniňcia tekstu ze spisu naleŨy zaznaczyĺ go myszŃ w spisie i skorzystaĺ z przycisku 

ĂDeleteò (ĂUsuŒò). 

Komunikaty mogŃ byĺ teŨ wprowadzone w polach ĂTx5ò lub ĂFree msgò odpowiednio w pierwszej 

lub w drugiej zakğadce w oknie gğ·wnym programu. Na zakoŒczenia naleŨy nacisnŃĺ klawisz ĂEnterò.  

 

W zakğadce meldunk·w internetowych i dziennika stacji z rys. 2.5 (ĂReportingò) w ramce ĂLoggingò 

(ĂZapis w dzienniku stacjiò) pole ĂPrompt me to log QSOò wğŃcza przypominanie o koniecznoŜci 

zapisu ğŃcznoŜci w dzienniku, pole ĂConvert mode to RTTYò powoduje, Ũe emisja zostanie zapisana 

w dzienniku jako RTTY, pole ĂdB reports to commentsò powoduje zapisanie raportów w dB w rub-

ryce komentarzy, a zaznaczenie pola ĂClear DX Call and grid after loggingò powoduje skasowanie 

zawartoŜci pól znaku korespondenta i jego lokatora po zapisaniu ğŃcznoŜci w dzienniku.  

Ramka pn. ĂUsğugi siecioweò (ĂNetwork servicesò) zawiera pole wğŃczajŃce meldowanie odebranych 

stacji do internetowego serwera pskreporter.info. Pozycje stacji i ich dane sŃ wyŜwietlane na mapie pod 

adresem http://pskreporter.info/pskmap.html. Po zaznaczeniu pola ĂUse TCP/IP connectionò program 

wykorzystuje poğŃczenie TCP/IP. 

 

 
 

Rys. 2.5. Zakğadka dziennika stacji 

 

W ramce ĂUDP serverò podawany jest adres internetowy IP i kanağ logiczny do kontaktu z programem 

odbierajŃcym (lokalnie) dane z WSJT-X, przykğadem takiego programu jest ĂJTAlertò. Dla programu 
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pracujŃcego na tym samym komputerze podawany jest standardowy adres pňtli wewnňtrznej 127.0.0.1. 

Numer kanağu logicznego (ĂUDP server port  numberò) naleŨy sprawdziĺ w instrukcji tego programu.  

Dolna ramka sğuŨy do konfiguracji rozpowszechniania informacji o ğŃcznoŜciach. Odbywa siň 

to w formacie ADIF za poŜrednictwem drugiego serwera UDP o podanym w ramce adresie IP 

i numerze kanağu logicznego (ĂServer port numberò). Do informacji tych naleŨŃ zdekodowa-

ne komunikaty, ogolne informacjer o porogramie, zarejestrowane ğŃcznoŜci i wyr·Ũnione znaki 

wywoğawcze stacji. W ograniczonym zakresie moŨliwe jest takŨe zainicjowanie ğŃcznoŜci. 

Dokğadne informacje dotyczŃce protok·ğu wymiany danych znajdujŃ siň pod adresem  
https://sourceforge.net/p/wsjt/wsjtx/ci/master/tree/Network/NetworkMessage.hpp  

Pola ĂOutgoing Interfacesñ i ĂMulticast-TTLñ sŃ wyŜwietlane tylko w·wczas gdy w polu ĂUDP 

Serverò podany jest adres grupy typu ĂMulticastò. Przy uŨyciu programu ĂJTAlertò do sterowania 

WSJT-X naleŨy zaznaczyĺ pole ĂAccept UDP requestsò.  

 

 
 

Rys. 2.6. Zakğadka czňstotliwoŜci pracy 

 

Zakğadka czňstotliwoŜci (rys. 2.6) zawiera spis zalecanych obecnie czňstotliwoŜci pracy emisjami 

obsğugiwanymi przez WSJT-X. Podane sŃ czňstotliwoŜci wytğumionej noŜnej SSB, czyli czňstotliwoŜci 

wyŜwietlane na skali radiostacji. W celu modyfikacji spisu naleŨy w poŨŃdanym polu (po jego 

podw·jnym naciŜniňciu myszŃ) wpisaĺ nowŃ czňstotliwoŜĺ i potwierdziĺ zmianň klawiszem ĂEnterò na 

klawiaturze komputera. Wpis jest automatycznie formatowany i uzupeğniany o oznaczenie pasma. 
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Zalecane czňstotliwoŜci mogŃ z biegiem czasu ulegaĺ zmianom i wtedy naleŨy zaktualizowaĺ zawar-

toŜĺ zakğadki.  

 

 
 

Rys. 2.6a. Menu kontekstowe w zakğadce czňstotliwoŜci 

 

 
 

Rys. 2.6b. Okno dialogowe wprowadzania czňstotliwoŜci 

 

W celu dodania nowego wpisu naleŨy nacisnŃĺ na spis w dowolnym miejscu prawym klawiszem myszy 

i w menu kontekstowym (rys. 2.6a) wybraĺ pozycjň ĂInsertò (ĂDodajò). W oknie dialogowym (rys. 

2.6b) trzeba wpisaĺ czňstotliwoŜĺ w MHz i wybraĺ oznaczenie emisji albo pozostawiĺ wolne miejsce. 

Na zakoŒczenie naciskany jest przycisk OK. Spis nie jest ograniczony do jednej czňstotliwoŜci dla 

kaŨdego pasma ï moŨe ich byĺ dowolnie wiňcej.  

W celu skasowania naleŨy wybraĺ wpis i w menu kontekstowym wybraĺ pozycjň ĂSkasujò (ĂDeleteò), 

a powrotu do zawartoŜci domyŜlnej dokonuje siň po naciŜniňciu linii tabeli prawym klawiszem myszy 

i wybranie w menu kontekstowym polecenia ĂResetò. Pozostağe pozycje menu kontekstowego nie 

wymagajŃ dokğadniejszych wyjaŜnieŒ.  

W przypadku skalibrowania skali radiostacji w oparciu o sygnağ WWV lub inny wzorcowy sygnağ 

moŨna w ramce kalibracji (ĂFrequency calibrationò) wpisaĺ zmierzone wsp·ğczynniki A (w polu 

ĂInter ceptò) i B (w polu ĂSlopeò) wystňpujŃce we wzorze:  

Odchyğka czňstotliwoŜci = A + B * f, gdzie odchyğka i wsp·ğczynnik A sŃ podane w Hz, czňstotliwoŜĺ 

w MHz, a B jest wsp·ğczynnikiem w skali 10-6.  

Wpisanie poprawek powoduje wysyğanie do radiostacji skorygowanych wartoŜci czňstotliwoŜci i pra-

widğowe wyŜwietlanie odebranych od niej na ekranie.  

W polu informacji o stacji moŨna wpisaĺ pasmo, r·Ũnicň (poprawkň) czňstotliwoŜci i dane anteny. 

Informacje o antenie sŃ dodawane do komunikatów odbioru wysyğanych do serwera Pskreporter. 

R·Ũnice czňstotliwoŜci majŃ znaczenie w przypadku korzystania z transwerterów i odpowiadajŃ 

czňstotliwoŜci ich heterodyny. Dodanie informacji o czňstotliwoŜci pracy moŨe odbyĺ siň przez 

zaznaczenie czňstotliwoŜci w oknie programu, naciŜniňcie kombinacji CTRL A w celu ich zaznaczenia 

i przeciŃgniňcie do pola informacji o stacji. ZawartoŜci linii w  polu informacji moŨna duplikowaĺ 
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przeciŃgajŃc je do nowych linii. Po wprowadzeniu wszystkich poŨŃdanych zmian naleŨy nacisnŃĺ 

przycisk OK. Dla uproszczenia moŨna usunŃĺ informacje dotyczŃce nieuŨywanych pasm.  

 

Zakğadka kolor·w umoŨliwia zmianň kolor·w tğa, na którym wyŜwietlane sŃ na ekranie poszczególne 

rodzaje informacji, przykğadowo domyŜlnie wywoğania CQ sŃ podŜwietlone na zielono, a odebrane 

komunikaty zawierajŃce znak wğasnej stacji ï na czerwono. PoŨŃdane rodzaje sygnalizacji naleŨy za-

znaczyĺ w oknie w ramce ĂDecode highlightingò (ĂPodŜwietlanieò). Na poczŃtek moŨna pozostawiĺ 

tğa domyŜlne. W zakğadce ogólnej naleŨy wğŃczyĺ kolorowŃ sygnalizacjň nowych krajów DXCC, 

kwadratów lokatora i stacji przez zaznaczenie pola ĂShow DXCC, grid and worked-before statusò. 

Przez przeciŃganie kaŨdej z linii sygnalizacji kolorowej operator moŨe ustawiĺ wygodnŃ dla niego 

kolejnoŜĺ i wagň komunikat·w.  

 

 
 

Rys. 2.7. Zakğadka kolor·w 

 

Po naciŜniňciu prawym klawiszem myszy moŨna w miejsce koloru domyŜlnego wybraĺ dowolny inny. 

Przycisk ĂReset highlightingò poniŨej ramki przywraca domyŜlny wyb·r kolor·w, natomiast przyciesk 

ĂHighlight by modeò umoŨliwia zaznaczanie r·Ũnymi kolorami stacji zrobionych w zaleŨnoŜci od 

rodzaju emisji. Informacja o zrobionych stacjach jest pobierana z pliku dziennika ADIF WSJT-X. Plik 

ten moŨna zastŃpiĺ przez plik ADIF wyeksportowany z innych program·w prowadzŃcych dziennik 

stacji. Dla zaktualizowania stanu zrobionych stacji naleŨy nacisnŃĺ na przycisk ĂRescan ADIF Logò.  
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Pliki ADIF muszŃ zawieraĺ pole znaku stacji, natomiast pola pasma, emisji i kwadratu lokatora nie sŃ 

obowiŃzkowe. PrzyporzŃdkowania znaków do krajów DXCC, kontynentów, stref CQ i ITU sŃ pobiera-

ne z bazy danych cty.dat.  

MoŨliwe jest takŨe wyr·Ũnienie kolorami stacji nadsyğajŃcych dzienniki na serwer LoTW prowadzony 

przez ARRL. Przycisk ĂFetch nowò powoduje pobranie nowych danych z pliku CSV uŨytkownika 

LoTW. Dane te sŃ aktualizowane przewaŨnie w rytmie tygodniowym. Pole ĂAdjust  Age of last upload 

less thanò wyznacza okres czasu, w kt·rym uŨytkownik LoTW musiağ zağadowaĺ swoje dane, aby 

mogğy zostaĺ uwzglňdnione (wyróznione kolorem).  

 

 
 

Rys. 2.8. Zakğadka ustawieŒ rozszerzonych 

 

W lewej ramce dekodera JT65 w polu ĂRandom erasure patternsò zakğadki ustawieŒ rozszerzonych 

(ĂAdvancedò) z rys. 2.8 podawana jest w postaci logarytmicznej liczba pseudoprzypadkowych prób 

podejmowanych przez dekoder Franke-Taylora dla JT65. Wiňksze liczby dajŃ lekkŃ poprawň czuğoŜci, 

ale odbywa siň to kosztem przedğuŨenia czasu dekodowania. W wiňkszoŜci sytuacji dobrymi wartoŜ-

ciami sŃ 6 lub 7.  

Pole ĂAggressive decoding levelò zawiera próg dziağania dla dekodowania dogğňbnego. Liczby wyŨsze 

oznaczajŃ obniŨenie progu zaufania do zdekodowanych danych.  

Zaznaczenie pola dekodowania w dwóch krokach (ĂTwo pass decodingò) powoduje podjňcie nastňpnej 

próby dekodowania po odjňciu od odebranego strumienia sygnağ·w zdekodowanych w pierwszym 

kroku. Ustawienia te nie dotyczŃ emisji FT8.  
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W ramce prawej w polu ĂDegrade S/N of .vaw fileò podawany jest poziom szumów dodawanych do 

odtwarzanych plik·w i obniŨajŃcych w ten spos·b stosunek sygnağu do szumu. Dla otrzymania moŨli-

wie najwiňkszej zgodnoŜci tego stosunku ze stosunkiem dla odbieranego sygnağu naleŨy w polu poniŨej 

(ĂReceiver bandwidthò) wpisaĺ skutecznŃ szerokoŜĺ pasma szumowego uŨywanego odbiornika.  

W polu op·Ŧnienia nadawania (ĂTX delayò) ustawia siň czas op·Ŧnienia rzeczywistego poczŃtku nada-

wania w stosunku do otrzymanego polecenia. W przykğadzie na ilustracji jest to 0,2 sekundy. Dla 

uchronienia sprzňtu i przekaŦnik·w antenowych przed uszkodzeniami autorzy zalecajŃ korzystanie 

z przeğŃcznika sekwencyjnego.  

Zaznaczenie pola podw·jnego odstňpu ton·w (Ăx2ò w ramce Ătone spacingò) umoŨliwia dostosowanie 

siň do niektórych rozwiŃzaŒ nadajnik·w dğugo- i Ŝredniofalowych, w kt·rych sygnağ m.cz. jest dzielony 

przez dwa. AnalogicznŃ funkcjň ma pole dla poczwórnego odstňpu ton·w.  

Pole ĂFT8 and MSK144 NA VHF Contest modeò powoduje przeğŃczenie (dostosowanie) pracy 

programu do wymogów p·ğnocnoamerykaŒskich zawod·w UKF.  

W dolnej ramce aktywnoŜci specjalnej wybiera siň tryb pracy ekspedycyjnej jako lisa (ĂFoxò) albo psa 

goŒczego (ĂHoundò ï stacji polujŃcych na rzadkiego korespondenta) lub dostosowanie komunikatów 

do wymogów regulaminów r·Ũnego typu zawodów. Przed wyborem jednej z tych dw·ch moŨliwoŜci 

naleŨy zapoznaĺ siň z zasadami pracy emisjŃ FT8 w trybie ekspedycji DX-owych.  

 

Oprócz standardowego trybu wyŜwietlania z jasnym tğem operator moŨe korzystaĺ z tğa ciemnego 

(ĂDarkò). Dla wywoğania programu z wyŜwietlaniem w ciemnym stylu naleŨy zmodyfikowaĺ jego wy-

woğanie pod symbolem na pulpicie Windows do: wsjtx -stylesheet :/qdarkstyle/style.qss. Z tego samego 

wywoğania moŨna teŨ korzystaĺ w oknie wiersza poleceŒ. Pod systemem macOS naleŨy w oknie 

terminalowym podaĺ polecenie: open /Applications/wsjtx.app --args -stylesheet :/qdarkstyle/style.qss. 

 

 
 

Rys. 2.9. Zakğadki konfiguracyjne w JTDX. Strzağka po prawej stronie pozwala na przesuniňcie ich 

w lewo o dostňp do dalszych, w tej chwili nie widocznych. Po pierwszym przesuniňciu pojawia siň 

strzağka powrotna skierowana w lewo 
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Konfiguracja JTDX zawiera oprócz podobnych zakğadek r·wnieŨ kilka dalszych. WiňkszoŜĺ podstawo-

wych pól parametrów ma takie samo znaczenie jak w WSJT-X. W pierwszej fazie korzystania z JTDX 

moŨna wiňc kierowaĺ siň instrukcjŃ konfiguracji WSJT-X, a reszcie parametrów pozostawiĺ wartoŜci 

domyslne.  
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3. Praca w eterze 
 

Wiele z zamieszczonych w dalszym ciŃgu porad praktycznych ma na celu jedynie uğatwienie pracy 

w eterze i nie jest Ũadnym zbiorem nieprzekraczalnych reguğ ani przepisów, chociaŨ niekt·re z nich jak 

znormalizowany przebieg ğŃcznoŜci powinny byĺ dokğadnie przestrzegane. W miarň upğywu czasu 

i rozwoju technik cyfrowych czňŜĺ z nich moŨe teŨ straciĺ na aktualnoŜci.  

Przed rozpoczňciem pracy w eterze naleŨy radiostacjň przestawiĺ na g·rnŃ wstňgň bocznŃ (USB) lub na 

transmisjň danych z g·rnŃ wstňgŃ (zaleŨnie od jej modelu i moŨliwoŜci). Wzmocnienie naleŨy wyregu-

lowaĺ tak, aby przy braku odbieranego sygnağu poziom szumów wyŜwietlany w gğownym oknie wyno-

siğ okoğo 30 dB. MoŨna teŨ pom·c sobie ustawieniami poziomów w mikserze systemu operacyjnego. 

Pod Windows posiada on dwa rodzaje regulator·w: regulator dla kaŨdego z zastosowaŒ (kanağ·w), 

który naleŨy ustawiĺ na maksimum (0 dB) i regulator sumy sygnağ·w bňdŃcy w rzeczywistoŜci zmien-

nym tğumikiem. NaleŨy za jego pomocŃ ustawiaĺ poziom sygnağu wymagany przez WSJT-X. ARW 

odbiornika powinna byĺ wyğŃczona, a jeŨeli to nie jest moŨliwe to wzmocnienie w.cz. i p.cz. naleŨy 

ustawiĺ tak, aby ARW reagowağa w minimalnym stopniu. NaleŨy teŨ wybraĺ, zaleŨnie od zainstalowa-

nych filtrów, wiňkszŃ szerokoŜĺ pasma przenoszenia odbiornika (do okoğo 5 kHz). Ustawienie 

wğaŜciwego wysterowania nadajnika omówiono w punkcie 3.1.  

Klawisz funkcyjny F1 sğuŨy do wywoğania tekstów pomocy, F3 ï do wywoğania spisu poleceŒ, a F5 ï 

do wywoğania spisu funkcji myszy (po zainstalowaniu nowszej wersji oprogramowania warto spraw-

dziĺ czy nie dodano w niej nowych funkcji). NaciŜniňcie lewym klawiszem myszy na wskaŦnik wodo-

spadowy w poğŃczeniu z klawiszem duŨych liter powoduje zmianň czňstotliwoŜci nadawania, samym 

klawiszem ï czňstotliwoŜci odbioru, a w kombinacji z CTRL ï obu. Podwójne naciŜniňcie na odbierany 

sygnağ powoduje jego zdekodowanie. Ogólnie rzecz biorŃc nawet jeŜli uŨytkownik nie pamiňta na 

wyrywki wszystkich moŨliwych poleceŒ to warto zapamiňtaĺ sobie moŨliwoŜci naciskania myszŃ 

bezpoŜrednio lub w kombinacji z klawiszem duŨych liter. Podwójne naciŜniňcie myszŃ na zdekodowa-

ny tekst powoduje powoduje wpisanie znaku nadawcy do pola korespondenta, a takŨe jego lokatora do 

pola lokatora korespondenta, utworzenie standardowych komunikatów i dostrojenie do niego czňstot-

liwoŜci nadawania i odbioru. Przycisk kasowania ĂEraseò powoduje skasowanie pola QSO, a po pod-

wójnym naciŜniňciu ï obu pól. W przypadku gdy spoŜr·d wielu odebranych i wydocznych na wodo-

spadzie sygnağ·w dekodowana jest tylko mağa czňŜĺ lub gdy ich sygnağy przekraczajŃ granice odcinków 

czasowych konieczne jest skorygowanie zegara. Dla nawiŃzania ğŃcznoŜci ze stacjŃ o bğňdnie nastawio-

nym zegarze moŨna na okres ğŃcznoŜci przestawiĺ wğasny zegar na czas korespondenta, a potem po-

nownie wróciĺ do synchronizacji.  

Kontakty dwustronne przebiegajŃ w klasyczny spos·b rozpoczynajŃc siň od czyjejŜ odpowiedzi na 

wywoğanie CQ. Najkr·tsza waŨna ğŃcznoŜĺ przebiega wedğug podanego poniŨej schematu: 

1. CQ OE1KDA JN88                                                           # OE1KDA nadaje wywoğanie CQ 

2.     OE1KDA SP8DXZ KO00           # OdpowiedŦ SP8DXZ 

3. SP8DXZ OE1KDA -17                                                     # Raport nadany przez OE1KDA 

4.     OE1KDA SP8DXZ R-21             # Potwierdzenie R i raport SP8DXZ 

5. SP8DXZ OE1KDA RRR                                                  # Ostateczne potwierdzenie RRR OE1KDA 

6.      OE1KDA SP8DXZ 73.                # SP8DXZ nadaje 73 na zakoŒczenie 

Standardowe komunikaty w WSJT-X zawierajŃ przewaŨnie oba znaki z nastňpujŃcymi po nich lokato-

rem, raportami, potwierdzeniami (R, RRR) lub poŨegnaniem 73. Niekt·re stacje zamiast RRR nadajŃ 

RR73. Pierwszy ze znaków jest zastňpowany w wywoğaniach przez CQ, QRZ lub DE. Raporty 

informujŃ o stosunku sygnağu do szumów w przeliczeniu na pasmo 2,5 kHz. Standardowe komunikaty 

mogŃ po zdekodowaniu mieĺ dğugoŜĺ do 22 znaków alfanumerycznych. Dodatkowo moŨliwe jest 

nadawanie komunikatów o dowolnej treŜci i dğugoŜci do 13 znaków alfanumerycznych zawierajŃcych 

litery, cyfry, najwaŨniejsze znaki przestankowe i odstňpy. Ograniczona dğugoŜĺ sprzyja korzystaniu 

z ogólnie zrozumiağych skr·t·w, ale przecieŨ emisja FT8 nie jest przewidziana do prowadzenia 

dğuŨszych pogawňdek. Zestaw najczňŜciej potrzebnych komunikat·w tego rodzaju moŨna zawczasu 

przygotowaĺ w konfiguracji.  

W g·rnej czňŜci okna gğ·wnego (rys. 3.1) znajdujŃ siň dwa pola sğuŨŃce do wyŜwietlania komunikat·w. 

W polu po lewej stronie wyŜwietlane sŃ wszystkie odebrane i zdekodowane komunikaty, a w polu po 

prawej stronie ï aktywnoŜĺ na wybranej czňstotliwoŜci odbioru i wğasne nadawane komunikaty. Mel-

dunki pojawiajŃ siň w kolejnoŜci ich odbioru i nie sŃ sortowane pod Ũadnym wzglňdem. Kolor pod-
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Ŝwietlenia uğatwia rozpoznanie wywoğaŒ CQ, wywoğaŒ wğasnej stacji i dodatkowo moŨe informowaĺ 

o tym czy jest to nowa stacja lub kraj. Szczeg·ğy podano w rodziale poŜwiňconym konfiguracji.  

 

Tabela 3.1. CzňstotliwoŜci naziemnych ğŃcznoŜci FT8 

 

Pasmo CzňstotliwoŜĺ 

Fale dğugie, 2190 m 136,130 kHz 

Fale Ŝrednie, 630 m 474,200 kHz 

160 m 1840 kHz 

80 m 3573 kHz 

40 m 7074 kHz 

30 m 10136 kHz 

20 m 14074 kHz 

17 m 18100 kHz 

15 m 21074 kHz 

12 m 24915 kHz 

10 m 28074 kHz 

6 m 50,313 MHz 

2 m 144,174 MHz 

70 cm 432,174 MHz 

23 cm 1296,174 MHz 

 

 
 

Rys. 3.1. Okno gğ·wne WSJT-X przy pracy FT8. W polu po lewej stronie widoczne sŃ wszystkie zde-

kodowane stacje, a po prawej ï aktywnoŜĺ na czňstotliwoŜci odbioru. PoniŨej znajdujŃ siň elementy 

sterujŃce i pola wymienianych komunikatów, na zakğadce 1 w jednej kolumnie, a na zakğadce 2 z po-

dziağem na stacje wywoğujŃcŃ i odpowiadajŃcŃ na CQ, zakğadka 3 jest przeznaczona dla trybu ekspe-

dycji. W doğu w drugim polu od lewej wydoczny jest wybrany w menu ĂModeò rodzaj emisji 
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Przycisk ĂMonitorò sğuŨy do wğŃczenia odbioru i dekodowania i moŨe byĺ na stağe wğŃczony w konfi-

guracji. WğŃczony odbiór jest sygnalizowany kolorem zielonym.  

Przycisk ĂEnable Txò sğuŨy do wğŃczenia nadajnika rňcznie, ale moŨliwe jest teŨ automatyczne wğŃcza-

nie transmisji po podw·jnym naciŜniňciu na wywoğanie w lewym polu. Kolor czerwony sygnalizuje 

wğŃczenie nadawania. Przycisk ĂHalt Txò sğuŨy do natychmiastowego przerwania transmisji jeŜli coŜ 

poszğo nie tak (wyğŃcza on jednoczeŜnie ĂEnable Txò), a ĂTuneò ï do strojenia anteny, regulacji mocy 

wyjŜciowej itp.  

Po wybraniu korespondenta jego znak i lokator sŃ przepisywane do p·l ĂDX Callò i ĂDX Gridò po 

czym program generuje automatycznie pasujŃce komunikaty. SŃ one wyŜwietlane po prawej stronie 

w dolnej czňŜci okna na zakğadkach 1 ï 2. Zakğadka 3 jest przeznaczona do pracy w trybie ekspedycji.  

Na Ŝrodku dolnej czňŜci wyŜwietlane sŃ aktualne czňstotliwoŜci (m.cz.) nadawania i odbioru, a znajdu-

jŃce siň obok przyciski ĂTx <- Rxò i ĂRx <- Txò sğuŨŃ odpowiednio do zrównania ze sobŃ czňstotliwoŜ-

ci nadawania z czňstotliwoŜciŃ odbioru lub odwrotnie. Pole ĂTx even/1stò sğuŨy do wyboru szczeliny 

czasowej lub do wskazywania szczeliny wybranej przez program. Zasadniczo pole to jest zaznaczane 

automatycznie przez program w razie potrzeby, a operator powinien korzystaĺ z niego tylko dla nada-

wania wywoğaŒ. PoniŨej znajduje siň pole automatycznie obliczonego raportu wraz ze strzağkami sğuŨŃ-

cymi do jego modyfikacji. Pole ĂAuto Seqò pozwala na wğŃczenie automatycznego prowadzenia 

ğŃcznoŜci (oczywiŜcie po wybraniu korespondenta przez operatora).  

Znaczenie pól wyboru pasma i ustawionej czňstotliwoŜci pracy (wytğumionej noŜnej SSB) jest oczy-

wiste. Litera ĂSò pojawiajŃca siň w zielonym k·ğku obok sygnalizuje pracň z r·ŨniŃcymi siň czňstot-

liwoŜciami nadawania i odbioru (ĂSplitò). Funkcja ta jest wğŃczana w konfiguracji.  

Po zaznaczeniu pola ĂHold Tx Freqò (odpowiada mu kombinacja Alt-H) program utrzymuje stağŃ 

czňstotliwoŜĺ nadawania. W wielu przypadkach korzystnie jest odpowiadaĺ stacjom na wolnej czňstot-

liwoŜci w pobliŨu, a nie na ich czňstotliwoŜci pracy. Kombinacje klawisza duŨych liter z F11 i F12 

sğuŨŃ do przestrajania czňstotliwoŜci nadawania co 60 Hz. Niekt·re regulacje mozna takŨe przeprowa-

dzaĺ za pomocŃ klawiszy strzağek.  

Rodzaj emisji jest wybierany w menu ĂModeò (ĂEmisjaò), a do wywoğania konfiguracji najwygodniej 

posğuŨyĺ siň klawiszem funkcyjnym F2. Przejechanie myszŃ nad elementami obsğugi powoduje wy-

Ŝwietlanie tekstów pomocy w chmurkach.  

Praktyczne zastosowanie tych funkcji jest omówione w dalszej czňŜci skryptu, a wiele dodatkowych 

informacji zawiera teŨ tom 23 niniejszej serii.  

Na lewej krawňdzi okna w dolnej czňŜci widoczny jest wskaŦnik siğy odbioru, a po prawej regulator 

wysterowania (wymodulowania) nadajnika. W transmisji SSB moc wyjŜciowa nadajnika jest zaleŨna 

wğaŜnie od stopnia jego wymodulowania, czyli amplitudy sygnağu m.cz.. W nadajnikach FM od stopnia 

wymodulowania zaleŨy dewiacja czňstotliwoŜci, a moc nadajnika jest stağa i moŨna jŃ ewentualnie 

przeğŃczaĺ niezaleŨnie w samej radiostacji.  

 

 
 

Rys. 3.2. Okno wodospadowe 
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W g·rnej czňŜci okna wodospadu znajduje siň wskaŦnik wodospadowy, a w dolnej wskaŦnik widma 

odbieranych sygnağ·w. PoniŨej umieszczone sŃ regulatory wpğywajŃce na spos·b wyŜwietlania danych, 

kolory, zakres czŃstotliwoŜci i jakoŜĺ obrazu. Zakres wyŜwietlanych czňstotliwoŜci zaleŨy od wyboru 

dolnej granicy w polu ĂStart ...ò i wybranej rozdzielczoŜci (ĂBins/Pixel ...ò). SzerokoŜĺ okna moŨna 

regulowaĺ przez przeciŃganie jego prawej krawňdzi myszŃ. Pole ĂN Avgò okreŜla liczbň uŜrednianych 

widm. Mniejsza liczba umoŨliwia czňstszŃ aktualizacjň zawartoŜci okna, a wiňksze pozwalajŃ na wy-

Ŝwietlanie sğabszych sygnağ·w. Pole ĂPaletteò sğuŨy do wyboru zestaw·w kolor·w, a pole ĂFlattenò 

umoŨğiwia korekcjň wpğywu ksztağtu charakterystyki przenoszenia odbiornika. Suwaki sğuŨŃ do usta-

wienia wzmocnienia (kontrastu) i poziomu czerni oddzielnie dla widma i wodospadu. Pole po prawej 

stronie z wartoŜciŃ w procentach decyduje o wzglňdnej wysokoŜci wskaŦnika widma.  

NaciŜniňcie myszŃ na wskaŦnik wodospadowy powoduje przesuniňcie na tŃ pozycjň zielonego, znajdu-

jŃcego siň u g·ry, wskaŦnika odbioru, przy naciŜniňtym klawiszu duŨych liter przemieszczany jest 

czerwony wskaŦnik nadawania, a przy naciŜnieciu klawisza ĂCtrlò ï oba. Podwójne naciŜniňcie na 

sygnağ powoduje dostrojenie siň do niego.  

Do ĺwiczeŒ na sucho operatorzy stacji mogŃ pobraĺ z Internetu przykğadowe pliki nagraŒ .wav dla 

r·Ũnych emisji WSJT-X korzystajŃc z punktu ĂDownload samplesò w menu pomocy. Pozostağe punkty 

menu nie wymagajŃ szczeg·ğowego om·wienia. Do opuszczenia porogramu sğuŨy punkt ĂExitò 

w menu ĂPlikò (ĂFileò) a do wywoğania konfiguracji punkt ĂSettingsò.  

 

3.1. Wysterowanie nadajnika i moce wyjŜciowe 
 

Sygnağ FT-8 ma wprawdzie w odr·Ũnieniu od emisji takich jak PSK31, Olivia, SSB itd. stağy poziom, 

ale mimo to naleŨy bezwzglňdnie unikaĺ przemodulowania nadajnika gdyŨ powoduje to silne znieksz-

tağcenia nadawanego sygnağu i poszerzenie jego widma w stopniu mogŃcym spowodowaĺ zakğ·cenia 

sŃsiednich stacji. Poziom wysterowania m.cz. naleŨy ustawiĺ tak, aby cağy tor pracowağ w liniowym 

zakresie amplitud. Wskutek przemodulowania stacji oznaczonej numerem 0 na ilustracji 3.1.1 powstajŃ 

skğadowe harmoniczne m.cz. oznaczone numerami 1 ï 5. Przy ustawieniu wğaŜciwego poziomu wyste-

rowania warto skorzystaĺ z pomocy kolegi, który rzetelnie przekaŨe swoje spostrzeŨenia z obserwacji 

sygnağu. MoŨna takŨe obserwowaĺ wğasny sygnağ na kt·rymŜ z odbiorników internetowych. W takim 

przypadku moŨe siň jednak zdarzyĺ, Ũe to odbiornik internetowy okaŨe siň przesterowany, a nie wğasny 

tor nadawczy.  

 
 

Rys. 3.1.1. W wyniku przemodulowania stacji oznaczonej na wskaŦniku wodospadowym 

numerem 0 (cağkiem po lewej stronie) powstajŃ niepoŨŃdane sygnağy 1 ï 5 

 

Ustawienie prawidğowego poziomu jest trochň trudniejsze niŨ by siň to mogğo wydawaĺ na 

pierwszy rzut oka. Nie wystarczy jedynie zmniejszenie mocy wyjŜciowej nadajnika, ko-

nieczne jest odpowiednie ustawienie poziomu suwakiem ĂPwrò w dolnej czňŜci po prawej 

stronie okna gğ·wnego WSJT-X (rys. 3.1.2) lub takŨe dodatkowo suwakiem w mikserze 

Windows.  

W najprostszym przypadku wystarczy ustawiĺ suwak tak, aby otrzymaĺ z nadajnika sygnağ 

o niewielkiej mocy, co ğatwo zaobserwowaĺ na wskaŦniku mocy radiostacji lub na skali 

dodatkowego miernika. W praktyce do ğŃcznoŜci nie sŃ wymagane duŨe moce, a wiňc nie 

ma potrzeby wyciskania z nadajnika resztek moŨliwoŜci. Zasadniczo wskaŦnik ALC po-

winien utrzymywaĺ siň w zakresie wskazujŃcym brak jej reakcji ï czyli minimalnych 

wskazaŒ. W niekt·rych modelach wskazania te mogŃ byĺ trochň wiňksze (warto zapoznaĺ 

siň z odpowiednim fragmentem instrukcji). Przykğadowo w K3 reakcjň ALC wskazuje do-

piero piŃty element paska, moc moŨna wiňc ustawiĺ tak, aby wskaŦnik utrzymywağ siň na 

czterech elementach. W niektórych radiostacjach ICOM-a wskazania ALC przy mocach 
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QRP sŃ doŜĺ wysokie i wskaŦnik nie stanowi duŨej pomocy w regulacji. MoŨna teŨ podobnie jak dla 

wielu innych emisji cyfrowych ustawiĺ najpierw moc wyjŜciowŃ tak, aby ALC wğaŜnie zaczynağa 

reagowaĺ, a nastňpnie zmniejszyĺ moc do okoğo poğowy tej wartoŜci. W kaŨdym razie moce rzňdu 50 ï 

100 W nie sŃ wcale potrzebne, nawet jeŜli oficjalnie FT8 nie jest przeznaczona wyğŃcznie do ğŃcznoŜci 

przy uŨyciu sğabych sygnağ·w. PrzewaŨnie wystarczajŃ moce 10 ï 30 W, ale i przy niŨszych daje siň 

osiŃgnŃĺ ciekawe wyniki. W ğŃcznoŜciach europejskich czňsto wystarczy nawet moc poniŨej 10 W. 

Jedynie w sytuacjach szczególnych takich jak w zasadzie zamkniňte pasma albo w przypadku stacji 

DX-owych moŨna przy wiňkszych mocach mieĺ nadziejň jakieŜ lepsze efekty. Gdyby natomiast 

w normalnych warunkach konieczne byğy moce 100 W warto sprawdziĺ stan instalacji antenowej ze 

szczególnym zwróceniem uwagi na skorodowane wtyki lub przewody, niepewne czy podejrzane 

kontakty itp. W normalnej sytuacji stosowanie duŨych mocy jest uwaŨane za niekoleŨeŒskie. Otrzy-

mywane od korespondentów raporty dodatnie oznaczajŃ, Ũe moŨna spokojnie obniŨyĺ w znacznym 

stopniu moc nadawania. Raporty w pobliŨu zera lub ujemne (np. leŨŃce przewaŨnie w zakresie 0 ï -10) 

wskazujŃ na wğaŜciwy wybór mocy. Stosowanie wiňkszych mocy moŨe byĺ czasami przydatne 

w próbach ğŃcznoŜci na pozornie zamkniňtych pasmach, w momentach ich otwierania siň lub wywoğy-

waniu bardzo sğabo odbieralnych stacji, podejrzeniu, Ũe wystňpuje propagacja jednokierunkowa od 

potencjanych korespondentów do nas, ale nie odwrotnie. SŃ to jednak wyjŃtki... 

 
Rys. 3.1.3. Raport 58 dla FT8 jest juŨ horendalnie wysoki 

 

W emisji JT65 zakres raportów jest ograniczony do -30 ï -1 dB, a wartoŜci przekraczajŃce -10 dB sŃ 

komprymowane. Zakres raportów w JT9 wynosi -50 ï +49 dB.  

Wszelkie kompresory lub procesory mowy powinny byĺ wyğŃczone w trakcie pracy emisjami cyfrowy-

mi w ogóle, a nie tylko dla FT-8, gdyŨ powoduje to znieksztağcenia sygnağu mogŃce cağkowicie unie-

moŨliwiĺ jego zdekodowanie. NaleŨy sprawdziĺ to zwğaszcza gdy sygnağ m.cz. z komputera jest dopro-

wadzony do gniazdka mikrofonowego radiostacji. Doprowadzenie sygnağu do gniazda danych eliminuje 

to niebezpieczeŒstwo.  

 

Tabela 3.1.1. Progi czuğoŜci Ăwolnychò emisji WSJT-X 

 

Emisja CzuğoŜĺ progowa [dB] 

FT8 -20 

JT4 -23 

JT65 -25 

JT9 -27 

 

3.2. Zdalne sterowanie radiostacjŃ 
 

UŨytkownicy korzystajŃcy ze zdalnego sterowania radiostacji przez program przy uŨyciu zğŃcza CAT 

powinni w zakğadce konfiguracji radiostacji ï rys. 2.2) w ramce ĂSplit operationò (ĂNiezaleŨnych 

czňstotliwoŜci nadawania i odbioruò) wybraĺ pozycjň korzystajŃcŃ z VFO-A i VFO-B ĂTRXò (ĂRigò) 

lub symulacjň ĂFake itò. Dla drugiej z nich program ustawia automatyczne czňstotliwoŜci akustyczne 

nadawania i odbioru w górnym zakresie przenoszonego pasma. Zapewnia to dobre stğumienie ich 

ewentualnie istniejŃcych harmonicznych przez filtr SSB nadajnika. W tym celu dopasowywana jest 

automatycznie czňstotliwoŜĺ VFO-A przez wysyğanie poleceŒ przetrojenia na poczŃtku i koŒcu relacji.  

W pozycji ĂTRXò program korzysta z VFO-A i VFO-B radiostacji dla nadawania i odbioru. Wymaga 

to wğŃczenia funkcji ĂSplitò (ĂRozdziağu czňstotliwoŜciò) w radiostacji przed rozpoczňciem pracy FT8 

poniewaŦ program nie sprawdza tego automatycznie i nie wysyğa poleceŒ przestrajania.  
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Korzystanie z odstňpu czňstotliwoŜci ï funkcji ĂSplit operationò jest sygnalizowane przez program za 

pomocŃ litery ĂSò w zielonym k·ğku obok pola czňstotliwoŜci pracy. Zielone k·ğko bez litery sygnali -

zuje korzystanie ze zdalnego sterowania radiostacjŃ przez zğŃcze CAT. Czerwony kolor oznacza brak 

komunikacji.  

 

 
Rys. 3.2.1. Sygnalizacja oddzielnych czňstotliwoŜci nadawania i odbioru (ĂSplitò) 

 

W niektórych emisjach j.np. MSK144 i szybszych wariantach JT9 moŨna wğŃczyĺ element ĂTx CQ 

nnnò, w którym nnn oznacza koŒc·wkň czňstotliwoŜci pracy w kHz.  

 

3.3. Odbiór 
 

Uruchomienie poğŃczenia z serwerem PSK Reporter na zakğadce dziennika stacji (rys. 2.5) powoduje 

automatyczne przekazywanie do niego znaków odebranych stacji i raportów. Dane te sŃ wyŜwietlane na 

mapie dostňpnej w internecie. W przypadku gdy siğa odbioru wğasnej stacji przez innych przewyŨsza 

wyraŦnie lokalne raporty odbioru tych stacji konieczne jest sprawdzenie czy nie ma jakichŜ problem·w 

z odbiorem albo czy moc nadawania nie jest za wysoka.  

WyŜwietlane na ekranie raporty odbioru leŨŃce w pobliŨu granicy czuğoŜci pro-

gramu i poniŨej niej naleŨy traktowaĺ jako wyraŦnie niepewne i mogŃ siň znacz-

nie r·Ũniĺ miňdzy sobŃ nawet wtedy gdy rzeczywiste siğy odbioru stacji sŃ zbli-

Ũone. WSJT-X ogranicza wprawdzie zakres tego rodzaju niepewnych wskazaŒ, 

ale mimo wszystko warto podchodziĺ krytycznie do takich danych.  

Widoczny po lewej stronie gğ·wnego okna w dolnej czňŜci paskowy wskaŦnik 

poziomu odbieranego sygnalu powinien przy praku odbioru wskazywaĺ poziom 

20 ï 30 dB, natomiast przy wiňkszej aktywnoŜci dochodziĺ do okoğo 50 dB. 

Sygnalizowany na czerwono zbyt wysoki poziom oznacza wejŜcie w zakres prze-

sterowania podsystemu dŦwiňkowego i niebezpieczeŒstwo wystŃpienia znieksz-

tağceŒ w odbiorze. Wysterowanie systemu dŦwiňkowego powinno siň ustawiĺ 

tak, aby wskaŦnik przyjmowağ kolor zielony. Przy zbyt niskim poziomie sygnağy 

mogŃ byĺ niedekodowalne.  

Poziom sygnağu ustawia siň w mikserze Windows. W celu jego otwarcia naleŨy 

nacisnŃĺ prawym klawiszem myszy na symbol gğoŜniczka w pasku zadaŒ po 

prawej stronuie ekranu i w oknie menu wybraĺ urzŃdzenia wejŜciowe (rejestrujŃce). W oknie urzŃdzeŒ 

dŦwiňkowych naleŨy nastňpnie nacisnŃĺ prawym klawiszem myszy na wğaŜciwe wejŜcie (poğŃczone 

z radiostacjŃ, a nie omyğkowo na mikrofonowe), wybraĺ z menu pozycjň wğaŜciwoŜci i w nastňpnym 

oknie w zakğadce poziomu ustawiĺ suwakiem poziom wysterowania. NajczňŜciej wystarczy ustawienie 

suwaka w pozycji Ŝrodkowej. Dla kanağów stereofonicznych lepiej jest ustawiĺ w tej samej pozycji 

regulatory dla obu kanağ·w: lewego i prawego. W zakğadce wğaŜciwoŜci rozszerzonych trzeba teŨ 

sprawdziĺ czy nastawiona jest czňstotliwoŜĺ pr·bkowania 48 kHz i w razie innego ustawienia sko-

rygowaĺ to. Standardowe ustawienie pod Windows odpowiada normie dla CD, czyli jest to 44,1 kHz. .  

JeŨeli sygnağ jest pobierany z gniazdka sğuchawkowego lub dodatkowego gğoŜnika znacznie proŜciej 

jest nastawiĺ siğň gğosu gağkŃ radiostacji.  

Przy wyğŃczonej radiostacji wskaŦnik poziomu m.cz. powinien znajdowaĺ siň w pobliŨu zera i migaĺ na 

czerwono. Nieznaczne odchyğki od zera sŃ spowodowane szumami wğasnymi sprzňtu. Wskazania 

znacznie odbiegajŃce od zerŃ mogŃ wskazywaĺ na bğňdny wyb·r systemu dŦwiňkowego w konfiguracji 

WSJT-X.  

Po wğŃczeniu radiostacji i dostrojeniu jej do wolnej czňstotliwoŜci szumy odbiornika itp. powinny spo-

wodowaĺ wzrost wskazaŒ do okoğo 30 dB. JeŨeli wskazania znacznie odbiegajŃ od tej wartoŜci ko-

nieczne jest skorygowanie poziomu w spos·b opisany powyŨej. Brak r·Ũnicy moŨe wskazywaĺ na 
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wybór innego wejŜcia, np. mikrofonowego (albo innego podsystemu dŦwiňkowego jeŜli komputer jest 

wyposaŨony w kilka) w konfiguracji WSJT-X, aniŨeli tego, do kt·rego jest rzeczywiŜcie podğŃczona 

radiostacja.  

Na falach krótkich, w odr·Ũnieniu od UKF-u wystňpuje wiele silnych sygnağ·w, a sğabsze z nich sŃ 

przewaŨnie tylko sğabsze wzglňdnie. Z tych powod·w waŨniejsza jest odpornoŜĺ odbiornika na prze-

sterowania i na modulacjň skroŜnŃ, aniŨeli jego czuğoŜĺ. Niepotrzebne wiňc mogŃ byĺ przedwzmac-

niacze w.cz., a nawet czasami konieczne moŨe byĺ wğŃczenie tğumika. Siğa sygnağu na wskaŦniku przy 

odbiorze wielu stacji moŨe leŨeĺ w zakresie 40 ï 70 dB. JeŨeli jednak przekroczy ona 70 dB, co sygna-

lizuje równieŨ czerwony kolor wskaŦnika, konieczne jest skorygowanie poziomu m.cz. w opisany po-

wyŨej sposób. Przesterowanie wejŜcia komputera moŨe spowodowaĺ znieksztağcenia odbieranego syg-

nağu, poszerzenie jego widma i powstawanie harmonicznych, kt·re nie wystňpowağy w sygnağach w.cz. 

Przed zgğoszeniem korespondentowi zğej jakoŜci jego sygnağ·w czy pracy z przypuszczalnie nadmiernŃ 

mocŃ albo oskarŨeniem go o to w duchu warto wiňc sprawdziĺ czy problem nie powstaje na kompu-

terze u odbiorcy. Silne sygnağy mogŃ teŨ pochodziĺ od stacji znajdujŃcych siň w niewielkiej odlegğoŜci. 

W przykğadzie z rys. 3.3.3 Ũ·ğte obrzeŨa odbieranego sygnağu powstağy lokalnie w trakcie cyfrowej 

obróbki na komputerze, pod wpğywem zboczy charakterystyk filtr·w itp., i skğadowe te nie wystňpo-

wağy w sygnale odbieranym. Na wszelki wypadek warto jednak nadawaĺ wğasne wywoğania w pewnej 

odlegğoŜci od takich silnych sygnağ·w.  

 

 
 

Rys. 3.3.2. Okno urzŃdzeŒ dŦwiňkowych. Do wyboru jest w nim kilka wejŜĺ mikrofonowych i linii. 

W tym przykğadzie radiostacja jest podğŃczona do podsystemu ĂC-Media USBò 

 Rys. 3.3.3. Bardzo silny sygnağ na wskaŦniku wodospadowym 

 

Otrzymane doŜwiadczalnie dogodne ustawienia warto zanotowaĺ, aby nie musieĺ powtarzaĺ cağoŜci 

regulacji, jeŨeli w miňdzyczasie do dalszych ceğ·w dogodniejsze byğy inne wartoŜci. W Internecie 

dostňpne sŃ r·wnieŨ programy zapisujŃce ustawienia systemu dŦwiňkowego dla róŨnych zastosowaŒ 

i pozwalajŃce na wywoğanie gotowego wariantu w zaleŨnoŜci od potrzeb.  
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3.4. Dalsze porady praktyczne 
 

Zaznaczenie pola ĂHold Tx Freqò (ĂUtrzymaj stağŃ czňstotliwoŜĺ nadawaniaò) lub naciŜniňcie kombi-

nacji Alt-H zapobiega ciŃgğym zmianom czňstotliwoŜci nadawania w kolejnych ğŃcznoŜciach. Pole to 

nie wystňpuje we wczeŜniejszych wersjach WSJT-X. Nawet przy zaznaczonym polu moŨna zmieniaĺ 

czňstotliwoŜĺ nadawania przez naciŜniňcie myszŃ w poğŃczeniu z klawiszem duŨych liter na wybrane 

miejsce wskaŦnika wodospadowego albo na sygnağ wybranego korespondenta. W tym celu moŨna takŨe 

nacisnŃĺ klawisz CTRL i podwójnie nacisnŃĺ myszŃ na wybrane wywoğanie CQ. Do przestawienia 

czňstotliwoŜci nadawania na odbiorczŃ sğuŨy takŨe przycisk ĂTx <- Rxò na ekranie.  

Wyb·r punktu ĂNA VHF Contestò w konfiguracji WSJT-X powoduje zmianň formatu raportów, ale 

jest to raczej mniej interesujŃce dla operator·w europejskich.  

Zaznaczenie pola ĂAuto seq.ò powoduje automatyczne nadawanie kolejnych komunikat·w aŨ do za-

koŒczenia ğŃcznoŜci. Dziňki temu ğŃcznoŜci prowadzone sŃ w spokojniejszy i mniej mňczŃcy spos·b. 

Zwğaszcza poczŃtkujŃcy mogŃ dziňki temu uniknŃĺ sp·ŦnieŒ w wyborze wğaŜciwego komunikatu lub 

pomyğek.  

W przypadku gdy program dokona automatycznie niewğaŜciwego wyboru moŨna w trakcie kilku pierw-

szych sekund transmisji wybraĺ rňcznie inny bardziej pasujŃcy komunikat przez naciŜniňcie odpowiada-

jŃcego mu przycisku ĂTxò. W kaŨdej chwili moŨna teŨ przejŜĺ na pracň rňcznŃ usuwajŃc zaznaczenie 

z pola automatyki. Podw·jne naciŜniňcie myszŃ na odebrany komunikat korespondenta powoduje rów-

nieŨ automatyczne wybranie pasujŃcej kolejnej odpowiedzi (podw·jne naciŜniňcie na ĂTx1ò powoduje 

wiňc przejŜcie do ĂTx2ò). Sposób ten zapewnia naleŨyty przebieg ğŃcznoŜci r·wnieŨ w emisjach, 

w kt·rych nie wystňpuje automatyka j.np. JT9 czy JT65. Korzystanie z automatycznego prowadzenia 

ğŃcznoŜci ma byĺ tylko uğatwieniem dla operator·w i nie jest obowiŃzkowe. Operator moŨe zawsze 

wybieraĺ komunikaty za pomocŃ przycisk·w ĂTxò z numerami. Podw·jne naciŜniňcie komunikatu 

ĂTx4ò powoduje zmiane jego treŜci z RRR na RR73 lub odwrotnie. Z potwierdzenia RR73 naleŨy 

korzystaĺ jedynie w·wczas, gdy nie grozi koniecznoŜĺ ich powtarzania. Zaleca siň ostroŨne i prze-

myŜlane zmiany ustawieŒ, aby siň w nich nie zaplŃtaĺ.  

15-sekundowe cykle FT8 pozostawiajŃ tylko okoğo 2 sekund na decyzjň odnoŜnie odpowiedzi, co prze-

waŨnie nie wystarcza i powoduje dodatkowe op·Ŧnienia. W emisjach JT4, JT9, JT65 i Q65 operator ma 

na ten cel 10 sekund, co teŨ nie zawsze wystacza przy duŨym natňŨeniu ruchu. Dlatego teŨ 

automatyczny wyb·r odpowiedzi przewaŨnie jest pomocny. 

 

 
 

Rys. 3.4.1. WğŃczanie automatyki w polu ĂAuto Seqò 

 

Przy wğŃczonej automatyce program wyğŃcza samodzielnie nadawanie (przycisk ĂEnable Txò) na 

koŒcu QSO. Zapobiega to w peğni automatycznemu prowadzeniu ciŃgu ğacznoŜci, co w skrajnym przy-

padku moŨe siň odbywaĺ nawet bez obecnoŜci operatora i jest zasadniczo niezgodne z ideŃ kr·tkofalar-

stwa. W niektórych dawniejszych wersjach WSJT-X byğo to moŨliwe i spotkağo siň z szerokŃ krytykŃ.  

Stacje nadajŃce CQ mogŃ zaznaczyĺ pole ĂCall 1Stò. Powoduje to, Ũe program odpowiada automatycz-

nie pierwszej zdekodowanej stacji odpowiadajŃcej na wywoğanie.  
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Emisje FT4, FT8 i MSK144 umoŨlkiwiajŃ nadawanie specjalnych meldunk·w dostosowannych do 

potrzeb zawodów amerykaŒskich (ĂNA VHFò) i europejskich (ĂEU-VHFò). W FT4 i FT8 dodatkowo 

dostňpne sŃ komunikaty dla zawodów ĂARRL Field Dayò, ĂARRL RTTY Roundupò i ĂWW Digiò. 

Korzystanie z komunikatów tego rodzaju wymaga wybrania rodzaju zawod·w w zakğadce ustawieŒ 

zaawansowanych.  

 

W zawodach amerykaŒskich (ĂNA VHFò) ğŃcznoŜci przebiegajŃ wedğug nastňpujŃcego wzorca: 

CQ K1ABC FN42 

       K1ABC W9XYZ EN37 

W9XYZ K1ABC R FN42 

       K1ABC W9XYZ RRR 

W9XYZ K1ABC 73 

Do jednego albo do obydwu znak·w moŨna dodaĺ /R i moŨliwe jest teŨ korzystanie z potwierdzenia 

RR73 zamiast RRR. Ostatni komunikat 73 nie jest wymagany.  

 

W zawodach wedğug norm europejskich ĂEU VHFò ğŃcznoŜci przebiegajŃ jak poniŨej: 

CQ TEST G4ABC IO91 

       G4ABC SP9XYZ KO00 

SP9XYZ 570123 IONP 

       G4ABC R 580071 KO00AB 

SP9XYZ G4ABC RR73 

Dla jednego albo dla obu znak·w moŨna dodaĺ /P. Komunikaty z raportami typu RS i numerem 

bieŨŃcym oraz 6-pozycyjnym lokatorem zostağy zmodyfikowane w wersji 2.2 i sŃ niekompatybilne 

z wczeŜniejszymi.  

 

QSO w zawodach ĂARRL Fielddayò przebiega jak poniŨej: 

CQ FD K1ABC FN42 

       K1ABC W9XYZ 6A WI 

W9XYZ K1ABC R 2B EMA 

       K1ABC W9XYZ RR73 

 

W zawodach ĂARRL RTTY Roundupò stosowany jest nastňpujŃcy wzorzec: 

CQ RU K1ABC FN42 

       K1ABC W9XYZ 579 WI 

W9XYZ K1ABC R 589 MA 

       K1ABC W9XYZ RR73 

Skr·ty MA, WI itp. sŃ skr·tami nazw stan·w.  

 

W Ŝwiatowych zawodach ĂWW Digi Contestò ğŃcznoŜci przebiegajŃ wedğug poniŨszego wzorca: 

CQ K1ABC FN42 

       K1ABC S52XYZ JN76 

S52XYZ K1ABC R 589 MA 

       K1ABC S52XYZ RR73 

Dla zapewnienia zapisu ğŃcznoŜci w dzienniku warto w emisjach FT4, FT8 i MSK144 naleŨy: 

¶ WğŃczyĺ alternatywne funkcje klawiszy F1 ï F6 na zakğadce ogolnej konfiguracji i zapoznaĺ 

siň z ich znaczeniem. 

¶ Zapisywaĺ zawsze ğŃcznoŜci w dzienniku po odebraniu komunikatu RRR, RR73 albo 73 od 

korespondenta.  

¶ Protok·ğowaĺ QSO po nadaniu komunikatów RR73 lub 73 jeŨeli nie zagraŨa koniecznoŜĺ ich 

powtarzania. W przypadku odebrania ponownie komunikatu Tx3 (R + raport) naleŨy nacisnŃĺ 

klawisz F4, aby ponownie nadaĺ komunikat RR73.  
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Tabela 3.4.1 

Kombinacje klawiszy (spis wywoğywany za pomocŃ klawisza funkcyjnego F3) 

 

Klawisz lub 

kombinacja 

Znaczenie 

Esc WyğŃczenie nadawania, przerwanie QSO, zerowanie kolejki komunikatów 

F1 Wywoğanie instrukcji, Alt+F1 ï nadanie Tx6 

DuŨe litery + F1 Informacja o prawach autorskich ï ĂCopyrightò 

Ctrl + F1 Informacja o programie 

F2  Wywoğanie okna konfiguracji, Alt+F2 ï nadanie Tx2 

F3 Wywoğanie spisu kombinacji, Alt+F3 ï nadanie Tx3 

F4 Skasowanie pol znaku i lokatora stacji korespondenta, skasowanie komunikatów 

1 ï 4, Alt+F4 ï nadanie Tx4 

Alt+F4 ZakoŒczenie pracy programu 

F5 WyŜwietlenie specjalnych funkcji myszy, Alt+F5 ï nadanie Tx5 

F6 Otwarcie nastňpnego pliku w katalogu (np. doğŃczonych przykğadowych nagraŒ), 

Alt+F6 ï zmiana stanu pola ĂCall 1stò 

DuŨe litery + F6 Dekodowanie wszystkich pozostağych plik·w w katalogu 

F7 WyŜwietlenie okna uŜredniania komunikat·w 

F11 Przestrojenie czňstotliwoŜci odbioru w d·ğ o 1 Hz 

Ctrl+F11 Przestrojenie czňstotliwoŜci nadawania i odbioru w d·ğ o 1 Hz 

DuŨe litery + F11 Przestrojenie czňstotliwoŜci nadawania w d·ğ o 60 Hz (FT8) lub o 90 Hz (FT4) 

Ctrl + duŨe litery + 

F11 

Przestrojenie czňstotliwoŜci radiostacji w d·ğ o 2 kHz 

F12 Przestrojenie czňstotliwoŜci odbioru w g·rň o 1 Hz 

Ctrl+F12 Przestrojenie czňstotliwoŜci nadawania i odbioru w g·rň o 1 Hz 

DuŨe litery + F12 Przestrojenie czňstotliwoŜci nadawania w g·rň o 60 Hz (FT8) lub o 90 Hz (FT4) 

Ctrl+ duŨe litery + 

F12 

Przestrojenie czňstotliwoŜci radiostacji w g·rň o 2 kHz 

Alt + 1-6 Wybór komunikatu 1-6 w zakğadce 1 do aktualnego nadania 

Ctrl + 1-6 Wybór komunikatu 1-6 w zakğadce 1 do nastňpnej transmisji 

Alt+B PrzeğŃczanie stanu pola ĂBest S+Pò 

Alt+C PrzeğŃczanie stanu pola ĂCall 1stò 

Alt+D Ponowne zdekodowanie sygnağu (jak dla przycisku ĂDecodeò na ekranie) 

DuŨe litery + D Ponowne zdekodowanie zawartoŜci obu p·l odbiorczych 

Ctrl+E Zaznaczenie pola ĂTX even/1stò 

DuŨe litery + E Usuniňcie zaznaczenia pola ĂTX even/1stò 

Alt+E Kasowanie 

Ctrl+F Modyfikacja pola komunikatów dowolnych 

Alt+G Utworzenie standardowych komunikatów 

Alt+H Zatrzymanie nadawania 

Ctrl+L Poszukiwanie znaku stacji w bazie danych, utworzenie standardowych 

komunikatów 

Alt+M  WğŃczenie dekodowania (jak po naciŜniňciu przycisku ĂMonitorò na ekranie) 

Alt+N WğŃczenie nadajnika (jak dla przycisku ĂEnable Txò na ekranie) 

Ctrl+O Otwarcie pliki .wav 

Alt+O Zmiana operatora 

Alt+Q Zapis QSO w dzienniku 

Ctrl+R PrzeğŃczenie komunikatu Tx4 na RRR (niemozliwe w FT4) 

Alt+R PrzeğŃczenie komunikatu Tx4 na RR73 

Alt+S WyğŃczenie dekodowania (jak dla przycisku ĂMonitorò na ekranie) 

Alt+T PrzeğŃczanie zaznaczenia pola strojenia ĂTuneò 

Alt+Z Wyzerowanie dekodera w przypadku jego zawieszenia siň 
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Tabela 3.4.2 

Specjalne funkcje myszy (spis wywoğywany za pomocŃ klawisza funkcyjnego F5) 

 

NaciŜniňcie na Znaczenie 

Wodospad Przestrojenie czňstotliwoŜci odbioru (Rx) 

DuŨe litery + naciŜniňcie ï przestrojenie czňstotliwoŜci nadawania (Tx) 

Ctrl+naciŜniňcie ï przestrojenie czňstotliwoŜci Rx i Tx 

Podwójne naciŜniňcie ï przestrojenie Rx i zdekodowanie komunikatu 

Zdekodowany tekst Podw·jne naciŜniňcie ï skopiowanie drugiego znaku do pola ĂDx Callò, lokatora 

do pola ĂDx Gridò, przestrojenie czňstotliwoŜci Rx i Tx i utworzenie standardo-

wych komunikatów. Baza danych stacji znajduje siň w pliku CALL3.TXT. 

W przypadku zaznaczenia pola ĂHold Tx Freqò lub gdy pierwszy znak w komu-

nikacie jest wğasnym znakiem czňstotliwoŜĺ nadawania nie ulega zmianie, 

chyba, Ũe przyciŜniňty jest klawisz Ctrl 

Przycisk 

kasowania 

(ĂEraseò) 

NaciŜniňcie ï skasowanie pola QSO 

Podwójne naciŜniňcie ï skasowanie obydwu pól odbiorczych 

 

Tabela 3.4.3. Znaczenie elementów na ekranie 

 

Element Znaczenie 

Pole ĂCQ onlyò WyŜwietlanie w lewym polu tylko stacji nadajŃcych wywoğanie 

Przycisk ĂLog 

QSOò  

Otwarcie okna dialogowego zawierajŃcego posiadane informacje o ostatnim 

QSO. MoŨliwe jest uzupeğnienie lub skorygowania informacji przez zapisaniem 

za pomocŃ przycisku ĂOKò. Okno to jest otwierane automatycznie po nadaniu 

73 przy zaznaczonym polu ĂPrompt me to log QSOò w konfiguracji. Czas 

poczŃtku jest ustalany w momencie nadania Tx2 lub Tx3, czas koŒca odpowiada 

otwarciu okna. Dziennik ogólny jest zapisywany w pliku wsjtx.log, a dziennik 

w formacie ADIF ï w pliku wsjtx_log.adi. Oba pliki znajdujŃ siň w katalogu 

otwieranym za pomocŃ punktu ĂOpen log directoryò (ĂOtwórz katalog 

dziennikaò) w menu ĂFileò (ĂPlikò) 

Przycisk ĂStopò  Przerywa normalny odbiór danych, dla zatrzymania wskaŦnika wodospadowego 

albo dla odworzenia zapisanego nagrania 

Przycisk 

ĂMonitorò  

WğŃczanie i wyğŃczanie dekodowania. Zielone tğo oznacza wğŃczone deko-

dowanie. WyğŃczenie w przypadku sterowania radiostacji przez zğŃcze CAT 

powoduje takŨe przerwanie komunikacji z niŃ. W przypadku zaznaczenia pola 

ĂMonitor returns to  last used frequencyò w zakğadce ogólnej konfiguracji 

ponowne wğŃczenie dekodowania powoduje powrót do poprzedniej 

czňstotliwoŜci 

Przycisk ĂEraseò Powoduje skasowania zawartoŜci prawego pola, podw·jne naciŜniňcie myszŃ ï 

skasowanie obydwu pól. NaciŜniňcie na kaŨde z p·l prawym klawiszem myszy 

powoduje otwarcie menu kontekstowego zawierajŃcego m.in. polecenie 

kasowania dotyczŃce tylko tego okna 

Przycisk ĂClear 

Avgò 

Wystňpuje tylko w emisjach, w których stosowane jest uŜrednianie i powoduje 

skasowanie dotychczasowej Ŝredniej 

Przycisk ĂDecodeò Powoduje ponowne zdekodowanie danych odbieranych na czňstotliwoŜci Rx 

zaznaczonej zielonym symbolem w oknie wodospadu 

Przycisk ĂEnable 

Txò  

UmoŨliwia nadawanie lub wyğŃczenie nadawania po zakoŒczeniu transmisji 

komunikatu 

Przycisk ĂHalt 

Txò 

Powoduje natychmiastowe przerwanie transmisji  

Przycisk ĂTuneò Powoduje nadanie niemodulowanej noŜnej na czňstotliwoŜci zaznaczonej 

czerwonym symbolem na wskaŦniku wodospadowym (czerwony kolor tğa) lub 

przerwanie nadawania noŜnej. Nadawanie sygnağu strojenia powoduje 

przerwanie odbioru i dekodowania 
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Pole wyboru 

pasma 

Pozwala na wybór pasma ze zdefiniowanych w zakğadce czňstotliwoŜci 

w konfiguracji.  

Pole czňstotliwoŜci  wyŜwietla czestotliwoŜĺ pracy przypisanŃ w konfiguracji do pasma wybieranego 

z rozwijanej listy, zielone kóğko obok sygnalizuje wğŃczone zdalne sterowane 

CAT i jego prawidğowŃ pracň, czerwone ï nieprawidğowŃ pracň, litera S w k·ğku 

ï pracň z odstňpem czňstotliwoŜci nadawania i odbioru (ang. split) 

Pole ĂShò WğŃczenie uproszczonych (krótkich) komunikatów w emisjach JT4, JT65, Q65 

i MSK144 

Pole ĂFastò Pozwala na wybór szybszych wariantów JT9 

Pole ĂAuto Seqò WğŃczenie automatycznego wyboru kolenych komunikat·w i ich nadawania 

Pole ĂCall 1stò Automatyczne nadawanie odpowiedzi na pierwsze zdekodowane wywoğanie 

Przycisk ĂTx6ò Zmiana rodzaju uproszczonej wiadomoŜci w JT4 

Przyciski ĂNextò  SğuŨŃ do wyboru komunikatu nadawanego jako nastňpny 

Przyciski ĂNowò 

Tx1-6 

Do aktualnego nadania wybranego komunikatu zamiat juŨ nadawanego lub 

oczekujŃcego na nadanie 

Pole treŜci ze 

strzağkŃ w d·ğ ï 

ĂTx5ò 

Pozwala na wybór jednego z zapisanych w konfiguracji komunikatów 

o dowolnej treŜci 

Pola treŜci 

komunikatów 

MoŨliwa jest zmiana i modyfikacja ich treŜci 

Pole ĂTx4ò Podw·jne naciŜniňcie ne jeden z element·w wyboru powoduje zmianň treŜci z 

RRR na RR73 lub odwrotnie 

Pole ĂTx1ò Podw·jne naciŜniecie na jeden z element·w wyboru powoduje pominiňcie 

komunikatu w QSO dla skrócenia czasu trwania 

Dolna linia 

informacyjna 

Zawiera wskaŦniki nadawania i odbioru, wybrany rodzaj emisji, nadawany 

komunikat i informacjň o liczbie cykli funkcji nadzoru nadawania 

 

3.5. OdpowiedŦ na wywoğania CQ 
 

¶ Najwygodniej jest skonfigurowaĺ i sprawdziĺ zawczasu sterowanie radiostacji przez komputer 

za poŜrednictwem zğŃcza CAT.  

¶ NaleŨy teŨ zawczasu wyregulowaĺ poziomy sygnağ·w nadawanych (wymodulowanie) i odbie-

ranych.  

¶ Nastňpnie naleŨy wybraĺ wolnŃ czňstotliwoŜĺ (wolne miejsce) na wskaŦniku wodospadowym 

i nacisnŃĺ na niŃ myszŃ w kombinacji z klawiszem duŨych li ter, w celu nastawienia tam czňs-

totliwoŜci nadawania. 

¶ NaleŨy zaznaczyĺ pola automatyki ĂAuto Seqò i zachowania stağej czňstotliwoŜci nadawania 

ĂHold Tx freqò (lub posğuŨyĺ siň kombinacjŃ klawiszy Alt-H).  

¶ Na zakğadce og·lnej w konfiguracji naleŨy zaznaczyĺ pole ĂDouble-click on call sets Tx 

enableò (ĂPodw·jne naciŜniňcie myszŃ na znak stacji wğŃcza nadawanieò) aby uniknŃĺ ko-

niecznoŜci wğŃczania nadawania za kaŨdym razem za pomocŃ przycisku ĂEnable Txò w oknie 

gğ·wnym (lub kombinacjŃ klawiszy Alt-N).  

¶ Zaznaczenie pola ĂShow DX entity and worked before statusò powoduje podkolorowanie tğa 

nowych odebranych wywoğaŒ w polu aktywnoŜci w paŜmie (lewym w oknie gğ·wnym).  

¶ Dziňki zaznaczeniu w konfiguracji pola ĂDouble-click on call sets Tx enableòpo podwójnym 

naciŜniňciu po lewej stronie na wybrane wywoğanie program przejmuje znak i lokator stacji do 

p·l ĂDX Callò i ĂDX Gridò w oknie gğ·wnym i wyŜwietla kierunek dla ustawienia anteny, ge-

neruje standardowe komunikaty zawierajŃce raport i znaki, wybiera wğaŜciwy odcinek czasowy 

(parzysty lub nieparzysty) dla transmisji, kopiuje odebrany i zaznaczony komunikat do prawe-

go pola, wybiera komunikat ĂTx1ò, wğŃcza nadajnik (ĂTx Enableò) i rozpoczyna jego nadawa-

nie. OczywiŜcie przedtem konieczne byğo dostrojenie siň z czňstotliwoŜciŃ nadawania do wol-

nego miejsca na wskaŦniku.   

¶ Po odebraniu transmisji przez korespondenta i udzieleniu odpowiedzi jego komunikat pojawi 

siň u doğu w prawym polu. Program wybiera automatycznie nastňpnŃ pasujŃcŃ odpowiedŦ 
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ĂTx3ò (jeŜli automatyka jest wğŃczona). Komunikat ĂTx3ò zawiera przed wğasnym raportem 

literň R potwierdzajŃcŃ raport otrzymany od korespondenta. Po prawidğowym odebraniu po-

twierdzenia i raportu korespondent odpowiada za pomocŃ RRR lub RR73, na co naleŨy poŨeg-

naĺ siň nadajŃc 73. Po zakoŒczeniu ğŃcznoŜci otwiera siň okno dziennika stacji przypominajŃc 

o wpisaniu danych. Nadawanie (ĂTx Enableò) zostaje wyğŃczone.  

¶ JeŨeli podwójne naciŜniňcie na wywoğanie CQ nie powoduje Ũadnej reakcji, to moŨe to ozna-

czaĺ, Ũe odbierana stacja zamiast standardowego komunikatu nadawağa (byĺ moŨe nieumyŜlnie) 

komunikat o dowolnym tekŜcie. Program nie rozpoznaje w tym przypadku wywoğania i nie po-

dejmuje dalszej akcji nawet jeŜli ta wiadomoŜĺ tekstowa zawiera r·wnieŨ skr·t CQ. MoŨna 

wówczas nacisnŃĺ na innŃ zdekodowanŃ wiadomoŜĺ tej stacji albo wpisaĺ jej znak do pola ĂDX 

Callò, co spowoduje utworzenie standardowych komunikat·w. Nastňpnie moŨna wybraĺ rňcz-

nie komunikat ĂTx1ò lub ĂTx2ò i nadaĺ go w pasujŃcej szczelinie czasowej.  

¶ CzňstotliwoŜĺ nadawania moŨna przesuwaĺ co 60 Hz w d·ğ za pomocŃ kombinacji ĂDuŨe 

literyò-F11, a w g·rň za pomocŃ kombinacji ĂDuŨe literyò-F12. Automatyczny powrót na 

poprzedniŃ czňstotliwoŜĺ po jej zmianie nie jest moŨliwy w obecnej wersji programu.  

¶ Korespondent widzi w oknie wszystkie docierajŃce sygnağy, dlatego teŨ nie ma powodu infor-

mowania go o koniecznoŜci przejŜcia na innŃ czňstotliwoŜĺ w ramach podzakresu.  

¶ Odpowiadanie na czňstotliwoŜci pracy stacji wywoğujŃcej nie jest dorym pomysğem, poniewaŨ 

tam moŨe wywoğaywaĺ jŃ wiňcej stacji i przeszkadzaĺ sobie wzajemnie.  

¶ Nie naleŨy wywoğywaĺ stacji nie odbieralnych dostatecznie dobrze do ich zdekodowania 

a jedynie widocznych w wywoğaniach innych. Powoduje to tylko niepotrzebne zakğ·cenia nie 

dajŃc szans na sukces  

 

 
 

Rys. 3.5.1. Omówione pola w oknie konfiguracji 
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3.6. Wywoğanie CQ 
 

¶ Przed nadaniem wywoğania naleŨy zaznaczyĺ pola ĂHold Tx freqò, ĂAuto Seqò i ĂCall 1stò ï 

pierwsze dwa jak dla poprzedniego punktu, a trzecie sğuŨy do wyboru szczeliny czasowej.   

¶ Nastňpnie naleŨy nacisnŃĺ przycisk ĂTx6ò albo klawisz funkcyjny F4 dla wybrania wywoğania.  

¶ Przed rozpoczňciem nadawania trzeba wybraĺ wolnŃ czňstotliwoŜĺ w oknie, ale przedtem 

konieczny jest wybór wğaŜciwego pasma w zaleŨnoŜci od warunków propagacji, pory dnia itp. 

CzňstotliwoŜci na kraŒcach podzakresu sŃ czňŜciej wolne od innych.  

¶ W celu rozpoczňcia transmisji naciska siň nastňpnie przycisk ĂEnable Txò lub kombinacjň Alt-

N. Rzeczywisty poczŃtek transmisji jest zsynchronizowany z cyklem 15-sekundowym. Nadany 

komunikat jest wyŜwietlony u doğu w lewym polu tekstowym.  

¶ Dalszy ciŃg ğŃcznoŜci, po odebraniu odpowiedzi na wywoğanie przebiega juŨ automatycznie 

(w przypadku zaznaczenia pola ĂAuto Seqò). W zaleŨnoŜci od tego czy odpowiedŦ zawierağa 

raport czy nie program nadaje komunikat ĂTx2ò lub ĂTx3ò. Na zakoŒczenie nadawany jest ko-

munikat RRR lub RR73. MoŨe byĺ to komunikat ĂTx5ò lub komunikat z dowolnym tekstem, 

którego dğugoŜĺ jest ograniczona do 13 znak·w alfanumerycznych. JeŨeli tekst zawiera poŨeg-

nanie 73 program interpretuje komunikat automatycznie jako zakoŒczenie i otwiera okno dzien-

nika do jej zapisania (jeŨeli w konfiguracji na zakğadce dziennika zostağo zaznaczone pole 

ĂPrompt me to log QSOò ï ĂPrzypomnij o zapisaniu QSOò). Ostatnim krokiem jest wyğŃcze-

nie nadawania ï przycisk ĂEnable Txò zmienia kolor z czerwonego na biağy.  

¶ Nastňpne naciŜniňcie przycisku ĂEnable Txò (lub kombinacji Alt -N) rozpoczyna nowe wywo-

ğanie. Autorzy programu Ŝwiadomie wymagajŃ pewnego wysiğku i udziağu od operatorów, 

mimo, Ũe cağkowita automatyzacja byğaby moŨliwa.  

¶ JeŨeli zaraz po zakoŒczeniu ğŃcznoŜci nadchodzi wywoğanie od nastňpnej stacji moŨna udzieliĺ 

jej natychmiastowej odpowiedzi pomijajŃc nadawanie CQ. NaleŨy tylko dwukrotnie nacisnŃĺ 

myszŃ jej komunikat i w ten sposób rozpoczŃĺ cykl nowej ğŃcznoŜci. Jest to moŨliwe dopiero 

po peğnym zakoŒczeniu bieŨŃcej komunikatem zawierajŃcym 73. Zbyt wczesne naciŜniňcie na-

stňpnego korespondenta moŨe przerwaĺ lub uniemoŨliwiĺ nadanie poŨegnania 73 i wówczas 

dotychczasowy korespondent nie jest pewien czy ğŃcznoŜĺ juŨ dobiegğa koŒca. Niektóre stacje 

nie wpisujŃ takich niedokoŒczonych ğŃcznoŜci do dziennika.  

 

 
 

Rys. 3.6.1. Wygenerowane komunikaty 

 

 
 

Rys. 3.6.2. Automatyczne przypominanie o zapisaniu QSO w dzienniku 
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Zaznaczenie pola ĂCall 1stò powoduje automatyczne udzielenie odpowiedzi stacji najpierw zdekodo-

wanej. JeŨeli operator woli sam wybieraĺ korespondent·w pole powinno pozostaĺ nie zaznaczone. 

W przypadku gdy program juŨ rozpoczŃğ nadawanie odpowiedzi do pierwszej zdekodowanej stacji 

moŨna w ciŃgu pierwszych kilku sekund transmisji nacisnŃĺ klawisz F4 i skasowaĺ jej znak, po czym 

wybraĺ myszŃ innŃ stacjň.  

Dla zainteresowania potencjalnych korespondent·w wğasnym wywoğaniem warto nadawaĺ je z moŨli -

wie mağŃ mocŃ, gdyŨ czňsto kojarzy siň to ze stacjami DX-owymi. Preferowanie sğabszych stacji przy 

udzielaniu odpowiedzi moŨe stworzyĺ ogólnŃ atmosferň sprzeciwu wobec wyŜcigu mocy.  

 

Oprócz standardowych wywoğaŒ moŨliwe jest korzystanie z innych format·w, przykğadowo z formatu 

ĂCQ xxxx OE1KDA JN88ò. W tekŜcie tym xxxx oznacza maksimum 4 dowolne litery:  

¶ Skróty nazw kontynentów EU, AS, AF, NA, OC czy SA,  

¶ Skróty nazw regionów, województw, stanów, kraj·w zwiŃzkowych, o ile sŃ one ğatwo rozpoz-

nawalne,  

¶ Prefiksy krajów jak SP, OE, PY, JA, VE,  

¶ Kierunki jak NNW, EAST, JALP 

¶ Inne powszechnie znane skróty i oznaczenia jak DX, UK, USA, ASIA, AP, APAC (Azja i Ocea-

nia), AFEU, NASA,  

¶ WyğŃczenia pewnych celów jak NOEU, NOJA, NONA,  

¶ Informacja o pracy z odstňpem czňstotliwoŜci SPLT,  

¶ Skróty IOTA, SOTA, skróty nazw organizacji PZK, DARC itd., 

¶ Kody Q jak QRZ, QRO, QRP, QRM, QSY itd. 

MoŨliwe jest wyszczególnienie w ten sposób tylko jednego obszaru docelowego i to tylko w postaci 

skrótu czteroznakowego, a nie dğuŨszego.  

Komunikat wywoğawczy ĂTx6ò moŨna zmodyfikowaĺ tak, aby zwierağ on innŃ treŜĺ (np. skrót piňcio-

literowy), ale tylko posğugujŃc siň komunikatami dowolnej treŜci ï z uwzglňdnieniem maksymalnej 

dğugoŜci 13 znaków alfanumerycznych. MogŃ to byĺ przykğadowo CQ PAC, CQ VK ZL, CD ND SD 

czy CQ IOTA. Wywoğania takie nie sŃ jednak rozpoznawane u odbiorców i ich dwukrone naciŜniňcie 

nie powoduje Ũadnej reakcji (jak to zostağo om·wione powyŨej).  

Program odpowiada na kaŨde naciŜniňte przez operatora wywoğanie bez dalszej analizy jego treŜci, 

a wiňc nawet jeŨeli jest ono skierowane do zupeğnie innej grupy adresatów. Odczytu i analizy wywo-

ğania musi dokonaĺ operator stacji przed zdecydowaniem siň na odpowiedŦ. Zaznaczenie pola ĂCall 

1stò moŨe oznaczaĺ niepoŨŃdane ogranicznenie wyboru korespondentów i lepiej nie zaznaczaĺ go 

bezkrytycznie.  

Dla zachňcenia korespondentów do odpowiedzi na innej czňstotliwoŜci stosowane bywajŃ wywoğania 

CQ UP itp.  

 

W wywoğaniu CQ moŨliwe jest wprawdzie podanie proponowanej innej czňstotliwoŜci pracy (QSY) 

np. CQ 101 OE1KDA JN88 w celu przejŜcia przykğadowo z 18100 kHz na 18101 kHz, ale w praktyce 

powoduje to szereg niejasnoŜci u korespondent·w i niebezpieczeŒstwo wyjŜcia poza granice pasma 

przewidzianego dla FT8. RozwiŃzanie takie nie jest wiňc raczej zalecane na falach krótkich. PoniewaŨ 

w oknach odbiorczych wyŜwietlane sŃ wszystkie odebrane komunikaty nie ma powodu do pracy sim-

pleksowej. Szczególnie niekorzystne jest to w przypadku atrakcyjnych, obleganych stacji. Unikanie 

pracy simpleksowej nie jest sztywnŃ zasadŃ, a jedynie dobrym pomysğem, z którego moŨna korzystaĺ 

lub nie. Praca na róŨnych czňstotliwoŜciach moŨe wprawdzie na pierwszy rzut oka powodowaĺ wiňkszy 

stopieŒ zajňtoŜci pasma, ale bezskuteczne wywoğywanie w tğoku stacji nadajŃcych na wsp·lnej czňstot-

liwoŜci oznacza jeszcze mniejszŃ skutecznoŜĺ i stopieŒ sensownego wykorzystania pasma.  

 

Przyjňğo siň koŒczenie ğŃcznoŜci wymianŃ poŨegnaŒ 73, ale jest to zwyczaj, a nie obowiŃzek. MoŨe siň 

zdarzyĺ, Ũe wğaŜnie ten komunikat nie dotrze wskutek zaniku lub zakğ·ceŒ, wiňc nie naleŨy przejmowaĺ 

siň jego brakiem. Dobrym zwyczajem jest zapisywanie ğŃcznoŜci w dzienniku po odebraniu komunikatu 

R, a nie dopiero po poŨegnaniu 73.  

 

Przycisk ĂHalt TXò przerywa natychniast bieŨŃcŃ transmisjň i wyğŃcza nadajnik (ĂEnable Txò). 

WyğŃczenie nadajnika przez naciŜniňcie przycisku ĂEnable Txò nastňpuje dopiero po zakoŒczeniu 
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bieŨŃcej transmisji ï uniemoŨliwia to wiňc dopiero nastňpnŃ transmisjň. Przycisk moŨna nacisnŃĺ 

w dowolnym momencie, nie tylko na poczŃtku lub koŒcu transmisji.  

 

Dla powrócenia do standardowego tekstu po wykorzystaniu pola Tx5 dla komunikatu dowolnego 

wystarczy dwukrotnie nacisnŃĺ przycisk ĂTX 5ò na ekranie. W celu ponownego wygenerowania 

wszystkich komunikatów w standardowej postaci naleŨy nacisnŃĺ przycisk ĂGenerate msgsò (w JTDX 

ĂGenMsgsò) jeŜli w polu znaku korespondenta znajduje siň w dalszym ciŃgu jego znak.  

 

3.7. Kontrola ustawieŒ 
 

W przypadku podejrzeŒ, Ũe nie wszystko byĺ moŨe funkcjonuje jak naleŨy albo wyraŦnych nieprawid-

ğowoŜci warto sprawdziĺ kilka podstawowych spraw przed przystŃpieniem do bardziej szczeg·ğowych 

poszukiwaŒ bğňd·w:  

¶ Upewnienie siň, Ũe znak wywoğawczy i lokator sŃ prawidğowo wpisane, 

¶ Upewnienie siň, Ũe spos·b kluczowania nadajnika jest wğaŜciwie wybrany, skonfigurowany 

i sprawdzony, 

¶ Sprawdzenie czy zegar komputera zostağ dokğadnie nastawiony i odchyğka nie przekracza +/- 1 

sekundy, 

¶ Sprawdzenie czy czňstotliwoŜĺ pr·bkowania podsystemu dŦwiňkowego jest nastawiona na 48 kHz 

w trybie 16-bitowym, 

¶ Sprawdzenie czy radiostacja zostağa nastawiona na pracň z g·rnŃ wstňgŃ lub transmisjň danych 

z g·rnŃ wstňgŃ, 

¶ Sprawdzenie czy zostağ wybrany filtr p.cz. o moŨliwie szerokim paŜmie przenoszenia (zalecane 

nawet do 5 kHz), 

¶ Sprawdzenie czy strojenie r·Ũnicowe odbiornika (RIT) lub nadajnika (XIT) jest wyğŃczone bŃdŦ 

nastawione na zero, w przypadku gdy poŨŃdane sŃ r·Ũne czňstotliwoŜci nadawania i odbioru lepiej 

jest nastawiĺ to w programie, 

¶ Sprawdzenie ustawienia wzmocnienia p.cz. i w.cz. oraz ewentualnie tğumika wejŜciowego tak, aby 

sygnağ wyjŜciowy z radiostacji nie byğ za sğaby i jednoczeŜnie aby ARW reagowağa jak najsğabiej, 

jeŨeli nie da siň jej wyğŃczyĺ.  

Emisje FT4, FT8, JT4, JT9, JT65 i WSPR sŃ przeznaczone do pracy niskimi mocami, a wiňc warto 

ograniczyĺ moc nadajnika i zadbaĺ o czystoŜĺ nadawanego sygnağu. CzňstotliwoŜĺ sygnağu nadawa-

nego nie powinna pğynŃĺ w czasie nadawania. Jej stabilnoŜĺ moŨna sprawdziĺ w ğŃcznoŜciach z bliŨszy-

mi stacjami, osiŃgalnym takŨe w inny spos·b (na fonii albo telefonicznie), aby mogğy przekazaĺ swoje 

uwagi.  
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4. Porady ogólne dla F8 
 
Przed dokonaniem zmian w ustawieniach warto zrobiĺ i zapisaĺ ujňcia z ekranu, tak Ũeby m·c ğatwiej 

wr·ciĺ do poprzedniej sytuacji jeŜli zmiany spowodowağy pogorszenie. Ujňcia moŨna zrobiĺ korzy-

stajŃc  kombinacji Alt-Print, która zapisuje w schowku widok aktualnie aktywnego okna, wczytaĺ to do 

dowolnego programu graficznego i zapisaĺ w pliku na dysku. MoŨna teŨ zrobiĺ zdjňcie telefonem 

komórkowym.  

O ile zasadŃ w ğŃcznoŜciach fonicznych i telegraficznych jest uwaŨny i odpowiednio dğugi nasğuch, 

o tyle dla FT8 i innych emisji cyfrowych nasğuch zastňpuje obserwacja odbioru na ekranie. Z uwagi na 

wiňkszŃ liczbň sygnağ·w w paŜmie przenoszenia odbiornika i ich nieraz niskie poziomy gğoŜnik lub 

sğuchawki sŃ w ogóle zbňdne. Operator powinien natomiast dobrze zapoznaĺ siň ze wskazaniami 

w oknie wodospadowym i nauczyĺ siň je odpowiednio interpretowaĺ. W przypadku korzystania z anten 

kierunkowych warto teŨ poszukaĺ kierunku dajŃcego najlepszy odbiór poszukiwanych stacji. PomocŃ 

w poszukiwaniu korespondentów i ocenie warunków propagacji moŨe okazaĺ siň witryna PSK 

Reporter. Podobnie jak w przypadku wszystkich innych ğŃcznoŜci konieczna jest cierpliwoŜĺ. Warto teŨ 

poeksperymentowaĺ z ustawieniami wyŜwietlania na wskaŦniku wodospadowym i uzyskaĺ obraz 

najbardziej pasujŃcy do potrzeb i gustu operatora.  

 

4.1. Sprzňt 
 

Ogólnie rzecz biorŃc do pracy emisjami cyfrowymi naleŨy wyğŃczyĺ w radiostacji eliminatory zakğ·-

ceŒ, filtry o wŃskich charakterystykach przenoszenia, ukğady cyfrowej obróbki sygnağów komprymu-

jŃce amplitudň sygnağ·w mowy, eliminatory szumów i podobne urzŃdzenia.  

Poprawň odbioru moŨna jednak uzyskaĺ dobierajŃc eksperymentalnie korzystne ustawienia pğynnej 

regulacji szerokoŜci pasma (IF-Shift), czňstotliwoŜci graniczne filtrów dolno- i górnoprzepustowych, 

filtrów zaporowych (eliminatorów) itp. UmoŨliwia to wyeliminowanie przynajmniej w pewnym stopniu 

wpğywu zakğ·ceŒ pochodzŃcych od silnych stacji amatorskich, radarów pozahoryzontalnych itd. 

Niektórzy z uŨytkowników zaobserwowali dodatni wpğyw cyfrowych eliminatorów szumów przy nie-

zbyt silnym stosunku tğumienia i obecnoŜci zakğ·ceŒ od innych urzŃdzeŒ elektronicznych, np. zasilaczy. 

Warto takŨe zwr·ciĺ uwagň na wŃskopasmowe filtry telegraficzne. Ich charakterystyka przenoszenia 

jest na tyle szeroka, Ũe przepuszcza sygnağy wielu stacji pracujŃcych cyfrowymi emisjami wŃskopasmo-

wymi, ale jednoczeŜnie uğatwiajŃ one wyeliminowanie silnych stacji utrudniajŃcych odbi·r sğabych syg-

nağów i tğumiŃcych je przez wpğyw na ARW.  

 

 
 

Rys. 4.1.1. Wpğyw wŃskopasmowego filtru telegraficznego. W dolnej czňŜci wodospadu widoczna jest 

sytuacja przed wğŃczeniem filtru telegraficznego. Po jego wğŃczeniu wyeliminowany zostağ odbiór sil-

nych stacji znajdujŃcych siň w okolicach 1000 Hz i dziňki temu ARW w mniejszym stopniu tğumi 

odbi·r sğabszych stacji w paŜmie przenoszenia filtru 1500 ï 2000 Hz. Eliminowane mogŃ byĺ r·wnieŨ 

sygnağy powstajŃce w wyniku przesterowania odbiornika 

 

Przy odbiorze sğabych stacji warto wğŃczyĺ filtr telegraficzny i dostroiĺ siň do poŨŃdanego sygnağu. 

W niekt·rych modelach radiostacji wŃskpasmowe filtry CW moŨna wğŃczyĺ jedynie wybierajŃc trans-

misjň telegraficznŃ, a nie emisje cyfrowe. W takich przypadkach moŨliwe jest skorzystanie z VFO-A do 

odbioru z wŃskim filtrem CW i VFO-B do nadawania emisji cyfrowych na SSB lub odwrotnie. 
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Szczeg·ğy ustawieŒ dla takiego wariantu pracy moŨna znaleŦĺ w instrukcjach sprzňtu. Koncept ten 

moŨna stosowaĺ oczywiŜcie do pracy r·wnieŨ innymi wŃskopasmowymi emisjami cyfrowymi jak 

PSK31 i pochodne, JT65 czy MFSK16. Pomocne w eliminacji silnych sygnağ·w utrudniajŃcych odbiór 

moŨe byĺ takŨe przestrajanie odbiornika przy uŨyciu RIT.  

Trudno zaleciĺ z g·ry jakieŜ optymalne lub w og·le korzystne ustawienia przy tego rodzaju r·Ũnorod-

nych moŨliwoŜciach. Dobre rozwiŃzania, zaleŨne zresztŃ od sytuacji i parametr·w sprzňtu najlepiej jest 

znaleŦĺ eksperymentalnie.  

 

4.2. WyŜwietlanie wiadomoŜci 
 

Komunikaty w lewym i prawym polu sŃ wyŜwietlane w kolejnoŜci ich zdekodowania. Nie sŃ one upo-

rzŃdkowane ani wedğug czňstotliwoŜci, ani znaków wywoğawczych, ani kraj·w, siğy czy odlegğoŜci ani 

innych kryteriów. Pomiňdzy nimi wyŜwietlane sŃ wğasne nadawane wiadomoŜci w momencie rozpoczň-

cia ich kodowania. MogŃ siň wiňc one pojawiĺ przed komunikatami, których dekodowanie zajňğo 

wiňcej czasu. Podw·jne naciŜniňcie myszŃ na wiadomoŜĺ w lewym oknie powoduje wyŜwietlenie jej 

u doğu prawego pola.  

 

4.3. Wykorzystanie pasma 
 

W warunkach dobrej propagacji opğaca siň wykorzystywaĺ cağŃ dostňpnŃ szerokoŜĺ pasma zamiast 

ograniczania siň do pracy simpleksowej. Wszystkie wiadomoŜci zawarte w paŜmie przenoszenia sŃ 

analizowane i podŜwietlane w przypadku gdy zawiarajŃ znak wğasnej stacji. Wywoğywanie atrakcyj-

nych stacji na ich czňstotliwoŜci pracy powoduje tylko niepotrzebny tğok i wzajemne zakğ·cenia. 

Korzystanie z odrňbnych czňstotliwoŜci nadawania i odbioru nie jest nakazem, jest to jedynie dobry 

pomysğ na wiele konkretnych sytuacji i ten spos·b pracy przyjŃğ siň szeroko w FT8. Jako wğasnŃ czňs-

totliwoŜĺ nadawania powinno siň wybraĺ wolne akurat miejsce na paŜmie. Przy wyborze wolnego 

miejsca naleŨy zwr·ciĺ uwagň na podziağ na odcinki czasowe. Wystarczy wiňc, aby na wybieranej 

czňstotliwoŜci wolne byğy jedynie potrzebne odcinki czasowe (parzyste lub nieparzyste), a pozostağe 

mogŃ byĺ oczywiŜcie zajňte.  

O ile zajmowanie dw·ch czňstotliwoŜci przez transmisje analogowe (zwğaszcza foniczne) moŨna uznaĺ 

za nieeokonomiczne wykorzystywanie zasob·w czňstotliwoŜci, o tyle w przypadku sygnağ·w wŃsko-

pasmowych i to podzielonych na szczeliny czasowe sprawa ta staje siň mağo krytyczna, zwğaszcza 

wobec krótkiego czasu trwania ğŃcznoŜci.  

Nieekonomicznym wykorzystaniem pasma jest natomiast pr·ba pracy simpleksowej w tğoku, co skut-

kuje tylko wzajemnymi zakğ·ceniami, koniecznoŜciŃ czňstego powtarzania komunikatów i niedokoŒ-

czonymi ğŃcznoŜciami. Innym nieprawidğowym sposobem postňpowania jest ciŃgğe nadawanie wywo-

ğaŒ w cağym czasie trwania innej ğŃcznoŜci prowadzonej przez wywoğywanŃ stacjň. JeŨeli wywoğywany 

korespondent nie odbiera naszego wywoğania korzystne moŨe byĺ przysuniňcie siň czňstotliwoŜciowo 

do niego. Byĺ moŨe stacja ta korzysta z filtru o wňŨszym paŜmie, ma odbiornik odstrojony przez RIT, 

albo czňstotliwoŜĺ naszego wywoğania jest w jej okolicy zajňta albo zakğócona. W przypadku sğabo 

odbieranej i nie oblňŨonej stacji, kt·ra moŨe nie byĺ z kolei odbierana przez innych opğaca siň natomiast 

praca simpleksowa.  

 

Wychodzenie poza podzakresy przeznaczone dla FT8 moŨe spowodowaĺ zakğ·cenia stacji pracujŃcych 

w sŃsiednich podzakresach innymi rodzajami emisji cyfrowych. Ich sğabe sygnağy mogŃ nie byĺ wi-

doczne na wskaŦniku wodospadowym, ale nie oznacza to, Ũe ich nie ma.  

 

CzňstotliwoŜci nadawania leŨŃce w g·rnej czňŜci widm m.cz. sŃ trochň korzystniejsze poniewaŨ ich 

harmoniczne powstajŃce w wyniku ewentualnego przesterowania toru nadawczego sŃ wycinane przez 

filtr SSB radiostacji (niezaleŨnie od tego naleŨy koniecznie unikaĺ przesterowaŒ), a poza tym sygnağy 

na niŨszych czňstotliwoŜciach sŃ dekodowane najpierw i szybko znikajŃ z okien tekstowych. Przeciw-

dziağaĺ temu moŨna teŨ rozciŃgajŃc okno na cağŃ wysokoŜĺ ekranu. Nadawanie na samej górnej krawň-

dzi pasma teŨ nie jest zalecane, bo inne stacje mogŃ stosowaĺ filtry o wňŨszym paŜmie przenoszenia.  
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Przed wybraniem wolnej czňstotliwoŜci dla wğasnych transmisji warto przez kilka minut obserwowaĺ 

sytuacjň na wskaŦniku wodospadowym i wybraĺ czňstotliwoŜĺ nie zajňtŃ przez dğuŨszy czas. W warun-

kach silnej aktywnoŜci na paŜmie nie ma potrzeby czňstego zmieniania czňstotliwoŜci nadawania nawet 

jeŨeli w pobliŨu pojawiajŃ siň silne stacje. Warto jednak stale obserwowaĺ sytuacjň. Do przestrojenia 

czňstotliwoŜci nadawania w WSJT-X sğuŨy kombinacja ĂDuŨe literyò+ lewy klawisz myszy, a w JTDX 

ï prawy klawisz myszy. Meldunki w witrynie PSK Reporter teŨ pozwalajŃ na zorientowanie siň gdzie 

wğasna czňstotliwoŜĺ nadawania nie jest zakğ·cona 

 

4.4. Przebieg QSO 
 

W przypadku obecnoŜci silnych stacji warto nadawaĺ wğasne wywoğania w tej samej szczelinie co one 

i odbieraĺ w tym samym czasie co one. Minimalizuje siň w ten spos·b wzajemne zakğ·cenia.  

Zwğaszcza nowi adepci powinni poŜwiňciĺ wiňcej czasu na obserwacjň sytuacji. Zaznaczenie p·l ĂAuto 

Seqò i ĂCall 1stò, nadanie wywoğania i pozostawienie wszystkiego wğasnemu biegowi rzeczy moŨe byĺ 

wprawdzie kuszŃce, ale wiadomoŜci o dowolnej treŜci nadawane przez inne stacje mogŃ spowodowaĺ 

galimatias w pracy automatyki.  

Przy wszelkich ğŃcznoŜciach DX-owych konieczne jest poŜwiňcenie wiňkszej czňŜci czasu na obserwa-

cjň aniŨeli na nadawanie.  

 

Po przeprowadzeniu kilku ğŃcznoŜci pod rzŃd warto zrobiĺ kr·tkŃ przerwň dla sprawdzenia czy wğasna 

czňstotliwoŜĺ nadawania i szczelina czasowa sŃ w dalszym ciŃgu wolne. Najlepiej po zapisaniu ğŃcz-

noŜci w dzienniku przepuŜciĺ jeden okres przed wznowieniem nadawania lub odczekaĺ aŨ nadawanie 

zostanie przerwane automatycznie. JeŨeli czňstotliwoŜĺ okaŨe siň zajňta konieczne stanie siň przejŜcie 

na innŃ wolnŃ. Nadawanie bez przerw nie pozwala na zorientowanie siň czy na wğasnej czňstotliwoŜci 

nie pracujŃ r·wnieŨ inne stacje, co w efekcie moŨe utrudniĺ prowadzenie dalszych ğŃcznoŜci.  

FT8 zasadniczo bardzo dobrze radzi sobie z dekodowaniem sygnağ·w wzajemnie siň zakğ·cajŃcych, ale 

mimo to warto poszukaĺ chociaŨ w miarň wolnego miejsca na paŜmie. Innym sposobem rozpoznania 

czy wğasna czňstotliwoŜĺ nadawania jest wolna jest kr·tkie przerwanie wğasnej transmisji za pomocŃ 

przycisku ĂHalt  Txò, obserwacja czy nie pojawiŃ siň na niej inne sygnağy i wznowienie nadawania po 

kilku sekundach przez naciŜniňcie ĂEnable Txò. KaŨdy z operator·w moŨe wybraĺ sposób, który mu 

najbardziej odpowiada.  

 

JeŨeli po rozpoczňciu nadawania w sğuchawkach lub gğoŜniku sğychaĺ pojedyŒczy falujŃcy ton (podob-

ny do tonu nadawanego w czasie strojenia) moŨe to oznaczaĺ wybór innej emisji, np. JT9 albo WSPR 

zamiast FT8. Warto to sprawdziĺ w drugim polu od lewej strony w dolnej linii informacyjnej w gğ·w-

nym oknie programu. Do wyboru emisji sğuŨy menu ĂModeò (ĂEmisjeò). 

 

Nie warto teŨ poŜwiňcaĺ zbyt wiele uwagi leŨŃcej u góry zielonej ramce wskazujŃcej czňstotliwoŜĺ 

odbioru na wskaŦniku wodospadowym. Zamiast przesuwania jej rňcznie moŨna przewaŨnie pozostawiĺ 

to WSJT-X.  

Program dekoduje wprawdzie wszystkie sygnağy widoczne na wskaŦniku wodospadowym, ale wyglŃda 

na to, Ũe czňstotliwoŜĺ zaznaczona zielonŃ ramkŃ jest dekodowana w pierwszym rzňdzie i to dokğadniej. 

Korzystne moŨe byĺ wiňc rňczne ustawienie ramki na sğabo odbieranŃ stacjň DX-owŃ w czasie oczeki-

wania aŨ skoŒczy ona aktualnie prowadzonŃ ğŃcznoŜĺ. Jej komunikaty bňdŃ w·wczas wyŜwietlane 

dodatkowo w prawym, mniej zatğoczonym informacjami oknie.  

 

Dane ğŃcznoŜci nie zapisanych z jakiegoŜ powodu w dzienniku stacji moŨna najczňŜciej znaleŦĺ w pliku 

tekstowym ALL.TXT. Zapisywane sŃ tam kolejno nadawane i odbierane komunikaty. Plik ten moŨe 

osiŃgnŃĺ znaczne rozmiary przy duňj aktywnoŜci stacji. Zamiast kasowania go warto zapisaĺ starsze 

wersje w archiwum na wszelki wypadek. W JTDX wystarczy otwarcie nowego pliku ALL.TXT, a stary 

jest wówczas zapisywany w pliku o nazwie zawierajŃcej r·wnieŨ datň. Z biegem czasu osiŃga on  

znaczne rozmiary i staje siň mağo przejrzysty. PomocŃ w przeszukiwaniu i analizie danych jest program 

AllText.exe autorstwa Samuela Birnbauma W2JDB. Pracuje on pod systemem operacyjnym Windows. 

Program pozwala takŨe na analizň stosunku sygnağu do szumu dla kaŨdej z odebranych stacji ale nie 

porównuje tych danych z raportami korespondentów.  
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W przypadku pojawienia siň na paŜmie silnych stacji warto zmniejszyĺ wzmocnienie w.cz. odbiornika 

(rňcznie lub przez ARW) lub nawet wğŃczyĺ tğumik aby uniknŃĺ przesterowania odbiornika i podsyste-

mu dŦwiňkowego komputera, gdyŨ moŨe to utrudniĺ albo uniemoŨliwiĺ dekodowanie odbieranych 

sygnağ·w. Silne sygnağy moŨna takŨe usunŃĺ przez wğaŜciwy dobór filtru. 

 

Nie powinno siň nadawaĺ ciŃgğych wywoğaŒ stacji zajňtej jeszcze QSO, nawet jeŜli nie sŃ one nadawa-

ne na jej czňstotliwoŜci. Grzecznie i koleŨeŒsko jest poczekaĺ, aŨ bňdzie ona nadawaĺ RRR, RR73, 73 

lub CQ. CiŃgğe niepotrzebne wywoğania powodujŃ tylko dodatkowe zakğ·cenia, op·ŦniajŃ zakoŒczenie 

prowadzonej ğŃcznoŜci i mogŃ tylko przynieŜĺ operatorowi zğŃ sğawň. JeŨeli ğŃcznoŜĺ z danŃ stacjŃ jest 

z jakiegoŜ powodu bardzo potrzebna moŨna w trakciei jej ğŃcznoŜci z innym korespondentem zawoğaĺ 

jŃ raz lub dwa (nie ciŃgle), ale na czňstotliwoŜci obok, nie na jej czňstotliwoŜci nadawania. MoŨna teŨ 

nadawaĺ wywoğania CQ do obszaru, w tórym jest zlokalizowana, gdyŨ moŨe to zwr·ciĺ jej uwagň.  

Aktualne wersje WSJT-X przerywajŃ wprawdzie transmisjň jeŜli wywoğywana stacja prowadzi jeszcze 

innŃ ğŃcznoŜĺ, ale niezaleŨnie od tego konieczne jest obserwowanie samemu sytuacji na paŜmie i unika-

nie pracy simpleksowej. R·wnieŨ JTDX przerywa transmisjň wywoğania do stacji prowadzŃcej innŃ 

ğŃcznoŜĺ.  

Obserwacja pasma w trakcie przerw w nadawaniu moŨe moŨe zaowocowaĺ odkryciem dalszych intere-

sujŃcych stacji, które w przypadku ciŃgğego nadawania umknŃ uwadze.  

W przypadku odebrania dziwnych lub egzotycznych znak·w wywoğawczych warto odczekaĺ jeszcze 

jeden cykl i sprawdziĺ czy program nie zdekodowağ ich bğňdnie. W miňdzyczasie moŨna sprawdziĺ 

znak w qrz.com lub Googlach. Przypadki bğňdnego dekodowania znaków mogŃ byĺ spowodowane 

zanikami lub zakğ·ceniami, ale sprawdzenie w innych Ŧr·dğach moŨe siň mimo wszystko opğacaĺ, po-

niewaŨ od czasu do czasu uruchamiane sŃ stacje specjalne. Funkcje dekodowania dogğňbnego prze-

waŨnie dajŃ w wyniku wiňcej bğňdnych znak·w aniŨeli dekodowanie standardowe i nie warto korzystaĺ 

z ich pomocy.  

Tak, czy tak, pewna doza krytycyzmu i zdrowy rozsŃdek zawsze siň przydajŃ.  

 

Doczepianie siň na koŒcu wğaŜnie odbytej ğŃcznoŜci jest sprawŃ delikatnŃ. Dobrze jest zawczasu wpisaĺ 

znak wywolawczy do pola ĂDX Callò i nacisnŃĺ na przycisk ĂGenerate Std Messagesò w celu utwo-

rzenia pasujňcych komunikat·w dla ğŃcznoŜci. MoŨna teŨ nacisnŃĺ dwukrotnie myszŃ na wywoğanie 

CQ tej stacji i natychmiast wstrzymaĺ nadawanie przyciskiem ĂHalt Txò. Dla utrzymania stağej czňstot-

liwoŜci nadawania pole ĂHold Tx Freqò powinno pozostawaĺ zaznaczone. R·wnieŨ i w tej sytuacji 

praca simpleksowa nie da dobrych rezultatów.  

 

Przy pracy w tğoku stacji oblegajŃcych DX-a pomocne moŨe byĺ skorzystanie ze skróconej sekwencji 

komunikatów i ograniczenie przez to czasu trwania QSO. W tym celu trzeba nacisnŃĺ dwukrotnie 

myszŃ na wiadomoŜĺ ĂTx1ò dla jej wyeliminowania (jej kolor zmienia siň na szary) i rozpoczŃĺ wğasnŃ 

transmisjň od wiadomoŜci ĂTx2ò po wybraniu w zwykğy spos·b korespondenta. Oznacza to, Ũe zamiast 

nadawania obu znak·w i lokatora nadane bňdŃ te dwa znaki i raport. Nastňpnie naleŨy w ten sam 

spos·b nacisnŃĺ dwukrotnie wiadomoŜĺ ĂTx4ò przez co jej treŜĺ zmienia siň z RRR na RR73 i pozwala 

zaoszczňdziĺ czas przez ominiňcie koniecznoŜci nadania jeszcze 73 w nastňpnym cyklu. Operacji tych 

moŨna dokonaĺ tylko na zakğadce 1.  

Komunikat RR73 lepiej pasuje do schematu dekodowania FT8 aniŨeli R73. Tekst R73 moŨe byĺ nada-

ny tylko w postaci komunikatu o dowolnej treŜci, co z kolei przy ograniczeniu do 13 znak·w moŨe nie 

pozostawiĺ dosyĺ miejsca na oba znaki.  

W sumie wiňc kr·cej i szybciej jest skorzytstaĺ ze standardowego komunikatu RR73 zamiast powierz-

chownie krótszego R73 wymagajŃcego formatu specjalnego. Skracanie QSO jest do pewnego stopnia 

kontrowersyjne poniewaŨ protok·ly ğŃcznoŜci cyfrowych ulegajŃ ciŃgğej ewolucji i nie wszňdzie sŃ jed-

nakowo przestrzegane. Dodatkowo niektórzy operatorzy nadajŃ RR73 tylko raz i nie sprawdzajŃ czy 

komunikat dotarğ. Inni z kolei powtarzajŃ go wielokrotnie i sŃ rozczarowani jeŜli nie otrzymajŃ odpo-

wiedzi. Jeszcze inni nadajŃ raz lub wielokrotnie komunikat RRR w taki sam sposób jak RR73 i nie 

nadajŃ koŒcowego 73. Niesie to za sobŃ niebezpieczeŒstwo, Ũe nie zostanŃ zapisani w dzienniku ğŃcz-

noŜci. Trzeba r·wnieŨ pamiňtaĺ, Ũe komunikaty mogŃ nie dotrzeĺ do adresata w wyniku zmian warun-

ków propagacji, zakğ·ceŒ itp. a niektórzy dogmatyczni operatorzy nie zapisujŃ ğŃcznoŜci, kt·re uwaŨajŃ 

za niekompletne kierujŃc siň przy tym indywidualnymi kryteriami. Niektóre niekompletne ğŃcznoŜci 
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bywajŃ uzupeğniane przez wymianň informacji innymi kanağami lub przez próby odgadniňcia brakujŃ-

cych danych. Dodatkowo moŨe okazaĺ siň, Ũe niektóre z wpis·w w dzienniku nie speğniajŃ kryteriów 

stawianych przez LoTW, QRZ lub inne systemy sieciowe tego typu.  

Operatorzy pracujŃcy z mağymi mocami (QRP) Ũyczyliby sobie dodania w programie komunikatów 

RR72, ale to sprawa dalszej przyszğoŜci.  

 

Po zakoŒczeniu QSO punkt zaznaczajŃcy kolejny komunikat w kolumnie ĂNextò (ĂNastňpnyò) prze-

skakuje czasami z ĂTx3ò na ĂTx5ò i natychmiast dalej na ĂTx6ò. MoŨe to przy niedostatecznym przyj-

rzeniu siň budziĺ wŃtpliwoŜci czy komunikat 73 zostağ nadany i czy przypadkiem WSJT-X nie rozpo-

czŃğ samoczynnie nadawania wywoğania CQ. Dla upewnienia siň warto przyjrzeĺ siň dolnej linii infor-

macyjnej.  

 

Podane czňstotliwoŜci pracy emisjŃ FT8 sŃ zalecane, a nie obowiŃzkowe. Dodatkowo dla trybu ekspe-

dycyjnego i dla emisji TF4 przewidziane sŃ inne, sŃsiadujŃce podzakresy. Warto wiňc przesunŃĺ w g·rň 

nawet do 3000 Hz górnŃ czňstotliwoŜĺ granicznŃ wyŜwietlacza i wğŃczyĺ najszerszy filtr w odbiorniku 

dla zorientowania siň w sytuacji. W przypadku, gdy w pobliŨu granic wyŜwietlanego podzakresu widaĺ 

Ŝlady sygnağ·w moŨe to oznaczaĺ, Ũe odbiornik nie przenosi dolnych lub górnych czňŜci widma.  

 

 
Rys. 4.4.1. Nietypowa zmiana kolejnoŜci komunikatów 

 

Wywoğywanie korespondentów wymaga cierpliwoŜci. JeŜli inna stacja Ŝwiadomie zakğ·ca ğŃcznoŜĺ 

warto tak dğugo staraĺ siň o doprowadzenie QSO do koŒca, aŨ jej siň ta zabawa znudzi. Po kilku utrud-

nionych pr·bach moŨna zmieniĺ czňstotliwoŜĺ nadawania i kontynuowaĺ pracň. W niekorzystych wa-

runkach moŨna dokğadniej skierowaĺ antenň kierunkowŃ (jeŜli to moŨliwe) albo poczekaĺ na poprawň 

propagacji.  

 

W przypadku nňkania przez stacjň nadajŃcŃ stale to samo bez wzglňdu na stan prowadzonego wğaŜnie 

QSO i nie reagujŃcŃ na odpowiedzi warto spróbowaĺ: 

¶ PodejŜcia tolerancyjnego, biorŃcego pod uwagň to, Ũe opanowanie emisji FT8 moŨe nie byĺ ğatwe 

dla poczŃtkujŃcych i Ũe ten ktoŜ albo omyğkowo wğŃczyğ automatykň ĂAuto Seqò albo popeğnia 

jakiŜ inny bğŃd w obsğudze i moŨe nawet nie zdaje sobie sprawy, Ũe stağ siň przyczynŃ problem·w 

dla innych. 

¶ Wykazania cierpliwoŜci. Byĺ moŨe doszğo do konflikt·w miňdzy transmisjami tej stacji i wğasnymi 

i dlatego powtarza ona stale ten sam komunikat, albo z powodu zaników czy innych zakğ·ceŒ nie 

moŨe nie odbiera naszego ostatniego komunikatu i nie moŨe udzieliĺ pasujŃcej odpowiedzi.  

¶ Nadania wiadomoŜci tekstowej z proŜbŃ o nastňpny komunikat, np. ĂNEXT MSG PLSò albo 

ĂCHECK AUTO SEQò albo coŜ w tym stylu, takŨe w rodzimym jňzyku operatora.  

¶ W trakcie oczekiwania na jakŃŜ reakcjň warto teŨ odwiedziĺ witrynň time.is i sprawdziĺ nastawienia 

zegara, a w razie potrzeby skorygowaĺ albo sprawdziĺ prawidğowe dziağanie stosowanego progra-
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mu NTP. R·Ũnica czasu miňdzy obydwoma stacjami moŨe przekraczaĺ dopuszczalnŃ granicň nawet 

jeŨeli kaŨda z nich ma odchyğkň od czasu wzorcowego jeszcze w dopuszczalnych granicach ale 

z przeciwnymi znakami. Po skorygowaniu nastawienia wğasnego zegara jeŜli byğo to potrzebne 

r·Ũnica ta ulegnie zmniejszeniu.  

¶ Nie zaszkodzi takŨe sprawdziĺ kierunku ustawienia anteny. Byĺ moŨe uğatwi to kontakt.  

¶ Odwrócenie anteny od stacji zakğ·cajŃcej moŨe zaowocowaĺ znikniňciem z jej wodospadu, po 

czym wszelkie pr·by z jej strony stracŃ sens. ĞŃcznoŜci z innymi stacjami bňdŃ przecieŨ w dalszym 

ciŃgu moŨliwe. 

¶ Zrobienie krótkiej przerwy pozwoli na zorientowanie siň czy przypadkiem ktoŜ nie nadaje na tej 

samej czňstotliwoŜci i w tej samej szczelinie czasowej. Warto wówczas usunŃĺ siň gdzie indziej lub 

poczekaĺ aŨ obie stacje zakoŒczŃ ğŃcznoŜĺ. JeŨeli stacja ta przejdzie i na nowŃ czňstotliwoŜĺ 

w·wczas wiadomo, Ũe robi to zğoŜliwie i Ŝwiadomie, moŨna spróbowaĺ jeszcze kilkukrotnych 

zmian czňstotliwoŜci, zmiany szczeliny czasowej albo w ostatecznoŜci zrobiĺ dğuŨszŃ przerwň na 

kawň, zmieniĺ pasmo albo emisjň.  

 

Nie zaleca siň przesadnego korzystania z wiadomoŜci o dowolnym tekŜcie i skr·t·w wğasnego pomyslu. 

Program zapewnia skutecznŃ komunikacjň przy uŨyciu standardowych wiadomoŜci, nawet jeŜli ich 

treŜĺ narzuca pewne ograniczenia. DğugoŜĺ wiadomoŜci o dowolnej treŜci jest ograniczona do 13 zna-

ków alfanumerycznych, a wiňc trudno w nich zmieŜciĺ wiele informacji. Dodatkowo znaczna czňŜĺ 

operatorów korzysta z automatycznego prowadzenia ğŃcznoŜci, a automatyka ta reaguje prawidğowo 

tylko na standardowe komunikaty. W starszych, bňdŃcych jeszcze w uŨyciu, wersjach programu reakcje 

automatyki na niekt·re dowolne treŜci mogŃ daleko odbiegaĺ od poŨŃdanych.  

Najbardziej mogŃ siň przydaĺ i najmniej problem·w sprawiajŃ takie wiadomoŜci jeŨeli sŃ nadawane 

jako koŒcowe ĂTx5ò ale przed nadaniem poŨegnania 73. MoŨna w nich w·wczas przekazaĺ trochň 

dodatkowych treŜci, a nawet zdarzajŃ siň przypadki prowadzenia dğuŨszych dialog·w, chociaŨ nie jest 

to typowe.  

 

Tabela 4.4.1.  

Przykğady komunikat·w o dowolnej treŜci. NaleŨy je dopasowaĺ do wğasnej sytuacji, potrzeb 

i wyposaŨenia (Ŧr·dğ·: [2])  

 

NO DECODE SRI QRZ CALL AGN 

SRI TOO WEAK CALL LATER 

BAD FREQ QSY 5W G5RV 73 

C QRZ.COM 73 FB DX QSO 73 

CHECK UR CLK CHK TX AF LVL  

SPREAD OUT WAIT UR TURN 

UPD8 WSJTX 73 SRI FINGER TRBL 

 

4.5. PoczŃtki 
 

Krótkie i wymieniane w szybkim tempie komunikaty narzucajŃ tempo wymagajŃce pewnego przyzwy-

czajenia siň i oswojenia, co przewaŨnie nastňpuje po przeprowadzeniu wiňkszej liczby ğŃcznoŜci.  

Na poczŃtek wystarczy poszukaĺ wolnego miejsca i nadaĺ na nim wywoğanie CQ. Pola ĂAuto Seqò 

i ĂCall 1stò powinny byĺ zaznaczone. Program odpowiada pierwszemu zdekodowanemu koresponden-

towi i  prowadzi automatycznie ğŃcznoŜĺ do koŒca. Po jej zakoŒczeniu wystarczy nacisnŃĺ przycisk 

ĂOKò dla zapisania ğŃcznoŜci w dzienniku i ĂEnable Txò (lub Alt-N) dla nadania ponownego wywoğa-

nia. Program odpowiada r·wnieŨ automatycznie na odebrane wywoğania po samoczynnym utworzeniu 

tekst·w standardowych. Operator w tym czasie moŨe nawet zajŃĺ siň innymi czynnoŜciami.  

 

Odr·Ũnienie parzystych i nieparzystych odcinków czasowych i wybór wğaŜciwego z nich przysparza teŨ 

poczŃtkujŃcym pewnych trudnoŜci. Przy rozpoczynaniu QSO przez dwukrotne naciŜniňcie jej wywoğa-

nia WSJT-X sam wybiera wğaŜciwŃ szczelinň. W przypadku wywoğania stacji nie nadajŃcej ostatnio CQ 

albo stacji, kt·ra wğaŜnie przerwağa pracň konieczne jest przyjrzenie siň na ekranie, w których odcin-

kach stacja ta nadaje lub ostatnio nadawağa i wybraĺ drugi z nich. NajproŜciej przyjrzeĺ siň czasowi 
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ostatniej transmisji tej stacji. JeŜli liczba sekund koŒczy siň na zero to stacja nadawağa w odcinkach 

parzystych, a jeŨeli na 5 ï w odcinkach nieparzystych. Dla wğasnych transmisji naleŨy oczywiŜcie wy-

braĺ odcinek przeciwny, aby nie nadawaĺ r·wnolegle z niŃ. JeŨeli koŒcowŃ cyfrŃ jest 5 naleŨy zazna-

czyĺ na ekranie pole ĂTx even/1stò, a jeŨeli 0 ï pozostawiĺ nie zaznaczone.  

 

 
Rys. 4.5.1. ZaleŨnoŜĺ miňdzy czasem transmisji korespondenta i polem ĂTx even/1stò. 

 

JeŜli ğŃcznoŜĺ nie moŨe byĺ doprowadzona do koŒca bez licznych powt·rzeŒ lub w ogóle, moŨe to 

oznaczaĺ, Ũe moc promieniowana jest zbyt niska. DoŜwiadczeni korespondenci zrozumiejŃ sytuacjň, ale 

mniej doŜwiadczeni mogŃ straciĺ cierpliwoŜĺ i odpuŜciĺ sobie sprawň. Warto wiňc zwr·ciĺ uwagň na 

to, Ũeby jak najwiňksza czňŜĺ mocy nadajnika zostağa wypromieniowana, czyli zadbaĺ o jak najlepsze 

dopasowanie anteny. Dla ğŃcznoŜci DX-owych antena powinna mieĺ moŨliwie niski kŃt promienio-

wania. JeŨeli jest to moŨliwe warto stosowaĺ anteny kierunkowe.  

Przy zmianie pasma warto przyjrzeĺ siň panujŃcym w nim warunkom na wskaŦniku wodospadowym 

i staraĺ siň je jak najlepiej wykorzystaĺ. Przy gorszych warunkach i mniejszej liczbie odbieranych stacji 

konieczne moŨe byĺ zwiňkszenie mocy, a i odrobina szczňŜcia teŨ nie zaszkodzi. Dobrym pomysğem 

jest zapoznanie siň z sytuacjŃ w kilku pasmach i wybranie najkorzystniejszego z nich w danej chwili.  

W trudniejszych warunkach zamiast nadawania CQ samemu moŨna spr·bowaĺ wywoğaĺ kt·rŃŜ z naj-

silniej odbieranych stacji. Warto teŨ skorzystaĺ z pasujŃcych porad zawartych w niniejszym skrypcie, 

a zwğaszcza zwr·ciĺ uwagň na prawidğowoŜĺ ustawieŒ i regulacji. Zawsze teŨ przydaje siň cierpliwoŜĺ 

i wytrwağoŜĺ.  

Prowadzenie ğŃcznoŜci DX-owych moŨna por·wnaĺ do ryboğ·wstwa. Zğapanie grubej ryby jest nagrodŃ 

za znaczny wysiğek, a ğŃcznoŜĺ przeprowadzona w trudnych warunkach propagacyjnych, przy wystň-

pujŃcych zanikach lub zakğ·ceniach moŨe daĺ wiňcej satysfakcji niŨ ğatwo osiŃgniňta. WğaŜnie w takich 

sytuacjach sprawdza siň nie tylko wyposaŨenie, ale i umiejňtnoŜci operatora. Dobrze pamiňtaĺ teŨ 

o tym, Ũe nie tylko wynik siň liczy, ale i satysfakcja z samych poğow·w.  
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4.6. Porady administracyjne 
 

Polecenie powershell.exe.get-content %LOCALAPPDATA%\WSJT-X\wsjtx.log -tail3 -wait 

wyŜwietla na skraju ekranu kilka ostatnich ğŃcznoŜci z dziennika stacji, co moŨe byĺ po-

mocne przy intensywnej pracy w warunkach duŨej aktywnoŜci na paŜmie. Spis stacji jest 

aktualizowany na bieŨŃco.  

Dla Linuksa jest to polecenie: tail -3 -f Ḑ/.local/share/WSJT-X/wsjtx.log. 

 

WSJT-X rejestruje bieŨŃcŃ pracň w pliku dŦwiňkowym .wav nawet gdy w menu wyğŃczo-

no rejestracjň. Po zakoŒczeniu pracy programu plik pozostaje zapomniany na dysku 

i w miarň upğywu czasu gromadzi siň ich wiňksza liczba, zajmujŃc niepotrzebnie miejsce.  

Co pewien czas warto wiňc skasowaĺ niepotrzebne pliki korzystajŃc z menu ĂFileò 

(ĂPlikò) jak to pokazano na rys. 4.5.  

Pliki moŨna teŨ skasowaĺ za pomocŃ polecenia:  

del %LOCALAPPDATA%\WSJT-X\save\*.wav. 

 

 
Rys. 4.6.2. Mimo wyğŃczenia rejestracji program zapisuje wszysko w dŦwiňkowym pliku .wav 

 

 
Rys. 4.6.3. Kasowanie niepotrzebnych plik·w dŦwiňkowych. 

 

W celu wyŜwietlenia zrobionych lokatorów (wraz ze znakami stacji) moŨna skorzystaĺ z internetowej 

mapy znajdujŃcej siň w witrynie http://wg7j.reinalda.net/gridmapper.gridmapper.php. Program w wi-

trynie przyjmuje dzienniki w formacie ADIF. Po przekroczeniu dozwolonej dğugoŜci dziennika dane nie 

sŃ wyŜwietlane. Program ĂGrid extraktorò autorstwa W9DMB selekcjonuje z dziennika po jednej stacji 

z kaŨdego kwadratu ograniczajŃc w ten spos·b dğugoŜĺ wysyğanego dziennika. Kwadraty potwierdzone 

sŃ wyŜwietlane na zielono, a niepotwierdzone na czerwono. Przesuwanie myszy nad nimi powoduje 
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wyŜwietlanie dalszych informacji. Znalezienie lub sprawdzenie prawidlowoŜci wğasnego kwadratu 

uğatwia witryna http://www.levinecentral.com/ham/grid_square.php.    

Dla kilku operator·w korzystajŃcych naprzemian z tej samej stacji opğaca siň zağoŨyĺ oddzielne profile. 

Pry wywoğaniu programu profil jest podawany za pomocŃ argumentu ïr(nazwa_profilu). PoczŃtkowo 

argument ten byğ przewidziany dla korzystania z r·Ũnego sprzňtu. Najwygodniej jako nazwy profilu 

uŨyĺ znaku operatora, przykğadowe wywolanie wyglŃda wiňc jak nastňpuje: WSJT-X ïr OE1KDA. 

Wszystkie dzienniki, pliki konfiguracyjne. INI, pliki .wav i inne pliki robocze sŃ umieszczone w katalo-

gu przeznaczonym dla tego operatora, oddzielonym od katalogów innych operatorów. Wszelkie zmiany 

ustawieŒ sŃ zapisywane w katalogu operatora przy opuszczaniu programu.  

 

 
 

Rys. 4.6.4. Uwzglňdnienie parametru we wğaŜciwoŜciach wywoğania programu (symbolu 

wywoğujŃcego) 

 

4.7. Znaki specjalne 
 

 
 

Rys. 4.7.1. Komunikaty zawierajŃce znaki ğamane 
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Specyfikacje techniczne dokğadnie opisujŃ spos·b kodowania standardowych znak·w wywoğawczych 

w minimalnej niezbňdnej do tego liczbie bitów ï konkretnie 28 bitów (dla ponad 262 mln moŨliwych 

znaków, 2 do potegi 28 daje ponad 268 mln kodowalnych znaków). CzňŜĺ znaków specjalnych przy-

znawanych z okazji r·Ũnych wydarzeŒ kr·tkofalarskich i r·Ũnych rocznic oraz znaki ğamane w rodzaju 

.../QRP nie moŨe zmieŜciĺ siň w przewidzianych do tego celu polach w komunikatach zawierajŃcych 

dwa znaki, wywoğania itp.  

Dla znaków takich jak np. YR100R, SX60RAAG WSJT-X tworzy wprawdzie komunikaty i wyŜwietla 

je na ekranie ale nie moŨe ich nadawaĺ w standardowej postaci. MoŨliwe byğoby to tylko przy uŨyciu 

komunikatów o dowolnej treŜci. Niestety nie sŃ w·wczas rozpoznawane jako znaki wywoğawcze, prog-

ramy u uŨytkownik·w nie przepisujŃ ich do pola ĂDX Callò i nie mogŃ wygenerowaĺ tekst·w dla 

ğŃcznoŜci.  

Znaki typowe z dodatkowym ğamaniem sŃ wprawdzie rozpoznawane, ale w peğnym brzmieniu wystň-

pujŃ tylko w komunikatach ĂTx1ò i ĂTx6ò. W pozostağych uŨywany jest tylko znak podstawowy. Nie 

powinno siň opuszczaĺ wiadomoŜci ĂTx1ò w takich sytuacjach, gdyŨ grozi to powstaniem niejasnoŜci. 

Komunikaty ĂTx2ò i ĂTx3ò nie zawierajŃ przecieŨ peğnych ğamanych znaków. Przykğady komunikatów 

dla ğamanego znaku ZL9/G4IFB przedstawiono na ilustracji 4.7.2. Spis prefiksów i sufiksów typu 1 

traktowanych w powyŨszy sposób jest podany w pliku pomocy WSJT-X.  

Znaki typu 2, a wiňc zawierajŃce przykğadowo ğamaŒce /M, /MM sŃ cağkowicie opuszczane w niektó-

rych komunikatach. Plik pomocy nie porusza spraw znak·w podw·jnie ğamanych (z przodu i z tyğu) 

i innych szczególnych przypadków, j.np. gdy obie stacje korzystajŃ z ğamanych znak·w.  

W obecnej 77-bitowej wersji protok·ğu FT8 oraz FT4, FST4, MSK144 i Q65 moŨliwa jest transmisja 

znaków w postaci kodu indeksowanego rozproszonego (ang. hash code) w zwykğych ğŃcznoŜciach, ale 

nie w komunikatach dla zawodów. Znaki sŃ w·wczas wyŜwietlane w zdekodowanych tekstach w na-

wiasach spiczastych. Kod indeksowany rozproszony korzysta z mniejszej liczby bit·w aniŨeli przy 

standardowej transmisji. Kodowanie znaków w tym systemie jest wprawdzie stratne i przy dekodo-

waniu pozostajŃ pewne niejasnoŜci (po zdekodowaniu istnieje wiňcej rozwiazaŒ), ale program wybiera 

spŜr·d nich znak przesğany niedawno w peğnej postaci. Kodowane mogŃ byĺ zar·wno znaki specjalne 

jak i zwykğe wystňpujŃce w komunikatach obok specjalnych. Znaki nie zdekodowane sŃ reprezentowa-

ne przez kropki w nawiasach spiczastych. Nie moŨna teŨ cağkowicie wykluczyĺ konflik tów polegajŃ-

cych na tym, Ũe dwa znaki wğaŜnie czynnych stacji dajŃ ten sam kod i moŨe dojŜĺ do wyŜwietlenia 

niewğaŜciwego znaku.   

ĞŃcznoŜĺ przebiega wiňc przykğadowo w nastňpujŃcy spos·b: 

CQ SP/OE1KDA 

       <SP/OE1KDA> OE1IAH 

OE1IAH <SP/OE1KDA> +03 

       <SP/OE1KDA> OE1IAH R-08 

<OE1IAH> SP/OE1KDA RRR 

       SP/OE1KDA <OE1IAH> 73 

Znaki zğoŨone albo niestandardowe sŃ rozpoznawane automatycznie i powodujŃ uŨywanie specjalnych 

formatów komunikatów. Znak specjalny z standardowy mogŃ byĺ wyŜwietlane w wiňkszoŜci komuni-

kat·w, ale jeden z nich musi byĺ wyŜwietlany w nawiasach spiczastych. W komunikatach zawierajŃ-

cych lokator lub raport cyfrowy w nawiasach spiczastych wystňpuje znak specjalny. W pozostağych 

moŨe wystňpowaĺ dowolny z nich.  

Poza przypadkami szczególnymi w komunikatach dla zawodów, gdzie dopuszczalne sŃ znaki ğamame 

przez /R lub /P WSJT-X nie pozwala na wystňpowanie dw·ch niestandardowych znak·w w ğŃcznoŜci.  

UŨycie znak·w niestandardowych powoduje ograniczenie pozostağej treŜci komunikatów. Nie zawie-

rajŃ one w·wczas lokatora, co moŨe ograniczyĺ ich przydatnoŜĺ dla takich system·w jak PSK reporter.  

W emisjach JT4, JT9 i JT65 korzystajŃcych z komunikat·w o dğugoŜci 72 bit·w znaki zğoŨone mogŃ 

byĺ uŨywane na jeden z dwóch sposobów.  

Spis 350 najczňŜciej uŨywanych znak·w specjalnych (znak·w pierwszego rodzaju) jest wywoğywany 

w menu pomocy (ĂHelpò). Znaki zawarte w spisie mogŃ wystňpowaĺ zamiast trzeciego sğowa (loka-

tora, raportu, potwierdzenia RRR albo poŨegnania 73) w komunikatach, przykğadowo:  

CQ SP/OE1KDA 

CQ OE1KDA/4 
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SP/OE1KDA G0XYZ 

G0YXZ OE1KDA/4. 

WiadomoŜci nie mogŃ w·wczas zawieraĺ trzeciego sğowa, a wiňc przykğadowo komunikaty podane 

poniŨej sŃ niedopuszczalne bğňdnŃ treŜĺ zaznaczono kolorem czerwonym.: 

SP/OE1KDA G0XYZ -22 

G0XYZ OE1KDA/4 73. 

 

 
Rys. 4.7.2. Spis dopuszczalnych prefiksów i sufiksów typu 1 

 

QSO miňdzy dwoma stacjami o znakach zaliczanych do pierwszego typu moŨe wyglŃdaĺ jak nastňpuje: 

CQ SP/OE1KDA 

       SP/OE1KDA G0XYZ 

G0XYZ OE1KDA -19 

       OE1KDA G0XYZ R-22 

G0XYZ OE1KDA RRR 

       OE1KDA G0XYZ 73  

Peğny znak w postaci zğoŨonej wystňpyje tylko w pierwszych dwóch komunikatach (nie zawierjŃcych 

z tego powodu lokatora). W pozostağych komunikatach dodatek jest opuszczany i majŃ one standardo-

wy format.  

Niestandardowe znaki nie wystňpujŃce w powyŨszym spisie spisie sŃ traktowane jako znaki typu 

drugiego. MuszŃ one wystňpowaĺ jako drugie sğowo w komunikatach o dğugoŜci dw·ch lub trzech 

sğ·w. Pierwszym sğowem komunikatu musi byĺ CQ, DE albo QRZ. Prefiksy mogŃ mieĺ dğugoŜci 1 ï 4 

znaków alfanumerycznych, a sufiksy ï 1 ï 3 znaków. Dozwolone jest wystňpowanie trzeciego sğowa 

zawierajŃcego lokator, raport, potwierdzenie RRR albo poŨegnanie 73. Przykğadami dopuszczalnych 

komunikat·w sŃ: 

CQ W4/G0XYZ FM07 

QRZ K1ABC/VE6 DO33 

DE W4G0XYZ FM18 

DE W4G0XYZ -22 

DE W4G0XYZ R-22 

DE W4G0XYZ RRR 
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DE W4G0XYZ 73 

Komunikaty te nie mogŃ zawieraĺ drugiego znaku. Ich treŜĺ jest wyŜwietlana w oknie gğ·wnym w dol-

nej linii informacyjnej. Operator moŨe wiňc skontrolowaĺ czy zawierajŃ one poŨŃdanŃ przez niego 

treŜĺ.  

QSO w tym przypadku moŨe przebiegaĺ podobnie do nastňpnych przykğadów: 

CQ K1ABC/VE1 FN75 

       K1ABC G0XYZ IO91 

G0XYZ K1ABC -19 

       K1ABC G0XYZ R-22 

G0XYZ K1ABC RRR 

       K1ABC/VE1 73 

 

CQ K1ABC FN42 

       DE G0XYZ/W4 FM18 

G0XYZ K1ABC -19 

       K1ABC G0XYZ R-22 

G0XYZ K1ABC RRR 

       DE G0XYZ/W4 73 

Peğny ğamany znak wystňpuje tylko w wywolaniach CQ i w poŨegnaniach 73. W pozostağych komuni-

katach uŨywane sŃ znaki w postaci podstawowej bez dodatkowych prefiks·w albo sufiksów. Operato-

rzy korzystajŃcy ze znak·w ğamanych typu drugiego mogŃ poeksperymentowaĺ z ustawieniami 

ĂMessage generation for type 2 compound callsign holdersò na zakğadce ogólnej w konfiguracji 

i wybraĺ najbajdziej pasujŃcy wariant.  

 

WSJT-X zapisuje kombinacje znaków i ich kodów w pamiňci podrňcznej w trakcie pracy. Po opuszcze-

niu programu pamiňĺ ta nie jest zapisywana na dysku i po ponownym wywoğaniu programu jej zawar-

toŜĺ roŜnie stopniowo w trakcie pracy.  

 

4.8. Dziennik stacji 
 

 
 

Rys. 4.8.1. Konfiguracja WSJT-X do wsp·ğpracy z Loggerem32 
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Rys. 4.8.2. Konfiguracja Loggera32 do wsp·ğpracy z WSJT-X. W nastňpnym kroku nalezy nacisnŃĺ 

UDP prawym klawiszem myszy i wybraĺ pozycjň ĂOpen UDP BandMapò dla wyŜwietlania zajňtoŜci 

pasma 

 

WSJT-X i programy pochodne prowadzŃ dziennik w oparciu o standard ADIF XML. Pliki w formacie 

ADIF mogŃ byĺ odczytywane przez wiele programów prowadzŃcych dzienniki, j. np. Logger32, Ham 

Radio Deluxe, ACLog, Log4OM, Xxlab, N1MM+ i wiele innych. Pozwala to na ğŃczenie dzienników dla 

r·Ũnych emisji i pochodzŃcych z r·Ũnych Ŧr·değ, z dziennikami internetowymi wğŃcznie. N1MM 

Logger i Writelog mogŃ prowadziĺ. dzienniki zawodów. Oba programy sŃ dostňpne jedynie dla systemu 

Windows. Niektóre z program·w bğňdnie interpretujŃ treŜĺ i znaczenie pól, co powoduje cağkowite 

przemieszanie treŜci. Naog·ğ jednak oryginağ nie ulega zniszczeniu. Problemy powstajŃ czňsto przy 

dodawaniu nowych norm ADIF. Import danych z dziennika WSJT-X do innych programów wymaga 

przerwania pracy na czas importu i ewentualnych korekcji bğňd·w.  

 

4.9. Program ĂJTAlertò 
 

 
 

Rys. 4.9.1. Okno konfiguracyjne ĂJTAlertuò 

 

Program JTAlert, autorstwa Laurie Cowchera VK3AMA informuje operatorów optycznie i akustycznie 

o pojawieniu siň stacji speğniajŃcej wybrane kryteria i uğatwia automatyczne prowadzenie dziennika za 

pomocŃ program·w dodatkowych. Kryteria te mogŃ byĺ bardziej zğoŨone aniŨeli w przypadku progra-

m·w terminalowych. Program wsp·ğpracuje zar·wno z WSJT-X jak i JTDX pod systemem Windows 
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od 7 wzwyŨ, a w wersjach wczeŜniejszych od 2.14.0 takŨe z programami JT65-HF, HB9HQX i MixW. 

JTAlert jest dostňpny bezpğatnie do uŨytku prywatnego.  

W gğ·wnym oknie programu sŃ wyŜwietlane znaki wywoğawcze zdekodowanych stacji. Maksymalnie 

moŨe byĺ to 36 znak·w, kt·rych tğo jest zaleŨne od ustawionych kryteriów (w oddzielnym oknie 

dekodera liczba wynosi 2000). WŜr·d kryteri·w znajdujŃ siň opr·cz wywoğaŒ CQ i komunikat·w dla 

wğasnej stacji poszukiwane kraje DXCC, stany USA, prowincje kanadyjskie, kwadraty lokatora, strefy 

CQ, sğowa zawarte w komunikatach, a takŨe stacje pomijane. JTAlert zmienia takŨe kolory tğa komuni-

katów w oknie odbiorczym WSJT-X. O stacjach speğniŃcych wybrane warunki informujŃ takŨe komu-

nikaty akustyczne o regulowanej sile gğosu. W przypadku ğŃcznoŜci niedokoŒczonych, przykğadowo 

z powodu pogorszenia warunk·w propagacji, meldunki zwracajŃ uwagň na moŨliwoŜĺ wznowienia 

QSO w przypadku ponownego odbioru korespondenta. Wymaga to jedynie wybrania znaku tego kores-

pondenta w oknie JTAlertu.  

Definiowalne filtry pozwalajŃ na ograniczenie liczby wyŜwietlanych znak·w. MogŃ byĺ to przykğado-

wo znaki speğniajŃce jedno z zağoŨonych kryteriów. Dodatkowo mogŃ byĺ to stacje korzystajŃce z usğug 

LoTW albo E-QSL albo stacje z wybranych kontynentów.  

Program pozwala takŨe na wywoğanie historii poğŃczeŒ z wybranŃ stacjŃ, statystyk aktywnoŜci z po-

dziağem na pasma, przesyğanie danych do program·w prowadzŃcych dzienniki (DXKeeper, ACLog, 

Log4OM, HRD Log) oraz na wymianň dodatkowych informacji z innymi uŨytkownikami JTAlertu. 

Odpowiednikiem JTAlertu dla Linuksa jest AlarmeJT autorstwa F5JMH.  

 

4.10. Program ĂGridTrackerò 
 

GridTracker autorstwa Stephena Loomisa N0TTL sğuŨy zbierania i prezentacji danych o zdobytych 

kwadratach lokatora. W emisjach cyfrowych jest to sprawa istotna nie tylko na UKF-ie ale i na falach 

krótkich. Program wsp·ğpracuje z WSJT-X i z JTDX. Jest on dostňpny w wersjach dla systemów 

Windows, MacOS, Linuksa i Linuksa ARM32 dla ĂMalinyò. Wsp·ğpraca z programami terminalowymi 

wymga podania w ich konfiguracji i w konfiguracji GridTrackera tego samego adresu  UDP z kanağem 

logicznym (ang. port) 2334. MoŨe to byĺ dowolny adres, ale naleŨŃcy koniecznie do zakresu 239.0.0.0 

ï 239.255.255.255.  

 

 
 

Rys. 4.10.1. Okno gğ·wne ĂGridTrackeraò 
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UŨytkownik ma do wyboru 35 r·Ũnych format·w map sğuŨŃcych do przedstawiania lokatorów. Do 

zmiany ich skali sğuŨy k·ğko myszy. Wyb·r Ŧr·dğa danych pozwala na prezentacjň danych dostarcza-

nych nie tylko na bieŨŃco przez programy WSJT-X i JTDX, ale pochodzŃcych z dowolnych dziennik·w 

w formacie ADIF. Dziňki temu program stanowi dobrŃ alterantywň do odczytu meldunk·w z witryny 

PSK-Reportera. UŨycie czteropozycyjnego lokatora powoduje, Ũe poğoŨenie stacji nadbrzeŨnych jest 

czňsto bğňdnie przedstawiane na morzu.  

NaciŜniňcie myszŃ na puste pole lokatora na mapie powoduje wyŜwietlenie dodatkowych informacji 

takich jak azymut i odlegğoŜĺ od Ŝrodka kwadratu uŨytkownika, wsp·ğrzňdne geograficzne i przynaleŨ-

noŜĺ do kraju DXCC. Przesuwanie myszy nad symbolem stacji powoduje natomiast wyŜwietlnie jej 

lokatora, przynaleŨnoŜci do jednostki DXCC, odlegğoŜci, azymutu, rodzaju emisji i czňstotliwoŜci zro-

bionego QSO. Do kaŨdej z map moŨna teŨ dodaĺ folie z informacjami uzupeğniajŃcymi takimi jak 

powiŃzanie QSO z najwaŨniejszymi dyplomami.  

Odczytywane z witryny blitzortung.org dane informujŃ uŨytkownika o aktywnoŜci burzowej. Konfigu-

racja programu pozwala takŨe na uruchomienie alarm·w informujŃcych o pojawieniu siň stacji z poszu-

kiwanych przez uŨytkownika kraj·w, kwadrat·w lokatora, stref CQ i ITU itp. Operator moŨe teŨ zdefi -

niowaĺ fitry dopuszczajŃce lub wykluczajŃce pewne stacji i ich grupy. UŨytkownicy programu mogŃ 

internetowo wymieniaĺ miňdzy sobŃ dowolne informacje, prowadziĺ pisemne dialogi albo wywoğywaĺ 

z qrz.com informacje o korespondentach, prognozy propagacji z r·Ũnych Ŧr·değ w internecie i sporzŃ-

dzaĺ statystyki poğŃczeŒ. Cağkowity zestaw funkcji GridTrackera przewyŨsza moŨliwoŜci JTAlertu.  
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5. Wersja dla ekspedycji DX-owych 
 

Za uŨywaniem emisji FT8 przez ekspedycje DX-owe przemawia jej popularnoŜĺ. O ile w klasycznym 

wydaniu maksymalna liczba ğŃcznoŜci jest ograniczona do 60 na godzinň przy pracy ciŃgğej bez przerw 

(w praktyce jednak poniŨej tej liczby), o tyle w specjalnej wersji dla ekspedycji ich liczba moŨe dojŜĺ 

nawet (wg autorów) do 500 dziňki prowadzeniu równolegğych ğŃcznoŜci z wieloma stacjami.   

Specjalny tryb pracy dla ekspedycji DX-owych zostağ wprowadzony poczŃwszy od wersji WSJT-X 1.9, 

a takŨe w JTDX.  

W trybie tym rozr·Ũniane sŃ dwa rodzaje stacji: lisy (ang. fox) czyli stacje DX-owe i psy goŒcze (ang. 

hound) czyli wszystkie stacje polujŃce na DX-owe lisy. ĞŃcznoŜci pomiňdzy psami goŒczymi i lisami 

ograniczajŃ siň do pojedyŒczej transmisji lisa do kaŨdej z polujŃcych stacji, dziňki czemu moŨliwa jest 

tak duŨa szybkoŜĺ pracy. Tryb ekspedycyjny powinien byĺ uŨywany tylko przez oficjalne ekspedycje 

DX-owe, a nie w trakcie zwykğej pracy emisjŃ FT8. Powinien on byĺ teŨ stosowany poza pasmami 

przeznaczonymi do zwykğej pracy tŃ emisjŃ.  

Stacje korzystajŃce z tych moŨliwoŜci muszŃ byĺ wyposaŨone w wersjň 1.9 WSJT-X lub nowszŃ albo 

aktualnŃ wersjň JTDX. MuszŃ byĺ one dostrojone dokğadnie do czňstotliwoŜci w.cz. podawanych przez 

stacjň DX-owŃ. Wszyscy uczestnicy muszŃ teŨ korzystaĺ z pracy z rozdziağem czňstotliwoŜci wybiera-

jŃc w konfiguracji WSJT-X pozycje ĂRigò lub ĂFake Itò.  

 

 Rys. 5.1. Ustawienia dla trybu ekspedycyjnego 

 

Lisy nadajŃ na czňstotliwoŜciach m.cz. w zakresie 300 ï 900 Hz (w przypadku transmisji wielu sygna-

ğ·w sŃ on oddalone od siebie o 60 Hz), natomiast psy nadajŃ poczŃtkowo w zakresie 1000 ï 400 Hz. 

Lisy nie odpowiadajŃ psom wywoğujŃcym od poczŃtku poniŨej 1000 Hz. Psy goŒcze po wywoğaniu 

nadajŃ potwierdzenia i raporty ĂR+raportò na wybranej przez program przypadkowej czňstotliwoŜci 

w zakresie 300 ï 900 Hz.  

Wyboru i zmian czňstotliwoŜci pracy dokonuje WSJT-X automatycznie w oparciu o wprowadzone 

w konfiguracji w zakğadce czňstotliwoŜci. R·ŨniŃ siň one od czňstotliwoŜci przeznaczonych dla zwyk-

ğych ğŃcznoŜci i sŃ najczňŜciej podawane do wiadomoŜci przez ekspedycje. W celu dodania wpisu 

naleŨy nacisnŃĺ tabelň prawym klawiszem myszy. Standardowe czňstotliwoŜci naleŨy pozostawiĺ 

w tabeli bez zmiany. W czasie pracy ekspedycji warto rozszerzyĺ zakres obserwowany do 4000 Hz jeŜli 

tylko filtry odbiornika na to pozwolŃ. Rozszerzenie zakresu obserwacji uğatwia takŨe orientacjň i auto-

matyczne przestrajanie stacji za pomocŃ CAT po naciŜniňciu miejsca na wskaŦniku.  

Praca lisa w tğoku oblegajŃcych stacji moŨe wyglŃdaĺ jak nastňpuje (w przykğadzie uŨyto znaków 

kombinowanych typu pierwszego): 

 

Lis          Psy goŒcze 

1. CQ KH1/KH7Z  

2.           KH1/KH7Z K1ABC, KH1/KH7Z W9XYZ, ...  

3. K1ABC KH7Z -13  

4.           KH7Z K1ABC R-11  

5. K1ABC RR73; W9XYZ <KH1/KH7Z> -17  

6.           KH7Z W9XYZ R-16  

7. W9XYZ RR73; G4AAA <KH1/KH7Z> -09  

8. ... 

JeŜli  lis korzysta z prostych znaków komunikaty w linii 1 i 2 przykğadu zawierajŃ czteroznakowy loka-

tor. W przypadku korzystania ze znaków kombinowanych typu drugiego j.np. VE2/KH1Z komunikaty 

w linii 2 nie zawierajŃ znaków kombinowanych, a jedynie podstawowe: KH1Z K1ABC FN42. 
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5.1. Szczeg·ğowe porady dla ps·w goŒczych 
 

¶ Po uruchomieniu WSJT-X i wybraniu emisji FT8 naleŨy dostroiĺ radiostacjň do podanej przez 

ekspedycjň czňstotliwoŜci pracy. CzňstotliwoŜci tej nie zawiera standardowo zakğadka czňstotli -

woŜci w konfiguracji (patrz rozdz. 2) i naleŨy jŃ tam dopisaĺ. W celu dopisania naleŨy nacisnŃĺ 

prawym klawiszem myszy tabelň czňstotliwoŜci pracy (ĂWorkin g frequenciesò), wybraĺ wstawia-

nie (ĂInsertò), a w oknie dialogowym wybraĺ emisjň FT8 i wprowadziĺ wartoŜĺ w MHz. W ten 

spos·b moŨna dodaĺ dowolnŃ liczbň czňstotliwoŜci dla kaŨdego z pasm.  

¶ W zakğadce konfiguracji rozszerzonej musi byĺ zaznaczone pole ĂHoundò (ĂPies goŒczyò). Uczest-

nicy ekspedycji zaznaczajŃ oczywiŜcie pole lisa (ĂFoxò). W JTDX wybór funkcji nastňpuje w oknie 

gğ·wnym przez naciŜniňcie przycisku ĂHoundò. Po wğŃczeniu funkcji psa goŒczego naciŜniňcie 

prawym klawiszem myszy na ĂHoundFCò pozwala na wğŃczenie automatycznego przestrojenia. Po 

zakoŒczeniu moŨliwy jest równieŨ samoczynny powrót na standardowŃ czňstotliwoŜĺ FT8.  

 
 

Rys. 5.1.1. Dopisywanie czňstotliwoŜci pracy do spisu 

 

 
 

Rys. 5.1.2. W ostatniej zakğadce w WSJT-X naleŨy wybraĺ funkcjň psa goŒczego 
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Rys. 5.1.3. WğŃczenie trybu psa goŒczego w JTDX 

 

 
 

Rys. 5.1.4. Ustawienia w oknie gğ·wnym WSJT-X, w przykğadzie wybrano czňstotliwoŜĺ nadawania 

2500 Hz 

 

¶ W trybie ekspedycyjnym wiňkszoŜĺ pól wyboru komunikatów jest nieczynna, pozostajŃ jedynie 

dwa ĂTx 1ò i ĂTx 3ò. Pole pierwsze sğuŨy do zawoğania lisa, a trzecie do nadania wğasnego raportu. 

Stacja polujŃca nie nadaje komunikat·w RRR czy 73 dla masymalnego skr·cenia przebiegu 

ğŃcznoŜci i dopuszczenia innych. Nieczynny jest r·wnieŨ wyb·r szczeliny czasowej poniewaŨ lisy 

zawsze nadajŃ w szczelinie parzystej (pierwszej), a ich korespondenci w drugiej. W szczególnych 

przypadkach moŨliwa jest zmiana szczeliny za pomocŃ kombinacji klawiszy ctrl-E. Powrót do 

standardowej szczeliny zapewnia kombinacja ĂDuŨe literyò-E.  

¶ W oknie gğ·wnym programu naleŨy wybraĺ pierwszŃ zakğadkň komunikatów, a czňstotliwoŜĺ 

w polu ĂTxò ustawiĺ w zakresie 1000 ï 4000 Hz. OczywiŜcie moŨna takŨe wybraĺ czňstotliwoŜĺ na 

wskaŦniku wodospadowym naciskajŃc myszŃ w kombinacji z klawiszem duŨych liter ï czyli 

w zwykğy spos·b. 

¶ W zakğadce ogólnej w konfiguracji naleŨy umoŨliwiĺ wğŃczenie nadawania ĂTx enableò po pod-

wójnym naciŜniňciu myszŃ na znak. 

¶ Pomocne (na poczŃtku lub w trakcie ğŃcznoŜci) moŨe byĺ skierowanie anteny w odpowiednim 

kierunku i ewentualne zwiňkszenie mocy ï ale z wyczuciem. Zbyt wysoka moc nadawania moŨe 

jednak spowodowaĺ ignorowanie wywoğaŒ. PrzewaŨnie wystarczajŃce sŃ moce 5 ï 50 W. 

¶ Wprowadziĺ znak lisa (ekspedycji) do pola ĂDX Callò w cağoŜci, a wiňc r·wnieŨ ze wszystkimi 

ewentualnymi dodatkami. Wprowadzenie lokatora nie jest obowiŃzkowe, ale dziňki niemu program 

moŨe wyŜwietliĺ kierunek na krótkiej trasie i odlegğoŜĺ miňdzy stacjami. 
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 Rys. 5.1.5. Ustawienia w zakğadce og·lnej konfiguracji 

 

 Rys. 5.1.6. Dane w polach ĂDX Callò i ĂDX Gridò 

 

¶ WskaŦnik wodospadowy naleŨy skonfigurowaĺ zgodnie z moŨliwoŜciami sprzňtu, tak aby obejmo-

wağ zakres od 300 Hz nawet do 4 kHz. Sygnağy lisa sŃ odbierane w zakresie 300 ï 900 Hz, a wiňc 

dolna granica wyŜwietlanego zakresu powinna wynosiĺ 200 Hz lub mniej. G·rna granica 4000 Hz 

uğatwia wybieranie czňstotliwoŜci nadawania myszŃ na wskaŦniku w cağym dopuszczalnym 

zakresie. Obserwacja cağoŜci zakresu uğatwia teŨ orientacjň w rozğoŨeniu innych stacji polujŃcych 

na lisa. W miarň moŨliwoŜci powinno siň wğŃczyĺ filtr p.cz. o jak najszerszym paŜmie.  

 

 
 

Rys. 5.1.7. Ustawienia w oknie wodospadu 

 

¶ Odbiór rozpoczyna siň jak zwykle po naciŜniňciu przycisku ĂMonitorò, o ile nie zostağ on wğŃczo-

ny na stağe w konfiguracji.  

¶ Standardowo w trybie psa myŜliwskiego WSJT-X nie dekoduje sygnağ·w znajdujŃcych siň powyŨej 

1000 Hz, czyli pozostağych konkurentów. JeŨeli jest to poŨŃdane naleŨy zaznaczyĺ pole ĂRx All 

Freqsò (ĂOdbi·r na wszystkich czňstotliwoŜciachò).  

¶ Nie naleŨy wywoğywaĺ lisa przy braku odbioru jego transmisji. Nie naleŨy r·wnieŨ odpowiadaĺ 

lisowi na wywoğania ograniczajŃce grono korespondentów jeŜli nie zgadza siň to z jego kryterium, 

przykğadowo jeŜli nie zgadza siň kontynent albo okrŃg (numer zawarty w znaku). Wywoğania takie 

powodujŃ tylko dodatkowe zakğ·cenia i nie zwiňkszajŃ szansy na QSO, a wrňcz przeciwnie mogŃ jŃ 

zmniejszyĺ. W trudniejszych warunkach warto spróbowaĺ w innym paŜmie.  

¶ Program samoczynnie zaprzestaje nadawania po dwóch minutach beskutecznych prób (bez odebra-

nia odpowiedzi). W przypadku p·Ŧniejszego otrzymania odpowiedzi program wğŃcza samoczynnie 

nadajnik aby umoŨliwiĺ nadanie raportu.  

¶ Emisja FT8 jest przewidziana do ğŃcznoŜci za pomocŃ sğabych sygnağ·w, nawet leŨŃcych poniŨej 

progu sğyszalnoŜci goğym uchem. Operator lisa moŨe preferowaĺ sygnağy stacji leŨŃce poniŨej 

wybranego przez niego dowolnie progu, przykğadowo stosunku sygnağu do szum·w -10 dB. Dodat-

kowe wzmacniacze mocy nie sŃ wiňc przewaŨnie potrzebne, a zbyt silne stacje mogŃ byĺ nawet 

ignorowane przez lisy. Istotne jest natomiast zawoğanie na czňstotliwoŜci wolnej od zakğ·ceŒ.  
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¶ Po odebraniu wywoğania CQ lisa lub prowadzonej przez niego ğŃcznoŜci naleŨy dwukrotnie 

nacisnŃĺ myszŃ na na jego komunikat w celu zawoğania go. Wywoğanie moŨna powtarzaĺ aŨ do 

skutku, czyli otrzymania odpowiedzi, co najwyŨej zmieniajŃc czňstotliwoŜĺ nadawania (przez 

naciskanie na wodospadzie) w nadziei znalezienia czňstotliwoŜci, kt·ra u niego nie bňdzie zakğ·-

cona przez innych. Konieczne jest naciskanie przycisku ĂEnable Txò na ekranie lub klawisza 

ĂEnterò na klawiaturze co najmniej raz na dwie minuty. Program upewnia siň w ten sposób o obec-

noŜci i czujnoŜci operatora.  

¶ Po odebraniu raportu od lisa WSJT-X automatycznie nadaje komunikat ĂTx3ò (ĂR+raportò) na 

losowo wybranej czňstotliwoŜci pomiňdzy 300 i 900 Hz. Komunikat jest nadawany nawet gdy 

przycisk ekranowy ĂEnable Txò nie jest podŜwietlony, i nawet wtedy gdy upğynňğo juŨ kilka odcin-

ków czasowych od ostatniego zawoğania lisa. Dlatego teŨ w przypadku odejŜcia od stacji naleŨy 

albo wyğŃczyĺ program albo usunŃĺ zaznaczenie w polu trybu psa. Ma to na celu unikniňcie nie-

poŨŃdanych transmisji.  

¶ Po odebraniu komunikatu ĂTx3ò (ĂR+raportò) lis odpowiada komunikatem ĂRR73ò, uznaje poğŃ-

czenie za zakoŒczone i zapisuje je w dzienniku. R·wnieŨ stacja polujŃca powinna w tym momencie 

zapisaĺ ğŃcznoŜĺ.  

¶ Nadawanie komunikatu ĂTx3ò naleŨy kontynuowaĺ aŨ do odebrania od lisa ĂRR73ò. Lis r·wnieŨ 

powtarza nadawanie swojego komunikatu koŒcowego kilkakrotnie i dopiero potem uznaje QSO za 

niewaŨne.  

 

5.2. Szczeg·ğowe porady dla lis·w 
 

¶ Przed rozpoczňciem ekspedycji warto postaraĺ siň o standardowy krótki znak wywoğawczy i wy-

próbowaĺ dziağanie programu wğasnie z tym znakiem. Korzystne jest dobre zapoznanie siň z funk-

cjami programu w trybie lisa.  

¶ NaleŨy wywoğaĺ WSJT-X, wybraĺ w nim emisjň FT8 i dostroiĺ TRX do przewidzianej czňstotli -

woŜci pracy. W razie potrzeby czňstotliwoŜĺ tŃ naleŨy wpisaĺ do zakğadki czňstotliwoŜci w konfi-

guracji w sposób podany powyŨej.  

 

 
Rys. 5.2.1. Wybór trybu lisa w zakğadce konfiguracji rozszerzonej 

 

¶ W zakğadce konfiguracji rozszerzonej (ĂAdvancedò) wybierany jest tryb lisa. Konieczne jest teŨ 

zaznaczenie p·l ĂTx even/1stò (ĂTransmisja w parzystych szczelinach czasowychò) i ĂAuto Seqò 

(ĂTransmisja automatycznaò) w oknie gğ·wnym.  

¶ Ustawienia w oknie wodospadu sŃ identyczne jak podano powyŨej dla stacji polujŃcych. NadajŃ 

one swoje zawoğania w zakresie 100 ï 4000 Hz, a po wywoğaniu ich ï raporty na losowo wybranej 

czňstotliwoŜci pomiňdzy 300 i 900 Hz. Zakres czňstotliwoŜci wskaŦnika wodospadowego powinien 

wynosiĺ co najmniej 200 ï 4000 Hz.  
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¶ NaleŨy wybraĺ zakğadkň 3 przeznaczonŃ do zarzŃdzania odpowiedziami. CzňstotliwoŜĺ nadawania 

ma wynosiĺ 300 Hz i naleŨy zaznaczyĺ pole jej stağego utrzymania ĂHold Tx Freqò (lub nacisnŃĺ 

kombinacjň Alt-H) .  

 

 
Rys. 5.2.2. Fragment okna gğ·wnego dla stacji -lisa 

 

¶ Dla unikniňcia zakğ·ceŒ moŨna zamiast 300 Hz wybraĺ dowolnŃ czňstotliwoŜĺ w zakresie 300 ï

 600 Hz lub usunŃĺ zaznaczenie z pola ĂHold Tx Freqò dziňki czemu dla kaŨdej transmisji 

program losowo wybiera czňstotliwoŜĺ nadawania w podanym podzakresie.  

¶ W trybie lisa lewe pole zdekodowanych komunikatów w oknie gğ·wnym jest podpisane ĂStacje 

woğajŃce ekspedycjň...ò (ĂStations calling Dxpedition...ò). Znaki stacji wywoğujŃcych sŃ w nim 

posortowane i obok nich wyŜwietlane sŃ dodatkowe informacje. W rozwijanej liŜcie widocznej 

u góry po prawej stronie zakğadki operator moŨe wybraĺ kryterium sortowania spisu znaków stacji: 

wedğug znaku, lokatora, odstňpu sygnağ/szum, odlegğoŜci lub wybraĺ przypadkowŃ kolejnoŜĺ. 

Parametr wieku (ĂAgeò) informuje sprzed ilu cykli odbioru pochodzŃ ostatnie dane. Informacje 

o woğajŃcych stacjach sŃ usuwane po przekroczeniu 4 cykli od ostatniego odbioru.  

 

 
Rys. 5.2.3. Spis stacji wywoğujŃcych ekspedycjň 

 

¶ Parametr ĂN Listò na zakğadce 3 ogranicza liczbň stacji wyŜwietlanych w lewym polu gğ·wnego 

okna.  

¶ Do ograniczenia maksymalnej siğy odbioru uwzglňdnianych stacji sğuŨy pole ĂMax dBò na zakğad-

ce. Pozwala to lisowi na preferowanie sğabiej odbieranych stacji i zniechňca polujŃcych do wyŜcigu 

mocy. WSJT-X dekoduje stacje FT8 przy poziomach od okoğo -20 dB wzwyŨ. Dla unikniňcia 

naduŨyĺ transmisja wielu sygnağ·w r·wnolegle jest w wersjach próbnych ograniczona do wybra-

nych znaków ekspedycji (lisów).  

¶ Pole ĂMax Callsò ustala liczbň transmisji adresowanych do kaŨdego z myŜliwych (ps·w goŒczych) 

przed przerwaniem QSO i uznaniem go za niemoŨliwe do przeprowadzenia. Lis nastňpnie odpo-

wiada kolejnej stacji lub nadaje CQ.  
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¶ Rozwijany spis wywoğaŒ CQ pozwala na nadawanie wywoğaŒ dla wybranego kontynentu lub 

obszaru liczbowego. Po wybraniu w nim jednego z wariantów ograniczajŃcych grupň adresatów nie 

pasujŃce wywoğania sŃ ignorowane. PrzewaŨnie po wybraniu jednej z tych moŨliwoŜci lis nadaje 

pewnŃ liczbň wywoğaŒ dla upewnienia siň, Ũe jego wywoğania sŃ odbierane.  

 

 Rys. 5.2.4. Rozwijany spis wywoğaŒ selektywnych 

 

¶ Punkt ĂFox Logò w menu ĂViewò (ĂWyŜwietlanieò) powoduje otwarcie okna zawierajŃcego spis 

ostatnio przeprowadzonych ğŃcznoŜci. Zawiera ono takŨe liczbň dekodowalnych stacji psów, liczbň 

stacji oczekujŃcych na poğŃczenie, liczbň wpisów do dziennika w aktualnej sesji ğŃcznoŜci i ŜredniŃ 

liczbň ğŃcznoŜci na godzinň.  

 

 
Rys. 5.2.5. WyŜwietlanie dziennika lisa 

 

¶ W celu przekazania dziennika bezpoŜrednio do programu N1MM Logger+ naleŨy w konfiguracji 

w zakğadce raport·w zaznaczyĺ pole ĂEnable logged contact ADIF brodcastò (ĂZezwól na publi-

kacjň ğŃcznoŜci w formacie ADIFò) i wpisaĺ adres IP serwera programu N1MM.  

 

 
 

Rys. 5.2.6. Konfiguracja dla przekazywania dziennika do N1MM Logger+ 

 

¶ Gğ·wnym zajňciem lisa w trakcie pracy w eterze jest wybór psów dla udzielenia odpowiedzi 

i przeprowadzenia ğŃcznoŜci. ProstokŃtne pole tekstowe na zakğadce 3 zawiera kolejkň znak·w 

psów majŃcych otrzymaĺ odpowiedŦ wraz z raportami dla nich. Przeniesienie pierwszego ze 

znaków z lewego pola do kolejki (ĂQSO Queueò) odbywa siň po naciŜniňciu klawisza ĂEnterò. 

R·wnieŨ naciskajŃc dwukrotnie myszŃ na dowolny znak w lewym polu przenosi siň go do kolejki.  

¶ Podw·jne naciŜniňcie na znak w kolejce powoduje usuniňcie go, a przycisk ĂResetò (ĂSkasujò) ï 

skasowanie cağej kolejki. Oznacza to, Ũe przy nastňpnej okazji lis nada wywoğanie CQ. 
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¶ Zaznaczenie pola ĂNo Dupesò (ĂBez duplikat·wò) zapobiega powtórnemu nawiŃzaniu ğŃcznoŜci ze 

stacjami zrobionymi juŨ wczeŜniej na tym samym paŜmie w trakcie aktualnej sesji WSJT-X.  

¶ Prawe pole w oknie gğ·wnym zatytuğowane ĂRx Frequencyò (ĂAktywnoŜĺ na czňstotliwoŜci 

odbioruò) zawiera komunikaty zdekodowane w podzakresie poniŨej 1000 Hz ï sŃ one domyŜlnie 

wyŜwietlane na czerwonym tle ï i transmisje wğasne lisa na tle Ũ·ğtym. Komunikaty na czerwonym 

tle zawierajŃ raporty z potwierdzeniem ĂR+raportò, co sygnalizuje, Ũe czekajŃ one na koŒczŃce 

ğŃcznoŜĺ komunikaty ĂRR73ò lisa.  

¶ W celu rozpoczňcia pracy naleŨy nacisnŃĺ przycisk ĂEnable Txò. JeŜli znak stacji-psa pojawi siň 

w kolejce zostanie ona wywoğana w trakcie nastňpnej transmisji  lisa. JeŨeli natomiast kolejka jest 

pusta lis bňdzie dalej nadawağ CQ. Gdy liczba w polu ĂN Slotsò jest wiňksza od jednoŜci 

i w kolejce jest teŨ wiňcej znak·w lis wywoğuje jednoczeŜnie kilku korespondentów. 

¶ Po odebraniu komunikatu ĂR+ raportò od wywoğanej stacji -psa lis nadaje koŒcowe ĂRR73ò 

i wpisuje ğŃcznoŜĺ do dziennika.  

¶ Lis moŨe nadawaĺ krótkie komunikaty instruujŃce tğum myŜliwych korzystajŃc z jednego z p·l 

ĂTxò (przykğadowo ĂTx6ò). Przykğadami takich komunikatów sŃ ĂNOW 15 Mò, ĂQSY 21.110ò itd.  

 

Uwaga dla operatorów lisów: 

Przy transmisji r·wnolegğej (ĂN Slotsò > 1) nadawany sygnağ nie ma stağej obwiedni i naleŨy zwr·ciĺ 

szczeg·lnŃ uwagň na liniowoŜĺ toru nadawczego i na unikanie przesterowania, co grozi nadmiernym 

poszerzeniem widma nadawanego sygnağu.  

Dla wğaŜciwej regulacji moŨna nacisnŃĺ przycisk strojenia ĂTuneò powodujŃcy nadawanie niemodulo-

wanej noŜnej i nastawiĺ radiostacjň wraz z ewentualnym stopniem mocy tak aby otrzymaĺ poŨŃdanŃ 

moc P0. Nastňpnie naleŨy przesunŃĺ suwak mocy ĂPwrò w oknie gğównym tak aby moc zmniejszyğa 

siň o okoğo 10 %. Tak ustawiony poziom modulacji powinien byĺ uŨywany w trakcie wszystkich 

transmisji lisa. W przypadku korzystania z transmisji równoleglych moc P0 dzieli siň r·wnomiernie 

miňdzy wszystkie sygnağy. Moc kaŨdego z nich wynosi P0/(N Slots)2, a Ŝrednia moc nadajnika P0/(N 

slots). Dla N Slots = 1, 2, 3, 4, 5 Ŝrednia moc kaŨdego z sygnağ·w bňdzie osğabiona odpowiednio o 0, 6, 

9,5, 12 i 14 dB. Ze wzglňdu na podziağ mocy miňdzy sygnağy transmisja r·wnolegğa opğaca siň tylko 

w lepszych warunkach propagacji i moŨe wymagaĺ jednak podwyŨszenia mocy nadawania lisa ponad 

wartoŜci zalecane dla zwykğych stacji.  

 

5.3. KoŒcowe uwagi 
 

Tryb ekspedycyjny nie jest przeznaczony do pracy terenowej, aktywnoŜci towarzyskiej w stylu ĂQSO 

partyò lub innych zawodów.  

KaŨda z nowych wersji WSJT-X zawierajŃcych tryb ekspedycyjny moŨe byĺ oczywiŜcie uŨywania do 

zwykğej pracy emisjŃ FT8 i wszystkimi innymi dostňpnymi emisjami.  

Tryb ekspedycyjny powinien byĺ stosowany wyğŃcznie przez ekspedycje DX-owe w wybranych przez 

nie podzakresach, gdyŨ czňstotliwoŜci pracy sŃ wybierane przez program, co jest w zasadzie niepoŨŃda-

ne w pasmach przeznaczonych do powszechnego uŨytku dla emisji cyfrowych. R·wnieŨ r·wnolegğa 

transmisja kilku sygnağ·w powinna byĺ ograniczona tylko do ekspedycji.  

JeŨeli g·rna czňstotliwoŜĺ filtru SSB jest niŨsza niŨ 4000 Hz (przykğadowo 2700 Hz) moŨna pom·c 

sobie pracŃ z r·Ũnymi czňstotliwoŜciami nadawania i odbioru (ĂSplitò), tak Ũeby odbierane sygnağy 

mogğy znaleŦĺ siň w zakresie 1500 ï 2000 Hz.  

R·wnieŨ brak moŨliwoŜci sterowania radiostacjŃ za poŜrednictwem zğŃcza CAT nie przekreŜla szans na 

polowanie na ekspedycje. Wymaga to tylko trochň wiňcej wysiğku. NaleŨy wybraĺ poczŃtkowŃ czňstot-

liwoŜĺ nadawania w zakresie 1000 ï 4000 Hz, a po otrzymaniu odpowiedzi od lisa przestroiĺ radiosta-

cjň tak, aby nadawaĺ poniŨej 1000 Hz, przykğadowo w pobliŨu 600 Hz i wtedy nadaĺ komunikat ĂTx3ò.  

Standardowe komunikaty w stylu JT65 zawierajŃ dwa znaki korespondentów i lokator lub raport. 

Komunikaty w nowym formacie uŨywane przez lisa (linie 5 i 7 w przykğadowym QSO) sŃ zaznaczone 

przez jedynkň w jednym z trzech dodatkowych bit·w. Przy odbiorze oba znaki sŃ interpretowane jako 

dwa znaki stacji polujŃcych (psów goŒczych), pierwszy jako znak stacji otrzymujŃcej koŒcowe 

potwierdzenie, a drugi ï stacji nastňpnej w kolejnoŜci. Szesnastobitowe pole przeznaczone normalnie 

dla lokatora lub raportu zawiera tutaj 10-bitowy kod rozproszony (ang. hash) znaku lisa i raportu.  

 



Technika sğabych sygnağ·w                                                      Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

24.01.2022                                                                                                                             70 

 

 
 

Rys. 5.31.. Przykğad zakoŒczenia ğŃcznoŜci z jednŃ ze stacji przy jednoczesnym zawoğaniu drugiej 

 

Zamiarem autorów programu nie jest wypieranie z uŨycia telegrafii ani innych emisji.  

W obecnych wersjach programu nie przewidziano moŨliwoŜci uŨywania przez psy znaków kombino-

wanych.  

Tryb ekspedycyjny znajduje siň obecnie w stadium pr·b, a autorzy sugerujŃ ich przeprowadzanie na 

czňstotliwoŜciach 3567, 7066, 10140,5, 14105, 18095, 21067, 24911 i 28067 kHz i proszŃ o przeka-

zywanie im uwag i sugestii. Przeciwko szerokiemu uŨywaniu przemawia obecnie jego mağa znajomoŜĺ 

i niska znajomoŜĺ zasad pracy oraz fakt, Ũe wielu operatorów uŨywa jeszcze starszych wersji programu 

i pr·buje korzystaĺ ze standardowej, niekompatybilnej z nim wersji FT8.  

W przyszğoŜci ekspedycje bňdŃ oczywiŜcie mogğy wybieraĺ dowolnie czňstotliwoŜci pracy, powinny 

jednak uwzglňdniaĺ plany podziağu pasma i nie wchodziĺ w kolizje z innymi emisjami.  

Stacje polujŃce po zakoŒczeniu ğŃcznoŜci z lisem mogŃ usunŃĺ zaznaczenie w polu trybu pracy psa 

mysliwskiego i kontynuowaĺ pracň FT8 w trybie zwykğym, oczywiŜcie po przestrojeniu siň na wğaŜ-

ciwŃ czňstotliwoŜĺ.  

Ze wzglňdu na ciŃgğe udoskonalenia w programie operatorzy chcŃcy pracowaĺ w trybie ekspedycyj-

nym, wszystko jedno, w której z dw·ch r·l, muszŃ korzystaĺ z najnowszej aktualnej wersji programu.  
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6. Problemy 
 

Problemy om·wione w tym rozdziale dotyczŃ w og·lnoŜci nie tylko emisji FT8, ale zasadniczo wszyst-

kich emisji cyfrowych. Wszystkie z nich korzystajŃ z takich, zarzŃdzanych przez Windows, urzŃdzeŒ 

dodatkowych jak podsystemy dŦwiňkowe, rzeczywiste zğŃcza szeregowe COM albo zğŃcza wirtualne 

symulowane programowo albo inne urzŃdzenia podğŃczone do zğŃczy USB ï w tym same radiostacje. 

Wszystkie te urzŃdzenia sŃ udostňpniane przez Windows programom uŨytkowym za pomocŃ odpo-

wiednich sterowników. W przypadku aktualizacji systemu ich wewnňtrzny porzŃdek i numeracja mogŃ 

ulec zmianie, a dodatkowo mogŃ zostaĺ zainstalowane nowsze sterowniki. Czasami moŨe siň wiňc oka-

zaĺ konieczne skorygowanie czňŜci konfiguracji, tam gdzie dotyczy ona wyboru podsystem·w dŦwiň-

kowych, zğŃczy szeregowych itp. W przypadku wystňpowania problem·w warto teŨ zajrzeĺ do mana-

gera urzŃdzeŒ Windows i sprawdziĺ czy nie sŃ sygnalizowane tam jakieŜ problemy z którymŜ z wcho-

dzŃcych w grň urzŃdzeŒ. SŃ one sygnalizowane przykğadowo za pomocŃ z·ğtych tr·jkŃcik·w. Po naciŜ-

niňciu w spisie na urzŃdzenie wyŜwietlane sŃ informacje dodatkowe. Istnieje teŨ moŨliwoŜĺ sprawdze-

nia i zainstalowania nowszego sterownika, wyğŃczenia urzŃdzenia dla systemu i ponownego jego wğŃ-

czenia. Czasami pomocne moŨe byĺ odinstalowanie danego urzŃdzenia i pozwolenie systemowi na 

ponowne znalezienie go i zainstalowanie. Problemy tego rodzaju nie sŃ czňste, ale warto pamiňtaĺ 

o moŨliwoŜci ich wystŃpienia, zwğaszcza jeŜli inne kroki nie przyniosŃ spodziewanych rezultatów.   

 

6.1. Brak transmisji  
 

 
 

Rys. 6.1.1. Metody kluczowania nadajnika w zakğadce radiostacji 

 

Przyczyny braku transmisji mogŃ byĺ r·Ũne. W pierwszym rzňdzie naleŨy sprawdziĺ czy w konfiguracji 

zostağa wybrana prawidğowa metoda kluczowania nadajnika (przeğŃczania nadawanie-odbiór). W tym 

celu naleŨy otworzyĺ okno konfiguracji za pomocŃ klawisza F2 i wybraĺ w nim zakğadkň ĂRadioò. Do 

wyboru w ramce sŃ cztery moŨliwoŜci: ĂVOXò czyli kluczowanie automatyczne, ĂCATò czyli sterowa-

nie przez komputer za poŜrednictwem zğŃcza CAT i kluczowanie za pomocŃ sygnağ·w DTR lub RTS na 

zğŃczu szeregowym COM.  

NiezaleŨnie od przeanalizowania i ewentualnego skorygowania wyboru moŨna w trakcie nadawania 

przez program nacisnŃĺ przycisk nadawania na mikrofonie lub na obudowie i sprawdziĺ obserwujŃc 

wskaŦnik mocy wyjŜciowej czy pojawia siň sygnağ w.cz.  

Przy korzystaniu z kluczowania automatycznego za pomocŃ ĂVOX-uò warto sprawdziĺ jego pr·g 

czuğoŜci i w razie potrzeby go wyregulowaĺ.  

W przypadku sterowania za pomocŃ sygnağ·w na zğŃczu szeregowym warto wypr·bowaĺ obie moŨli-

woŜci, a w przypadku sterowania przez zğŃcze CAT sprawdziĺ czy komputer w og·le komunikuje siň 

z radiostacjŃ, czy zostağ wybrany wğaŜciwy typ radiostacji i pozostağe parametry.  

Konieczne jest teŨ sprawdzenie czy poziom sygnağu m.cz. z komputera nie jest zbyt niski i w razie 

potrzeby wyregulowanie go w sposób podany w poprzednich rozdziağach. Dla sprawdzenia czy kom-

puter w ogóle dostarcza sygnağu m.cz. moŨna na wyjŜcie prowadzŃce do radiostacji wğŃczyĺ sğuchawki 

albo gğoŜnik komputerowy i przekonaĺ siň o tym sğuchowo.  

JeŨeli wszystkie te pr·by nie dadzŃ Ũadnego rezultatu konieczne jest sprawdzenie kabli ğŃczŃcych 

komputer z radiostacjŃ, wszystkich zwiŃzanych z nimi wtyków, a przede wszystkim prawidğowoŜci 

poğŃczeŒ. PrzyczynŃ moŨe byĺ r·wnieŨ omyğkowe wğŃczenie któregoŜ z kabli do niewğaŜciwego 

gniazdka.  

Warto sprawdziĺ teŨ rozgağňŦniki USB (ang. hub) lub inne wchodzŃce w grň urzŃdzenia USB (w przy-

padku poğŃczenia radiostacji z komputerem przez zğŃcze USB lub korzystania z podsystemu dŦwiňko-

wego USB) czy sŃ one wğŃczone i czy z powodu braku aktywnoŜci nie przeszly w stan uŜpienia. JeŨeli 
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taka sytuacja siň potwierdzi warto w menadŨerze urzŃdzeŒ wyğŃczyĺ dla kaŨdego z nich moŨliwoŜĺ 

automatycznego wyğŃczania przez komputer dla zaoszczňdzenia energii.  

 

 
Rys. 6.1.2. WğŃczanie i wyğŃczanie trybu oszczňdzania energii dla urzŃdzeŒ USB 

 

MoŨna teŨ og·lnie wyğŃczyĺ funkcje oszczňdzania energii dla USB w panelu sterowania, przynajmniej 

na czas pracy w eterze.   

 

 
 

Rys. 6.1.3. Funkcja oszczňdzania energii dla USB w panelu sterowania 

 

6.2. Program nie dekoduje danych 
 

W przypadku gdy program nie dekoduje danych naleŨy w pierwszym rzňdzie sprawdziĺ w menu 

ĂModeò (ĂEmisjaò) czy zostağa wybrana emisja FT8 i w razie potrzeby skorygowaĺ wyb·r. Oznaczenie 

emisji jest r·wnieŨ wyŜwietlane na kolorowym tle w dolnej linii informacyjnej. Nastňpnie trzeba spraw-

dziĺ czy przycisk ĂMonitorò jest podŜwietlony na zielono. JeŜli nie ï naleŨy nacisnŃĺ go. Gdyby i to 

nie pomogğo waŨne jest sprawdzenie czy radiostacja jest prawidğowo dostrojona ï do czňstotliwoŜci 

podanej na ekranie po wybraniu aktualnego pasma z rozwijanej listy. W programie i na wyŜwietlaczu 

podawane sŃ czňstotliwoŜci wytğumionej noŜnej SSB.  

W radiostacji warto sprawdziĺ teŨ czy zostağa ustawiona wğaŜciwa wstňga boczna. Wszystkie emisje 

cyfrowe we wszystkich pasmach amatorskich korzystajŃ z g·rnej wstňgi (USB) w odróŨnieniu od fonii, 

gdzie poniŨej 10 MHz stosowana jest wstňga dolna (LSB). W zaleŨnoŜci od tego czy operator korzysta 

z gniazda dla sğuchawek albo dodatkowego gğoŜnika przy odbiorze i mikrofonowego przy nadawaniu 
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czy teŨ z gniazda danych (oznaczanego albo jako AUX albo jako DATA) konieczna moŨe byĺ odpo-

wiednia zmiana ustawieŒ w menu radiostacji. Szczeg·ğy podane sŃ w instrukcjach sprzňtu. 

Kolejnym krokiem jest sprawdzenie poziomu sygnağu m.cz. docierajŃcego z radiostacji do komputera 

i ewentualne wyregulowanie go w sposób podany w poprzednich rozdziağach. WskaŦnik poziomu po 

lewej stronie musi mieĺ kolor zielony i wskazania w Ŝrodkowym zakresie.  

 

 
 

Rys. 6.2.1. NajwaŨniejsze punkty wymagajŃce sprawdzenia przy braku dekodowania: A ï menu emisji, 

B ï czňstotliwoŜĺ pracy, C ï monitor, D ï wskaŦnik siğy odbioru i nie zaznaczony literŃ symbol emisji 

u doğu (tutaj na niebieskim tle). Na prawo obok wyŜwietlany jest ostatni nadany komunikat, a za nim 

zielony pasek wskazujŃcy upğyw cyklu 

 

Zar·wno przy odbiorze jak i przy nadawaniu warto sprawdziĺ w konfiguracji czy zostağ wybrany odpo-

wiedni podsystem dŦwiňkowy. Przy odbiorze niewğaŜciwy wybór oznacza, Ũe program nie otrzymuje 

wcale sygnağu m.cz. z radiostacji i wskaŦnik siğy odbioru znajduje siň w pobliŨu zera niezaleŨnie od 

wszelkich staraŒ, a przy nadawaniu powoduje to brak sygnağu modulujŃcego, r·wnieŨ niezaleŨnie od 

wszelkich regulacji poziomu. Wybór niewğaŜciwego podsystemu dŦwiňkowego przy nadawaniu moŨe 

spowodowaĺ, Ũe sygnağ dŦwiňkowy bňdzie sğyszalny w gğoŜniku komputera, jeŨeli jest on wğŃczony.  

JednŃ z przyczyn trudnoŜci w odbiorze lub w nadawaniu albo ogólnie w pracy WSJT-X i innych pro-

gramów moŨe byĺ przenikanie energii w.cz. do komputera i jego urzŃdzeŒ peryferyjnych ï myszy, 

klawiatury itp. Warto sprawdziĺ symetriň zasilania anteny, jej dopasowane, obecnoŜĺ prŃd·w wielkiej 

czňstotliwoŜci pğynŃcych po zewnňtrznej stronie ekranu kabli koncentrycznych itp. Zapobiec temu 
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moŨna w klasyczny i znany ogólnie spos·b stosujŃc ukğady symetryzujŃce, dğawiki, sprawdzajŃc i po-

prawiajŃc uziemienia itp., a w najgorszym przypadku konieczne moŨe byĺ umieszczenie komputera 

w wiňkszej odlegğoŜci od sprzňtu nadawczego i linii antenowych. Pomocne w wielu sytuacjach jest teŨ 

zgodne z duchem pracy FT8 zmniejszenie mocy nadawania.  

 

W starszych lub przenoŜnych komputerach warto sprawdziĺ w systemie czy nie doszğo do przeciŃŨenia 

procesora (CPU) albo czy jest dosyĺ wolnej pamiňci do dyspozycji systemu i programu. Byĺ moŨe 

konieczna byğaby rozbudowa lub wymiana komputera na nowszy.  
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7. Szczeg·ğy protok·ğów 
 

7.1. Podstawy komunikacji cyfrowej  
 

Tekst rozdziağu stanowi czňŜĺ opublikowanego w Ăświecie Radioò [1] tğumaczenia pozycji [10].  

Komunikacja cyfrowa zapewnia transmisjň danych od nadawcy do jednego lub wielu odbiorc·w. Dane 

cyfrowe modulujŃ noŜnŃ wielkiej czňstotliwoŜci (w.cz.) i sŃ dziňki temu nadawane w kanale radiowym. 

PodstawowŃ jednostkŃ iloŜci przekazywanych danych jest symbol kanağowy (ang. channel symbol). 

Symbole reprezentujŃ liczby wyraŨone za pomocŃ bit·w. Modulator moŨe wiňc nadawaĺ m bit·w za-

wartych w kaŨdym symbolu korzystajŃc z 2m r·Ũnych sygnağów wyjŜciowych. Zapewnia to reprezen-

tacjň wartoŜci w zakresie od 0 do 2m ï 1. Sygnağy wyjŜciowe mogŃ r·Ũniĺ siň miňdzy sobŃ amplitudŃ, 

czňstotliwoŜciŃ, fazŃ lub ksztağtem. Sygnağy generowane przez WSJT-X majŃ ksztağt sinusoid o stağej 

ampli tudzie. Emisja MSK144 stosuje ofsetowo-kwadraturowe kluczowanie fazy OQPSK o fali uksztağ-

towanej tak aby jej obwiednia byğa stağa. Pozostağe emisje stosujŃ kluczowanie czňstotliwoŜci (FSK) 

o czňstotliwoŜciach r·Ũnych dla kaŨdego z symboli. Modulacja dwójkowa (m = 1) oznacza kolejnŃ 

transmisjň pojedyŒczych bit·w. W prawie wszystkich emisjach WSJT-X stosowane sŃ modulacje 

o m wiňkszym od jednoŜci.  

Istotne korzyŜci daje uzupeğnienie wiadomoŜci o z g·ry okreŜlone dane nadmiarowe (redundancjň) poz-

walajŃce na korygowanie przekğamaŒ transmisji. Najprostszym rozwiŃzaniem jest powtarzanie cağoŜci 

informacji. Znacznie skuteczniejszym rozwiŃzaniem jest dodanie do kaŨdej sekwencji k symboli powiŃ-

zanych z nimi symboli nadmiarowych, tak Ũe powstaje sekwencja o dğugoŜci n zwana sğowem 

kodowym (ang. codeword). Korekcja ta zwana jest korekcjŃ z wyprzedzeniem (FEC ï Forward Error 

Correction). W WSJT-X stosowane sŃ kody blokowe o ustalonych wartoŜciach k i n i noszŃcych 

w zwiŃzku z tym oznaczenia (n, k).  

Liczba cağkowita q okreŜla zakres przedstawianych wartoŜci dla kaŨdego z kod·w analogicznie do para-

metru m stosowanego w definicjach sposobów modulacji. Parametr Q = 2q okreŜla wiňc rozmiar alfabe-

tu, obrazujŃcego zakres wartoŜci 0 ï Q -1. KaŨde ze sğ·w kodu skğada siň z kq bitów, stopa redundancji 

wyraŨana jest przez stosunek n/k, a jej odwrotnoŜĺ k/n stanowi stopň kodowŃ (ang. code rate). Matema-

tyczne zasady tworzenia takich przyporzŃdkowaŒ k do n i transformacji odwrotnych stanowiŃ istotnŃ 

czňŜĺ wsp·ğczesnej teorii komunikacji.  

Odbiór nadawanych symboli wymaga dokğadnej synchronizacji czasu i czňstotliwoŜci pomiňdzy stacjŃ 

nadawczŃ i odbiorczŃ. Dla jej zapewnienia kaŨdy z protok·ğ·w z grupy WSJT-X zawiera specjalne sek-

wencje synchronizacyjne skğadajŃce siň ze znanych symboli przeplecionych z informacjŃ uŨytkowŃ. 

Demodulator programowy rozpoczyna zawsze pracň od poszukiwania znanego mu wzorca synchroni-

zacyjnego i w ten spos·b rozpoznaje moment poczŃtkowy po czym dostraja siň do czňstotliwoŜci kores-

pondenta.  

W emisji  JT65 uŨywany jest kod (63, 12) o q = 6 i Q = 2q = 64. Stopa kodowa k/n wynosi 0,16, 

a wsp·ğczynnik m dla modulacji jest równy 6, co w wyniku daje kluczowanie czňstotliwoŜci o 64 

tonach z dodatkowym tonem synchronizacyjnym.  

Procesy nadawania i odbioru moŨna podzieliĺ na ciŃgi niezaleŨnych kroków jak to ilustruje rys. 7.1. 

Kroki 1 ï 5 sŃ wykonywane po stronie nadawczej, a 6 ï 9 ï po stronie odbiorczej: 

1) Utworzenie wiadomoŜci przeznaczonej do nadania; 

2) Kompresja wiadomoŜci do liczby k symboli skğadajŃcych siň z q bitów; 

3) Dodanie danych nadmiarowych sğuŨŃcych do korekcji przekğamaŒ i utworzenie w wyniku tego sğ·w 

zawierajŃcych po n symboli; 

4) Uzupeğnienie o dane synchronizacyjne i modulacja; 

5) Transmisja zmodulowanego sygnağu w kanale radiowym; 

6) Odbiór, synchronizacja i demodulacja w celu otrzymania n symboli, z których czňŜĺ mogğa zostaĺ 

przekğamana; 

7) Zdekodowanie n odebranych symboli w celu otrzymania k bezbğňdnych symboli skğadajŃcych siň na 

wiadomoŜĺ; 

8) Zdekomprymowanie tych k symboli dla otrzymania pierwotnej wiadomoŜci; 

9) Zaprezentowanie wiadomoŜci adresatowi. 

Kluczowymi krokami sŃ trzeci i si·dmy, przy czym krok si·dmy angaŨuje najwiňcej mocy przerobowej 

komputera.  
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Przy opracowywaniu protok·ğu poszukuje siň skutecznego kodu, zapewniajŃcego maksymalne praw-

dopodobieŒstwo odzyskania nadawanych wiadomoŜci nawet jeŨeli sğowo kodowe ulegğo przekğamaniu. 

Istotna jest r·wnieŨ analiza wystňpujŃcych rodzaj·w zanik·w, doplerowskiego rozproszenia widma 

i interferencji mogŃcych wystŃpiĺ na trasie transmisji.  

Do tego celu konieczny jest wydajny algorytm dekodowania, wykonywany w rozsŃdnym czasie pracy 

komputera i minimalizujŃcy niebezpieczeŒstwo nieprawidğowego zdekodowania wiadomoŜci.  

 
Rys. 7.1.1. Schemat blokowy ilustrujŃcy kolejnoŜĺ kroków w typowym cyfrowym systemie 

telekomunikacyjnym 

 

7.2. Protok·ğy WSJT-X ï struktura wi adomoŜci 
 

W krokach 2 i 8 zachodzi bezstratna kompresja wzglňdnie dekompresja danych. Proces ten nosi nazwň 

kodowania Ŧr·dğa. Protok·ğy JT4, JT9 i JT65 stosujŃ wiadomoŜci o ŜciŜle ustalonej strukturze i kodujŃ 

wiadomoŜci z postaci czytelnej dla czğowieka do postaci pakiet·w o dğugoŜci kq = 72 bity. Pakiety te 

zawierajŃ dwa 28-bitowe pola przeznaczone dla znak·w wywoğawczych stacji oraz 15-bitowe pole dla 

lokatora, raportu, potwierdzenia lub poŨegnania 73. Ostatni z bit·w sğuŨy do odr·Ũnienia komunikatów 

o dowolnej treŜci i dğugoŜci do 13 znak·w alfanumerycznych od pozostağych. Do przekazywania zna-

k·w ğamanych j.np. ZA/KA2ABC albo G8XYZ/P przewidziane sŃ specjalne pakiety. Celem autorów 

byğo skomprymowanie najpotrzebniejszych komunikatów do postaci pakietów o stağej dğugoŜci 72 

bitów. Emisje FST4,FT4, FT8, Q65 i MSK144 stosujŃ pakiety o dğugoŜci 77 bit·w. Algorytm kodo-

wania Ŧr·dğa jest podobny, ale 5 dodatkowych bitów sğuŨy do identyfikacji komunikatów specjalnych 

dla trybu ekspedycji, zawodów, niestandardowych znaków itp.  

SkŃd siň wziŃğ podziağ na dwa pola 28-bitowe zawierajŃce znaki i na 15-bitowe dla lokatora? Typowy 

kr·tkofalarski znak wywoğawczy skğada siň z jednej lub dw·ch liter albo cyfr prefiksu, cyfry i jedno- do 

trzyliterowego sufiksu. Z zasad tych wynika, Ũe maksymalna liczba moŨliwych znak·w wywoğawczych 

wynosi 37 x 36 x 10 x 27 x 27 x 27 czyli nieco ponad 262 miliony. Liczby 37 i 27 kombinacji wynikajŃ 

z tego, Ũe na pierwszej i trzech ostatnich pozycjach moŨe brakowaĺ znaku, moŨe teŨ on byĺ literŃ albo 

cyfrŃ. Liczba 36 wynika natomiast stŃd, Ũe na pozycji drugiej moŨe wystňpowaĺ litera lub cyfra, ale nie 

moŨe jej brakowaĺ. PoniewaŨ 228 daje w wyniku ponad 268 milionów liczba 28 bit·w jest w peğni wy-

starczajŃca do przedstawienia wszystkich moŨliwych znak·w wywoğawczych. Podobnie liczba duŨych 

(zapisywanych w postaci 4-znakowej) kwadratów lokatora wynosi 180 x 180 = 32400 co jest liczbŃ 

mniejszŃ od 215. Do zakodowania wszystkich moŨliwych kwadrat·w wystarcza 15 bitów.   

Ponad 6 milion·w z moŨliwych wartoŜci 28-bitowych nie jest potrzebnych do reprezentacji znaków 

wywoğawczych, a wiňc niekt·re z nich moŨna byğo wykorzystaĺ dla takich specjalnych elementów wia-

domoŜci jak CQ, DE i QRZ. Po CQ mogŃ wystňpowaĺ trzy cyfry informujŃce o czňstotliwoŜci nasğu-

chu. Przykğadowo jeŜli w emisji MSK144 dla MS stacja KA2ABC nadaje na czňstotliwoŜci 50,260 

MHz komunikat CQ 290 KA2ABC FN20 to oznacza to, Ũe bňdzie nasğuchiwaĺ i odpowiadaĺ na wywo-

ğania na czňstotliwoŜci 50,290 MHz. Raport liczbowy o postaci +/-xx lub R+/-XX moŨe zastŃpiĺ loka-

tor przy zachowaniu tej samej struktury komunikat·w. PoczŃtkowo w emisji JT65 dozwolone byğy ra-

porty odbioru w zakresie -30 do -01 dB, ale w obecnych wersjach programu zakres ten zostağ rozsze-

rzony do -50 ï +49 dB dla wszystkich emisji poza JT65. Do jednego z wystňpujŃcych w komunikatach 
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znak·w moŨna dodaĺ prefiks kraju lub sufiks informujŃcy o pracy ze stacji ruchomej. W takiej sytuacji 

dodatkowe informacje sŃ nadawane w miejsce lokatora lub z wykorzystaniem jednej z ponad 6 milio-

nów nadmiarowych kombinacji.  

Algorytm kompresji pozwala takŨe na nadawanie komunikat·w ĂCQ AAò ï ĂCQ ZZò. Komunikaty te 

sŃ wewnňtrznie kodowane do postaci zawierajŃcych pseudo znaki E9AA do E9ZZ wstawiane w miejsce 

pierwszego znaku wywoğawczego. RozwiŃzanie to umoŨliwia nadawanie wywoğaŒ specjalnych takich 

jak CQ DX, CQ EU albo CQ VT.  

 

7.3. Kody korekcyjne 
 

Dla kaŨdego z protok·ğ·w wystňpujŃcych w WSJT-X przyjňto r·ŨniŃce siň miňdzy sobŃ kody, rodzaje 

modulacji i sposoby synchronizacji, co ma zapewniĺ skutecznoŜĺ rozwiŃzaŒ w pracy przy r·Ũnych spo-

dziewanych w danych rodzajach ğŃcznoŜci warunkach propagacji. Dokonane wybory wiŃzağy siň 

w pewnym stopniu ze stanem rozwoju teorii komunikacji. Emisja JT65 korzysta z kodu Reed-Salo-

mona, a JT4, JT9 i WSPR ï z odpornego na przekğamania kodu splotowego (ang. convolutional code), 

po raz pierwszy zastosowanego w rozwiŃzaniach krótkofalarskich przez Phila Karna KA9Q. Kody te 

naleŨŃ do najbardziej znanych i zbadanych od ponad p·ğwiecza. W ostatnio opracowanych emisjach za-

stosowano kody nowoczesne zbliŨone do czoğowych opracowaŒ w tej dziedzinie. FT8 korzysta z ko-

dów LDPC (kod·w parzystoŜci o niskiej intensywnoŜci), a QRA64 i nastňpca Q65 ï kodów z q-krot-

nym odpytaniem i akumulacjŃ. Peğne specyfikacje wymienionych kod·w znajdujŃ siň w instrukcji dla 

uŨytkowników WSJT-X, w publicznie udostňpnionym kodzie Ŧr·dğowym programu i w wymienionej 

w spisie literaturze.  

 

7.4. Szczeg·ğy protok·ğ·w emisji o niskiej przepustowoŜci 
 

 
 

Rys. 7.4.1. Symulowane sygnağy niemodulowanej noŜnej, telegrafii z sybkoŜciŃ 25 sğ·w/min. i emisji 

WSJT-X: JT9, JT4, FT8, QRA64A oraz JT65. Emisje pokazano w ich odmianach A w kolejnoŜci 

wzrostu zajmowanego przez nie pasma. Poziom wszystkich sygnağów odpowiada stosunkowi sygnağu 

do szumu -10 dB dla pasma odniesienia 2500 Hz. Pionowa skala na wskaŦniku wodospadowym 

odpowiada 50 sekundom. Dla emisji FT8 widoczne sŃ dwie kolejne transmisje 

 

Ilustracja 7.4.1 zawiera przykğady widoku wszystkich emisji WSJT-X o niskiej przepustowoŜci na 

wskaŦniku wodospadowym. Na ilustracji widoczna jest takŨe niezmodulowana fala noŜna i sygnağ tele-

graficzny o szybkoŜci telegrafowania 25 sğ·w na minutň. Dla wszystkich z nich stosunek nadawanych 

element·w sygnağu do szum·w wynosiğ -10 dB w przeliczeniu na pasmo odniesienia 2500 Hz. W tej 

grupie emisji najwňŨsze pasmo ï 5,9 Hz ï zajmuje WSPR, a najszersze ï 177,6 Hz ï JT65. JT4, JT9, 

JT65 i QRA64 stosujŃ minutowe odcinki czasu nadawania i odbioru zsynchronizowane z czasem UTC. 

Dla FT8 dğugoŜci odcinków wynoszŃ po 15 sekund, a dla WSPR ï 2 minuty. Niektóre z parametrów tej 

grupy emisji zawiera tabela 7.1. W rubryce kodów korekcyjnych FEC skrót LDPC oznacza kod z kon-

trolŃ parzystoŜci o niskiej intensywnoŜci, C ï kody splotowe, RS ï kody Reed-Salomona, a QRA ï 

kody z q-krotnym odpytaniem i akumulacjŃ. Czas nadawania netto wynosi dla FT8 w przybliŨeniu 13 

sekund, a w JT4, JT9, JT65 i Q65 ï 48 sekund. W tych ostanich pozostaje wiňc po zakoŒczeniu trans-

misji dosyĺ czasu na zdekodowanie komunikatu i na wybór przez operatora wğaŜciwej odpowiedzi. 

Przy 15-sekundowych cyklach w FT8 wskazany jest poŜpiech, ale program moŨe teŨ automatycznie 
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wybieraĺ i nadawaĺ wğaŜciwŃ odpowiedŦ. Dokğadne czasy transmisji i wynikajŃce z nich wsp·ğczynniki 

wypeğnienia zostağy dobrane tak, aby przy czňstotliwoŜci pr·bkowania 12000 próbek/sek. liczba próbek 

przypadajŃcych na symbol nie miağa wŜr·d podzielnik·w liczb pierwszych wiňkszych od 7. Odbija siň 

to korzystnia na wydajnoŜci zastosowanych algorytmów.  

 

FST4 

 

FST4 oferuje dğugoŜci cykli 15, 30, 60, 120, 300, 900 i 1800 sekund. Jej warianty noszŃ oznaczenia 

FST4-60, FST4-120 itd. Ostatnia liczba oznacza dğugoŜĺ cyklu. Do 77-bitowej treŜci komunikatu doda-

wana jest 24-bitowa suma kontrolna CRC. Wypadkowa dğugoŜĺ komunikatu wynosi wiňc 101 bit·w. 

Korekcja wyprzedzajŃca FEC korzysta kodu LDPC (240, 101). Nadawany komunikat skğada siň ze 160 

symboli: 120 2-bitowych symboli uŨytkowych przemieszanych z piňcioma grupami zawierajŃcymi po 

osiem symboli synchronizacyjnych. Stosowane jest czterostanowe gausowskie kluczowanie czňstotli -

woŜci (4-GFSK). 

 

FT4 

 

FT4 stosuje do korekcji przekğamaŒ kod LDPC (Low Density Parity Check) o 77 bitach informacji, 14 

bitach sumy kontrolnej CRC i 83 bitach parzystoŜci. Sumaryczna dğugoŜĺ sğowa wynosi 174 bity, stŃd 

wywodzi siň oznaczenie LDPC (174, 91). Do synchronizacji stosowane sŃ cztery tabele Costasa 4 x 4, 

a na poczŃtku i na koŒcu transmisji dodawane sŃ odpowiednio symbole poczŃtkowe i koŒcowe. Stoso-

wane jest czterostanowe gausowskie kluczowanie czňstotliwoŜci (4-GFSK). SzybkoŜĺ transmisji wyno-

si 12000/576 = 20,83333 boda. Na kaŨdy z nadawanych symboli skğadajŃ siň dwa bity, co oznacza, Ũe 

liczba transmitowanych symboli wynosi 174/2 + 16 _2 = 105. SzerokoŜĺ pasma sygnağu wynosi 

4 x 20,83333 = 83,3 Hz.  

 

FT8 

 

FT8 jest przeznaczona do pracy w takich warunkach szczególnych jak wielokrotne odbicia od warstwy 

sporadycznej Es w paŜmie 50 MHz. SŃ to warunki, w kt·rych wystňpujŃ sğabe i czňsto zanikajŃce syg-

nağy, otwarcia sŃ kr·tkie i poŨŃdane jest szybkie zakoŒczenie kompletnych ğŃcznoŜci. Odcinki nadawa-

nia i odbioru zostağy skr·cone z minuty do 15 sekund, co powoduje jednak zmniejszenie czuğoŜci 

o okoğo 6 dB (dla stabilnych sygnağ·w) w stosunku do emisji o dğuŨszych cyklach. UŨywany jest ten 

samkod LDPC(174, 91) co w FT4 i oŜmiotonowe kluczowanie gausowskie (8-GFSK) z przepğywnoŜciŃ 

12000/1920 = 6,25 boda. Do synchronicji na poczŃtku, w Ŝrodku i na koŒcu transmisji stosowane sŃ 

tabele Costy o wymiarach 7 x 7.  

Nadawane symbole skğadajŃ siň z trzech bit·w, a wiňc ich liczba wynosi 174/3 + 21 = 79. SzerokoŜĺ 

pasma sygnağu jest r·wna 8 x 6,25 = 50 Hz.  

 

JT4 

 

Korekcja wyprzedzajŃca FEC w emisji JT4 korzysta ze skutecznego kodu splotowego o dğugoŜci 

K = 32 i wsp·ğczynniku r = 1/2 i koŒcowym punkcie zerowym. Oznacza to przeznaczenie na synchro-

nizacjň 50% cağkowitej energii sygnağu.DğugoŜĺ zakodowanego komunikatu wynosi (72 + 31) x 2 = 

206 symboli. Stosowane jest czterotonowe kluczowanie czňstotliwoŜci (4-FSK) o przepğywnoŜci 

11025/2520 = 4,375 boda. KaŨdy z symboli zawiera jeden bit informacji i jeden synchronizacyjny. 

W kodowaniu splotowym stosowane sŃ dwa 32-bitowe wielomiany o wartoŜciach szesnastkowych 

0xf2d05351 i 0xe4613c47. StrumieŒ danych jest poddawany przeplotowi.  

Pseudoprzypadkowy wektor synchronizacji korzysta z podanego poniŨej ciŃgu bit·w (po 60 w linii):  

000011000110110010100000001100000000000010110110101111101000  

100100111110001010001111011001000110101010101111101010110101  

011100101101111000011011000111011101110010001101100100011111  

10011000011000101101111010 

W JT4B ï JT4G stosowane sŃ odstňpy ton·w bňdŃce 2-, 4-, 9-, 18-, 36- i 72-krotnoŜciŃ odstňpu ton·w 

dla odmiany podstawowej o przepğywnoŜci 4,375 boda. Warianty szersze sprawdzajŃ siň szczeg·lnie 



Technika sğabych sygnağ·w                                                      Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

24.01.2022                                                                                                                             79 

 

dobrze na trasach o silnym rozproszeniu doplerowskim, przykğadowo JT4F jest czňsto spotykany 

w ğŃcznoŜciach EME w paŜmie 10 GHz.  

 

JT9 

 

W JT9 stosowany jest ten sam kod splotowy co w JT4 o parametrach K = 32 i r = ½ oraz o koŒcowym 

punkcie zerowym. Otrzymuje siň wiňc dğugoŜĺ komunikatu (72 + 31) x 2 = 206 bit·w. Stosowane jest 

9-tonowe kluczowanie 9-FSK o przepğywnoŜci 12000/6912 = 1,736 boda.  

Osiem tonów jest przeznaczonych do transmisji danych, a dziewiŃty ï do synchronizacji. Osiem tonów 

oznacza, Ũe na kaŨdy symbol przypadajŃ trzy bity. SzesnaŜcie szczelin symboli jest przeznaczonych do 

synchronizacji. Komunikat skğada siň wiňc z 206/3 + 16 = 85 symboli (ich liczba jest zaokrŃglona 

w g·rň). Symbole synchronizacyjne noszŃ numery 1, 2, 5, 10, 16, 23, 33, 35, 51, 52, 55, 60, 66, 73, 83 i 

85. Odstňp ton·w dla 9-stanowego kluczowania czňstotliwoŜci wynosi w wariancie JT9A jest równy 

czňstotliwoŜci kluczowania 1,736 Hz, a szerokoŜĺ pasma sygnağu wynosi 9 x 1,736 = 15,6 Hz.  

Warianty JT9AïH korzystajŃ odpowiednio z 1-, 2-, 4-, 8-, 16-, 32- lub 64-krotnych odstňpów tonów 

w stosunku do podstawowego o przepğywnoŜci 1,736 boda. Wariant JT9A (czňsto oznaczany skrótowo 

jako JT9) zajmuje poniŨej 10% pasma potrzebnego dla JT65. W przypadku stabilnych i niezakğ·conych 

sygnağ·w zapewnia on czuğoŜĺ o 2 dB wyŨszŃ niŨ dla JT65. Z tego powodu zdobyğ popularnoŜĺ wŜr·d 

operatorów pracujŃcych mağymi mocami na zatğoczonych pasmach krótkofalowych.  

Warianty JT9E-H zaliczajŃ siň do Ăszybkichò (o wiňkszej przepğywnoŜci) i charakteryzujŃ siň wiňkszy-

mi odstňpami ton·w. W wariantach szybkich czas trwania komunikatu jest kr·tszy od dlugoŜci cyklu 

i sŃ one powtarzane aŨ do jego zakoŒczenia.  

 

JT65 

 

Emisja JT65 jest szczeg·ğowo opisana w kwartalniku QEX [11]. Poğowa z transmitowanych symboli 

jest w niej przeznaczona do synchronizacji, momenty transmisji tego najniŨszego tonu sŃ wybierane 

pseudolosowo. Do transmisji informacji uŨytkowej sğuŨŃ 64 r·Ũne tony.  

Do korekcji przekğamaŒ stosowany jest kod Reed-Salomona (63, 12). Komunikaty o dğugoŜci 72 bitów 

sŃ kodowane do postaci 63 6-bitowych ciŃg·w, do których dodawane sŃ 63 symbole synchronizacyjne. 

Przeplot symboli nastňpuje w oparciu o poniŨszy ciŃg pseudoprzypadkowy (symbole synchronizacyjne 

sŃ nadawane w miejscach jedynek ciŃgu): 

100110001111110101000101100100011100111101101111000110101011001 

101010100100000011000000011010010110101010011001001000011111111 

Stosowane jest 65-stanowe kluczowanie czňstotliwoŜci z przepğywnoŜciŃ 11025/4096  2,692 boda.. 

W wariancie JT65A odstňp ton·w jest r·wny czňstotliwoŜci kluczowania, a w JT65B i JT65C jest on 

odpowiednio 2 i 4 razy wiňkszy. Specjalne rozwiŃzania zastosowano tutaj do transmisji w ğŃcznoŜciach 

EME (i tylko tam) raport·w ĂOOOò, pokwitowaŒ ĂROò, ĂRRRò i poŨegnania Ă73ò. Zamiast wykorzy-

stania wektora synchronizacyjnego stosowane sŃ dğugoŜci cyklu 16384/11025 = 1,486 sekundy i w tym 

czasie nadawane sŃ dwa naprzemienne tony. Tony synchronizacji sŃ nadawane na najniŨszej czňstotli-

woŜci sygnağu. Na tej czňstotliwoŜci nadawany jest teŨ niŨszy z dwóch tonów. Odstňp ton·w w parze 

wynosi 110250/4096 = 26,92 Hz x n. N wynosi odpowiednio dla JT65A, JT65B i JT65C 2, 3 lub 4.  

Emisje JT65 cieszŃ siň popularnoŜciŃ zar·wno w ğŃcznoŜciach z mağymi mocami na falach Ŝrednich 

i krótkich, jak r·wnieŨ w ğŃcznoŜciach EME na UKF-ie i w wyŨszych pasmach.  

 

Q65 

 

Emisja Q65 zostağa opracowana na potrzeby ğŃcznoŜci przez rozproszenia, przez odbicia od powierz-

chni KsiňŨyca (EME) i inne z wykorzystaniem bardzo sğabych sygnağ·w. Korekcja wyprzedzajŃca FEC 

korzysta ze specjalnie opracowanego kodu blokowego (65, 15) korzystajŃcego z symboli 6-bitowych. 

Dwa symbole nie sŃ uŨywane co w efekcie daje kod (63, 13) zawierajŃcy k = 13 symboli uŨytkowych w 

63 symbolach skğadajŃcych siň na cağoŜĺ. Dla kaŨdych 13 symboli obliczana jest 12-bitowa suma 

kontrolna CRC dziňki czemu obniŨa siň stopa bğňdnych dekodowaŒ. Ton 0 sğuŨŃcy do synchronizacji 

jest nadawany w ciŃgu cağoŜci transmisji w oparciu o pseudolosowy ciŃg o dğugoŜci 22 symboli.  



Technika sğabych sygnağ·w                                                      Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

24.01.2022                                                                                                                             80 

 

Cağkowita liczba nadawanych symboli wynosi 63 + 22 = 85. DğugoŜci cyklu wynoszŃ 15, 30, 60, 120 

i 300 a warianty A ï E stosujŃ odpowiednio przepğywnoŜci 1, 2, 4, 8 i 16-krotne. Oznaczenia wariantu 

zawiarajŃ dğugoŜĺ cyklu i oznaczenie literowe zwiŃzane z odstňpem ton·w, np. Q65-15A, Q65-120C 

itd. SzerokoŜci pasma sŃ 65-krotnie wiňksze od odstňp·w ton·w i leŨŃ pomiňdzy 19 Hz (Q65-300A) 

i 1733 Hz (Q65-15C, Q65-30D i Q65-60E).  

CzuğoŜĺ dekodera dla cyklu 15-sekundowego wynosi -22,2 dB w przeliczeniuna pasmo 2500 Hz przy 

50% prawdopodobieŒstwie prawidğowego dekodowania. Przy zastosowaniu dekodowania AP (a priori) 

czuğoŜĺ wzrasta do -23,7 dB. Przy dğuŨszych cyklach zesk se stosowana dekodowania AP przekracza 

nawet 3 dB.  

W ğŃcznoŜciach transr·wnikowych (TEP) w paŜmie 50 MHz zalecany jest wariant 15C lub 30C, przy 

rozpraszaniu jonosferycznaym na 50 MHz ï wariant 30A, przy mocach QRP zamiast niego 120E. Przy 

rozproszeniu jonosferycznym na 144 MHz ï 60C, troposferycznym i deszczowym na 10 GHz ï 60D. 

W ğŃcznoŜciach EME na 50 i144 MHz zalecany jest wariant 60A, na 432 MHz ï 60B, na 1296 MHz ï 

60C i na 10 GHz ï 60D.  

 

WSPR 

 

WSPR jest zasadniczo narzňdziem do badania warunków propagacji niŨ do prowadzenia ğŃcznoŜci. 

Nadawane pakiety majŃ dğugoŜĺ 50 bit·w, a czas ich transmisji wynosi 2 minuty. Pakiety zawierajŃ 

standardowo znak wywoğawczy zakodowany w polu 28-bitowym, 15-bitowy kod lokatora i blok 7 

bitów dla mocy wyraŨonej w dBm. Specjalne warianty pakietów sğuŨŃ do transmisji znak·w ğamanych 

albo 6-pozycyjnych lokatorów. Stosowana jest silna korekcja wyprzedzajŃca FEC i wŃskopasmowe 4-

stanowe kluczowanie czňstotliwoŜci. Pr·g czuğoŜci leŨy w pobliŨu -31 dB w przeliczeniu na pasmo 

2500 Hz.  

Komunikaty WSPR mogŃ byĺ nadawane w jednym z trzech poniŨszych format·w 

¶ OE1KDA JN88 37 

¶ SP / OE1KDA 37 

¶ <SP / OE1KDA> JKN00AB> 37 

Komunikaty 1 typu zawierajŃ standardowy znak wywoğawczy, 4-pozycyjny lokator i moc nadawania 

w dBm. SŃ one najczňŜciej spotykane. W komunikatach drugiego typu opuszczany jest kwadrat lokato-

ra, ale w zamian moŨliwe jest podanie zğoŨonego znaku. W komunikatach trzeciego typu znak jest 

nadawany w postaci 15-bitowego kodu indeksowanego rozproszonego (ang. hash code), co pozostawia 

miejsce dla 6-pozycyjnego lokatora i mocy nadawania. Kompresja bezstratna umoŨliwia na zmieszcze-

nie wszystkich tych danych w ciŃgu 50 bit·w. Standardowe znaki wywoğawcze zajmujŃ po zakodowa-

niu 28 bitów, a czteropozycyjny lokator ï 15 bitów. W komunikatach pierwszego typu pozostağych 7 

bit·w sğuŨy do podania mocy. W komunikatach 2 i 3 typu sŃ one wykorzystanie nie tylko do zakodowa-

nia poziomu mocy, ale takŨe dla poszerzenie albo zmiany znaczenia pozostağych p·l komunikatu.  

WSPR korzysta z kodu splotowego o K = 32 i r = 1/2. Splot przedğuŨa komunikat z 50 bitów informacji 

uŨytecznej do (50 + K -1) x 2 = 162 symboli 1-bitowych. KolejnoŜĺ symboli jest zmieniana w wyniku 

dodatkowego przeplotu co zmniejsza wpğyw interferencji lub zanik·w, albo m·wiŃc dokğadniej rozkğa-

da go w ramach cağoŜci uğatwiajŃc jego skorygowanie. Symbote danych sŃ uzupeğniane o bity synchro-

nizacyjne, tak Ũe ciŃg ma charakter pseudolosowy o równej liczbie zer i jedynek. Bit o najwyŨszej 

wartoŜci niesie informacjň uŨytecznŃ, a bit o najniŨszej jest bitem synchronizacji. Ton z zakresu 0 ï 3 

jest reprezentowany przez dwa razy wiňkszŃ liczbň, kt·rej odpowiada wsp·lna wartoŜĺ bitu danych 

i synchronizacji.  

 

FST4W 

 

Emisja FST4W posğuguje siň ciŃgami 120, 300, 900 i 1800 sekund. Jej warianty noszŃ oznaczenia 

FST4W-120, FST4W-300 itd. Ostania liczba oznacza dğugoŜĺ cyklu. Dane uŨytkowe zajmujŃ 50 bit·w. 

Po dodaniu 24-bitowej sumy kontrolnej CRC otrzymuje siň komunikat 74-bitowy. Do korekcji 

wyprzedzajŃcej (FEC) stosowany jest kod LDPC(240, 74). Ostateczne, nadawane komunikaty skğadajŃ 

siň ze 160 symboli: 120 2-bitowych symboli uŨytkowych, które sŃ przemieszane z piňcioma grupami po 

osiem z góry ustalonych symboli synchronizacyjnych. Stosowane jest 4-stanowe gausowskie kluczo-

wanie czňstotliwoŜci (4-GFSK).  
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MFSK144 

 

Komunikaty MFSK144 zawierajŃ podobnie jak w FT8 po 77 bitów informacji uŨytkowej. Wyprzedza-

jŃca korekcja przekğamaŒ (FEC) polega na dodaniu w pierwszym kroku 13-bitowej sumy kontrolnej 

CRC. Otrzymana w ten spos·b wiadomoŜĺ 90-bitowa jest poddawana kodowaniu za pomocŃ kodu 

LDPC(128,90), w wyniku czego powstaje wiadomoŜĺ o dlugoŜci 128 bit·w. Dodawane do niej sŃ dwie 

sekwencje synchronizujŃce, co wypadkowo daje dğugoŜĺ 144 bit·w. Stosowane jest ofsetowe kwadratu-

rowe kluczowanie fazy z przepğywnoŜciŃ 2000 bod·w (OQPSK). Bity parzyste sŃ nadawanie w kanale 

synfazowym, a nieparzyste w kanale kwadraturowym. Symbole majŃ obwiednie o ksztağcie poğówki 

sinusoidy w zwiŃzku z czym usyskuje siň sygnağ o stağej obwiedni, odpowiadajŃcy kluczowaniu MSK 

(ang. Minimum Shift Keying). Czas transmisji ramki wynosi 72 ms, a wiňc przepğywnoŜĺ dla 

standardowych wiadomoŜci wynosi 250 bodów. 

Po wymianie znak·w miedzy korespondentami moŨliwa jest transmisja komunikatów uproszczonych 

(skr·conych) kodujŃcych w postaci 4 bitów potwierdzenie R+raport, potwierdzenie RRR i poŨegnanie 

73 z dodaniem 12-bitowego kodu indeksowanego rozproszonego kodujŃce go obydwa znaki. Dodatko-

we kodowanie za pomocŃ kodu LDPC(32,16) i dodanie 8-bitowego wektora synchronizacyjnego dajŃ 

w wyniku ramkň 40-bitowŃ transmitowanŃ w czasie 20 ms. Pozwala to na lepsze wykorzystanie nawet 

krótkich odbiĺ.  

Ramki 72-bitowe lub 20-bitowe sŃ powtarzane bez przerw przez cağy czas transmisji. W wiňkszoŜci 

przypadk·w dobrze sprawdza siň cykl 15-sekundowy. Sygnağ MSK144 zajmuje peğne pasmo przeno-

szenia nadajnika SSB (300 ï 2700 Hz) i dlatego jego Ŝrodek leŨy na czňstotliwosci akustycznej 1500 

Hz. Dopuszczalna r·Ũnica czňstotliwoŜci miňdzy partnerami wynosi +/- 200 Hz.  

 

Tabela 7.4.1  

Parametry emisji o niskiej przeğywnoŜci (Ăwolnychò) z grupy WSJT-X. Zajmowane pasmo jest podane 

dla wariantu podstawowego (czňsto jest nim najwňŨszy), pr·g czuğoŜci w przeliczeniu dla pasma 

odniesienia 2500 Hz i dla 50% prawdopodobieŒstwa dekodowania sygnağ·w nie podğeglych zanikowi 

 

Emisja Rodzaj FEC (n,k), 

ew. K,r  

Q Modu-

lacja 

Prze-

pğyw- 

noŜĺ 

[bod] 

Pasmo 

[Hz] 

Udziağ syn-

chronizacji 

w cağkowitej 

energii 

Czas 

nada-

wania 

[s] 

Próg 

czuğoŜci 

[dB] 

FST4-15 LDPC(240,101) 4 4-GFSK 16,67 66,7 0,25 9,6 -20,7 

FT4 LDPC(174,91) 4 4-GFSK 20,83 83,3 0,15 5,04 -17,5 

FT8 LDPC(174,87) 8 8-GFSK 6,25 50,0 0,27 12,6 -21 

JT4A K=32,r=1/2,(206,72) 2 4-FSK 4,375 17,5 0,50 47,1 -23 

JT9A K=32,r=1/2,(206,72) 8 9-FSK 1,736 15,6 0,19 49,0 -26 

JT65A RS(63,12) 64 65-FSK 2,692 177,6 0,50 46,8 -25 

Q65-15A QRA(63,13) 64 65-FSK 6,667 433 0,26 12,8 -22,2 

WSPR K=32,r=1/2,(162,50) 2 4-FSK 1,465 5,9 0,50 110,6 -31 

FST4W-

120 

LDPC(240,74) 4 4-GFSK 1,46 5,9 0,25 109,3 -32,8 

 

Oznaczenia kodów 

LDPC ï Low Density Parity Check 

RS ï Reed-Salomon 

QRA ï Q-ary Repeat Accumulate 

Warianty emisji JT4, JT9 i JT65 oferujŃ wiňksze odstňpy ton·w dla uniezaleŨnienia siň od wiňkszych 

przesuniňĺ czňstotliwoŜci w wyniku efektu Dopplera.  
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Tabela 7.4.2 

Parametry wariantów o róŨnych odstňpach ton·w 

 

Wariant  Odstňp ton·w [Hz] Pasmo [Hz] Pr·g czuğoŜci [dB] 

JT4A 4,375 17,5 -23 

JT4B 8,75 30,6 -22 

JT4C 17,5 56,9 -21 

JT4D 39,375 122,5 -20 

JT4E 78,75 240,6 -19 

JT4F 157,5 476,9 -18 

JT4G 315,0 949,4 -17 

JT9A 1,736 15,6 -27 

JT9B 3,472 29,5 -26 

JT9C 6,944 57,3 -25 

JT9D 13,889 112,8 -24 

JT9E 27,778 224,0 -23 

JT9F 55,556 446,2 -22 

JT9G 111,111 890,6 -21 

JT9H 222,222 1779,5 -20 

JT65A 2,692 177,6 -25 

JT65B 5,383 352,6 -25 

JT65C 10,767 702,5 -25 

 

Tabela 7.4.3 

Parametry emisji o wiňkszej przepğywnoŜci (Ăszybkichò).  

 

Emisja Rodzaj FEC (n,k), 

ew. K,r  

Q Modu-

lacja 

Prze-

pğyw- 

noŜĺ 

[bod] 

Pasmo 

[Hz] 

Udziağ syn-

chronizacji 

w cağkowitej 

energii 

Czas nada-

wania [s] 

JT9E K=32,r=1/2,(206,72) 8 9-FSK 25,0 225 0,19 3,400 

JT9F K=32,r=1/2,(206,72) 8 9-FSK 50,0 450 0,19 1,700 

JT9G K=32,r=1/2,(206,72) 8 9-FSK 100,0 900 0,19 0,850 

JT9H K=32,r=1/2,(206,72) 8 9-FSK 200,0 1800 0,19 0,425 

MSK144 LDPC(128,90) 2 OQPSK 2000 2400 0,11 0,072 

MSK144 Sh LDPC(32,16) 2 OQPSK 2000 2400 0,20 0,020 

 

7.5. Dekodery i ich czuğoŜci 
 

KaŨdy z opisanych powyŨej oraz w instrukcji obsğugi WSJT-X protokoğ·w wymaga skutecznego deko-

dera danych. Algorytmy dekoder·w stosujŃ rozmyte progi decyzji (ang. soft decision) i o ile ich autorzy 

mogŃ to oceniĺ stanowiŃ najczulsze praktycznie realizowalne rozwiŃzania dostosowane do kaŨdej 

z emisji. W FT4, FT9 i WSPR wystňpuje algorytm Fano zaadaptowany przez KA9Q, a w JT65 ï 

algorytm Franke-Taylora, przedstawiony w QEX [12].  

RozwiŃzania emisji FT8, JT9, JT65 i WSPR umoŨliwiajŃ dekoderom analizň sygnağ·w w paŜmie 

o szerokoŜci kilku kHz zamiast koncentrowania siň na pojedyŒczej czňstotliwoŜci. Programowo sze-

rokoŜĺ analizowanego pasma jest ograniczona do 5 kHz, ale w rzeczywistoŜci ograniczeniem jest 

szerokoŜĺ pasma przenoszonego przez odbiornik.  

W FT8, JT65 i WSPR autorzy poszli o krok dalej. Dla sygnağ·w dobrze zabezpieczonych kodem FEC 

moŨliwe jest dokğadne odtworzenie przebiegu nadawanego sygnağu, odjňcie go od cağoŜci i ponowne 

zdekodowanie pozostağej reszty. Dekodowane sŃ w ten spos·b sğabe, poprzednio zamaskowane sygna-

ğy. RozwiŃzanie to okazağo siň bardzo skuteczne. WSJT-X dekoduje dziňki temu sğabe sygnağy oddalo-

ne o 1 ï 2 Hz od znacznie silniejszych.  
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Emisje WSJT-X charakteryzujŃ siň czuğoŜciŃ przewyŨszajŃcŃ rozwiŃzania tradycyjne, takie jak telegra-

fia, z trzech gğ·wnych powod·w. KorzystajŃ one ze skutecznych sposobów modulacji dostosowanych 

do spodziewanych zjawisk propagacyjnych, szerokoŜci pasm detekcji sŃ dostosowane do szybkoŜci 

kluczowania i odnoszŃ one korzyŜci dziňki zyskowi kodowania zaleŨnemu od zastosowanego algoryt-

mu korekcyjnego. Jak wynika z tabeli 7.1 pasma detekcji dla emisji wolnych leŨŃ w zakresie 1,5 ï 6 

Hz. Moc szumów jest proporcjonalna do szerokoŜci pasma, skŃd wynika, Ũe kaŨda z nich wykazuje 

zysk co najmniej 10 dB w stosunku do typowych 50-hercowych pasm sygnağ·w telegraficznych 

odbieranych na sğuch.  

Dekoder MSK144 nie moŨe korzystaĺ z tak wŃskich pasm poniewaŨ szerokoŜĺ pasma sygnağu wynosi 

w przybliŨeniu 2,4 kHz. Zastosowano w nim za to detekcjň koherentnŃ, co jest moŨğiwe dziňki temu, Ũe 

sygnağy odbite od smug meteorytów pozostajŃ koherentne w calym czasie trwania odbicia. Dekoder 

MSK144 dokonuje pomiaru czňstotliwoŜci i fazy sygnağu z dostatecznŃ dokğadnoŜciŃ aby zachowaĺ 

spójnoŜĺ przez czas trwania co najmniej poğowy ramek 72-milisekundowych. Pozwala to na osğabienie 

mocy szumów o 3 dB w stosunku do detekcji niekoherentnej dla pojedyŒczej ramki i do 7 dB dla 

Ŝredniej z siedmiu ramek. 

W emisjach FT4, FT8, JT65 i Q65 moŨliwe jest wğŃczenie dodatkowych funkcji wykorzystujŃcych 

znane na poczŃtku QSO lub napğywajŃce informacje ï dane dostňpne a priori. Do ich wğŃczenia sğuŨy 

punkt ĂEnable APò w menu dekodowania. CzuğoŜĺ dekodowania wzrasta o 4 dB, ale odbywa siň to 

kosztem wrozstu ryzyka fağszywych dekodowaŒ. Dekodowanie w trybie AP jest dodatkowŃ moŨli-

woŜciŃ w emisjach FT8 i JT65, natomiast w emisjach Q65, JT4 i FST4 jest ono zawsze uŨywane przy 

wyborze dekodowania normalnego lub dogğňbnego. Przykğadowo przed udzielenem odpowiedzi na 

wywoğanie program zna juŨ wğasny znak wywoğawczy i znak korespondenia i wie czego powinien 

oczekiwaĺ w odbieranej waidomoŜci. Znanych jest wiňc 57 bit·w (po 28 przypadajŃcych na znaki 

wywoğawcze i jeden dla rodzaju wiadomoŜci). Do zdekodowania pozostaje wiňc tylko 15 bitów.  
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8. Emisja JS8Call 
 

Cyfrowa emisja JS8Call jest oparta na emisji FT8, ale wykorzystuje jŃ trochň inaczej ï za pomocŃ 

nağoŨonego na FT8 wğasnego protok·ğu. JednoczeŜnie dziňki popularnoŜci tej ostatniej ma ona wiňksze 

szanse na wzbudzenie zainteresowania, aniŨeli wiele innych nowych rozwiŃzaŒ. Uprzednio nosiğa ona 

nazwň FT8Call. Stosowana odmiana modulacji jest oznaczana jako JS8.  

W duŨym uproszczeniu moŨna powiedzieĺ, Ũe JS8Call jest ofertŃ skierowanŃ do uŨytkowników wyso-

ko ceniŃcych sobie zalety FT8, ale podchodzŃcych krytycznie do zautomatyzowanego i pozbawionego 

indywidulanych cech trybu pracy. Dziňki systemowi JS8Call operatorzy mogŃ w dalszym ciŃgu korzy-

staĺ z niewŃtpliwych zalet FT8 prowadzŃc jednoczeŜnie prawdziwŃ, choĺ powolnŃ konwersacjň. Oba 

rozwiŃzania nie sŃ ze sobŃ kompatybilne i r·ŨniŃ siň m.in. dğugoŜciami komunikatów. WynoszŃ one 75 

bitów dla JS8Call, natomiast 77 bitów dla FT8. Identycznie jak dla klasycznej wersji FT8 konieczne 

jest dokğadne nastawienie zegara komputera. Program zwiera teŨ dodatkowŃ funkcjň pozwalajŃcŃ na za-

synchronizowanie zegara do poczŃtku 15-sekundowego cyklu obserwowanego na wskaŦniku wodospa-

dowym.  

Na konwersacjň skğadajŃ siň dowolne teksty przesyğane we fragmentach zawierajŃcych po 23 znaki 

alfanumeryczne (ğŃcznie ze znakami odstňp·w). Transmisja kaŨdego z fragmentów (pakietów) trwa jak 

w FT8 piňtnaŜcie sekund, przy czym czysty czas nadawania wynosi 12,6 sekundy.  

Przykğadowo tekst ĂKORZYSTAM Z 40 M DIPOLA ZAWIESZONEGO NA WYSOKOSCI 15 Mò 

zostanie podzielony na czňsci ĂKORZYSTAM Z 40 M DIPOLA ò, ĂZAWIESZONEGO NA 

WYSOKOò i ĂSCI 15 Mò. Koniec transmisji jest sygnalizowany za pomocŃ symbolu przypominajŃ-

cego poziomŃ bğyskawicň. W JS8Call stosowane jest w dalszym ciŃgu 8-stanowe kluczowanie czňstot-

liwoŜci 8-FSK, ale dziňki zastosowaniu nowego algorytmu kompresji uzyskano wzrost przepustowoŜci 

o okoğo 50%. We wczeŜniejszych wersjach programu przepustowoŜĺ wynosiğa 10 sğ·w/min., w obec-

nych dochodzi nawet do 20. Jako wartoŜĺ typowa podawane jest 15 sğ·w/min. Zbiór dostňpnych zna-

k·w (alfabet) zostağ rozszerzony w stosunku do FT8 o znaki przestankowe i wiele znaków specjalnych, 

ale w dalszym ciŃgu moŨliwe jest korzystanie tylko z duŨych liter (tab. 8.1). Znaki sŃ kodowane w za-

leŨnoŜci od przadopodobieŒstwa ich wystňpowania, dlatego teŨ kody znak·w specjalnych sŃ dğuŨsze.  

 

 
 

Fot. 8.1. Okno gğ·wne programu. W polu po lewej stronie wyŜwietlane sŃ odebrane stacje. Stacja odpo-

wiadajŃca na wywoğanie jest zaznaczona gwiazdkŃ, a obok znak·w stacji nadajŃcych CQ widoczny jest 

symbol telefonu. Stacje, kt·re nadağy wiadomoŜĺ do operatora sŃ zaznaczone chorŃgiewkŃ. U doğu okna 

znajduje siň wskaŦnik wodospadowy podzielony na odcinki czasowe 
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Przyjňty spos·b kodowania o zmiennej dğugoŜci jest przyczynŃ, dla której JS8Call i WSJT-X nie mogŃ 

wzajemnie dekodowaĺ swoich komunikatów.  

OczywiŜcie transmisja tak podzielonych na czňŜci komunikatów zajmuje trochň wiňcej czasu ï czas 

trwania QSO przekracza czňsto 10 minut, ale program korzysta z zadzwyczajnej czuğoŜci, odpornoŜci 

na szumy i wŃskopasmowoŜci FT8, a na koniec skğada odebrane czňŜci w jednŃ cağoŜĺ. Raporty, lokator 

itp. nie sŃ wstawiane automatycznie i muszŃ byĺ wpisane przez operatora (moŨe on jednak korzystaĺ 

z gotowych uprzednio przygotowanych tekstów). Nie sŃ one teŨ automatycznie przejmowane do dzien-

nika stacji.  

Program JS8Call jest wyposaŨony w funkcje uğatwiajŃce pracň w sieciach i innŃ komunikacjň w gru-

pach. Standardowymi grupami sŃ @JS8NET i @NET, opr·cz tego istniejŃ grupy kontynentalne jak 

@DX/EU, @DX/NA itd., grupy regionalne ITU, @REGION/1, @REGION/2, @REGION/3, grupy 

ogólne @GROUP/1 ï @GROUP/9 itd.  

Nadanie polecenia ALLCALL? powoduje przykğadowo nadanie raportów odbioru przez kaŨdŃ ze stacji, 

które je odebrağy i majŃ wğŃczony tryb pracy automatycznej, a HW COPY? jest odpowiedziŃ na wywo-

ğanie CQ. Zestaw poleceŒ obejmuje m.in. polecenia: SNR?, GRID?, INFO?, STATUS?, HEARING?, 

QUERY CALL [znak]? ï zapytanie korespondenta czy odbiera podanŃ stacje, QSL?, HW CPY?, SNR, 

INFO, GRID, QSL, RR, 73, SK, AUTO, polecenia retransmisji komunikatów i wiele innych. Operator 

ma teŨ moŨliwoŜĺ zapisania gotowych tekstów uŨywanych w ğŃcznoŜciach.  

Dalszymi przydatnymi funkcjami sŃ radiolatarnia nadajŃca w zadanych odstňpach czasu (domyŜlnie co 

15 minut) tekst na wybranej przez program czňstotliwoŜci w zakresie pomiňdzy 500 i 1000 Hz 

w stosunku do wytğumionej noŜnej SSB i retransmisja wiadomoŜci do dalszych stacji (funkcja prze-

kaŦnikowa).  

Program, poprzednio noszŃcy nazwň FT8Call, jest dostňpny w wersjach dla systemów Windows, 

Linuksa, Raspbiana i Mac OSX pod adresem [8.4].  

Operatorom majŃcym doŜwiadczenie w korzystaniu z emisji FT8 w WSJT-X praca na JS8Call nie przy-

sporzy wiňkszych trudnoŜci. Menu konfiguracyjne sŃ identyczne, ale czňŜĺ funkcji sğuŨŃcych do pracy 

w eterze r·Ũni siň o tyle, Ũe zalecane jest zapoznanie siň z instrukcjŃ obsğugi programu.  

Przykğadowo waŨne jest zrozumienie r·Ũnicy miňdzy komunikatami standardowymi (ĂStandard mes-

sageò) i specjalnymi (ĂDirected messageò). Pierwsze z nich mogŃ zawieraĺ dowolne teksty, ale sŃ 

dekodowane jedynie przez stacje oddalone od nadawcy na skali czňstotliwoŜci o co najwyŨej 10 Hz. 

Drugie zawierajŃ dodany automatycznie znak wywoğawczy nadawcy i mogŃ byĺ dekodowane przez 

wszystkich, co znaczŃco uğatwia pracň w sieciach. Program moŨe teŨ przesyğaĺ automatycznie mel-

dunki odbioru do serwerów pskreporter.info i aprs.fi jeŜli zostanie to wğŃczone w konfiguracji.  

NajczňŜciej uŨywanŃ czňstotliwoŜciŃ pracy jest 14078 MHz, ale stacje korzystajŃce z emisji JS8Call 

spotyka siň r·wnieŨ na czňstotliwoŜciach 1,842, 3,578, 7,078 i 10,130, 18,104, 21,078, 24,922, 28078, 

51,318 MHz. Aktualnie zalecane czňstotliwoŜci pracy dla pasm 160 ï 6 m sŃ wyŜwietlane przez 

program. PrzewaŨnie, choĺ nie w kaŨym paŜmie, leŨŃ one o 4 kHz powyŨej podzakresów FT8. Zalece-

nia te mogŃ ulec zmianom w przyszğoŜci. Obecnie autor programu nie proponuje uŨywania JS8Call 

w pozostağych pasmach amatorskich. Jak we wszystkich emisjach cyfrowych na falach krótkich stoso-

wana jest górna wstňga boczna SSB. Transmitowany sygnağ ma stağŃ amplitudň, dlatego teŨ konieczne 

jest ograniczenie mocy nadawania tak, aby nie przegrzaĺ stopnia mocy w takich warunkach. JeŨeli 

producent nie podağ innych ograniczeŒ moc nadawania nie powinna przekroczyĺ 50% peğnej mocy dla 

SSB. W praktyce podobnie jak dla FT8 wystarczŃ moce poniŨej 30 W. NaleŨy teŨ zwracaĺ uwagň na 

wğaŜciwy poziom sygnağu m.cz. aby nie dopuŜciĺ do przesterowania nadajnika. Przy prawidğowym 

ustawieniu nie powinno dojŜĺ do reakcji ALC. AutomatycznŃ regulacjň wzmocnienia (ARW) w odbior-

niku moŨna wyğŃczyĺ lub nastawiĺ najwiňkszŃ szybkoŜĺ jej reagowania. W razie potrzeby moŨna nato-

miast wğŃczyĺ tğumik wejŜciowy.  

JeŜli program nie dekoduje odebranych komunikatów warto upewniĺ siň, czy sŃ to komunikaty JS8Call 

a nie FT8, czy nastawiona jest g·rna wstňga boczna (USB) i czy czas systemowy jest nastawiony 

dokğadnie. Pomocne mogŃ byĺ teŨ porady podane w rozdziale 6. JeŜli na wskaŦniku nie widaĺ Ũadnych 

odbieranych sygnağów przyczyn warto poszukaĺ teŨ w konfiguracji, np. w wyborze wejŜĺ fonii. Przy-

czynami mogŃ byĺ teŨ sğaba aktywnoŜĺ w danym momencie albo niekorzystne warunki propagacji.  

RównieŨ w przypadku gdy program nie przeğŃcza radiostacji na nadawanie, albo nie jest nadawany 

Ũaden sygnağ warto sprawdziĺ parametry konfiguracyjne i poziom wysterowania nadajnika. PomocŃ 

w konfiguracji JS8Call moŨe byĺ rozdziağ poŜwiňcony konfiguracji WSJT-X.  
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Fot. 8.2 Do pracy emisjŃ JS8Call wystarczy nawet proste wyposaŨenie plenerowe 

 

 
 

Fot. 8.3. Praca w eterze przy uŨyciu ĂMalinyò 

 

 
 

Fot. 8.4. Przebieg sygnağu na wskaŦniku wodospadowym 
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Rys. 8.5. AktywnoŜĺ stacji JS8Call w dniach 23 i 24 stycznia 2022 r. (Ŧr·dğo: PSK Reporter) 

 

AktywnoŜĺ stacji pracujŃcych w stystemie JS8Call  moŨna Ŝledziĺ w witrynach Pskreporter [8.5] 

i Flipboard [8.6]. Program zdoğağ juŨ zyskaĺ sobie pewne, ale jeszcze dosyĺ ograniczone liczebnie, 

grono gorŃcych zwolenników. Niestety czňŜĺ stacji ogranicza siň do pracy w trybie automatycznych 

odpowiedzi i transmisji radiolatarni nie odpowiadajŃc na pr·by nawiŃzania QSO, a wiňc nie cağkiem 

zgodnie z intencjami autora programu. 

JS8Call nie jest kompatybilny z FT8 i nie moŨe byĺ dekodowany przez WSJT-X i odwrotnie sam nie 

dekoduje transmisji FT8. Jego autorem jest amerykaŒski kr·tkofalowiec Jordan Sherer KN4CND.  

 

W chwili obecnej w witrynie [8.4] dostňpne sŃ bezpğatnie wersje dla Linuksa (Debian 32- i 64 bitowy), 

Raspbiana, MacOSX 10 i Windows 10. W rzeczywistoŜci program JS8Call pracuje r·wnieŨ i pod 

starszymi wersjami systemu do Windows XP wğŃcznie. Pod adresem [8.5] udostňpniony jest r·wnieŨ 

kod Ŧr·dğowy programu. Instalacja pod Windows wymaga uruchomienia pobranego pliku instalacyj-

nego EXE i równieŨ pod pozostağymi systemami przebiega w sposób typowy dla nich. W przypadku 

pierwszej instalacji konieczne jest podanie w konfiguracji uŨywanego podsystemu dŦwiňkowego 

i zğŃcza szeregowego stosowanego do kluczowania nadajnika identycznie jak w wiňkszoŜci znanych 

programów dla emisji cyfrowych. Do wyboru jest teŨ sterowanie radiostacjŃ poprzez zğŃcze CAT. 

JS8Call moŨe teŨ kontaktowaĺ siň automatycznie z programami prowadzŃcymi dziennik stacji i prze-

kazywaĺ im niezbňdne dane w formacie ADIF, ale dotyczy to jedynie programów korzystajŃcych 

z protok·ğu UDP, przykğadowo HRDLog albo N1MM Logger.  

 

Tabela 8.1. Alfabet JS8Call 

 

Litery A-Z 

Cyfry 0-9 

Znaki przestankowe i specjalne Odstňp ./?+-`~!@#$%̂ &*()_=[] \{}|;ô:ò,<> 
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9. Emisja FT4 
 

Emisja FT4, opracowana przez K1JT, K6AN i G4WJS jest przeznaczona do prowadzenia ğŃcznoŜci 

w tempie stosowanym w zawodach. Podobnie jak FT8 nie jest ona przewidziana do prowadzenia dğuŨ-

szych pogawňdek. W porównaniu z FT8 jej czuğoŜĺ jest o 3,5 dB niŨsza, a zajmowane pasmo 1,6 raza 

szersze. FT4 pozwala na podwojenie liczby QSO w jednostce czasu.  

 

 
 

Rys. 9.1. Okno gğ·wne programu WSJT-X. Spos·b obsğugi WSJT-X jest identyczny jak dla FT8, ale 

kombinacje z klawiszami F11 i F12 przestrajajŃ czňstotliwoŜĺ nadawania z krokiem 90 Hz 

 

Zajmuje ona pasmo wňŨsze niŨ RTTY i przy odbiorze zadowala siň znacznie niŨszymi poziomami syg-

nağ·w. Jest ona równie praktyczna dla stacji wywoğujŃcych CQ jak i dla stacji przeszukujŃcych pasmo 

i nie utrudnia zmiany sposobu pracy stacji, jednoczeŜnie zwiňkszajŃc szanse na sukces stacjom mağej 

mocy albo zmuszonym do korzystania z anten niepeğnowymiarowych.  
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FT4 korzysta analogicznie jak w FT8 z komunikat·w o stağej dğugoŜci i formatach zoptymalizowanych 

do przekazania minimum informacji niezbňdnych do zaliczenia ğŃcznoŜci. Jest ona wyposaŨona 

w skutecznŃ wyprzedzajŃcŃ korekcjň bğňd·w i przekğamaŒ transmisji (FEC). Okresy nadawania 

i odbioru majŃ dğugoŜci 6 sekund (czysty czas nadawania wynosi 4,48 sekundy), czyli sŃ 2,5 raza 

krótsze niŨ dla FT8. SzybkoŜĺ transmisji danych jest por·wnywalna z szybkoŜciŃ RTTY, ale czuğoŜĺ 

jest o 10 dB wiňksza i jednoczeŜnie sygnağ zajmuje wňŨsze pasmo. Stosowany jest kod (174,91) ï 

identyczny jak w FT8. Sygnağ skğada siň z czterech ton·w nadawanych z szybkoŜciŃ 23,4 boda. 

Odstňpy czňstotliwoŜci miňdzy tonami odpowiadajŃ szybkoŜci transmisji, a cağkowite zajmowane 

pasmo jest równe 90 Hz. Pr·g czuğoŜci dla 50% prawdopodobieŒstwa zdekodowania wynosi -16,4 dB 

dla odstňpu sygnağu od szumu w standardowym kanale 2500 Hz. W trybie dekodowania a priori (AP) 

prog czuğoŜci wynosi -18 dB. R·Ũnica czuğoŜci w stosunku do RTTY wynosi w przybliŨeniu 10 dB (dla 

stopy bğňd·w RTTY nie przekraczajŃcej 10%. 

 

 
 

Rys. 9.2. Widma sygnağu FT4 (niebieska krzywa) i standardowego kluczowania FSK z zachowaniem 

ciŃgğoŜci fazy dla tego samego komunikatu. Widmo sygnağu GFSK ma szerokoŜĺ 75 Hz na poziomie -6 

dB, 200 Hz na poziomie -60 dB i 260 Hz na poziomie -80 dB. Dla porównania wykreŜlono takŨe 

widmo sygnağu RTTY 

 

 
 

Rys. 9.3. Przykğadowe przebiegi czňŜci komunikatu FT4: zakodowany (czerwony) i wygğadzony 

(niebieski) 

 

PominŃwszy krótsze cykle sposób korzystania z emisji FT4 i prowadzenia ğŃcznoŜci jest identyczny jak 

dla FT8. Jedynym nowym elementem na ekranie jest przycisk podpisany ĂBest S+Pò. Jego naciŜniňcie 
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w trakcie odbioru powoduje sprawdzenie na koŒcu wszystkich odebranych wywoğaŒ CQ, wybranie 

najkorzystniejszego z nich (w myŜl regulaminu zawodów) i automatyczne wysğanie odpowiedzi 

identycznie jak w przypadku wybrania go myszŃ. Kryteriami wyboru sŃ nowy mnoŨnik (nowy obszar 

DXCC), a na drugim miejscu nowa stacja w danym paŜmie. Szersze kryteria majŃ byĺ wprowadzone do 

nastňpnych wersji programu. Operator moŨe wybraĺ takie kryteria jak nowy kwadrat w danym paŜmie 

albo siğa sygnağu.  

Klawisz F1 powoduje nadanie wywoğania, a podw·jne naciŜniňcie na wywolanie CQ ï nadanie raportu. 

Ekranowe przyciski ĂAuto Seqò i ĂCall 1stò powodujŃ automatyczny przebieg ğacznoŜci i wybór 

odcinka czasowego identycznie jak dla FT8. Klawisze funkcyjne F2 ï F5 powodujŃ nadawanie odpo-

wiednich komunikatów zawartych w polach ĂTx2ò ï ĂTx5ò. ĞŃcznoŜĺ jest zapisywana w dzienniku po 

odebraniu koŒcowego komunikatu RR73 w przypadku stacji wywoğujŃcych, a w przypadku stacji prze-

szukujŃcych pasmo ï w momencie nadania tego komunikatu. Poza tym program nie robi specjalnej 

róŨnicy miňdzy tymi dwoma rodzajami pracy. W przypadku obecnoŜci w eterze dostatecznie duŨej 

liczby stacji moŨna osiŃgnŃĺ tempo przewyŨszajŃce 100 ğŃcznoŜci na godzinň.  

W emisji FT4 stosowane jest czterostanowe kluczowanie czňstotliwoŜci impulsami o ksztağcie krzywej 

Gaussa ï GFSK. Komunikaty skğadajŃ siň ze 105 symboli. Sygnağ FT4 z kluczowaniem GFSK ma stağŃ 

amplitudň i jest niewraŨliwy na wpğyw nieliniowoŜci nadajnika.  

Dekodowane sŃ sygnağy FT4 odbierane w zakresie 5 kHz, przy czym sygnağy bğňdnie zdekodowane nie 

sŃ wyŜwietlane. Dziňki odejmowaniu sygnağ·w juŨ zdekodowanych moŨliwe jest dekodowanie stacji 

zachodzŃcych na siebie. W paŜmie 3 ï 4 kHz moŨe pracowaĺ do 50 stacji nie przeszkadzajŃc sobie 

wzajemnie. R·Ũnice siğy odbioru mogŃ wynosiĺ 60 dB.  

Sugerowane sŃ nastňpujŃce czňstotliwoŜci pracy (odpowiadajŃce wytğumionej noŜnej SSB): 3568, 3595, 

7074, 7090, 10140, 14080, 14140, 18104, 21140, 24919, 28180, 50318, 144170 kHz. Propozycje te 

mogŃ jeszcze ulec zmianiom.  

JTDX na razie nie obsğuguje emisji FT4.  

 

 
 

Rys. 9.4. AktywnoŜĺ stacji FT4 w dniach 23 i 24 stycznia 2022 r. (Ŧr·dğo: PSK Reporter) 
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10. Emisja FST4 
 

Emisji FST4 nie naleŨy myliĺ z FT4. Zostağa ona opracowana na potrzeby ğŃcznoŜci w zakresach fal 

dğugich i Ŝrednich. Do wyboru sŃ dğugoŜci cyklu od 15 do 1800 sekund. DğuŨsze cykle dajŃ wzrost 

czuğoŜci jedynie wówczas, gdy zapewniona jest dostateczna stabilnoŜĺ czňstotliwoŜci obu stacji i gdy 

wpğyw efektu Dopplera jest minimalny w porównaniu z szybkoŜciŃ transmisji. Przykğadowo szybkoŜĺ 

transmisji dla cyklu 1800 s wynosi 0,089 boda, a wiňc wymagana jest stabilnoŜĺ lepsza od 0,089 Hz 

w czasie 1800 sekund.  

Obsğuga programu przy FST4 jest podobna jak w przypadku pozostağych emisji z grupy WSJT-X. 

Funkcje wiňkszoŜci element·w na ekranie sŃ r·wnieŨ identyczne. Ustalenia obowiŃzujŃce w pasmach 

2200 m i 630 m powodujŃ koniecznoŜĺ ograniczenia zakresu dekodowania. Granice te sŃ podane odpo-

wiednio w polach ĂF Lowò i ĂF Highò. Granice te sŃ zaznaczone na wskaŦniku wodospadowym za 

pomocŃ spiczastych nawias·w. Zalecane jest ograniczenie zakresu dekodowania do minimum aby 

zmniejszyĺ wpğyw zakğ·ceŒ. Po zaznaczeniu pola pojedyŒczego dekodowania w zakğadce ogólnej 

w konfiguracji zakres dekodowania jest ograniczany do wartoŜci zawartej w polu ĂF Tolò wokóğ 

czňstotliwoŜci odbioru (ĂRx Freqò).  

 

 
 

Rys. 10.1. G·rna czňŜĺ okna wodospadu i pola ograniczajŃce w oknie gğ·wnym 

 

Wprowadzenie w polu ĂNBò wartoŜci wiňkszej od zera powoduje dodatkowe stğumienie szum·w. 

W praktyce najlepsze wyniki dajŃ wartoŜci 0 ï 10 %. WartoŜĺ -1% oznacza, Ũe dekoder pr·buje kolejno 

tğumienie 0, 5, 10, 15 i 20%, natomiast -2% ï kolejne pr·by dla tğumienia 0, 2, 4, ..., 20%. Dla 

przyspieszenia procesu zakres prób jest ograniczony do +/- 20 Hz wok·ğ czňstotliwoŜci odbioru.  
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11. Emisja FST4W 
 

 
 

Rys. 11.1. Sterowanie cyklami transmisji.  

 

 
 

Rys. 11.2. Okna WSJT-X dla emisji FST4W 

 

Emisja FST4W ma zastosowanie identyczne jak WSPR, ale daje wyraŦne korzyŜci w pasmach 2200 

i 630 m. Standardowo stosowana jest czňstotliwoŜĺ podnoŜnej (ĂRx Freqò) 1500 Hz i zakres dekodo-
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wania (ĂF Tolò) 100 Hz ï czyli rozciaga siň on od 1400 do 1600 Hz. Nie jest to jednak obowiŃzkowe 

i moŨna korzystaĺ z innych czňstotliwoŜci. Byĺ moŨe wkrótce pojawiŃ siň zalecenia w tej sprawie.  

Rozwijany spis poniŨej pola ĂF Tolò (rys. 11.1) umoŨliwia nadawanie komunikatów FST4W cyklicznie 

w ustalonej kolejnoŜci. Trzej operatorzy mogŃ siň um·wiĺ odpowiednio na wyb·r ustawieŒ 1/3, 2/3 

i 3/3 i uniknŃĺ w ten sposób kolizji miňdzy sobŃ. Pierwszy odcinek czasu rozpoczyna siň o godzinie 

00:00 UTC. Dla transmisji w przypadkowo wybranym odcinku naleŨy wybraĺ w tym polu pozycjň 

ĂRandomò.  

Odebrane sğabe sygnağy mogŃ byĺ prawie niewidoczne na wskaŦniku wodospadowym.  
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12. Emisja JT65 
 

Praca emisjami z rodziny JT65 na falach ultrakrótkich i wyŨszych przypomina pracň falach krótkich. 

JednŃ z najwaŨniejszych r·Ũnic jest znacznie mniejsza liczba odbieranych sygnağ·w. Przy odbiorze 

pojedyŒczego sygnağu moŨna na zakğadce og·lnej w konfiguracji zaznaczyĺ pole ĂSingle decodeò 

(ĂDekodowanie pojedyŒczeò). Zaznaczanie pola ĂTwo pass decodingò (ĂDekodowanie dwufazoweò) 

w zakğadce ustawieŒ rozszerzonych nie jest konieczne. Po uruchomieniu specjalnych funkcji UKF 

dekoder JT65 reaguje na komunikaty o specjalnych formatach uŨywane w ğŃcznoŜciach przez odbicia 

od KsiňŨyca (EME): raporty OOO i kr·tkie wiadomoŜci dwutonowe RO, RRR i 73. Komunikaty te sŃ 

zawsze odbierane i sŃ generowane po zaznaczeniu pola ĂShò. Dekodowanie dogğňbne (ĂDeepò) 

w menu dekodowania jest wğŃczane w·wczas automatycznie. Dodatkowo moŨna wğŃczyĺ funkcje 

ĂEnable averagingò (ĂUŜrednianieò), ĂEnable deep searchò (ĂPoszukiwanie dogğňbneò) i ĂEnable 

APò (Ăa prioriò). Na ilustracji 12.1 przedstawione sŃ trzy transmisje w ramach ğŃcznoŜci EME w paŜmie 

144 MHz przy uŨyciu wariantu JT65B i komunikaty specjalne. Warto zwróciĺ uwagň na kolorowe 

znaki w oknie widma. Zielony znak w okolicach 1220 Hz wskazuje wybranŃ czňstotliwoŜĺ QSO 

(czňstotliwoŜĺ tonu synchronizacji JT65) i zakres ustalone w polu ĂF Tolò. Zielony znak w pobliŨu 

1575 Hz wskazuje czňstotliwoŜĺ najwyŨszego tonu JT65. Znaki pomaraŒczowe wskazujŃ g·rnŃ 

czňstotliwoŜĺ dwutonowych sygnağ·w RO, RRR i 73.  

 

 
 

Rys. 12.1. Okna programu dla emisji JT65 
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12.1. Dane astronomiczne 
 

Punkt ĂAstronomical dataò (ĂDane astronomiczneò) w menu wyŜwietlania (ĂViewò) powoduje otwar-

cie okna zawierajŃcego najwaŨniejsze informacje zwiŃzane ze Ŝledzeniem SğoŒca albo KsiňŨyca, auto-

matycznym naprowadzaniem anteny i kompensacjŃ wpğywu efektu Dopplera. Prawa czňŜĺ okna jest 

wyŜwietlana po zaznaczeniu pola ĂDoppler trackingò (Ăśledzenie wpğywu efektu Doppleraò).  

 

 
 

Rys. 12.1.1. Okno danych astronomicznych 

 

WyŜwietlane informacje zawierajŃ datň i czas UTC, azymut (ĂAzò) i elewacjň (ĂElò) KsiňŨyca w loka-

lizacji stacji, przesuniňcie czňstotliwoŜci w Hz w wyniku efektu Dopplera (ĂSelfDopò), doplerowskie 

poszerzenie widma sygnağu (ĂWidthò) i op·Ŧnienie (ĂDelayò) w sekundach.  

Parametry ĂDxAzò, ĂDxElò, ĂDxDopò i ĂDxWidò odpowiadajŃ powyŨszym i dotyczŃ stacji zlokalizo-

wanej w kwadracie podanym w polu ĂDxGridò w oknie gğ·wnym. PoniŨej podana jest deklinacja Ksiň-

Ũyca (ĂDecò), elewacja i azymut SğoŒca (ĂSunAzò i ĂSunElò), czzňstotliwoŜĺ pracy (ĂFreqò) i osza-

cowana temperatura nieba w kierunku KsiňŨyca dla czňstotliwoŜci pracy (ĂTskyò).  

Pole ĂDpolò informuje przesuniňciu polaryzacji w przestrzeni w stopniach, ĂMNRò o maksymalnej nie-

symetrii trasy w dB w wyniku obrotu Faradaya i przesuniňcia polaryzacji, a pole ĂDgrdò ï o szacunko-

wym pogorszeniu propagacji trasy w stosunku do najkorzystniejszego momentu.  

W wyŨszych pasmach mikrofalowych, gdzie rotacja Faradaya jest znikoma i czňsto stosowana jest 

polaryzacja liniowa poziom sygnağu ulega zmniejszeniu w wyniku odlegğoŜci lokalizacji stacji. Efekto-

wi temu moŨna przeciwdziağaĺ stosujŃc obr·t anteny zmieniajŃcy jej polaryzacjň. WartoŜĺ dodatnia 

w polu ĂDpolò oznacza koniecznoŜĺobrotu anteny w prawo patrzŃc w kierunku od anteny do KsiňŨyca. 

WartoŜĺ ujemna oznacza koniecznoŜĺ obrotu w kierunku przeciwnym.  

 

Program oferuje piňĺ moŨliwych sposob·w kompensacji wpğywu efektu Dopplera: 

¶ ĂFull Doppler to DX Gridñ ï peğna kompensacja w przypadku znanego kwadratu lokatora 

partnera i gdy partner nie stosuje Ũadnej kompensacji. 

¶ ĂOwn Echoò ï kompensacja oparta o Ŝledzenie czňstotliwoŜci wğasnego echa odbitego od Ksiň-

Ũyca. CzňstotliwoŜĺ nadawania pozostaje stağa i jest zgodna z um·wionŃ z korespondentem. Sposób 

ten jest stosowany gdy czňstotliwoŜĺ wywoğania zostağa podana do publicznej wiadomoŜci i gdy 

moŨğiwy jest odbi·r wğasnego echa. MoŨna stosowaĺ go równieŨ w trakcie pr·b z wykorzystaniem 

wğasnego echa. 
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¶ Wariant utrzymania stağej czňstotliwoŜci na powierzchni KsiňŨyva (ĂConstant frequency on 

Moonò) kompensuje wpğyw efektu Dopplera tylko na jedmej z tras ï do lub od KsiňŨyca. 

Stosowanie przez partnera tej samej metody zapewnia peğnŃ kompensacjň odla obu stacji. 

¶ Wariant ĂOn Dx Echoò jest przydatny w przypadku gdy partner nie stosuje Ũadnej kompensacji. 

Podawana jest czňstotliwoŜĺ nadawania i echa partnera, a program dostraja czňstotliwoŜĺ odbioru 

dla skompensowania przesuniňcia. W czasie nadawania wğasna czňstotliwoŜĺ jest przestrajana tak, 

aby siň pokrywağa z czňstotliwoŜciŃ odbioru echa przez partnera. W trakcie QSO partner odbiera 

sygnağ na tej czňstotliwoŜci poczŃtkowej dziňki czemu nie jest konieczne przestrajanie wğasnego 

odbiornika. Um·wionŃ czňstotliwoŜĺ pracy podaje partner.  

¶ Wariant ĂCall DXò jest stosowany po rňcznym dostrojeniu do stacji korespondenta przy wyğŃczo-

nej kompensacji efektu Dopplera (ĂNoneò). UmoŨliwia to przeszukanie pasma albo dostosowanie 

siň do czňstotliwoŜci odbioru partnera na odbiorniku szerokozakresowym (SDR). W trakcie nasta-

wiania czňstotliwoŜci trzeba trzymaĺ naciŜniňty klawisz ĂCtrlò. Od momentu naciŜniňcia wariantu 

ĂCal DXò czňstotliwoŜĺ nadawania jest przestrajana tak, aby wğasne echo pokrywağo siň z czňstotli -

woŜciŃ odbieranej stacji.  

 

12.2. Porady EME 
 

Do czasu pojawienia siň emisji Q65 ğŃcznoŜci cyfrowe EME byğy prowadzone za pomocŃ emisji JT65A 

w paŜmie 50 MHz, JT65B w pasmach 144 i 432 MHz i JT65C w paŜmie 1296 MHz. W wyŨszych pas-

mach mikrofalowych korzystano z JT65C, z któregoŜ z szerszych wariant·w JT4 albo teŨ z QRA64 

zaleŨnie od oczekiwanego przesuniňcia czňstotliwoŜci w wyniku efektu Dopplera. Obecnie w pasmach 

UKF i wyŨszych polecana jest emisja Q65, kt·ra zastŃpiğa QRA64. Dla pasm 50 i 144 MHz przewi-

dziany jest wariant Q65-60A, dla pasma 432 MHz ï wariant Q65-60B, dla pasma 1296 Q65-60C i dla 

pasma 10 GHz ï Q65-60D.  

W emisjach JT4, JT65 i Q65 moŨna korzystaĺ z uŜredniania kolejnych komunikatów o tej samej treŜci 

(ĂMessage averagingò). W wyniku uŜredniania ulega poprawie stosunek sygnağ/szum. W JT4 i JT65 

moŨna takŨe korzystaĺ dekodowania korelacyjnego (ĂDeep Searchò). JT65 i Q65 pozwalajŃ zna 

korzystanie z informacji znanych a priori  (AP) zbieranych w trakcie QSO.  
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13. Emisja JT4 
 

Emisja JT4 sğuŨy do ğŃcznoŜci EME w pasmach mikrofalowych od 13 cm wzwyŨ. Po jej wybraniu 

w menu Ŝrodkowa czňŜĺ gğ·wnego okna wyglŃda jak na ilustracji 13.1.  

 

 
 

Rys. 13.1. środek okna gğ·wnego 

 

Poszczególne warianty r·ŨniŃ siň odstňpami nadawanych ton·w. Wiňksze odstňpy sŃ stosowane w wyŨ-

szych pasmach mikrofalowych aby zminimalizowaĺ wpğyw efektu Dopplera. Widoczny na ilustracji 

wariant F jest stosowany w pasmach 5,7 i 10 GHz. Zaznaczenie pola ĂShò powoduje automatycznŃ 

generacjň skr·conych (niestandardowych) komunikatów zğoŨonych z ustalonych tonów. Komunikatowi 

ĂTx6ò odpowiada transmisja ciŃgğego tonu 1000 Hz uğatwiajŃcego korespondentom znalezienie siň. Po 

naciŜniňciuprzycisku ĂTx6ò ton 1000 Hz zostaje zastŃpiony przez 1250 Hz sygnalizujŃc korespondento-

wi gotowoŜĺ do odbioru.  

W menu dekodowania naleŨy wybraĺ dekodowanie dogğňbne (ĂDeepò). MoŨna takŨe wğŃczyĺ uŜrednia-

nie dla kolejnych cykli (ĂEnable averagingò) oraz dekodowanie korelacyjne (dogğňbne ï ĂEnable 

Deep Searchò).  

 

 
 

Rys. 13.2. Menu dekodowania 

 

Na ilustarcji 13.3 widoczne jest QSO EME prowadzone w paŜmie 10 GHz z wykorzystaniem wariantu 

JT4F.  
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Rys.13.3. QSO emisjŃ JT4 
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14. Emisja Q65 
 

Jest ona przeznaczona do pracy w warunkach silnych zaników przy rozproszeniu troposferycznym, 

deszczowym, jonosferycznym, propagacji transrównikowej (TEP), ğŃcznoŜciom przez odbicia od 

powierzchni KsiňŨyca (EME) i innych.  

Na ilustracji 14.1 przedstawione jest QSO w paŜmie 6 m z wykorzystaniem wariantu Q65-30A. 

Sygnağy byğy ledwo sğyszalne przez wiekszŃ czňŜĺ czasu.  

 

 
 

Rys. 14.1. QSO emisjŃ Q65 

 

Dekoder Q65 korzysta z informacji znanych à priori  (AP) takich jak wğasny znak wywoğawczy i wywo-

ğanie CQ w zakodowanej postaci. W trakcie QSO liczba informacji à priori  jest uzupeğniana o znak wy-

woğawczy korespondenta i ewentualnie o jej czteropozycyjny lokator. Dekoder wykorzystuje wszystkie 

znane juŨ informacje AP.  



Technika sğabych sygnağ·w                                                      Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

24.01.2022                                                                                                                             100 

 

W ğŃcznoŜciach EME prowadzonych emisjŃ Q65 w pasmach mikrofalowych mogŃ byĺ uŨywane komu-

nikaty niestandardowe (uproszczone do postaci pojedyŒczego tonu). Komunikaty te sŃ tworzone auto-

matycznie po zaznaczeniu pola ï kratki ï ĂShò w gğ·wnym oknie. Pozwala to na nadawanie pojedyŒ-

czego tonu 1000 Hz po wybraniu komunikatu ĂTx6ò dla uğatwienia znalezienia siň przez koresponden-

tów. Przycisk ĂTx6ò powoduje po naciŜniňciu zmianň tonu z 1000 na 1250 Hz aby zasygnalizowaĺ 

korespondentowi gotowoŜĺ do odbioru dalszych komunikatów. Komunikaty uproszczone nie sŃ 

dekodowane automatycznie i muszŃ byĺ naleŨycie zinterpretowane przez operatora.  
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15. Emisja MSK144 
 

ĞŃcznoŜci przez odbicia od zjonizowanych smug meteoryt·w (MS) moŨna prowadziĺ zasadniczo 

prawie zawsze w pasmach UKF pokonujŃc odlegğoŜci do okoğo 2100 km. Przeprowadzenie kompletnej 

ğŃcznoŜci (QSO) zajmuje wieczorem wiňcej czasu aniŨeli rano. Podobnie teŨ czas trwania wydğuŨa siň 

na wyŨszych pasmach i w pobliŨu górnej granicy zasiňgu. WystarczajŃcym wyposaŨeniem jest nadajnik 

o mocy wyjŜciowej 100 W i pojedyŒcza antena Yagi, ale potrzebna jest teŨ pewna doza cierpliwoŜci.  

Na ilustracji 15.1 przedstawione sŃ dwie 15-sekundowe transmisje emisjŃ MSK144 nadawane przez 

trzy r·Ũne stacje.  

 

 
 

Rys. 15.1. Komunikaty odbierane przez odbicia od smug meteorytów 

 

W odr·Ũnieniu od innych emisji z rodziny WSJT-X dekoder MSK144 pracuje w czasie rzeczywistym. 

Zdekodowane informacje pojawiajŃ siň na ekranie prawie natychmiast po usğyszeniu sygnağu.  

Do pracy emisjŃ MSK144 naleŨy: 
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¶ Wybraĺ w menu emisji (ĂModeò) pozycjň MSK144, 

¶ Wybraĺ pozycjň ĂFastò z menu dekodowania, 

¶ Nastawiĺ czňstotliwoŜĺ odbieranej podnoŜnej akustycznej na 1500 Hz, 

¶ W polu ĂF Tolò ustaliĺ zakres 100, 

¶ Wybraĺ dğugoŜĺ cyklu 15 sekund, 

¶ NacisnŃĺ na ekranie przycisk ĂMonitorò jeŨeli mie ma on koloru zielonego. 

 

W dolnej linii informacyjnej wyŜwietlany jest procent dostňpnego czasu wykorzystywanego przez de-

koder MSK144 (rys. 15.2). JeŨeli procent ten leŨy znacznie poniŨej 100% moŨna tryb dekodowania 

zmieniĺ z szybkiego (ĂFastò) na normalny (ĂNormalò) lub dogğňbny (ĂDeepò) i poszerzyĺ granice 

podzakresu ze 100 do 200 Hz. WiňkszoŜĺ wsp·ğczesnych komputer·w moŨe bez przeciŃŨenia pracowaĺ 

w trybie dekodowania dogğňbnego w zakresie poszerzonym do 200 Hz. W pozostağych trybach spraw-

noŜĺ dekodowania jest nieco niŨsza.  

 

 
 

Rys. 15.2. Informacja o pracy dekodera MSK144 

 

Przy dğugoŜciach cyklu 15 sekund lub niŨszych operator ma mağo czasu na wybór nadawanych komuni-

katów. Wygodnie jest w tej sytuacji korzystaĺ z automatycznego wyboru. WğŃczenie automatyki 

nastňpuje po zaznaczeniu pola ĂAuto Seqò.  

W trakcie ğŃcznoŜci w pasmach 144 MHz i wyŨszych pomocne moŨe byĺ korzystanie z komunikat·w 

uproszczonych (niestandardowych) ĂTx3ò, ĂTx4ò i ĂTx5ò. Do ich wğŃczenia sğuŨy pole ĂShò. Komuni-

katy te trwajŃ 20 ms zamiast 72 ms dla komunikatów zwykğych. ZawierajŃ one 12-bitowy kod rozpro-

szony indeksowany obu znak·w wywoğawczych, 4-bitowy raport, potwierdzenie RRR albo poŨegnanie 

73. Komunikaty te mogŃ byĺ dekodowane jedynie przez stacjň, dla kt·rej sŃ przeznaczone. Znaki 

wywoğawcze sŃ wyŜweitlane w nawiasach spiczastych jak w poniŨszym przykğadzie: 

CQ K1ABC FN42 

      K1ABC W9XYZ EN37 

W9XYZ K1ABC +02 

      <K1ABC W9XYZ> R+03 

<W9XYZ K1ABC RRR 

      <K1ABC W9XYZ> 73 

Korzystanie z wiadomoŜci uproszczonych (skróconych) w pasmach 50 lub 70 MHz nie daje Ũadnych 

korzyŜci. Czas trwania odbiĺ w tych pasmach jest znacznie dğuŨszy aniŨeli w pasmach wyŨszych i wy-

starczajŃcy przewaŨnie do korzystania ze standardowych komunikat·w. W odr·Ũnieniu od uprosz-

czonych mogŃ one byĺ dekodowane przez wszystkich.  
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16. Echo 
 

PrzeğŃczenia na tryb echa dokonuje siň wybierajŃc pozycjň ĂEchoò w menu emisji (ĂModeò). W oknie 

danych astronomicznych naleŨy wybraĺ kompensacjň efektu Dopplera (ĂDoppler trackingò) i wariant 

stağej czňstotliwoŜci na powierzchni KsiňŨyca (ĂConstant frequency on the Moonò). NaleŨy teŨ upew-

niĺ siň, Ũe przy sterowaniu radiostacjŃ moŨna korzystaĺ z odstňpu czňstotliwoŜci nadawania i odbioru. 

W konfiguracji w zakğadce radiowej naleŨy zaznaczyĺ pozycje ĂRigò lub ĂFake Itò. Szczegóğowe 

wyjaŜnienia podano w rozdziale 2.  

Dla rozpoczňcia transmisji w cyklach 6-sekundowych naleŨy jak zawsze nacisnŃĺ przycisk ĂEnable 

Txò. WSJT-X samoczynnie oblicza i kompensuje wpğyw efektu Dopplera. W przypadku poprawnej 

kompensacji odebrane echo powinno znajdowaĺ siň na Ŝrodku wykresu w oknie echa. Na cykl skğada 

siň transmisja tonu 1500 Hz przez 2,3 sekundy, czas oczekiwania 0,2 sekundy na poczŃtek echa, odbi·r 

echa przez 2,3 sekundy i margines do poczŃtku nastňpnego cyklu.  

 

 
 

Rys. 16.1. WyŜwietlanie echa 

 

U doğu okna znajdujŃ siň pola sterujŃce wyŜwietlaniem, pole ĂBins/pixelò ustala rodzielczoŜĺ skali 

czňstotliwoŜci (wartoŜĺ 1 ï najwyŨsza), regulatory suwakowe ĂGainò (ĂWzmocnienieò) i ĂZeroò sğuŨŃ 

do regulacji kontrastu i poziomu zerowego dla wyŜwiatlania, ĂSmoothò ï do regulacji stopnia 

uŜredniania wykresu, gdzie N oznacza liczbň uŜrednianych impulsów, a przycisk ĂColorsò ï do wyboru 

kolor·w i gruboŜci linii na wykresie.  
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17. WSPR 
 

Do wğŃczenia pracy w trybie WSPR sğuŨy punkt ĂWSPRò w menu emisji (ĂModeò). Po wğŃczeniu 

zmienia siň wyglŃd gğ·wnego okna i pozostajŃ w nim jedynie elementy niezbňdne przy pracy WSPR. 

Pozostağe elementy sŃ usuwane. W oknie wodospadu najlepiej zastosowaĺ ustawienia pokazane na 

ilustracji 17.1. Radiostacja powinna byĺ dostrojona do czňstotliwoŜci WSPR w wybranym paŜmie.  

 

 
 

Rys. 17.1. Ustawienia dla okna wodospadu 

 

Dekodowanie komunikat·w nastňpuje jak dla kaŨdej innej emisji po naciŜniňciu przyciski ĂMonitorò 

co jest sygnalizowane zielonym kolorem jego tğa. W polu ĂTx Pctò nastawiany jest statystyczny pro-

cent czasu transmisji. Decyzje o podjňciu nadawania w danym cyklu program podejmuje na podstawie 

losowania z uwzglňdnieniem wybranej wartoŜci procentowej. Cykle nadawania i odbioru trwajŃ po 

dwie minuty. Moc nadajnika w dBm jest wybierana z rozwijanej list.  

UŨytkownicy radiostacji sterowanych za pomocŃ zğŃcza CAT mogŃ korzystaĺ z automatycznej zmany 

pasm (ang. band hopping). Transmisja w wybranych pasmach pozwala na dokğadniejsze poznanie wa-

runków propagacji w szerszym zakresie czňstotliwoŜci. Skoordynowana zmiana pasm pracy pozwala na 

wsp·ğpracň znacznej liczby stacji rozsianych po cağym Ŝwiecie, co w efekcie daje peğniejszy obraz 

sytuacji. WğŃczenie automatycznej zmiany pasm nastňpuje po zaznaczeniu kratki (pola) ĂBand 

Hoppingò w gğ·wnym oknie. Okno parametrów ĂWSPR Band Hoppingò jest otwierane po naciŜniň-

ciu przycisku ĂScheduleò (ĂRozkğad pracyò). W rozkğadzie moŨna podaĺ zestawy pasm dla poszczegól-

nych pór doby: dnia, nocy, i stref wschodu i zachodu sğoŒca oraz dla odbioru i strojenia anten (rys. 

17.2). PrzeğŃczanie pasm nastňpuje w cyklu dwuminutowym. Preferowane pasma powtarzajŃ siň 

w cyklu 20-minutowym zgodnie z tabelŃ 17.1.  

 

 
 

Rys. 17.2. Okno wyboru pasm 

 

Tabela 17.1 

Szczeliny czasowe dla poszczególnych pasm 

 

Pasmo 160 80 60 40 30 20 17 15 12 10 

Minuty 

po 

godzinie 

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 

40 42 44 46 48 50 52 52 56 58 

 

W szczelinach przeznaczonych dla nieuŨywanych pasm wybierane jest losowo jedno z preferowanych.  
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Rys. 17.3. Okno gğ·wne 

 


