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1. Anteny magnetyczne

Antenypgit | owe o magych rdzi §rakoh anNienpacalwmegwen pi e
netyczne MajNo n e z aNkmk n 5 i b abkodgiena gy m w st os ufalik przedaaU dgugo S
nie jesttood¥10dos 4. Anteny te reagu jgha dMnagnetysczhlwcﬁaZJN m rzndz

t eU pitjoNni et Nd e o ¢ Ittdndcmaez(:mmlﬁsacl Wi remytIrJ\pcoahl ewaU

wostd ecznym wyni ku iaodbier rf&lreelwtromagmeejomew $trifie bliskie]

w o k nichdominuje pole magnetgoea i ch opor noSi bprdzoniskaeni owani a | ¢
Anteny tego rodzaju bygy dawni ej pows z8dnibhni e st o
iby § yamaveanteny wielawojowe.Na falach krotkich i ultrakrétkichistosowanaatomiast
antenyjednozwojowe.

Naj ciggm&j N oner iK,G ct zaagst a noi k oS mi ok Nt pi kwadratd. Anteoyn k o wo
wi el ozwoj owe sN st os owantesynagdavkze No ¢ nijednozeva@oivymi n at o mi
Na najni Uszych pasmdOnio bavmalt amg lkeinc malgé@®,t y@eg niych w
ni U 1/10 fali

| -
_IIC

c)

a) zamkniety, nie promieniujacy
obwéd rezonansowy

b) antena o charakterze elektrycznym
w strefe bliskiej

¢) antena o charakterze magnetycznym
w strefie bliskiej

Rys. 1.1. Ewolucja obwodu zamKtego do anteny elektrycznej i magnetycznej

llustracja 1.1 przedawia ewoludiz a mk nirfttwengpd eggego obwodu rezonans
netyznejzwanej takUe czas a)pizezozpoNgmi Fici éyelnagiodayj no!
anteny elektrycznéj dipolaHertzéa pr zez oddal eni e denshtorgryselldh).e ok gadek
w przypadku ateny magnetyczj skpdowa elektryczna pola pozogtaanknin twestosunkowo

magy m obs z akrgzaed knai mii d zk,ynatmdllasnpwlamagrretycznecrmgas i fotacwe

i Ncej przetr ze reachodzOdl amrerwelekmyanjy tRuazceji @Nkgjnaidieckdaek o n d e n
tora powoduje rechodzenie $i kwoagnt eny skgadowe | pierdeskdpdowey c znej pol
magnetyczney cewce.
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JuU w strefgamenymaigsleit gjczwek: - skJjadowa indekowareet y c z n a
sistk g adowe]j iw $trefie datkigjcozchoezi gifala elektomagnetyczna jak w przypadku

kaUdej Jednyrtze rpyo.d st awowych parametr-w antereeoj est i cC
nansie jest ona oporadku@édnj/mibpaneéizywl caimilegen Wo wa a iy p
wmi ar fejszamavymiarowantenywstosuk u do d gOJngOI’S’ICOISCfIa Ipirntemi eni ow
magnetycznych e,UNw z wi N zgknuwyrmiaramgpho nmia¥ eajnajcﬂ]Sc i ej SYN rzindu m
Opor noSi miajednizosvojawejkolstej anteny magnetycznejo Una obl iliezyl z p
Uonego: wzoru

Rp [Y] = 197(0/e)*i gdzie O jest obwodemnteny.

Dl a wiel ozwoj owe | anteny oaablicasiggwaath opornoSi opr
Rp [Y] = 197n? (O/a)*. )

Dlaane n o chmgnayachopon o Si prosw bkhkoomaBhmet en o -wi ikszy
dach oscyluj@symptotyczniavo k - § civgemicznejS

Ni ska opoemioSWwampiramnarzuca koniecznoSi minimaliz
w praktyce i takch sprawo S| | e s toniska iszyhkenkleew z ¢ z i s (proyniézinisvo Sc i N
nionym obwodzi¢. Przewodnik, z ktérego jestykonanaantenaif a j c ;rurl&cmetmowapr nty 1l ub
przew- d) JaM[la;wnksszvaelrmhnl noi co za@an.t yl?tlylvtlldrzaneeSH-'edub
aluminumPanuj Nk §akboanodle ns at or ai avywyrka ga jndpaiemeow nni ae n i
pificiaprzebicia.S Nt ol Gej specjine konstrukcje kondensatoréw powietrznych lu p r wythn i o

o duUe|j powi erzwalna jndlpmzy@paivanie kb prizyowanie ich danteny.

Przyj muj Nc @ m)olsg a o wdiaip®imli io woa ad avy ondozs Z@RYEiIN u mn
opornoSci str a(totrzmejesmNpta%m/eSUN P2 zypadku gdy opor
wyni o¥sSr awhoSI spad. &g @Id(Lmeskzoa@anZWOTOQcteJantenymagneycz-

nej( zwana teU wys pkzaSlcd iNn as koud ecckzenjNmho w avry & ja Umo wii €ir z c
wzorem:

lsk = he = 20A /= 6,28Ab:

W antenach+z woj owy c ha wraursti o Silyoin 2¢z tiprnzoojow.

Zal elUnocopSocrinopr omi eni owamjpiviaer pdhonbewmopwla wz - r

Rp [Y] = 31171 A%e¥)2 = ~ 197 (0/a)*

Dla anten o zwojachwarté i t Npomhe Oyi2 przez n

Z kwadratoweg al e Urnoo 8¢ & cienpwaniawysck 0 Sci s kut e cowiaradjniAant eny
wyni ka, magnep@wamp ewanna obej mowal | akDlaaatgnwiymksz N po
samym obwode p r z y j diaaptéygwadratovejp o wi e rjakelh,nidil a ant eny oSmi c
otrzymuje sii1,2i dlakolistej 1,29Kwadr at owa =z al e Un o Sibwarmampad powierz8fic i prom
Aomac z a ediaainct,enly o8mbokNShepr omipeylile wadts a j est w
wyUsza ni O djestwpezybd di rUadi6tdwyelje zik o gpbRrez e mawi a t o wyr a
kor zywed lasiztagcie koga.

W rezonansie antena magyetna stanowi olvod o wyokiej dobroci, a co za tym idziestosunkowo

wWNs ki me.paSmtiena mus.i byl winc daovstw rangaghpasa anglao € z N's -
torskichizwgaszcza dot y ckeotkofaoeycrdoOnyabz @ atsm bwygmdﬁle p
dau Uyt kownake wj e dn ctnawe SHnieiseelyvanp t ebhw- d wej Sci owy ni e
j Ncy do ormbiychniskanal- - wabezpidz | NajyNpyeweéiNj ego Pr zy
nadawaniu zkolez apewni a ona doed antdkeguoesNt @ @& dnd w yjegbhas y gna g u
monicznychcoe | i mi nuj e niebezpi escRTWiEspwacyakidnygahiar pNd
W poréwnaniu z krétkimi antena pionowymiant eny magnetyczne maj N znacz
promieniowania. Jednoc&n i e j ednakz ac o o s&bralwqatlhangzsmls;ze gdy

wnosi on mniejszezesdywmiaj Iﬁmmyyahmhmagrtetgcmk(damagraj N,

Ue =dla kodtkofalowcowszcze g - | ni e i pasmack0s 80jmiDodatlowym plusem

w tych zakresach jest eliminaciak § - c e Ei eb ez pi ec z e Es wskatek proed Nl Uzeanjiia s
wej Scia .odbiornika

Poziomacharakterystyka kierunkaavprzy pionowypn mo nt a Ona aknst zetnaygt - semkowy,
cza, rdmusint bn(;amajedyblo K80t Minima charakerysykiu § a t Wi mij Ma cejl fi
sygnag-w z Skerodjodeykc hna pozi o misi®@® p csghomityi cmadowa wy I
styleaijshirgi W p § g Fn ¢ mwepaitema promieniuje jednakowo we wszystkidgarun

kach §panawgni gej charakteystyka ma ksz@stoj\eego na ziemp - § kNadaje siwi i ¢
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ona dobrze zar - vowysh jak blokdnhot(w tynoi rczie zDXf al A pravdemi e ni 0\
pionowd.W pr zypadku mo niomaefo)chdakelyNykaergp Japoezzy Jesti e pozi
dookélnai ma téksizu ,a gaz wwz pHraisedbsemkiogppdwe gsi onych w g-rn g
(rys.1.1.4) Pr zy wynsaak @$iewii \\ehioakerystyki maNmaksima podniesione

wpr zy bl podlkiihddh a przyal2WwgkRxe® Sry wieclswagis Ké&thy eUne od

p r z e wa grunie. Beoretyczny zysk kierunkowy antgemagnetycznej w stosunku do imapowej

wynosi 1,76 dBipodobnie jak w przypadku krétkich bezstratmgtipoli. Zysk te jest 00,39 dB

ni Uszy ni U dlI anzpomanpa@ﬂabowargawararyzatpml bpowwNa f a
aprzy pozionymi pozi o mN.

DziAki temu, ty¢tecregmut &lnysi mMageg¢ na skgadowNnmagnety
| okal neiagadkhijo ¢ zMc eFelekuycznychz gdziezdeminuje klowaelektryczna.

Dotyczy to zvg a s preygadkow gdy antena znajdujéisi strefieb | i s ki ej w-degsunku ¢
zak -icagl@od eggoSciach poni Uej

Zaleamiantenmagnt ycznych s N:

i symetria, nie potréb u pnBani dobrego uziemienia ani przeciwwag

image wistosuakowp wysokap r a w min8téga

i pokryciec i Ngzjekgroe su c z migdtzyt Idiowgna miodN,i woSi dokgadnec
dostojeniad ok a fioth & fym zakesie,

igat wmoyRlani a dobrego dopas o Wwhkonidzan oostveadiaydodatkoa k r e s i e
wychobwo d - w do pa d@keuji lNezyaonhy,c h  z t ytm ednoedragtikio wsyycghn asgt ur,
i uniwersalne zastosowanie zarowh® § N ¢ ziowyéhiak i bliBkkh,

iteoretyczny zysk tylko o 0,4 dB niUszy ni U dl a
imo Ul i viminddjisyanla zekviic a j Nc y owhy rdazFinfykm nchauktemsiyoe w

6semkovej,

isel ekt grzydatmaﬁpkzy nadawaniu i odbiorze,

imaga w8abl z wiklgkalces charakterzeektrycznym

Do j ej ujemnych stron nal e ON:

i konstrukcja zwragaN c a nvdn kss zeNb nlﬂﬁﬂ@lgvykonanyz _cienkiego przewodu,

i stosukowotrudniejszeb ud o wa we w{ dcshnoycm az(h kirsetsniieej e Wi el e pr
ik oni el zdalnegdxzestrajania,

i wysokienapici a na kondensatorze ogr anadadamagkoNstrukcimak sy meé
kondersaora,

i niskaoporn&i pr omiapoawodajnlle aw antenie jpgymmNzyndraednri
pr Ndycz. mogNceaewmwi pgyw na system rmsewmpwobdyi (buis - b
Przy pacy z mocami QRP zéwnopo b | e my z wiol znain en azp i wiydansatorze jakn a k o n
iwysok mi  pr Ndamied ovc lrand 2N i jee.Przyenpcach 8 @ 0 g §Vo smkdhs a  w
trukcach wgasnych st osowal odkianikéwdampvaythoWpyzypdda arten o j ¢ z e
jednopasmowych dasfonych tylko do wybranegogbz akr esu (naj ba nSdazod- e | inte
zakresu telegraficznego, pasma@idlc zno Sci ¢ dpadlam a K die ik tjzane)pzey z wi N
strajaniem anteny, szczegéine w zslach o MHz  vKpndgndatorynolha wowczas wykonh

z odcinkoéw kaba koncentrycznego.

Umaks

rozktad napiecia

Umin

Rys. 1.2. Rozkgad napincia na pntli ant

20.08.2020 9
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=071

maks

obwdd 1/4 A obwdd 1710 A obwaod 1/20 A

/

o 2012 Frank Dotenbarg NSPP maks maks

Rys. 1.3. Roz§dy pitow w zaléh o Sé¢ i wogl fidnego obwodu pntl
1.1. Konstrukcja

Nak or zy st ni ej sz Nantenyakzswit Nazgecri j aeakdrasi onisjgcnplasty s i f

antemy 0o S miZoakzNi¢ mneej. korzystné\snteny kwadratowe lub o ksgtac i e grdoymib-uo b e j

muj N mniejszN powi er z.Wwi itk sgroASy i d anteyagh psasib o dvz iwe a
nych pionowdkondensator dostraggy znajduje 8 1 up @tamiyej sce zasonypunkk a u do
anteny moUe byl tstettidlauozhrorymigomowej Czasairstpsavant jest

zamiast tego konfigacja odwrotnaNajwygodniejszym sposobem przestrageaniteny jeststrojenie

zdalne.

Anteny magnetyczne

z zasilaniem u dolu

a) symetryczne zasilanie
anteny magnetycznej

b) i ) zasilanie niesymetryczne,
strojenie kondensatoren
dwusekcyjnym

e

L3

symetryzator 1:1
IH——— kabel wspélosiowy 50 - 75 Q

3)

Rys.1.1.1Zasi | ani e phojsteojenicaSicé owes Ju Uy, attocegudge ns at or C
dopasowara’i Cy

Na rys. 1.1.1 pr pedsemawiSmsilaiaangnywrayticivgetrneygo lub

dwdch kondensatorow spig agycNi poj edy Ec ekeymago kondbnsatbsirajeniowegq
natomiast na ilustracji 1.1i2spasoby galvanicznego zasilaaiz transformatorami typu Tgamma.
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DgugoSci el emeyttwywm obsapNaisiewuijabydtiifal o dl egl oS od g§
p i t #200.Stosunkowaj at wy m w kuolhysesstraidntczasilaraindukcyjnego za pmo-

cNdodda k owe p Pitye-tiHipit | i aPtiehawsjpr zingaj Nc &ablero Ue byl
koncentrycznynpr zy syYmeti uyzat or o jaktopzedstawiaplesSja 14.8. n
Dopasowanie na mini mummWiSnh i ty rkgua)j eblios¢ej dbrapar z e z
nePritgrafjglaa moUe byl wykonalmzdutuda b3 rao dvsp - gyrotsli io w
1.1.3c)ekran kabla jestpreei ity i zmzewpdenz Smy dk mwymmi ast u dogu |
kabla jest przyl uiWtmamigscuhoUpatt ak 8edenened FBlczyli uz
| ndukcyj naoizybli) iu obliczarnja eeswvizoru:

L [nH] = 20 (In(O/d) i 1,07), gdzie O jest obwodem fi tv Em,adi S r e Npnzewoduw cm.

symetryzator
1:1

a)

d 1
(d)
NG
b) ':m::::

kabel

strojenie strojenie
6 e ,
; obwoéd O OEWEI0

1=1/100
y = ~\/200

b)

pierScien
anteny
c) Y

ekrany przylutowane
do pierscienia anteny

EJ symetryzator 1:1
H y

3)
Antena magnetyczna z petla sprzegajaca
Dopasowanie anten magnetycznych a) symetryczna
a) symetryczne za pomoca transformatora T b) niesymetyryczna

b) niesymetryczne za pomoca transformatora Gamma ¢) petla z kabla wspolosiowego (szczegoly)

Rys. 1.1.2. Dopasowanie za porﬁm(ansformamr(:)W T igamma o
Rys. 1.1.3. Zasdnieindukcyjnep nt | N s pr zfngaj NcN

20.08.2020 11
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Tabelal.l1.1
Dane konstrukcyjne antenagnetycznych na pasma krdtdowe

Parametr Pasmalm]

80,40 40, 30, 20 20,17,1512,10

Srednica pntli D [ 3,34 1,67 0,84
Obw:- diOpmjt | 10,5 5,25 2,63
Srednica pnt[mi s prn0,67 0,34 0,17
Zakrespracy [MHz] 35171 7,07 14,5 14,07 30
|l ndukcgHlnoSI | 10,9 4.6 2,0
Poj e mn®y 1607 46 1127 26 651 14
Wzgliigdny obwdd|s} 0,123i 0,249 0,123i 0,254 0,123i 0,263
Opor nronﬁelnlomnla RpY] 0,044i 0,757 0,044i 0,82 0,0457 0,943

AR LR
grunt

Pionowa charakterystyka kierunkowa lezacej
anteny magnetycznej

Rys.1.14 Nachyl eni e k&ltaabeUmled|mWemnlNoSC| ante
Rys. 1.1.5. Szczegg yN @apef@® | i sprzhngaj Ncej i symetry

Rys 1.1.6Wariantyp it | i sprzningaj Nep 2przewod rdetaloveegoe 7 ekraho kalgar a w
koncentryc Sadle)‘gerpkablakooemyygzylegoTypowymlSr e d ng it jes 57 1/6
Sr e dmii tcdwinej g §

Opr-cz powi et rNecneejj npailt!|iti vadsdpjarie Fapsiajnmatora opartego na

ferrytowymr d zeni u pi,e r pSecidwe FEHL4648, FTR4043, FT24031 itd W transforma
torze z rys. 1.110 uzwojenie pierwotnesk § a d a i 5izwWojow pr&wodinstalacyjnegm przekro-

20.08.2020 12
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jul5mm.Mat er (meeszankadikloweynkows jest zalecany dla pasm 880 m, 31(mieszan

ka manganowaynkowg ponilkj 5 MHz, a 6 mieszanka mklowa:ynkoweu @4re) dla pasm 20 m

iwy OpshzPr zy wi Akszych omowad h @ wimé m a §,albomanet kitkaa z e m
rdzeniRdzeni e musza miel wymiary pozwal aj Nce na zmi

anteny. Rdzeni e o mBa&yd30n &d aidddadsicaat v u Bkt leu j tak!l k o
mocach QRP.

Rys.l.l.?ReguIagjiarzﬁDeni a d| ianalregoWF§ dokonujergp r nzi enz Sciskanie
rozci Ngapi 2ngajlienejast oddal anie pntli pogar s z

& (M
& o
% k.
<

)
\:
v
] !
widok z géry  petle réwnolegle »
-_— | S} ] | o e _— =i —

&
Rys.11.8.Pfit moUna t akUe pomowecal wok-§ osi

Rys. 1. 1.9. TrjaNosyfporrzneakidjoawlyndiprmrlziyigd ani em rdzeni a
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Rys. 1.1.10. Trasformator o przefpdnil:N, przekpdnitn al e Uy dobr al dekspe ryme
uzyskaniaminimainegoWFS Eksperymenty najl epiej zaczNI oc

Rys.1.1 11. Transfor mat o@dniM:N,elroécpioei@ililm:w;ekmdieamaljlefvloj eni
pr zer waWasCxYpiopdnuje 2 zwoje po stroriatenyi 51 postroniekablaz asi | @ag Ncego
rdzeniu B0-2dlap n dldzakres 307 15 mi mocy QRP

40 zwojéw przewodu
instalacyjnego
w izolacji

©2016 F. Dorenberg N4SPP

Rys.1.1.2.SpriilUe ni e MNazwgjeoianamnitegonapt | i ant e 1Mda zakr es
Tworzy ono svego rodzaju transformator delta
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Rys.1.1.14. Tnast or mat or gamma w gpiokSdtoa cw{@ opsr-zw pomi na

Rys.1.1.15. Transformator gamma nawini

©2012 Frank Dorenberg NASPP

Rys. 1.1.16. Transforntar T przy zasilaniu lifNsy me t r .yTeoretycknie ante mofhaAzaH al
kablem niesymeycznymza pomoditransformatora poprzez transformatqri er Swi eni o
o przekpdni M:N nardzenip i er Sc i zays.ild.Wlplenw paktyce nie jest to cHya potrzebne
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1.2. Anteny magneycznewk s zt agcnige p- gokr

P.- §gokrtéhgnipgn edryczne rreé4j|uti|a/2d|@otsg/wz9iatisr oOjonej anteny p-
j est z wa alektyaznomagneg ¢Jz n NGFﬁEEMIGL) Jesttop g owa pntl owe ] ant e
netycznej umieszczonej nadliee pz e wo d z Nc N p § ak @ GangngsNuldiengoneu nt u .

i reaguje ona zaréwno nafgkd o wekiryeea n N j ak i ,ahemaghat gWarianh t N os
ty zasilaniaBlidentyc zne j ak w przypadku pRodanaynailustrigcin todaé@l'u, gnaghne
p - ghgukOr2ao d n o s i gksdtszej fali o zakrés pracy Przeciwwaga anteny ngowinn a = b y |
zakopanav ziemi.MoUe ona byl wykonana oawisningab Brii eihe sdajlio wé p S
naj mni e] dwukr ot ni e wymiarowmsXy i toln toedpro wia eplm4 eéedi wwa g |
umieSEémi e tyl ko bezpoSr edn p gkimedactiynabalkone| tabsi@llbea r - wni e
samochodzie

Konstrukcja anteny powinnazap@ i al mi ni mal ne st foaychyanténdcekmmey c zni e
tycznych.Najwygodniej jest eably kondengarby § z dal ni MinpumAWFESt ruajyasrky. e s
przezzmi anzi a8 Li @&jpNzdjg.

polobwod 1 1=02\ Konstrukgja i zasilanie pétkolistych anten magnetycznych
X_= i/5 | a) zasilanie galwaniczne

v =1/200 b) zasilanie pojemnosciowe

> ¢) zasilanie indukcyjne petla sprzegajaca

a)

polobwod 1 polobwod |

A

c)

Rys. 1.2.1. P-gkolista antena magnet)

polokrag 1

obwod petli sprzegajacej O
rowny 0,4 1

je —' uziemienie

Rys. 1.2. 2. Szc.x\\gngarygodandvdabedi1.2luk cyj ne
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Tabela 12.1
Dane

konstr uk c yég m@gnegycznydmo Ipii setryScch eanni tu

oSrednicy al Os pmmnz.i gPgiphlre az j pst ewodu

Krzysztof D Niowski OE1KDA

Parametr Pasmalm]
80, 40 40, 30, 20 20,17,15]12,10
Dgugo XKir figmilg o 8,40 4,20 2,10
Sredpodp dt | i D [ m] 5,35 2,67 1,34
Obw- d pnt |INclesfplr zngg1,68 0,84 0,42
Zakres pracyMHz] 3,51 7,1 7,01 14,5 14,01 30
|l ndukcygHlnoSI | 6,22 2,8 1,27
Poj emnp8Ii C 322i 80 1841 43 1027 22
Wzglhgdny obwod|[a} 0,123i 0,249 0,1237 0,2% 0,1237 0,263
Opor nron@el'niowania RpY] 0,009 0,155 0,0097 0,158 0,017 0,19
3 dB pasmo [kHz] 57na80m 11,5na40m 24na20m
67na40m 147na20m 323nal0m
SprawnoSIi [ %] 70 na 80m 77nadm 83na20m
96 40 m 97na20m 98 na 10m
Zysk w stosunku do G&4 [dB] 71,91 na80m 71,52 nd0 m 71,22na20m
10,55 na40 m 10,50na20m |710,47nal0m

1.3.Antena magnetyczna DISMCC

W antenie konstrukcji DLSMC@QCQDL 1/202(Q zastosowand wi e

tyczniei
pol ega
Ws p -

g € Ky 8 p rpzifptkgmuje weoretyczin e

miarach odpowiednich dla fal krétkichi @dg § o S ¢ i

zakres- - w dadwynnij ndsnsano r - w
Wy padkowa

sowych obu pnatli

opr - cz dolnej

phitl axcNh wp gy lzfazach eo powode, U entera

zsepr -af) ¢. z yZmm i akqazesivanie anteflyerymaga jedynie zmny
W mpplarzagh@riten z @ g s 5 & 10 ¢eBig § 0 O wa O iy

wania dNUX do
odl eggoSci obu
jednejznich.Z mi anani KiNtzy

pokrycia pasm 20 lub 40 rh.n n y mi

wi c h

transforrratorgamma

Dla lepszego zrozumienia zasady pracy antemy| ®Zpatryi pr z y p a d dik réwnch
c AN swiadkh texohawsov/ch. ¢ h Y
syeanendii dandukoavanimang me tdr ugi ej z
PgynNcWNdwkniumpaghetme zne
p Nt kidie WZdj(EfTK’IIELB.pgryOV\BUZj cNz onnae
skgadaj N
tadpémgpnaySle Ltk Ws p - |
inukcyjnoSci

wy mi ar acih,

mindzy ni mi
wWo Sci
awi nc obie

stawiononarysl.32 . Ob a
sprznUond&
zalldy od

1
h= 2L+ Ly) - C

W przypadku k=1m =L

s umy

20.08.2020

pntl i

obwody

ni e

pziit Uoen es pre- sob N ma
dizeimui nie wynaga ona stosowania kondensatora strojeafm\Przestrajanie anteny
na Gemiaaninea grpetzyiczneganmmiida g
wartoSci

i ¢ h aplkesie @ BYywystaecza wpraktyce do

wari antamis usiamnao jee piidebid Nwp st os
pgaslubc zy avmadblknig.ge od
Do zasi |l anipalasamrt 2mg/mijséfsuzeyz on a

w p cebohasodychul) e d n e |

p Qi

z b ¢ sietespowoduje gowahie

na
L i L

c z i s teaondnsowadnyrosi: r

ni eh

wy wipe rea jwNz & g
s ¢ h e npez¢dy
sinj emnd®ait ye zin
cziistotl i woSi

17

wy k @inanym
mi edmi anego

divelmbei pot b
o ddla@ tdwy- 1o,
k i W granicachnD,5l1eZiigny o n
stagych.
czistotdk wodSwe regemnajnesotw an it 8 ezran o d
i yalze@y oo dChardzedygiykanrazenansihposiadag n e t
qsovejftr o twinii v dJS aviyWrs eydvio ridar u g i m obu zyp adl
promi eni mien-
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1 1
Fi=1 = wmfL+L)-C VZ2-2m/Ll-C

ijest 0,707 crzdisaSDreibthssanabdmivd du zgoUonego jedynie
ipoj emn@af®tan€ wsp- §czyumedlkipwzesaajaneanieaynteormtycknie
w zakresie {1 fo=0,707 7 fowpr akt yce w _ wnUszym.

DodatkowodcsprzAr]Uema prquleaIeinUJkedmalodewzgl“dnil' spr
przezp o j e mm@aH tCo wi dal na tiqdgmiy3®c).schemaci e zas
CznstotliwoSI rezovecrms.owa anteny wynosi

1
ﬁ:

ZTZJ(L + Lﬁ,f) : (C - C‘w}

Zbl i Usn ied i dibpownduje jednoczesny wzrostliCv. Spr poUemiwe Sci o
oddzigj y wuj e j ak wykieruikup r z e cw aveliynaukcgine, copowodujeznaczne
zafUeni e zakresu przestrajania anteny.
WartoSicipuzjad md§ ojim&omaniraukme | Saintoebnuy piftoldil.e gZjnon |
onawyr a¥ni e dl ahp&t i r ozmi Bstraditagteyignos 52 MHz eoe
pozwalangokry ci e tyl ko pojedy@& zego pasma amat or ski egc¢

W zakrese przestrajaniaantenaz howuj e sin jak dwuobwodowy filtr
kytycznym. SprzinUenie kryt0§5cq0i®(comypnagagopyg dbdake
prAatli arowoid! ksd erha e) . D1 ao kszpwa refohheowa posiada divanwieezj s z e g

chodgiki Wwyra¥Tnie oddzi el on &1 jakdo pszédstdwiomo ng risB3. Ikjl a k p
przebieg jest, powodu silnegs p r z n Ueni a magnngady ¢ 2yegec,zyniodd &l @bt
dostrojonedad e j s atoliszvio Scz i€ zyni Ne Y c tho snaviddookika MHz.e b i

Zmiany pasmpracyamey dokonuj e sifn przez dogNemrzeSdie do wno
piitPloij emnoSci te nmogNdmiaekalldenpe zwhpinwe i j esei ndkogNa
poj emno S cantykado jedng eich.i

Przykgadowe war tycw$1q iN calj a lparstmary ¥ Omakej z rmur ki o
podano w tadi 1.31 . Poj emno SciwszCjl ot lgricgiej RazypzBstosowaniu typo

wegoklipsu mocy Nc e g ou jod rspyimSoddk iiwroerdyghtennt - w

W przypadku wykoania kondensatoréw z odcinkdw kabla koncentrycznego iehiekr  mo gal pozos:
stale pochzorw\epth ij, e dan ynm zdrMJogGEcmdkymCanfudep/egzyegSchan
Pojenn o Sc i wewaplakBreint r ycznych podane s NidekablaRG218 any c h
wynoszN p ~1pFlkcg a dd wo annkeb &z pviae z @& b odcink@w kalia k o Ec
nal ely pwewmsitiamhBcj i iowy zriwe do Sdygmuaily skecea noi (b odj eecm
dgugoSi ekranu.

Phtl e mminan wy kminad z i anych rurek inst&dll8lky2nych o
mm. Do wykonania anteny z tabelidllwys t ar c z N kzteuykibdoidjgugoSciach
wzgl idu na veghtnica Razgsthaj&iturkan Srednicy 22 méw. Wymi ar
dla anteny kwadratowej podanarys.1.34. E| e me §tNy zpo K e kolrek90-stopnio

wych, amigsca p o @Ntoware Przy zatosowanitkolanek45-stgpniowych antena ma ks#a

o0Smi olkaNtvay. k onani a kondensatoo-dombBpnpokgbtyi kkat
oznanej poj edonokileiRGIIRG2EBgmaj N poj eikabw S§ N 1D 1] @dr e
strony nelak@dEcwloa mi p @z wa lz&ji N dycatie icmda anpenyiptyl1.32).

Drugi koniec pozostaje otwartgle dla zabezpieczenia go przed przebiciami do ekranUyalek o n'i e ¢

Uy godkoBejz a i z oK a wianjkoszuki termokurczliwej

Jedno z ramiondancéany z$EFaydm msuiysz 5 pkter wa o
1cm. Poobujejstronachont owany j est Skoudeﬂsaionai?rzydiostaheczele k
dulhwewnnitrznych Srliwajneiscta cwhg brauerdkoi e j riegalb.36nfét.t r z a

1.33). Wprzypadkugdk abel nie mieSci sifn w rur cadgame y un
Kabel mus i |l eOel popocﬂ@Ichsd)mryamJl eksatrb U ezkciwnyrdy dJ kvt -pr e |
wypadkupg awi aj N s i fo (pyotj peionmio@&dangmep apsiit | N.

dgugc
abl a
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Obie paNIl bymumenow omahwyci e zapewni aMoNycky nb yu's ttaol on
pojedy®ze | ub podw- j covaniacutekwy hgt at aspwahewddomodN
W konstukdi z fot. 1.31widoczny jess pos - b u mo cpoovwavail aa j pNictyd jéednaj odc hy |

Z nich.
pojemnosé stro;eme

|

petla

ole
p anteny

/\\magnetyczne®

petla zasilajaca

Rys.1.31. Zasada pracy anteny

a) pojemnos$cé b) L L
sprzegajaca CM

— pojemnos¢ C

strumien
magnetyczny] N\_ petla L

|l — petla zasilajgca ‘
c)

C

Rys.1.32.Schematy ispszinfone nansowe dy r ez o

Po slonstriowaniu anteny konieczne jest jej dostroenid o poUNdanych oppdzakres-
poj emnoSci k o nde n shpoprez odpowiedniskcacanek ayp ¢t z ny Poc z Nt k o wa
dgugoSi kabyvii fiptoend on ndhgblickbsez\Vitraa i e p wega dostrigroa

nal eUy umieSciileobilkapaél | @emoc ovvmaicesaoplyo wjii ezgoor ypcozjnei ner
w stosunku do nignieuleggg a pr zy p a chkooowy nbozsmiraaj ani e rozpoczyna
naj wy Us z é gtympzaymadkaod 868 kHz, ki edy doNedynmiekopit | i poc
densatory 12,8pP o pomi tath wo &z ii s r emajoyganiesjesvsked y s taedlizatara
antenowegdub wektorowego analizatora obwodéw (VN@)d y U p o z w a larie chamkigsa o g | Nd

tykir ezonansowe| (otal.3Wyal vei ettdlBngruraedzi | sthofoj eni e na
CzhnstotliwoSi ta iwmnmiplaeilsdiieejj docohlwi dpistrojpniagokorajg p a s m:
si i pkrzacarbice defynttpo centymetrzeOdchyl ani e pnatli w trak:
pozwalanab e UN ¢ o zaliresemady anter§ot. 1.35).Podos t r 0j eni u antoeny do nce

pasma nal edlby jdeoddnNecjz yzi paittkloil ekjomedgeon snait(bsrz eddo pas ma
znowu tehbonodky Ipet, czyl i na i ch nraokisly naanltheentin$ pdven Eldzénnsi
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ni eco lenenglraim:yetgego pasmaitak kolejnodvas z y s t ki ¢ h Dgstmpre sdciakg y ¢ h .
kabl a onod&maumi eszczal wewnNtr z wiurzkii®gaoatjeniu pr zy wi
kondensatorow nalfg! pr zy | wateml kaEc oiwio tk a b Igad rtiz &/ € donOikies ki ik

nez bl i Uag Nb sriydigy d&veagdly O moggoby to grozi [ przebic
wi nkszych moc agcyhb yp mmaépprllsdoplema)mﬁoomblaanawet do jego
poUarpopbDhaay izol adgieghkallra | wmwNezwd gpow]i KiMlZy mas
aUy gatilkowdr.

sprzezenie ponadkrytyczne

zakres przestrajania sprzezenie krytyczne

anteny
& -

sprzezenie podkrytycze

N,
N,
~~~~~~

czestotliwo$¢ rezonansowa o czestotliwosé
(niesprzezonej petli)

Rys.1.33.Ant ena zachsineppeadkmnyijp&zni e dewpfitrpisblovgy dwuo

cztery odcinki rurki miedzianej $r. 22 mm po 2,5 m
przycietej jak ponizej:

a) 6 x 946 mm (D
b) 4 x 465 mm
c) 8 kolanek R

dwie petle rzut boczny po zmontowaniu

N
.D

podwadjny uchwyt mocujgcy
Rys.1.34. Elementy i konstrukcja anteny

Prototyp antenyDL5SMCC o boku 65 cnjest wypsa Uhpw uchwyt dla zmnigjzeniaw p § y w u

p 0j e mn ovBtakcie dostriajaniéfot. 1.31).

JeUeli w jego trakci esmpi glkaﬁanmmjsl\llcrls-juaz(wma)l ozanbr e
wgtavxﬁedobranewyrrarypnt [ zasil aj N(skeuqa siPpzawiwik SMFS] Nz yj N

szaj Nc, oaslyel Juec3|tNgUdd)|W\deen|Dd dnpooChmi aa rduo kioompae d ancj i wej
anteny i wykr& | i | wykrésieSmitha (do czego znowugydap si n analliizator YW nd lcan
wymiarach. Wkres impelang i przy wgaScipmwnempdapebsenmyalipdaek wy
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kesu lub w jPegocpebmogd. byl t akplogram4NEO2Modjnea pr zy

t e U sk or zdpwygodriejszegorrialezienia pojentho i kondensazegonychw dl a p
pasm lub p@rostu dla lepszgo zrozumienia pracy amy.Ok azago si A, Ue wyniki s
bliskie uzyskanym w drodze pomiaréw.

fi
i,
kabel koncentryczny
rurka
miedziana e
-
/ ekran i zyta
petla Srodkowa
podigczone
do przeciwlegtych
/ koncéw petli
Rys.1.35.Spos-b podgNczenia i umi eszczenia kond

&

Fot.1.32. Wykonané kondensatoréw koncentznych
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Fot.1.33. Wi dok poddNczonych kondensator -

Fot.1.34. Pr z e b i e wietla¥HE Snalzatorawy S

s : e S A A B

146 "2 ue 1439 15 MH;

SWR (50 chen] mla-diSmee_diSwe-01_1x1m-22mm_20m.out

135 136 37 138 1s " “ u2 AL e us ue w7 e s 15 MH:

Fot.1.35. Przykgadowy pr zeymalgn iWF Ss g an ppurgdtyd h m@ark- wn
i rozchylonychiu do gu

Tabela 13.1
P o j e mkond8nsatorow wykonanych z kabla koncentryczritggwadratowchp it | i 1 x 1 m
Pasmo| Zakres [kHz] C1 [pF] C2 [pF] dBi (dBd) Optymalna

[m] pntzlas i |

[m]

17 18068 18168| 12,8 12,8 1,6 (0,55) 0,958
20 14000i 14350| 12,8 +19,6 12,8 1,05 €1,1) 0,913
30 101001 10150| 12,8 + 19,6 12,8 +495 -0,33 €2,48) | 0,927
40 70001 7200 | 12,8 +19,6 +107 | 12,8 + 49,5 -3,7 (5,85) 1,017
60 5351,51 5386 | 12,8 + 19,6 + Q@7 | 12,8 + 49,5 + 157| -6,6 (-8,75) 1,4
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1.4. Antena magnetyczna dodatkowym promiennikiem

Antena konstrukcji DL4AKCJAFunkamateuwr6/2018) skp d a  dwizvojowe j p nhttycznegmagne

i pionowegopromiennikaZasadniczo wywodzi Bionaz z a § a npala(rysg 1o4. By ktdérego

g-rna, pionojgednosiSd gtaa zwiizamuj & dzipikiy peifedy Ecz
zZwojuwy s o k o $alza niejs@ys. 1.4.b). Poziomaub ukdS ncaz 1 S1 di paawzasast an o wi
dziedostrjonNd 0 czfist ot | i woSci pracy Pozecziuwpednh emo 210 P
okondensat or z miaennt neya gintert pyry:menspl\w szarizginmnakiesigrys.

1.4.1c)i pokrywal M@ z pdowopasma 15,17i20m Mowle | est tmp&kdewkiwi dii piali
tak,abyotrzymap it gn dwazdwylowdNt ni e rco jest pra&tyceng wSamaoray

ni Uspasmadn 40 mi80nDopracymni Us zych pas md gromieniogvaniasileie o p o r
malejeant ena zostaga dodat kowo uwwpeko®oinal 08 pionow
Promiennikmo Ue byl st rNogdakowegoalemenpitelesikmopowego lub wykonany

wp o s t Hie kablgp &kiego itp.strojonej za pomdddodakowegp kondensatora zmiennego (rys.
1.4.1e)alboteby i wykonany jako aperiodyczny (rys. 1.4.1

. a) b) e) f)
promiennik pionowy, U=A/4 Z2=240... 6009
M4
kierunek wigzki 0 0 1
i przeciwwaga (&) przeciwwaga A
i 45 M4 / 45° M4 @ przeciwwaga / 07,
plzoemwwaga = *.45° /4 strojona
‘.\45 M4 (e/ebkopowy /)/el “\ przeciwwaga przeciwwaga
clox[/(yczy Z kabla aperiodyczna
Rys. 1.4. 1. Ewol udja anteny od zagmmaamegoi $d¢ipopiao

(b), utworzeie przestrajanej anteny magnetycznej &)eny dwuzwojowej z dodatkowynrgmiemi-
kiem pionowym (d). Warianty przeciwwagi:e)stro nej z kabl a dypzgeas ki ego, f)

Tabela 1.4.1
Dane anteny z rys. 1.4.

llustracja f U h* C L
[MHZ] [m] [m] [PF] [eH]
a 14,2 - 5,0 [ [
b 14,2 5,0 1,6 [ [}
c 14,2 2,5 0,8 60 2,5
c 21,2 2,5 0,8 10 2,5
d 3,65 2,5 0,8 200 ~10
d 7,25 2,5 0,8 50 ~10

1.5. Magnetyczna delta na 3,5 MHz

Opisangprzez DL1VU w nr 10/199@Funkamateurtaantenanagnetyczna jest trafiem 1Bwnobocz

nym o bolach 8 mobwodzie24nic zy | i ofdiomysokd®ej okogo 7 m.

OpornoSi pr omidenwolwaym ak pzittd cioe oblicza sifi ze \
Rp=(B1200nP&)? gdzie P jest powi emzaailiczbNKvojowb ej mowan N |
Najkorz y st ni ej szym ks AokargNe,m alid | ji e bty gdry trusniejsayr u n k a ¢ |
do zrealizowania, kpwgasnkepi wzpwhugopiad labla] $bd & yime j
naj mni ej sz N @uoemdrdgkrNetcnhan.i i j est

Indukcyjno§  p fi tnhtomiagt ebticzana zezeru:

L =0,002 1 ({n(4lid)i K), gdzieljes o b wo d einb rpéchipnzeivgdy da K wsp- gczynni l
zal eUnym od ksztagtu pntli:
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idla okrngu K = 2,451,

'dl a oSmi okNt aK=r2564nobocznego
i dlasz& c i tarwNobocznego K 2,636,

' dla pit i ocakoiNriobocznego K 2,712

T dla kwadratu K = 2,853,

‘dlatr | k Nt a r-wnobocznego K = 3,197,
0,6 120
Q] / uHj
04 / 30

03

\
02 \/ 40
i

0.1

A\ 20
N

0 1 2 3 4 5 n 6

Rys. 1.5.1. ZaleUnoSi opornoScilhpiSeiiibermojéivivazi a i
przy danym obwode

Zoblicze@® wyni ka owicita,y ©be otbowojdkk Nte @4Mimojega i ndukc
dostrojania do 3500 kHz Okbdnicezczma ojpeos tn apssy epmmnoaS fe
wynosi0,458Y .

Obliczaj Nc opor n@éro Sl dlaprewsddl miedzianaggeevg au:

R = 0,018 | /A, gdzi e ilpojweisetr zdcghuekiahS cjieNy op rpzrezwo d u ,
otrzymuje siidla pzewoduoSr ed ni cy p rozpeow qrasbid 003 Wskutekwp § y wu

zj awi ska nas kewdddmmo SDopib stdt(eaSdapych z litetary)r o Sni eY.do 0, 96
Nal eUJagoby iewdi ws pcawedmodeiUzrwgildidgonzyar Mick wskor-- ceni
wodu dgugoSi pdidlaozmwaynodasiwdDr, 28t o po rYnspdvwd S @ir omi e
do ~77%.

Schemat udpdu dostraja Ngpied o pasowuj Ncego (a w zasadzie r-wnie
wiono na rys. 1.5.Xondensator 2 x 200 pF jest kondensatorem obrotowaym z podwdjtzyeho-

nym)statoremp owi ni en mi el  wigwN4 kv \JakekdnadeSshtor A58QpF pracuje
trzysekcyjnykondersaor strojeniowy od lampowych odbiornikéw radiowy@hg a wi k t gumi Ncy |
powierzchniowei ndukdgk o P EH|j1O®Ht wykonany z RGHBikkpdaws p- Jos
SiNz 20 zwojow iSr edni c yPrzyl 2©z fimsnt. ot | i jego Gakiacja3vgnoDw ezl

Ueni uy.2200

8m
60° 60°

: 8m 8m
i 60°

SIS 77777/ 777777777777

Rys. 1.5.2. Konstrukcjarpt | i
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2x200 1500 9
W w
At Al Al
dfawik
RG-58
500

Rys. 1.5.3. Obvd strojenbwy i dopasowj\y
1.6. Antena magnetyczna na zakres 1430 MHz
Przedsawiona na ilustracji anten(:Funkamate@10/1995 ma Sr e d doijepdbpa@r@niac m i

sy transformator gamma. Zostﬁe@rﬁxyl@nmra.Kumdeksatmrana z
dostrojczy(o dostatecznymmadpaojiieineld Bk gad e k

kabel 50 Q

14...28
MHz

20...100pF
Rys. 1.6.1

1.7. Antena na pasmo 40 m kondensatorem kablowym

Pt | a D30GACHRuKI11/2003j est wykonana 2z pJaxRomwimiaka al ur
Sredni dmd Uk SyjirtdvBalsiida3eH, co oznacza, Ue dla dostro
7065 kHz konieczjp e st p o j0 pRrOdpofibda dna oddwowi keblaRG-2130 dgugo Sci 12
cm.Dl a uzyskania poyemby®cidaijury® Sgku slerSeficcmneg) zpovn it

izolacji wywijal ekran. o
Dojejdpa s owani a u Uy tdeltafforlard.sS2 @ r onka ¢ spracypymnsesinda kHz
Nad r ugi m ablakdhdensateraaldy pozost awi | okogoej,kkraom i zol ac|j

wywinN  taabky, uzyskal poilNganNalkpoEekammmiSic sk atlja nid abe z
koszul kN t gfotmd.E) o Ez lkibkaldos t r o n pokazgmaiafd. 1.7.3. A
Dl a dostrojeni a pii4,1lMHz mbtozebp jestikoraldnsatms up olj4e,ndn 0 S C i 25

czyli odcinek kabl a o djgugoSci 30 cm z zakdep o wi e dn
sie20mwyoess w pr z y-B5kHz\Déa pasm®1-MHz kondensato ma dgugoSI 8 cm.
SzerokoPracyrpasmasi flaRdDdn &kHgz wgasny pntli | eUy w p
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Rys. 1.7.1. Zasada konstrukcffot 1.7.2.Sps - b p o d § Nensateran Fotl.7k3.Zatiski kabla

i

Fot 1.7.4. Transformator delta Fotl1.75ZakoEzenie kondensator
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2.Antenypnt | owe

DuUe ant eny npaftil azvaenkebNodzeyiweynaw o dr - (drainten dipms o
wych.Zamknit e p dbtwddachpan i e maj N i mpeewlM nac j aih aweg kStceir z e |
nym, a povy UO@jo d § dwned tpojemn&iowym.Ma § e a n twe @ gbwoplzigt d roi Oej

a 4 zyNanelantenaml magnetycznymatomast i t | e chalalt Ceer y z u | Ndallsynn N sinuso
roz kngpaNﬂJw cz. na obwodzi€amkniit a k o n s torzinkaccjzaa , p fitel ianni¢gjeny pint
wraUOUli wew §advwstpticsnycin duk uj Ncych osviczasieurz yak gtaadkoGhe mn i
wr ai0we yw atoceepagPionowe @t eny pntwioiwe zmzideia w mni-ej szych
§ @i&hod grunty a poziomé b | i Uej i nnych p©dbiérsestuznadznymestopmin o wy ¢ h .
niezal eUny od pol ar pujezagznie niniganikow a drlaanaleggnowarae O wyst
powierzchnia powoduje wi Rk sZzeak e S cpizenpsaesiantany.K s z t dogvy mapyfkd

newi el ki wpgyw na wyrsoonkioeSnli ozwasnkiua, io0 poatNanroaSkit er y st

21.Pntl e rezonansowe

Impedanjaweép c i o W a obywaththmnie j s z y ¢ twy falidtmnagharaktermd u k cy j ny i rosi
wraz zl |cvzml%1wszpﬂrezonalswypadadIaobwodp Mt hivnego dgadgfaigi e
iantenamavnimwy sok N i mpedancj fwiwej Sodiwva eoltlemticaniejak dd) d 1 a d

arten szczelinowychPitla wrezonansi® d p o wi ard -aw wonhi @gyvgdevi rezonansowemu.

PowyUej czifstawe| |m|cmi0181oc|1 ar amchkﬁmhtqmm emn o S jif caw yo.w aP
pritla kwadratowana bokio  d ciaaha8SNa jednymz nich znajlujNsifi zaciski zasilaniga po

stronie pzeciwnej maksimum fzusiec) pNd.Pfit | a promijedijujge Slca zoyaske ni e
powy]UdeJprzyt gumi eni u wst eAnemy mj baodwN5 sdBi eowyobr az
z warat Nk oiEd Ui paleniNe r | f

s
T kierunek
oX promieniowania
zaciski e l
Qy
-
boki\/8

polfalowa antena petlowa

Rys.21.1 Zasada@cy p@tflail opve |

Drugi rezonans wypaddlad g ugo Sci f alwi rppfyazgimi nopbewdoachoc j a wej Sci
artenyjest niskgak dla szeregowego obwodu rezonansowegoa wi A ¢z n ddlaidpaad wr ot ni
Ca g o Nantenoiwi t | olvl me U e o fawN phiigz Wnak ¢ Edejimpedancia

ma poni Ueuj chazakdrewy pod emmmvﬁlkfﬂdellqoyjny.

Do najcznSci ejpistploit yckaayeoffeail Nf:voyr crh

i kwadratzasilany néS r o d kago zpakawlub rombzasilany wiednym z ngéw, o boku af4

i powierzchni skutecznej Ask = 0,164 Rp = 1177 120Y;

i 0 k r, d\pgomieniual28 i powierzchniskutecznej Ask = 0,17&, Rp = 133 135Y;

ipr os,po kNiwasibarkebokowl:2,3

i trojkN rownoboczny(deltg zasl a ny dkugedn8g oz b ok - w | u bskieravanwi er z c h o ¢
wi er zclwo @k ir é m lobdkache3 igowtgrzchmi skutecznej Ask = 0,15%, Rp = 105

106Y;
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ipiAci okNt, sz e ®wnomdnNobokatmwny Smi odNowi eddiugo SeitSci
fali;
i elipsy o rdthych stosukachosj obw- d el i pbyz mpdiegavrorb Ui czy

L=Y[32(a+hjidad , gdzie a i b sN p-Josiami elipsy.
Stosurki zyskowma j N seliditak ghk stosuki powierzhni, przymu j Nc  wi fic kpoogvai er z c b
oobwodzeaz a 1 ot r z kwadrgtue,8 sdia frojdd toanobocznego 0,6.

Ze wzgl fid-w konst rsu kcsyjwrite tvedsiiweperostakd mieedjkNoeb  t

Rzeczywi st e obwo dowyclpmotjdlehbl c awJaghrOPinlileeDo i ch oblicznai a
posgauiUy inastipuj Ncym przybl i Uonym wzor em:

L [m] = 306,3 / f [MHz]. Zasadniczo licink ugamka zal eUyudgt Skprstludiocy pr
cji anteny.

JOOV A

kwadrat okrag romb delta delta
(kwadrat zasilany (zasilana (zasilana
na rogu) na wierzchotku) na boku)
Typowe ksztatty petli
Rys. 2.1.2

2.2.Poziomeaneny pntl owe

PAitle ,poxilkaet agci e t rs:-Nj loNtdiawajnlasntee k weodJicsit opwl a c y

ipowinny byl umieszczane nhO wypsm&a Szii @amihN c(@dInaj mas r
Ggwn a kalpMmenlaNanlajest skierowanavg - r foznaceamolWwo SI  wykorzystani a
gNcznoSci w opawanN mr d\nl(l\mIS);plrmmwwnmaﬂhharmdmc-zwoS

nych (7 MHz ddielisiianart @i pmo/rcen wFalagamjeri oiwsainla- e zez | e U
poziomop it | pplaymmaa c j i1 pyskariteaymikierunkp o zi omy m wy nos i dl a cz
podstawowej (3,5 MHz)wprzy b | i @ ¢ 8 i d Be dod k a1l @8Bi na 6snej harmoniczne(28

MHz) przy zasilaniu w roglub do 122 dBi przy zasilaniuv p @fie & g o S ¢ iZyskvokiemnku
ponowym zal eUy od wysokoSci agadstavowej(npasl m)zvinesini N i
okogoipmgd kNtoe np ®OWi er zc hni Zi emi [ okogo 12,8 dBi
MHz) p od °kidpoweernchrd ziemi.Obliczona w wyniku symw ¢ j i i mpedancja wej S
w pobl ijlooy Mie2a0rei od mi ej sca z a siipdstawaveq narpasmackz 18s t ot |

i 24 MHz ma charakter indukcyjriyna 6smej harmonicznej (2Hz) wynosi 260 j220 Y przy

zasilaniu w rog i 2807 j220Y przy zasilaniu na boku.

Podome aeny gi t | o wrea nwodls i olngrh misjscudhlexevwe g | fid- w pmaickid ycznych
ciej spotykane sN warianty z zaS|Slcan|Stm1knkmw01 ednym
g aduaysky e s asdwardslo ||mpedanCJBOYz a potmoacnNs f or mat or ampewi er | f ¢
dancji falowg¢ 75Y. Zalecaej est u Uy ci el :sly nd tar ysz ajfeauheewe] a f al i p
w kablu. Przy pracy wielopasmowej zalecgaes t  z a s izal pamoci Kei rpifiiej 450y prayk i

wykorzys ani u obwodu dopasowuj Ncego.
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23.Pi onowe anteny pntl owe

Wpionowo umi eszczonych aartyemacjha pfadllio vaa:klhlsliqpasﬁr omi en
bu zasilania. Charakterystyki kienkowe wszystkich mstychp n tNdd sidbs ez bimaj\Do n e
wpgasy Ekisetagmki o kNzrhkchUoo¥iwhsrNdolaS8kokpga&knpi one
czy¥fnFeyHpol aryzacij.i pozi ome|j opr -cz epoldnrdowe]j p
zacji pionowej rozctod z &bkciwkierunkup o p r z e ¢ zdwyem kierunku grainieniowania.

Analogicznie przy polaryzacji pionowajy st fpuj e s gaba s kignejdoachaktao pol a
sinw kierunku popzecznymPodobni e j ak dl gyvmiytchi f oovemiranmy @t Nd &
prostokWNNt itrokr Ng.

—_—  —

r

T 2 l -~ 8 —r

Tl

|
T A a2l {C
I

by —= D -—

petla kwadratowa: polaryzacja i rozptyw pradow
a) polaryzacja pozioma
b) polaryzacja pionowa

Rys.23.1Zal eUno Si ¢mid¢jsearzgsitamiac j i o0

Obw-d pionowo umiagso cadbticasygionha ppriotdisit awi e przybl i Oor
O [m] =305/ f[MHz] winnych® - d § a c ary jestvés pw § ¢ 304 dfa ticznika

Antena kwadratowa ma bokiwie1/4f al i , wejo3 mioSvNNo 120 i zZysléd kienunkowy

okogo 1 dBd. W prdppwpadkKgupaSciapoai empgade boku (n
dolnego boku) ante maptaryz ac j i p o prdypadkuNzasilasiavw o § opienoeego boku

pi onowN. Zmi anoyn upjoel asriyiz ancijfic djoakt wo przez pr z
przeawnym do umieszczenia zacisk-w panujeemienenze
anteny w tym pokcie W o d r - @aantenrdiplowych zanastws@y c zy nni ka s-kr -
puje tu wsp-gcwymniklkj Nekond Eunle igitank p Ne oh war t
w zwi Nzku z epoy mmalb Sic N0 evabe Dogyeytto viszystichante ns it | o
wychiwszystkich zakresowzch s t ot | i woSdir at DPwgcpnprzykwaje sin o
Czfistotl i woSIi r ewdonganws umiparrziie szubn aid Gai i @ md . Kor zys
umieszcanie jej mdJ wie wysoko.

OdmanNanteny kwadratowej e st p it | przypgaznmoekspeoykndntalniedobrany stosunek
dgugoScwynobib2 1:2v4. W jednej z realizacji dla pasa80 m bokip r o s tno kadggya

goSci 22, 3. mDigru-O@nzoyl ieng)dpokz daj d 0 NG &yFo ksoi Sie riad zémN

czyli nawysok S c i 1 Dle2niskodiméeszezonyclp r 0 s t @riopdrowany jest wzérna obwaod
O[m]=30,6/f[MHz]. Wybor u pol aryzacji zzai andobonkfe gaBipa
jak da anteny kwadratowejOpisana konstrukcjae Nca na djJ mia@ aymprhagjk pol ary
pozi ome|j [ mme/vd\lammJSWF\‘Efeva-QEé)EHmcenHwej 1 jefdu. Po post
anteny nakrotszm boku i mpedamncijea Swdeg FSa¥oipdar zeni u ul eggdo
pasmopracy. P o d w ynié stasaku bokéw do 13 przynosi wprawdzigpewienwzrost zysku kierun

kowegoale maeje powierzhniap r 0 s t o k Nym adzidrowaedpowierzchna skutecznaPrzy
jeszczehws ks uiykac hpnbwo krzeehodpi w zwk@ yiped dopryi Korzystnym

stosunkiem boéw jest 1:2.

Dlar - wnobocznej pntli tr-jkNtnej Opma$20%7AffViHz]j est ob
jeji mpedancja wej FcWlitemarzepydwa s ¢ 4 M 0 tczgriiki 804,8i306,3 §
dlalicznikawzoru.Ten ost at ni twsgb ejccrziyen nn dxmquml%lSemunkwy stosow
anteny delta jest nieowjmhkeé&lfsmpUeri Byl lcahmpieslziczb

Q¢

C 2
mi
i

< 0 Qo

N
(
eni ¢
ch Kk
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kiem do gory lub dal o gMariant zwie r z ¢ h o g k i e matylko pdneggmasaty iest gego

powoduc z i Sc i e O pomnyzagjifalialecyduje miejsce zasilanizasilanie trojita ‘wjednym
zboczn;chmerzchcg k-w lub w jelgoypgalklinUpitakagoeotigobre ant en a
rozwiNzanie DXowe, natomiast zasilan € na b o k u r wiemchni zemiduip wviedcoh -opdo

ku przeci wl ¢gzgyylm ddoo Inniyengol ub g wur hy ydpjekpilyeacin i e od
poziomN

36,6 m

e e

=
o,
tg

anteny petlowe delta na pasmo 80 m
a) G3AQC

b) ZL1BN

c) DL1BU

Rys.232 R-Une wiarianty anten delta

Antena z rys. 2.3.2a wymga dwoch 16-metiowych masztéw do zawieszenia J e j i mpedancij a
rr wna s i Alenu 9QYr natgnialstimpedancja anten zi@8.2bicl e Uy Wi 1106.b | i

D ugo Sobrmatorazb¥ 8rfys. 2.3.2 pr zy w supkrogeniaz0y66 wynoki 13/m. Dla

anten ngasmo 40 m wystarczy wyso® masztu 10 m.

Antena TLDL opracowana przez er[BT\NdkpuegNd:ghgpﬁth e
cznSli obwodu kompensuj dodamé)wgory\IkUrestmj(céapOJ emgubJSblenwe
odcinek przewodw  d § wi@ onfleszczonyppr zeczni e t adeziarbzo yb o kmo raznytge rzN
| i t er nDopusAcaalbe je§t jego lekkie pottryie. W z al e UnoSci od odleggoSc

i k Npoahylenla przewodu koriene mo Ue byl ejiee gdoinekulo 30%. l g UI0i we jest

t a k Uchaniozee skrocenigpz e wodu przez wgNczenie cewki przed?¢d
czenie cewki o idukcyjnd®i32¢H pozwal a na skr-cenie Atemewodu ob

zrys.2.3.3jestzas | anawiewkgsogoka , bco oznacaa,z Peol@mryzwjcg Nop
Konstruktor podp e , e jlUei mpedancj a Umwme do330, D az$skw sesurku do i i

pr os tiodk2\BtdB Popasowanie do kabla 56mowego uzyskgis iz a 7p-amoveegoN

trandorma or a | wi cddajebrmlBspwacd nh i BMES)],18.€asino pracy anteny
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zmniejsza sin z 290 kRas(dodlsowahinm) ceavki8 priktead gurl
podanowymer y dl a c¢ z3/6sMHe.t | i wo Sc

. ZAB(=12m) = N8 (~12m) = A16
| . ] o |
L L =l

’{% (32 pH)
<Y
2 Antena TLDL
(wymiary w nawiasach dla
3,65 MHz)
a) widok z przodu
b) widok z boku z obcigzeniem
/ (£, 3.65 MHz) typu L
\ ¢) widok z boku z obcigzeniem
T — typu L
78 pT:3 d) widok z boku z cewkag
4 {255 m) b) ) d) przediuzajgca
A TIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIITI?

/AN

§
7
Y X
Zrs 1
3 X"

Rys. 2.3.3Deltazobci NUeni em poj emaydeSci owym na sz

Pogowi czna phtalgoddeintya nma odewneék i ® niowdBk @Smwy s ok
Zgodne zza s a d N z dziggmiaphdnowychantenl wi er | f al owy c h esteljiceuzupegni
zwi er ci aadztzanegrumy p@r z ez c o apgoow saPheameay gt fetnlya za | eUON w
W znacznym stopniu od wga S il daohddz do 5 gBi. Winaktycz Maksym
nych wykonaniachokag o s i ik o & ilebokow antepyroz eld, 1 5ci tedrgyczmey S S N

wi ic one obrw.czane ze wzo

h[m] =1,15a/6 =57,5 / f [MHZ]

[ [m]=1,15a/3 = 114,9 / f [MHz].

——

2
L}

////

Pofowiczna antena delta
zasada konstrukcji

Rys. 2.34

Impedancja wéiowa zaldy o d pr z euntaldns@atl przecivgvagw konstrukcji WFB

wynosi § aY. Antenadla pama 80mmo Ue t a k Uma harmoaiczyebayli rowniel

w pasmach 40,20,15i10@.1 a pasm har moni cznych antzamaat j est t
wsp-gczynni ka pr zaplguﬁlenl a h 1 yoéepia OfBblmpendadnizik s k r

we j Sawzresarow n i enith. Monkretner®dni ce zal eUN od real i zacji s
iwobec tego trudno podal og-lne zal eUnoSci

Wymiary arieny z rys. 2.5 odnosRlsind o ¢ z i s 13,65tMHE awoa$ o imr@widsach do

czinstot | iwewe7O5 MHp. OlvédtLE typu L pozwalanadaps owani e kabl i zas
o dowolnych impedancjach charakterystyczny€ta b e | powi ni el bwbSwi mzakdpm
wziemi ajegoekranugeimi ony w pobl i Ou a o(Hc @alny koniecmasizi ptanoz e ¢ i wny

wi Nereni i pi onowe zbyd uig ®gnMc a guNywoySne i oystem@zedwwag S
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skpdasizl 6 pr zewoyc tw S)IgthWqM)hllUlwej Sci a znajjodalkg')\/\lé sin cz
pmty uziemiaj Nge on d)g)Lngamwwvagamakaaklzgowxasmm

przeciwwag niejesni ez bha@ahyg war tcozmmpzenmi it al o i
¥
- RZA 5 Wykonanie na 3,65 MHz
& 0’(76‘3 (w nawiasach 7,05 MHz)
< Ly
& f,, 365 MHz (7,05 MHz)
~
o =20uH  obwéd
T dopasowujgcy L
- 27,29 m (14,12 m) 150 pF
1 . . .
A4 izl 7
uziemienie kabel wspdtosiowy ) ,'
: > —_—
do radiostacji el e e e e e e e e e A e e e e e
Rys.2.35. Pr aktyczneaiczmeydeltynani e pogo
SN 12m
delta N&;m
2,04m # i
\\ \
fffff 544m
13,12m \
|
| 13,12m |
,| ‘ ————— 12m
2,04m %
odwrécona 9,28m
delfta @ = -y fommoooeo. 5,44m
lezgcy
prosfokat 19 5o,
- 1Z2m
2,5m
n om
T_Q.Sm
/m
poétkwadrat
| 15,1m
i - 12m
7,52m 7,.52m
---4,48m
Rys. 2.3.6. Typowe gt aghyen pnt | owy aneny mpasp@0anyObligzong z i

w wyniku symuhgcji zysk kierunkowypierwszejparywy n o S i
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2 . 4 . wdPanténd ma pasmo 160 m

Przedstawiona w QST 11/2016tanap n t IWAGG@BUmMaobw-d 0, 1 dgugo Sci falli
za poma Ntrojnika p 0 j e mm @i@oe). Konstrukcja jest przeznaczoma pi er wszym rzndz
osébniemmj Nadyshyilej sca na zainstal owanie ant eny pegno
Piitla anteny na paGumpo 360 Imb ,nad ols.w elieqickmdyig Nk o S

6 m. Mwa2.42 widoczna jest antena na pasmo 4(bdp0W|edn|o mniejszych rozmiarach.

Odcinki linii zasilaj Ncej ejN ondtee:naoprbeylgmaskaﬂyevmara.

truktorapr zez kil ka mi esi fArciye wd yysNtcazmsoeS cd ca cSy@haak ns.r eSli §
ngestoczy:menl Us z a apreiglheol wiy ndledsdAGRB¥GdbiEyYa § na ni e |

wifkszoSi stacji s @Pyzomsazwyne-hw nbay ¢ uzlee jt canrtieths zey. o
Antena jestwykonana pgaski e] i ni mCJ|4<$0YaChbapnkewepIyopcnompedaN
ne w szeregPrzy obwodzie 15,24 mrezonan§w@® s hy anteny | eUy w pobli Ou ¢

j ej k(srzajacggtpu8t y e pne s N ulkrenbu).B g} ¢ mhgnd kakldviymosi |

wpr zybl i,5(pe/mDostojgnd e ant eny do pas dodania &éinkad wy maga W
gaxiB0i150 cm w zal eUnoSci prdcy fonsiukmraynlegna g fidsit ok & i svio
ni k- w zak o @kamobanaovgmi gdt iyk i czemu dost rt &k DEtrjane ] est
antenyj est koni eczneSipomaseme Ud |saz 2¥bedik 3 wyinasi dip anterey ka a c

160 m tylko 50 kHz.

| mpedandjoavawan$eny | est z aycheodtimlaylivida digluappefece wpl e
ze wzr os t e Bwaaddnki dalowanego przewoda dJuGmiScEr dgdnidcayj NL, 3 r
impedang we j Sci owN50Ww6 @ a¥Xiriewbd & est t delkromszijoh odcirkéwz na ¢ z n
przevo du w p otfanstormatordmwp r zz e k § aMdprzypadiu:ddpascania beztrasfor-

matorowegoko ni e ¢ z n e aveka wykomddege 4 kabla doncentrycgoeo konstrukcii

pokazanej na ry2.44 i fot. 2.43.

W niektdlych miejscach antepp  z wg a s z ¢ zrao jnnai kkao (ryue ksite u BNpwncia w
Ko Ec e snalogfhyaidoaiwal (za pomocN twaj)brzouzlckhiy Itielr moodk usrice
Wszysk i e mi ej sca pochzeCEa pazao;mkba@etﬂwwg/@nallaemjy stro
zl utowal ia zpadnzood I\ue\nkmlkwczllwdaJWAGQBU odradza stosowni e t aSm
izdagyjiny ch. Ant eenyt ro jrkkdsNzt tah & weasgmye wynikik i

Fot.2.41. Widokpokrewnejanteny na pasmo 40 m
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Wtr akcie poczNt kowego ddedsskazys n izazatenambtenowggon aj wy g o ¢
iobs er wanwsHok impedancji wé&tiowg z kilku kY do~5 0 (nm¥nimumtoj est wNs ki e)
Antena powinnasiz naj dowal w mi ej s c uj mlri;féezjn arcizeqid az d uwz g la
otoczeniam j ej prepcri.b yP pneaz| eeglizypw @ d/ z anky H&\)) idapiero potem

mo khkor zystal z pedgnych 100 W

¥ |
dtawik (symetryzator) | \
12 zwojéw RG-58/U

na $rednicy 20 cm

Fot.2.42.Symetryzatoz e z wi n i kdneenfrgcznegnb | a
Charakterystyka promieniowania anteny jestzgpde z ocz e ki wani ami zbl i Uona
W przypadku zdalago dostrajanianteny zamast strojnk a mo U rkendemsddra motylkowego
opojemno&pRprlizestraj anegkaza po wpdaklyesto folycia z
pasma wystao$izyglhopoj£mnpF, a oemmaylkowyns zeseéagdy ko
w § N e rwarkondnsatory st § e 2 2\0. W rdkdiepowklnego dostrajania wystarczgserwacja
WFSd | a z nal ewegogpunktak omngdaeShcs at or z napidem yest umie.
wszczelnym plasti kowym pudedeczku.

strojnik pojemnosciowy
z kabla ptaskiego zakonczony
wtyczkami bananowymi

przewody zaizolowane
i rozchylone na koncu

Fat. 2.43. Koncensator dostrojczy wykonamykabla dabinkowego

20.08.2020 34



Anteny krotkofalowe 2 Krzysztof D Niowski OE1KDA

" B B B EEmE =NV

linia drabinkowa
z zaizolowanymi
na zewnatrz
wtyczkami bananowymi
linie zasilajgce
przeplecione po

4,6 m izolowanego
przewodu @ 1,3 mm

dtawik
(symetryzator 1:1)
12 zwojéw kabla
RG-58/U

kabel 50 Q do radiostacji QS1911-McLelland01

Rys.244. Szczeg- gy ko npasmoudoaWwymras diaimyce payn s&N obliczan
zproporcji w stosunku dgugoSci fali

2.5. Maga pntla odbiorcza na 160

im

-
= =

B c1 108 18..2 Mhz
100p 3dB 1,6...2,2 MHz

0632 | 106 -
dee " 3l
R1
127 2mT 30K
Rys. 2.5.1
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P tmlaa S riém ifdstaykonara zmiedzianego przewdu emaliowanego Seadhicy 0,63 mm
poprowadzoagow e w n Nt tikawej putlkignstalacyjnejP it | a j est camsuiza oj ona do
pomod\kondensatora C{tLOO pH i kondensatord C2, C3(2x27nF)st an o wi Nnkypagem dzi el
noSc iDa w eyketryczngkondrukgiant ena jest ni e vektydarNfaliwa na sk § ¢
Opornik 39 K (R1) zapewnia odprowadzeniedo2 mi  Jadunk - Wwc eiNde yaxpnryrchS c i
wej Sci owN odbi st at kazn& preapracy.drkehdal -psaesmk o wN char al
ryst y kigiunk o w N .

26.Maja pntla nadawcza DKG6ED

Obwodt r - j b Nt hé | nDKEED (Aeumkenjatew7/20191 e Uy pomi Aidzy ddugoSc
magnetycHNh@Eigos$s Enql@ynﬁaead:hlpodanych naidtracjach 2.6.1i.8.2 antena

pracup wpasnac 160m i 80 m.Rozpit 0 SI p oz i oymeogsoi blo3k,u2twn, j kvfis @ k @ Sin
Przy wysokoSci do!l o egioe i Iérgchtm@(klamlinamdzm;adwl ersc
gruntu.Dzirki zwroceniut r - jwlerlidroad k i e emiwlpygwz io b @ poléitheSnoviego anteny

jest mnipgymdky mb10i Geni a dguUszego boku.

W paSmi e 80 wy noobsw- dw pmr%ylbalmdemaSmlO@lmdo&/ymaga poni Ue
dodanlakodersatoradostrajad:egoAbyw gat wype®woisl bwgnbanghvgézyima § o Sc i
napi nici pwékdndenshjor y zostagy wykonane z DmBOei nk-w ka
omowychkabli zizolaciNp o | i et pobje@ammwdNS| w{ aosl@O0pFmy nosi okog
Konstrukt ornaunlyad pdpatekrojylibonntwiizolacjplasi k owej . Wart o panm
Ue s pratenpr®d irey pz wi fpévsazchm praewodu.

‘ 13,2 ‘ 132
< ko
E + m
\ i R
: 9,0
10,95 \ :
X 030 = opF 70 95 ; b : 'I/i
Cig0 = 110pF 2. ¥ 21
LY :
70 % v / 5
——— Wi transformator > ~=== fransformator 1,0
W W 2

—  —

Symetryzator

C1=02
hd Iy 27mARG58
H RG213
Rys. 2.6.1. Zasada konstrukcij.i patli dwupasmowe|]j

Do dopasowana a nt e n sformatdrpot3@zwdjachavnzwojeriu pierwotnym i 3 zwojach

w uzwdgeniuwtornymn a wi n inaferngogvymr dzeni u pi er SE7iVeraziegdwyy m F T 2 4 (
WFSjest zbytwyekin a | e U y sko mzyvcgowwzavbjenla piecwothegd)zwojeniewtorne

z 0st adne taldlylotrzyna hiezbi d kini mal nNnoS8dukl@w j miniad |l lei czby |j
zwojéw.Zmniejszenig ego i ndukcyj noSci moUe spoDomboywal zwar
przekracza Ncych 100 W tOr amadwizmwdiemtwazolacjnteflbnewaja dwoch
z§dgoUony cdbeniacla z e m

Wpadnie80 m szer ak @aSiWFBasm&®& wynosi 360 kHz, a wii
i nie wymaga kondensatdostrojczegoV paSmi e 160 m z HNi®OSpkszdoo®IN poj
pasna pry WFS <2 wynos i 120 |k#uaiepashamagNega na przegNczani
wp i tWkonstrukcjizrys. 2.6.2dlazy skani a pojpe@iNecZzegoeddes pF

poj emnoSci 210 pF w postaci d wo-cro, h  dozd cfii kni & j checegmaub | pae
napoje mn owysokie napiicie razdziela sitnadwa kondensatoryyV katalogach dla kabla RG8
podawanajestwytry ma g o Si napi e ci-pl@ia k\L ZaSadricxo,przyanochthaie R G
przekraczaj Ncych 100 ikabel R@58.iDla ini&niri ievpry & b aki cc Gckabti h

Cc
e
u
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i zol acbraodk ddwaggasN dguUsze

odci nk -

szympa Smi e
dobor pojem o Ska

Zasil an

w kabl i i

i e

przegNczani a

skracani

symetryatoa oprzek g adlnWw pr zypadku

przeci wnej

magnetycznej.

Tr
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& a3 Ge cram sd di dMWNE e Smii ee kn

e

27.Capf al owa pasmd 160am n a

] kn't'enngAGV\kaopisana w QST 3/ma
pracy za pomdsstrgnikaod ¢ uaj b, 5mwykonanego & zwartego a

binkowegoi p o d § Bgod @ ng -

wi Nzany

ci 0,293e; apodstawa 0,414

Z a P Oomoc

Pr

obw-d

pegnej

d § WDgstrdienié antenly w & & u
p wvéneadnej niewialkiepkorekcied g u g o Sci tiobavowunzezdszym p
zakr ebpmz elag Wyiglodni ej
sy me t rNkabla mesymetrgciinedo iwymaga zaptosonelaizatkowego

¢ aigmiemiep Wil nik v eu
zuzwoj eni emnw emo/b Imolun atryzatribepSocSirie dsnyine pr z y
[ rsyamletey Zatpr prazymiigeu Sadajnika.

Chaaktaystykakierurkowa antenynagj abi ej & amiyrsiomanani Uel i

fal.i

w tra

wy |

jpogNczeni a

anteni e

W przypa

Bcjest

rnego
N
zy zasil

aniu

kpga s ki eg-o
wi @er och @@digadmllnyg(mw(kje\ttm

kabl a

| i nkinomloa sk kiclehiite j - | k Kitdpuoaldng | M wi
w bocznymnawi erzchog

pionowo i maw rezonasiei mpedancj M12WePjir Soyi omyNni arach z rys. 2.
rezonansu wynosi830 kHz.Dla WFS 1,6 pokrywany jest akres 1800 1860 kHz.

WysokoSI tr .| anboIamaNdemazEZm pPBtavd e st b9 1b ghaAnajduge

sifionana wysokoSci NO,5 m nad zi emi

Antena jest dopasowana do kablaYSapomodil?Somoweg) transformatoravykonanego z kabla
RG-11.Maonmecha i c dinglo28mco przy uzwgl ddnieniu wsp-gczyn
diug o Slektrycznejd0 m czyliatd.

Dzi nki ni skiemu kNt owi p r o irdo pracy xaveejn Symlaceprzee na dob

prowadzone za pomdiprogamu ZNEC wykaza \j ,

Ue Mpbuusgwar cliniedrabbirko k o Ec u

we j uzyskuje sin bardzi e]j symetryczne charaktery
QS1803-Algren01 kat prosty
zwiniety transformator A/4 Q
29,9 m
kabel 50 Q 45° patrz tekst 45°
- 59,75 m -
Rys. 2.7.1. Wymiary konstrukcjapn t rébwinoramienneglla pasma 160 m
Tabeh 27.1
Wymiary arteny na pasmo 80 m
Wysoko Si Ramiona boczne| Podstawa [m] Strojnik Transformator
tr 6jkN & [m] [m] drabinkowy [m] 75Y [m]
15,7 21,52 30,48 9,45 13,94
12,19 18,82 29,26 11,74 niepotrzebny

Uwaga: Mtena piewsza pokrywa zakres 3153,6MHz zWFS < 1,5
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Rys. 2.7.2. $osébwykonania transformatora Rys.2. 7. 3. \pcozse-nbi apodigni i dr a
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3.Wieloele ment owe anteny pntl owe

Opr-cz pojedy Ewzypdh | p whteeshkelhes it kkoi nespe zwi Kikjseyi d Ua z b
elementow nie ylko czynnychale i bienych podobnie jak w antenaclhaydi. Anenyoparteo p fiet

kwadratowe nagNgwarowe lub fabycznenazwyz a wi er a ] Auad, a & Jroypadkikierunko

wych anten kllkuelementowycPQublcal Quadp o ni évha (hvdypzypdimina do pemegostopna

kostki allo prostopagd o S ¢ OpaOCE Kanstrukcji zelementambiernymii s t ni erj ol zatniaNk U e

z zaslanym reflektorem¢ N 't o p rantgngA§vasd @uad;)AGerman Quanl UA3IAR-Quad).

Anteny kierukowe tego rodzajoiesfNs i 1 o dpopdlaneSicaN dkr t k of al owdlaw i s N
ne za ¢dne z najlepszych sm DX-owych.

Dwuel ement owe iepski c ajyAtwdéalij kivadrat@masilanych na dolneplbo bocznej

k r a wallw zombowzasilanyt w dolnym albo boazym rogu. Zasilaiu dog u je doeryzacji

pozi omN,ipd om Blwadlkne n nya | t ezasddtonai@ a kr zgpBaka@Ehach
noSnW&mt enach wi el oppszereg@lyyoccth paist h es MNkdneemtiyezisiez ¢ z o n e
na tych samych wspornikd drewnianych, mstikowychalbop r h zw@ hkna sz k|l anego.

Antena dwuelementowa na nos$niku

Rys. 31. Antenakilkupasmowa p 1 t lurai@skzczonymi koncentrycznie

W innym wykonaniu zamiagt o pr zecznego no Sms tkrau ksd joemeazaakeo S e o

nych WsponlkowstanowN:ychp rzek Nt inbey vkaoj SN Kkava e e n Paj nczpyn N Iub a

c z y n(@ng.Bpicer bean). Rowniediw t ym pr zy p a dumieszcreoelilkiuwe njté st dl a
ydhnpasmz naj duj Nckewosliskd siebie elesnenty promiennikeeflektora dadatkowo

najcan c i lakjlku pasm wywierdjina siebienawzajerwp gy w, W laeradrgepodawane N

rdUne sposobgchwarabw.lchawyai ki naI euqentqrmnquom+le j ak

zaniach z elementami biernymi wyaryz a p e anaksynnhm)ezyskmd(w mal ne tgJgumieni e

wsteczne nsiig ep & lo b WNowog v dw a | l\pcoLeIddwanleloptyraI i zacjn

anten jest znacznie mniejswwininnldsdlyan anoemi Magipi

danychd o Swi aychésprawdzonychmwi Nz ani ach

Na rysunku 3.przedstawiongest schematycznieonstrukga arteny-koski. Promiennikiem jest a-g o

falowap ntkkiwa dr at owa, ai O2aoddiegeunisz&any jesbflekior o identycznych

wymiarachalewy p o syavdadatkowy sbjnik pozwalg N eaytakie(indukcyjng p r zueldegn i e

piitl i(Jended iraip refektor. Zwieracz strojnika pozala na takie dostrojenie reflektora aby

uzyk arha k s i mu mia Wwsgoznegoe n

Ze wzgl ndwmagoﬁlyt mlemehtﬁpmvlmnblyll\l s&wykonangodgegozewbdu

w izolacji pastikowejo S rcyepd n @ sway j€#NL,5mm. MoUna t ak Wtzolaspt kdmowal | |

jedrakwywierawp §yw na dgugoSi o bl# o davoduproriénn k AN p e &kt yce

w zakresie 1,010 1,015a;ad § u gab)v@odu reflektora w zakresie 1,04.,07a:
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Dla dwielementowej atery  wief pbdawanyjest w literaturze zysk w wokj przestrzenvynos z N
cyokogo 7,3 pBiy (&idlleigi®@gJce!| ebegatB).@pnor 09 12 war omi enii
niazmienia sitw granicach 60 110Y pr z y

W warunkach reczywi st y c h

aklUeUpdowgsobkoSci

z mi a n éleenentddpl oeny ol SOGie:

anteny nad po\y

s i fusaidalnie wok§  w aidla wolBej przetrzenPoddbnie jak dla dipolaimpedancjave j Sci owa

jest r - wnamienpwania. o Sc i pr o
2 3
1 4
< NN
5 S
8 ! g
s 17—\ °
4 V \ b
6 7

Konstrukcja na wspomikach skierowanych
po przekatnych

Rys. 32. Wielopasmowa atena kostkowa

reflektor
'
— B
promiennik
LR
Is - i
m strojnik
i BTR
X X =Ly =4
zaciski A=01..021
Schemat konstrukcji

Rys. 3.3 Kogka dwuelementowa

KNt podniesieni a

zaczynadi el i | si A na

1 ( eflwe wad jeil)n o @ iciKnteyicdd mwidrzemigiens s i
z okKBgla wya otk adSc ivdke@®. 1Bood Nwg g @kd Svaig § s

i st

Wzorynad ugoSci el ement -

reflektor: O[m] = 309,7 / f [MHZz]
promiennk: O [m] = 303,7 / f [MHZ]
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WzoynadugoSci dal peawedn alumimioveego w izolacgfionowe;j:

reflektor:O [m] = 30738 / f [MHZz]

promiennik: O [m] = 31,8/ f [MHZz].

Zysk antenowy w wolnej przestrzetia 2-elementowejpnteny bezstratne) a kw0 6 dBd.

Przy prag w jednymp a Smi e a tyd rilanad@ideth &®@mowym przezransformator

gamma, pzez  lerwaldwy transform& o r  z  k a b il claarakterystycandfalowe) @5 Y albo

za pomoc N gygeingzaej.ej | i nii

Dlaantey 3-i wi hnertgwejabWoely elemetdowz drutu miedzanegoo bl i cza sin ze wz
reflektar: O [m] = 3097 / f [MHZz],

promiennik: O [m] = 303,7 / f [MHZ],

direktor 1: O [m] = 31,2/ f [MHZ],

direktory 2, 3:0 [m] =300,2/ f [MHZz],

direktory 4, 5:0 [m] = 299,9/ f [MHZz].

Dla przwodu duminiowegowizola j i t ef |l onowe|j obowi Nzuj N wzory:
reflektor:O [m] =306,8/ f [MHz],

promiennk: O [m] = 30,7 / f [MHZz],

direktor 1:0 [m] =298,9/ f [MHZz],

direktory 2,3 0O [m] =298,3/ f [MHZ],

direktory 4,5 O [m] =297,7/ f [MHZz].

Zyski w wolnej przestrzenidlant en bezstratnych wynoszN:

dla antey trzyelementwvej nam S n 0,42&i 8,2dBd,

dla antent czteroelementv e | na na%®8dBdu 0, 75

da anteny pincodBereileaidb@ddN®] na

daane ny s z e Sc e naeuSikurile6e it 16, RdBd,

dla anteny siedmioelementowejn n o S nai K20dBY., 0

W pordwnaniuz2-e | emeano @NN &lagme Mtiwawa ant ena ipiit § omwiae miae
wsteczneo® B wyiUsaw el ydB srki Bs 4J aelemegowaSz¥ea pik 051 pasma | e
ni eco wi i keanemtowejanténydrbga d § u reiwstemiejest dole w szerokim zakresie
czhlsitwaSci. Bechrydjegm@d&kioach noSna kpai tdwuweal emmae nztyoswk:
ookolodB wyUszy &KNUywaadein awiYNjzokidéstrzeniSidentyoznenato

mia st a ndwajesmiecomntgl wwaUha wpdywy obaocizeodoamni ejdbi al
lokalnychniUantena Yagi.

Ant en i zestrajh e r@syp u j $posgb:

I w antenie Z2lementowjustavi | st r djomiak nrae fma&klks y mal rmlbona gumi eni e
maksynalny zysk (obe pozyciene p o kr ywviancN tsrizigba wybr al
Twantenieo wi nkbizejel ement - w nal e Uy aboeafmakgrkatnyzysk i dire

albonamaksymalnegumi ¢ eice news zal eUni e od potrzeb
I przesuwanie ostatnich direktor@wkierunku praniennikaz wismk u mi wsteézmea ich odsu
waniezw nksza zysk.

3.1. Antena klatkowa Birda

R - U nibna ediklasyznejanienyd wu p i t | o wobg elemeym , n i (eskies a'¢ IZIpaggaa mane pod
k Ntermostym. Zagama mzeciwsyNo higpw wynikuszed @ mwys twegjap)$c i wi e
dwiekrotkieantenyV. Ot war ci e | itery V refl ekitwoitNadj @aspr amr en
nika. Ich charakterystyikkierunkowemajNk s z t a § przediwmmiesckhi e r owa n ydgasiiok r g - w
t a kzlheu wpdivpez wi feriesseku w kierurkach otwacia liter V. Dla uzyskana polaryzacii

pozi omej n a | Bna pokwpazoingh. Aysk arstemdwy ircharakterystyka kiekowasN

zgrubsza takie same jakdlaanhy k|l asycznej zimpedaacgk& mi owdsie me nt a mi
oko g6OY.Konstrukcjn op4zZdicowia§d Dwy Bo d dnafaBirdcageej angi ¢
Jej daNON ezst stosunkowoperzwpk irmdapasms ¥0munk pigreaE
1,3mnal5ni 1,95m,ana2ni 2,60 m.Elenenty paiomeal8 mo Unao rwafdiostaztecznle

wytrzym a ghyucekmetalavych, a pionowd wi e r | ifzgrrewodieo doonnJeSr e yl Najlepiej
abyrurkiiprzev- d btgggsamezmg o met al u pomi eWwa | tnisaiteki@natec z n e g o

r i aNjpunktx h zaaig @agewrz e@inimum)napic i a wi N elemertdéw bdanmagu rmie
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s pr aw NN Jakk izakgry wyskamNdrewnane klocki impregowane woskiem.

dzich pagrkrétkiofalowyely pddano w tabieB.1. PozwalgNone ra

uzyskanieWFS13i 15z al eUni e
29,7 MHzi 25,d |1 at e g teczty pesh‘)wybommiJ Nd a noezgkoes. Pla podzakresu telediaz-

o dnied@ns dina28,0 MMBEzyskUfe i WFS 2,8, a dla

nego nal eUgemgntyd®6nCByog i i rezondsu wnosi wavczas 28,1 MHz.
Tabela 3.11
Wymiary anteny klatkoweBirda
Pasmo [m] 20 17 15 12 10
C zsffgtli wo S| [ MH 14,10 18,10 21,10 2494 28,50
Dgugo § ¢ promizionika [m] | 5,90 4,60 3,95 3,33 2,92
Dgugo Sciflekomkm] w | 5,90 4,60 3,95 3,33 2,92
C al«j\/\{ity ol;wéd [m] 23,60 18,40 15,80 13,32 11,68
D § u lgstrdtika reflektora [m] 1,50 1,30 1,00 0,85 0,70
4 [~ N
1 17 -
= > =3 &| reflektor
& g /
3 =
3 R
| | /
o K> \ el
zaciski j
a) b) (T
zasilanie strojnik
kabel
zasilajgcy
7 rurki metalowe A/8
‘ > - reflektor
kierunek > -1 s
promieniowania % E
3 g
element N 3 3
czynny L T
Q
s E
M)
ey g S
Antena Birda strojnik
a) element zatamany pod katem prostym
b) schematyczne przedstawienie elementéw kabel zasilajgcy przebiega
c¢) catkowita konstrukcja o) wewnatrz masztu
Rys. 3.1.1. Konstrud§a anteny Birda
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322Dvupntl owa antena HB9CV

Jej konstruktorem jest szwajcargkotkofalowiecHBICV, s t Nuhnenaejesiznana pod nazwami
ASchwelzelQuacb po niemiecku ASWlssQuacb po angielskyapopolskumdn® pazwal

ASz wajcar soIG@ dkao sstikiN odwmo | 2 gd w-cchh prit hbbokukdea dr at owy ¢
Odl eggo Sﬁlmlwymom @075 0,1 $ odkowe ¢ p&z8 oimy ¢ h bgakm aad es N za
k Nt e’ 4&0Hij zNynlsJal BSrodku. W Mpuje drus ic @ ¢ t ;yrrmmsmnebdyllat e
dobrze p ocgtlelezcbmcec zeSrsi e pamiuij Nicy ppoagniVewtnezneiga niac h
zmaszten. P d\igeneb e z nedmi€go zasilania reflektoze wzbwzeniem indukcyjnym powoduje
r-wnomier nei reogdio Ueaiwes sy s tizkiifiek ic ztteermwmecmpzmmﬁmolSI

| ey w ziadRY¥.AB81 en B 0 mo & géanynzlabdoinyméddkuzapoma Nodwdnego
symetrycznego transforrtaa T albopodwojnegmiesymetrycmego transformatorgammanNiez b 1 d

ne dla kierunkowego ddiaaan ip r z e s u n i fuje $id zKi rdalznyi cuyz yosekektogi -diwv
rektora5%. Kwadrat o mnéjszym dowodziestarowi direktor anteny identycznie jak wajbardziej

znanejdipolowej antenie HBOCV. Skdowa indukcyjaret e kt or a | poj ekommedSci owa
S U jnNazacik ac h ,statdziwo S| rezonansu zonggaeidba wDIploigowi e
roChic obwodéwelementéwn i e  pr z e k5 % cpzcvyji NiSkgkizhaczneap o wy U e+ nastnf

pueposzer e ni e wi Niokini ZJenwree zysku

Praktycznie wyprobowane wymiary wysi@ N :

T obwdd direkbrai 1,002 a

i obwaod reflektora 1,148 ay

i ods ¢langntwi 0,07571 0,12

W wykonaniach praktycznych thice obwodow przek d a fiMNa sri - Oni elemerdoy pazio Sci
mych,a wy s @deosStca j ND § u- gwonSac it r alubgd omauzastierOnve Tod ot ocz
wysokoSci wykodanizanteyrimult Ni dplyidane wirakcie strojeniaKk Nt r @z war c i
gg-wnej wi Nzzksk kiemykowy wgHB98\06 dBdprzyt §ienmwsteczymo k oo 1 3

dB.
135°
>‘rﬂ~6

,'\\‘
R
45°/
5
\ :
, N

{ szerokos¢ > A/4

A4

Antena “Szwajcarska kostka”

Rys. 3.2.1. Konstrukcja aamy

Poziome elementy anteny flm wykoné z rurek metalowgh, pionowe zprzewoddv, atransfama
toryd o pas owuj Nca ingtalapjirelekérywanytiv izolacji plastikowg. | ¢ h o d s+

np od e
mentow antenyne j est krytyczny inum@d0e wynosil w pr

zybli
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kabel wspdétosiowy Warianty zasilania
50-75Q a) podwaojny transformator T
: : b) podwdjny transformator
i L ( J Gamma
i ! B |
I J : .
; It 1
pfaski kabel ! !
symetryczny I !
a) b)
Rys. 3.2.2. Sposgtzasilania anteny
Tabela3.21
Wymiary antenyASwissQuad i ASzwgcarskej kostkio
Pasmo [m] 20 17 15 12 10
CznhnstotliwoS| 1410 18,10 21,10 24,94 28,50
Wyso k of[@]l 5,9% 4,64 3,% 3,37 2,95
SzerokoSI
Direktora[m] 5,66 441 3,76 3,20 2,80
Reflektora|m] 6,25 4,78 4,16 3,53 3,09
Od s t Brpent@Nm]
Od s refieftordirektor[m] | 2,13 | 166 | 142 [ 1,20 | 1,05

3.3. Dwugtlowa ANiemieda kostkad

b
/8
A b 2
X a |
a X y
kierunek
wigzki
XA x' /
symetryzator
500:500Q
kabel wspotosiowy 50 Q

(dtugosc¢ dowolna)

50 Q
Antena “Niemiecka kostka”

Rys. 3.2.1Konstrukcja
ANiemiecka kostkho pr acowana pr z e zprodierhikaA zasakegoaalkaltora.i i z
r

Mo Ul i we nitkd ao s igMstecznevarasedzii k i d @ mauk o gWe BPu gd Bpr ac
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Browna z rokuoi i ®B @ukbriegznegsspzddlg i fici e °if aadst1BPH el e me
0,125a-(af8) albopz e suni Ncpez§ aodl eofel)mbapize sOu, N2y 45° pezy
odledpscielememndéw 0,375a-(32/8). Niezlbidneprzesunicie fazy usyskvane jes zaréwno daiki

odst relerewtdwakidziikil i ni i zasi PajzNc ®jdol RgfpioSdiz gr el ement
bokimaNr - wni e 0 d fifalj iopResunicié fazive/naosi 90°.

W ant eni e D LdzFeementhmibwingsi a8 a pzesunicie fazy 138. Element A ma

obwod trrochn mni ej 508 28%, adgneqd S Bii WH3HKk28%.yOd

zaciskow XX do reflektora prowadzs k r avandllioia powietrznao  d &iuli €ali. Jejopom o S i
falowa nie mmpiedsainEji -  weaq I8 alé nee powvipnamrnz e knBoAY12 i

Dzi nki skr zvx;odUavwa niow | gz oudskivank jesp o we p JadyBLBSC i e

Prz e s uiefazydia 9 r z faBlekmomagnetycznegubuelene nt - w uzys k Wine coimi  d z i
wymi ar -w i i.ich odstnpow

34Ki |l kuel ement owe anteny pntl owe

Dauzyskani a s ui kreae® g ® szy d o d a n iréev amalagictigijgk wanteh  di r e k
nach Yai, ale lonstukciame& hani czna s tkampikowanaNi & mo O it umeegrzes e s

nie elementéw navspornikachs ki er owanych po przekNtnychJu@nkoni
odgugd%8@i mé6 Musi on eyt r zemmipupSieNd wagykanry galowej
oSredni cyz Bl iclakoivespornikbdt pnt |l i nalie §y zssk@gsegomal pr
Konstrukcja takich awasncs$ $it)keiwijiRcsaiynwipas komwil i K
dotychczaprzedstawioe.Sameelenenty anteyy wykoru j e  si n naj c At aniego | Z prz
Tr ud nwBzypaditu anten kilkupasmowych (jpkzedsawiona na ilustracji 3.4.antena dla pas

20,15i10 mjes t  tgeometritene d s t i p yelementandi| Mtakie same dla wzystkid pasm
zamiagoptymd nych odst np - ieh Rbwodujeksa -Udkwiget asanku do dJugo
ir - Umpedan@g we j Sacposaoz/e@olnych pasmadbiz aj e mny weptgwnawposzee m

g-lne pasma | r-lﬂerwSI‘d:omWseljmmlmjﬂﬁﬂowmjleeg\ge pogdgNcze
ichzaciskowwe j Sci owywhr awdzine ej oz wi Nzoh)pasowp Mcryacnhsfg)armraa (o
lubna odcinkach 1 i nioinet wamwsmiasyjnmay aldoalee naNwpgy wy

Elekt y c z n enensy Kwadeatowd romboidalre jednakowo dobre, ale za rtwami przemawa -g a t
wo Slpgyawadi i z ant eny apavstavanieeventudlrydh wopli lodu.

Tabela 3.4.1
Wymiary anteny czteroelementowej rys. 3.4.1
Parametr Pasmo 20 m Pagno 15 m Pasmol0 m

D u g efeltoraR n] 21,98(22,09)* 14,83 10,88

Djugo Si  pP[mmi 21,37 (21,46)* 14,43 10,58

Dg uSgio doraDe[l}t | 21,06 14,12 10,24

D gguo S I di rekt]|2106 14,12 10,24

Zasilanie Be s p 0 S kablehm| B e z mdni® Trangormatorat4 75
50Y kablem50Y Y dopasowdo50Y

DgugoSIi no,Snn &igwgporiiks,80m

Wymiary zazaczoneg wi a zlaldailc id t azrejepasma2D in

Wanteniezrys. 34wz gl Bdesénpy el e melddedapasmy 2 = pdbwidda
0,213awp a Smi e 0288w np #30mSt osunkowo zniweghdlamsnaegJoSc
10 mpowody ,N aJret ena ma i mp e d a'nawyjnia gvad jdéwaniadiolabla 5D 0
omowego za pomocrtrfard ofwerdiea tp&ﬁ'mﬂﬁm paeny jest sposéb
zasilaniabezp Sr e d ni o Y kake balsilanie &feth B-omowymnmo Ug | b k miejsey s t

W literaturze brak dafadniejszych danychnatema zysku ki erunkowego, al e ne
onwpb | i Ou 8 dBd.
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reflektory

promienniki

direktory

direktory

Trzypasmowa antena 4-petlowa \\

Rys. 3.41. Wymiary podao w tabeli 3.4.1

reflektory

R- 151m promienniki + direktor
’ promiennik
P-20m

P-15m direktory

D,-10m direktory

D,-15m
D,-10m

'~

Trzypasmowa antena o 3 - 5 elementach zaleznie od pasma T
10 m - 5 elementow, 15 m - 4 elementy, 20 m - 3 elementy

Rys. 3.42. Wymiary podanav tabeli 3.4.2

Antena z rysunku 3.4.2 posiaki@tszyn@ i k 7,93 m, w paSmie 2dektorm pr ac.t
promi enni k, dir ekNtodRdrekiolyjw paniela 8 my. & palSSminedd2@®g o Si
elementdw wynosi@7a; w paSmi e 15 om ao drl-ewgngsiaiBskiontn gofQ,NBefk t

a w paSmie 10 m piehwseegafre Scor aebdbtd et omi¥enadieck a wyno
goSci dimektdadipy02a D zoptymalnymw prz y b liiolesrt A p o m we Idd-rae rkta U
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dego pasma uzyakn o

prawi e
50-omowym kablem kocentrycznymW |

iteraturze

Krzysztof D Niowski OE1KDA

t aki e iosepnoez w aniepaendbia nbecej zep owserjeSden i e
b r a kku kieeusldwegd.a ny c h

Tabela 3.2
Wymiary anenytrzy-1 p i netememtoweg rys. 3.4.2
Parametr Pasnmp 20 m Pasmo 15 m Pasmo 10 m
D § u grefléktora R [m] 21,15 14,90 11,04
DgugoSi pP[mmi2172 1452 1082
DgugoSi direl2118 14,15 10,54
DgguS | kibiaD2[n] 14,15 1054
DgugoSIi direl 10,54
Zasilanie Bezp o Sioedn |[BezpoSred|BezpoSredni

kablem 50Y

kablem 50Y

50Y

DgugoSI| 7,96mSnn & pwspomnB ,5m

Na rys. 3.4.3 przedstawiona jest kanktjatrzyelemenbwejantenyz

tlmitr | K Nt ny mi

réwnoramienrymi o kN\eie 75 w dolnym wie r z ¢ hPo &eXygnacii direktora drzymuje siantemm

dwuel em@nt pWNt ryetojNmdneornbenri tkrui m mdg Mc z o nRemied reak t B yscNz n

wykonane zurki metalowej apoziome bokitrojkN6éw z drutu.Na rys. 3.43b pokazano jed N z-

liwo Sc i ]
bezp aésinio kablem 5¢,

adirektora 0,1s:

mont aUu

al e WFS

Wymiary oblcza siize wzoréw

I promiennk O [m] =306,3/ f [MHZ],
i reflektor O [m] =313,9/ f [MHZ],

i direktorO [m] =297,2/ f [MHZ].

Opr - cz

3.4.4) Przy zasilaniup i talpfaloweju

€ j est
jNe transbrmator ganma.Dla anteny dwalementowej zalecany jestd s t i p
elementowee wzghdow mechanicznych proponowany jest édpt

b)

a) konstrukcja

r a mku&rma r t- .w-njok- Mkn3ted refme2ntodSwN mo Un a
r - oy r WRSTzysuje siisiosy Us z a
r e b tlatrkyt or a

reflektora ad

zawleczki

Wieloelementowa antena delta

b) umocowanie ramion tréjkgtow w nosniku

Rys. 3.4.3. Wymiary w tabeli 3.4.3

dogu

kwadr at owysthosowang ksNNjneyakh Uitk i gigsit miu k c
) apl rboomiue ngi- upphdr yozncew grreN i
wa Ua | Ngepriomo,a rzy zaslaniu z bokui wprz e wa Ua j Nc ej o.ZyskikiSranke pi onow

wedNwpr zy bl i Ueyskonuantekwadratewyd o tej sare Iiczbieelem~entc’)wAnteny3§I
e do,peEeg k ¢ oa 3 iNanzejroaoisiethnsaeen

trochit rudni ej sz
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Tabela3.4.3 Wymiary anteny z rys. 3.4.3

Pasmo [m] 20 17 15 12 10
CzristotliwoSIi 14,10 18,10 21,10 24,94 2850

Proniennik
Bok As [m] 8,22 6,40 5,47 4,64 4,07
Bok Bs [m] 6,75 5,26 4,49 3,82 3,34
Obwdd [m] 21,72 16,92 1445 12,28 10,75
Reflektor
Bok Ar [m] 8,43 6,57 5,61 4,77 4,18
Bok Br[m] 6,92 5,39 4,60 3,91 3,42
Obwdd [ 22,27 17,35 1481 12,59 11,02
Direktor
Bok Ad [m] 7,96 6,21 5,31 4,51 3,94
Bok Bd [m] 6,55 5,10 4,35 3,70 3,24
Obwdéd [nj 21,06 16,41 14,01 11,91 10,42
O d gy réflektorpromiennk
0,19& 4,04 3,15 2,69 2,29 2,00
0,13& 2,77 2,15 1,84 1,56 1,37
Odst np -pdomiensik t or
0le | 2,13 | 1,66 1,42 [ 1,20 1,06

Antena dwuelementowa §ida sizo k r N gefjektgr@i promienria oddalonyctod siebie o 0,25:

Wlit eraturze podawana j78%.G 1 mp erda$ i ijvyonamgindtall Yo w a
adlnyi zmater a g u | goonp.adteyna. W diteraurzew niektérych¥ r - dppdawaty jest

zysk okdp 5 dBd a w inrych 8,1 dBidla anteny z reflektoren7,3 dBi dla anteny z direktorem.

Wymiary oblicza gi ze wzorow:

i promiennikO [m] =307/ f [MHZz],

T reflektor O [m] =329/ f [MHZ].

odstep 2,64 m
g reflektor | "
g . kolisty nosnik metalowy
) reflektor, < ;
(35) \e x
g —
g, ~ promiennik & promiennik
s = g E kolisty
= ¥ Sy
28 S
T v~ © ~
LB S -
3 §¢
£ Lo
w O ‘v O
\ no$nik drewniany
2 zasilanie kablem 75 Q maszt -
rura stalowa kabel zasilajacy
b)

Dwuelementowa antena kolista

Rys 3.44

ANiemi e c k aDLAFRAjest eyramie spokrewnionaZNi e mi e t KMgo kamego auto(ays.

3.4.9. S k g ardz @wdshikolistych elementooddalonych od stgie 0a/8 zasilanychskrzy0 warN

liniNpowietrzrfNo  d &ie. émpedancjachaakterystyczna linii jest dowolnale nie powinna prze

kr a®@a¥XIiPrzesiu@ai filazy mi tmiwynikuiehloe e mtya Sic iniaprzevwk r zy Uo v
dowlinii wynosi135. El ement A 103si 3% aelementiB 1,032+ 2,8%.
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Z
kierunek l
wigzki /. X
/ symetryzator
75Q:75Q

kabel wspotosiowy 75 Q
dfugos¢ dowolna

7w
5 Antena “Niemiecka petla”
Rys.3.4.5

@ reflektora 3,66 m_,

obwod 11,44 m
2 promiennika 3,43

obwadd 10,77 m

@ direktora 3,28 m| |JA5m | 22im

obwdd 10,33 m

%%
T C transformator
s Omega 70 Q
kabel
transformato, B
reflektor Omega wspofosiowy

binhigi C,= 15pF. C,=45pF

T maszt
zasilajgcy

rura stalowa

promiennik

Rys.3.46

Narys. 3.4.6 przedstawiopae st t r zy el e me n & pasneo 1Gam Jepniska impeti@nt o wa n
weiSci wwmaga dopasowani aatom@megao mdtcal nta Smisklo,r my - r ny
wykonane z metaluaelemerty antenys N idhdbez ip @d®io przymocowaneReflektor jest umoo-

wany w o d2ilaadyekt® @ 14000 promiennika.

Obwody promennika i reflektora oblicza 8z tych smych wzorév co dla anteny dwuelementowej

aobwdd direktora ze wzarO [m] = 289/ f [MHz]. Anten i Uhmeaykond z rurek metalowych
odowolnejSednicy pad war unki ennm,ajNe oznablwettwyrsapSait dmeeaei ¢ z n N,

20.08.2020 49



Anteny krétkofalowe 2 Krzysztof D Niowski OE1KDA

4. Pionowe anteny kierunkowe

Przedstawione w tym rozdziale pionowgeny kieruk o we s N zoads-avdkadencYago p
zggUonaiwi er | f al oenrekg, biermegodumzasilanegiflektora i mmejsze | l ub winksz
liczby direktorowzk - rych cznSi moUe byl r-wniodzuafsil ana.
elementéwz a s t fthpodbicll w I a s z ¢ ZeniFChaakterystyka kierunkowanajprosszych

wariantéw czylianten o dwéch zasilanycheehena c h  z al @ dy e ogmMptosdekih d o Sl gu g o
faliiodprzesni fci a fazy pr Nd-w zasil aj Ncayamédirowzpskupey odp o v
sificharaker y s fegnkkierutnkowN Charakterystyko ks zt agci e Kk aprzgkipdowady uzy s
przyods i lensentvaidir- Oni c § (zyslaveynoSi 3,1 dBd), przy odgtie 3#8ipr zesuni Aci u
faz45° (zysk 2,5 dBd) albo przydbs t & p8 ei p r zzel35U(zysk M Z2dBd1 SzEzegllnie inte

resy Ncy jest ost at ni ypnrinzwyaptendch KBOCUILY-Rpezial\y = tzypvi aln

w tej kombinacjip r z e s u ni N°ofrzgmyfeney g s 1L 8pr z e z przewoddnliniliasiaa n i e
Jd\lej W pogest\hmlzwnnfazywﬂé"zwymn kaj Ncpy®ci eteemgdt -tw uzysk
rr Uni ca ° (lubs225 | 1i 3c5z Nd\lsWr)dnug

Narys. 4.1 przedstawiono®#In 0 S| kszt agtu char alin yady setgygkoiSckii er u
w granicach0,125a 0,5a+ dlaprzesunifi fazco 45 od ® do18¢°*. Od s t nAnPw0,5¢ L& me
okazuj N si figdnyi (e perhaakrt aykct zemayifs ¢ lgthkow. d zi el i s

odstep elementéw czynnych
01251 0254 03754

000 &
O00d
JORONORE

2-elementowych
w zaleznosci

od odlegtosci
180° elementow
i przesuniecia fazy

Rys. 4.1

przesuniecie fazy

4.1. Anteny z kilkoma elementamip r o mi eymi uj N

Anteny zgoEbeenentdw @h osowasedi injd X gynidmvmadisfonii gdy
zami ast charakterystyhiard&olrlysejy kpo §Kajugpmze wiaasat d
kg dowo dla lokalizacji stacjiwjeonach bl i Uszych gjakawrSico K(UJawsklan centr
lub w razie koiec z n ardkeni i rza’agl acani a |prancnue”NcsetJacr]a We § .Oidea me | C 2
w przypadku radiofonii konieczmao Ue byl ot r z yznbal niiUeo nveygimiandnoe gzoe r a
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w jednym z kierunkéw, o tyle w przypadlmabrskich anten litkofalowychnie jestton a j wa Oni ej
szeWy st ar czag ANniwe fgr czswtahsnzfazulhd@)uwvmuN(zgaardl avcydhopasowuj N
Krotko f al owcy sN przewaUni e 2z agrumkowymizvedcomyminyj e d h Blr akt e
s t r. blarysunku 4.1 przedstawioneldtrzy mdli w o fpslanmantepdwuelementowychetk aby

ot r zy makterystyklivaksz a § c i (eardividyy pkzy| wi faeloymodst npi e. el ement -
Odcinki Iinii f a]2!4u1]2Nhr3j/4tlal ma j Rodw&lgltm&hlc ask sgbie
rownow a ©.8V jednymi drugim przypadkisyogn a § HNagi Hapi er aj Bc yo pd of nai notneyn
w fazie 0 90 w stosunkwlo anteny Yo pt y mal ny m pr z e jgdnakmnie96 a Eriubf azy | e
267). Ni er - wnomiredNrdn yw mNgmk &ad edgdaji weiSiowyoshpowoduje

zmniejszenieysku kierunkowego 0 0,5 dB i zmniejszeni t g u mi enneigao  wisot eiBozn i Oe j 1C
War t o Slwpewnyrastopniz al eUne od prze ysteManozécmwag RgorzuwutNJz a ub
nie zrys. c zapewniaw wyniku transformacj impedandjprz e z o d c i alcwvl;pralvvmromme i f

pr desya Nw @u antenachPrzy dobrym systemie preei wwag (24 prze i wwagi)
kabla 50V, aprzy gorszym(4 przeciwwagi)i kabla 75Y . W tabeli 4.11 podane Bwymiary anteny

Zrys.c.

ie
a)
|<—,2/4—>| |<—,1/4——>|
1 2 1 A 2
Al4
A/4 Al2
-« o g— ok —
- -+ ~ B u c <
b) y c)
Warianty anten P A4 *
o charakterystyce 1 2
nerkowej
34/4
5 o—1-—p—»
£ g
= ~d)

Rys. 41.1. Antenyz dwoma elem@ami czynnymi

R- Un iiropedansjactwe j Sci owy ch o b usNapretweord o(wealvesmispaaipte -y w )a
elektromagnyczn e g o mi nRlrzzyy na dﬂleggoSC| Acwiue fimgedahc@Di i pr
w e jiofa jechegoz elenentov  p r o mi e rldgaiziniNgjsyeoilh au dr ugi éugstoz wi Ak s z
surku do impedancji elementpi 0 j e d y Gosanekgiropedanciji wynosi w ptatyJ e mieud § u g
jednycBlawa ged i nOxymdc 2a 1t o k iagnmoeytak aby j&dn zepeo d z
mentbwby izlasny odpowi edni o wifikszN mocN.
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Opréczprzedstawionego wariantu charaktgk 1w ks z t alyai ez yzgwidiuiinnygho
kombi nacjodecti ddlpeg®sNesczhst a Eapyykjasagin iOBleo mbi nac
i rolhica faz 72.

Tabela 4.11
Wymiary anteny z rys. 4.1c

CziAastdt| | Wymiar

[MHZz] A[m]=2al4=9C B [m] =84 Clm] = 167°

3,600 20,83 12,83 24,59
7,050 10,64 6,55 12,56
10,125 7,41 4,56 8,74
14,200 5,28 3,25 6,23
18,100 4,14 2,55 4,89
21,250 3,53 2,17 4,17
24,940 301 1,85 3,55
28,500 2,63 1,62 3,1

Na rysunku 4L.2 przedstawiono kolei dwa warianty charaérystyk dwukierunkowych: poprzeczny
iwzdguUWywariancie poprwewynygmi of s §iafpza® kyskmpntezesu

kierunkowy 3,86 dBiszem k 0 S1  wiWlwakancie & @runkieml e UNcy m wz dgu O Iini
el ementy odstnp ich | edetfazy 18meska)30@Bosmﬂoleo$laH|W| Nzpr z
80°.Maksymal n ezyskirs i Wy @,20 dsdla Antey  z Mplol\pzrkzecznlN i 4,74

zpod g ®Pide B Nc z ankuicharakterygtykip opr zecznego na NzeidgouUny wy
jednej z gagnzkal pngf(asfdd@egodlcej odcin

Mo Ul i wat & kethikcja lnten3-s wi 1ij elementowch, oraz anten wielopasmowych. Jako linie

fazuj Niddey wal enaj cznScdegi kad, ez retasge saabweodyrPzPazd z i e |

zmianie pasnpracyk oni eczne jest pwodoewfNczanie | ini.i |l ub o
charakterystyka poprzeczna charakterystyka podtuzna
a b
2
A 2
2 P!
4

Rys. 41.2 Warianty kierurkbww i z&kg § - w mspasdbyzasilania antew tych przypadkeh

20.08.2020 52



Anteny krétkofalowe 2

charakterystyka
poprzeczna charakterystyka
podtuzna

linia
zasilajgca A B
odcinek
potfalowy

Zasada przetgczania
kierunku charakterystyki

N4

A« N4 »B

przesuniecie fazy
\ t=71°

kable RG213

kierunek B kierunek A

20.08.2020

Krzysztof D Niowski OE1KDA

Rys. 41.3

Wygodny sposéb pezg Nczani a ki erunku
ukgadu dw-ch [ wierlifal owycl
o 4 podano wARaCads7i2018.z ni ku
Anteny podgNc Fikazmeng NN do pr .
cep(e ekt ryc zieedenkaini@®m Fe n

ni ajfdlNzo®fza pomocN dw-ch jed
wychodcink-w o dgugoRzyi el ek
obliczaniu dgugoSci- mechani
wiiSe uwzgldndnil wsp-gczynni
uUy wakalelagSp 0 s - bN cpzaskieruiku

znanyjest w literaturzgako sposob @ristmana.

Rys.4.1.4Zasadamcy ukgadu przegNc
kierunek promieniowania ukgse
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linia opéZniajgca
71°

linia

zasilajgca
84° 84°

linia zasilajgca

& Q) o oo e = skrzynka
: A | Py
1 1 antenie
| - | .
1 1
| |
1 1
i i g i “ do radiostacji 1 Ty i (I
i ! v <°> A-B (i :
] K2 K1 H alz !
: przekaznik w : o zl 3 : BA
1 pozycji — 1 e 2
| spoczynkowej : < s —:‘ “NE
] 4 3 2 1 i ] g
' 5 ) ) : : ted :
L9 % . | -
I I~ : I W '
! - : wyt. wi !
1 —_ 1 )
! = ! i_o_: 12V
| O~ | -
R R Rt - 1 -O— masa
"SE/NW" L |
Rys. 4.1.5. Praktycznatled zaj a przegdNczni ka
4.2. Antenana pasmo70 cm
Pionoweanteny kilkuekmnetoweNc z a s a mi u Ujgctv przemaiennikowytharo gdzie

koniecae jest miknifciez a kafia mracy innyciprzemiemikéw. Jako lini  f a z uj Mac ey U ymo
kabla wsp-§gosi owego adKkbreruktjiiDK2RV namzatiesktb ivwdvBiz 2B 3y k §
przedstawi aj RN2Rogzwh NapéawRi & it JcansB0dB,ialeewentsane

ni edok gvgkdnnaonScai mo g N osdpcdifgnydpoondazli a§ char akterystyki
Dz i Baktgowaniulinii paskovejz i z o | atcrjzNh Np oowdis t A p i@Nstbie dwne. d Jugo S
Wypadk owa i mp eavaabuwglementdve wySosi 28, i do jej dopaseania dokabla 50Y

uUytio dimpornoS%i falowej 35, 4

) Antena na pasmo 70 cm
1 } A4 2
<+—— Kkierunek wigzki
——s tylne minimum
linia fazujgca dopasowanie
) J wejscie 50 Q

50 Q 354 Q

A4 M4

(90°)

Rys. 4.2.1. Schemat elektzny
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Doma t a U udeld lmiipaskowg u Uyt o pr of i | ekrojkwadnatowr 85850 o pr
mmig r u b®idhek?i 3 mm.Linia paskowa jestwykonanaaps ka mosi iUne@®@o o sze
mm i gruboSci 1 mm. Na p r z strorechwdoumbwygznajdalNz itsekt wor ypr z e
oSrreidcach 15 mm umawardiel whij Npas k oyshskpntaktémgnidzdes d k o w
typuN.Li ni a paskowa mposéb pokagany nailugrapfzed gej przylutowaniem do

gniazdek PlastikoweS r u b yalaplmatekkiewyg ici e | i ni i wanteng.akci e dostr
profil aluminiowy
35x35x2
20,1, 174 174
87 87
M3 o
(o J08 :- 2 M6 O 40 Q15
C) 0] <> 0] <> widok z gory
O O gniazdkoN © O gniazdko N otwor do lutowania
015 015 o @)
widok z dotu
otwo otwor 5 o
do lutowgnia do lutowpnia _
28
25
S 1= 347 | e
| i linia fazujgca
gl
$ruba T $ruba
ant. 1 plastikowa gput 2 plastikowa
- Ll — -

Rys. 4.2.2. Kastrukcja mechaniczna

4.3. Anteny z dementami biernymi

Anteny awiergy N ¢ ko jetley) Blemerdzynny is p r zyiz gim elektromagnetycznilementbiemy
(reflektor lub direkor) sNg at wi ®@wyloraeia da l elecmrarllekbrzystne charakterystykiro-
mieniowaniaP r N élemgnciebieny m j est z a¢i ede:IenjentuczaBllanegdl ar.igzgmsg ot
liwo S c irojediavetenentu biernegB.g y n N rl:n)prNjwndquez koleis i e | e kryczrd mo t o
w elemencie czynnym t ack ovbian el e mevut W bignzdjesrinie §

Uk gadr dcezgaoj u mo Un aNnasppi usjaN ¢ yzcah pro-nwonca (:

Ui=Zuli+ Zi212

Uo=Zppl1+Zx1,=0, gdzie 411 Z» S NnpedanCJam|prom|en|ow1n|aelementow azi impedac j N
skro Sml\ﬂhla(ns pdz ynazrywarlm t &nloddaano}\lwz aj emnN
Zpowyedm k g awmuangmikaj N zal eUnoSci

lo=T11Z12/ Z22,

Z1=Uil i =Z1? | Zo,

[

Zip=a(Z111 Z1) Z2
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W przypadku gdy reflétor znajduje giw rezonansig § y ni ep raNdni m

l2=71l1Z12/ Ran.

Narys 4.31 przedstaW|oneI‘$p02|ome charaktgstyki promieniowania anteny dvelementoweflla

rodlhych odl egimi§zxadl end mydazly od c¢ zniscryoit | d kot Scidost r o
fazowych elementu biernego

[, =0,12 0,251 0,52

< e

AN \
\
T
/

<I 222
22,5°

AR
\
OO
/
e
\
-22,5°

Rys.4.3.1

Antenypionovez  p o jzyrdpyoidiennikiem i elenréem bienym N stoesomwmami Uszych p
mach (160, 80 i 40 m) wostaci pionowego masztu i Ukon e g 0 r W ipublikdcji KBII poda A
wany jest dlaanenyz jednym lubwic e j -uk o S

Korzystnym rozwiodztemsesh em j e
reflektomchumieszczaychpo czterech stronach
masztyztymUe mnaleelOd pofliNdanego
ku, uziemionyjet tyl ko jeden. Uzys
w ten sposob nieskompbw a n N fkierdne n

k owiN a szwadj pasmU

nymiprzewodam zy s k 5 nidvsteczi t § umi
Z nel9 dB. DI ailB4MHztvysd | i wo Sc
R Pionowa antena koSIiztumgnesg 396m a dgugoSi ukc
B “2ukasnym rsfiekioram negou z i e mi o n eetjeltorad0, dno § u
3 Zysk wy.bdBa §kl&kcjiei Nz ki
0 k 2.

Rys.4.3.2

20.08.2020 56



Anteny krétkofalowe 2 Krzysztof D Niowski OE1KDA

4.4. Trzyelementowa natena HBORJ

Ant endia swigir z y B lwii & eedoifpromiennikaieflektora i direktoradzitki czemu jest

0O pogown mni egng gicgnowo anteny Magiejzyslkewyosi 51 7 dBi, a urhignie

wstecn e o k o §Jako preecivi a s Jgu Uy ofeti k|l @ lemswi oiney. wyst ar c
W konstrukcjizrysd . 4. 1 pr omi e n riMfaliijestns talact Kraikidrskeopny aad
pomodikondensatora pojemnd&i 607 100 pFdzitki czemu anteiHB9RUmoth a  z dezpol a |

S r reodkablem 50Y.Mo Ul i we Ujcie pramiennikelal @iu g o S e iAntedig cRadaRigzuje

si A niski menidwvihiaigonb pze® mnadaj e ziidmidoi moat@Pas iach ¢
AntenaHBORU jeststosowana- wni e U w z a k liwe pst & k W#CE anenyldBORU

w ukdndzie aten z polaryzgc N k @ @ @ WN dwéchantempochylonychw przeciwre stronypod

k NMmi45°,

$=0,312-0,354
(min. WFS)
R=0,284
D=0,168A
=
T all
< | s .
+ 4B A1=0,12 A2=0,152
izolow. C
nosnik l I
52 Q Koax min. ok. 1 m
Rys. 4.4.1. Antena HB9RU rale krotkie
$ruba 4 x 16
rl
[T ; } nakretka M4 e
| —
i - ) 3
o i rurka aluminiowa & & "
X - = o
c :3 x 6 ug). % E
9 mi ? ®
= — 00 —+le— 287 (296) s e
s | 60 I rurka mosiezna = £
i 2x3 e £
' @ b S
i & _Jg {4508 %
A o S
5 1 =
ol 82
szyna od karnisza 30
jako nosnik — ! pasek z blachy

V\gniazdko BNC mosieznej 1 mm

Rys. 4.4.2. Atena HBBRU napasna 2 m i 70cm (wymiary w hawiasach)
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4.5. Dwuelementava antena na pasmo 40 m

Opisangprzez OE5CW w numere 9/2005mi e s i aEunkdantkna kierunkowa na pasmo 40 m

skdpda sit z dwochdowolnychpionowych anten st awi ony c halE}vPrz;ppdzdasen@:iQfazQ ci
13%uzyskuje sin w tenhBIVzspasdhyh arhal thbeyr yzs taydloidy o ks zt
i zysk kierunkow 42dBdSchemat pgggboSelE f wlndpwedstandonadna k -
rysunku4.5.1Ten s pos - bakiprinku engrjigstzpadmzwN met ody @ikorzys t ma n a .
t uj e aoSnaESwWWigf ¢ m mumjsNc e o dnsmisyjkej. Réwreinaf@iiia turzyskuj e sin
przy | i ni dazdweja57 dlgel gryisrc i Uyrazyomidzy nimi39. Linia § Mabie N ¢

ant e nya sskigdahdrinkow po 157i odcinkao d § W3¢ en&ananych z kabla RGS.

Kabl e zohezaponipllrozgay miFOWT.l mpedancj a we | Biskad®W.a uk adu

antena 2 antena 1

A8

—~— P e S e S S e SO LS SRl e e e ST LA B AT

kieruneki

kierunek 1
(odpowiada potgczeniu
na rysunku)

N

linia 39° _’/

linia 157° \ linia 157°

potgczenie z nadajnikiem
dla kierunku 2

/
kabel o dowolnej
dfugosci potgczenie z nadajnikiem
dla kierunku 1

Rys. 4.5.1. Schemat pogNczeE

3,42 m Przy obliczaniumechanica e j d § blgio Scail éihy uwz g |
i ni i wsp- gocenigawnyi0,662 dikabla RG58.
Dlaczist ot | i MdzZSziy!l 7, @WHugo,8ci f ali
_ L=10pH| odpowiada fazowo 360dcinek 157 mae | ek t d § ¢ g o i
I 18,55 m, grzy uwzd n d n u e w s qmikagskracgia odpe
wiadamu 12,28 m kabla. Odcinek3ma dgugo ®d 3, 05
pr zceayiNa ki erunku wyge&di@dnekpest u

5,00 m
\ Cewka antenyg rysunku4.5.2 est nawi niunt a na oc
ZzPCWo Sr edniicys iigoaidnaan 2pkzewano j - w
1,5 mnt w izolacji plagikowe j . Uzwojenie ma dgu

Rys. 4.5.2. Salmat anteg napasno 40 m
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5. Formy szczgolre
51.Mada pipskiepq kapla zasilaj Ncego

Antena ma stogummnlaowo.i mangg;da)enababetpomg)mjmlamalkledmmetzk ry
chni obefmowanejprzezp fi t | fy simspotizewd  r & oj 2 ewyynikdw. Byl moUe niajj bar
n a d a jorm jakoiodbiorczaajako nal a wc z a  prayjmacadd @ RPW literatuze bak jest
informacij.i na ,tzyskudmderunkowqgon;s)prawnoSC|

Dlapasma 8 m kordensatozmiennyna  p o j 850pFoaS | p Gabeltke | ewi zyjny przy
7mmainduk y j n o SH. Po dostroj@lu antenykondensator zmiennyrib a z apzezNp i |
kondensator stagyj Nc epJOJreeTmcana:nllsegnammmymmgar@(ﬂa Ygi na
pasna 3,5 MHzw przy b | i Uen iPdskid Katfle tgpewizyjnsN o b e tyciznée nipdosa p n e

alemdha s pr - b o wa dgokabdgrdbinkowego ® inpedancii falowej 45( .

Kabel S0om €57 L >

15%
. okoto 7m L

C
dz

Rys. 5.1.1Antena na pasmo 3,5 MHz
5.2. Antenatypu C

Zwy g banenatgu C przypormap i th, a lpd tjl eas tp rtzagr wsat nr acermpmijeret danke U

ni k twor.deyt |i 0o ewdia&ci ap-effpdlomwavay adch eEa |l et N

jest m.in.m aagzajmowana powierzchnia. Jest ondlaaa rnesymetyczne w pukcie o impéancji 50

Y, w kongrukcji przedstawionej naustracjiw dolnym poziorym ramienidlitery C1 czyli niecental-

nie, jak pr zWindgraWw orveomiaenntieun yt y m pdynpe Nsgowade u p k 8 wo
wane poipwymmab @ $ détd przezz e mi 1 .

Chamkterystyka promiem wa ni a w p § @ammerposada @wailiskd p lo M ceivea C j- | zal eU
nymodw sokoSci ant.&yskkiemrkaly gwynoseim w-1,pdBdJestoni Ueni u
wprawdzie niewyski, ale za to antenpromeniujepod niskimik Nt a miym kompromisenmi i d z y

imped ancj N wleNtSepiroomN eini owani aiopsesadwpswkebzcanl Bl
ale jeszcze przyveyo k 0 S ¢ iopaamet § , % N b ane.dansirukejdest prieznaczona

w pierwsz y m dziedddipray w wgdstchli2m, T mi30mioczy wi Sci ehipo odpow
przeliczeniu wymiarow. W pasmach szeyeh konieczne jest zastosowanie obwodow dopa;soM/lc y c h.
Wystac z aj Nc e n autoratyare Bkrzynki wbudowane dadiostcji.Sz er bk p&sapa pr a
ant en yodadati puionowychbokow litery Ci r av@nzinenObni Ueni e wysokoSci
trukcji powoduje zmniejszenie szerdkapasmaw praktye odst ip mi ndzy element a
nnen byl zbyt maabsli5.2.1ymiaréw aneha poknavha gvesmo D m zZWFS

poni Uerjzyl , wipdebkeBSckr awndzKNtn agilve Wadni Nz 8dalédni a si i
n oci®d wysdoS ¢ i nyanadizien N °zdla 2rd do 17dla 5 m

Przy zasil aniawvynksaYorhceUm Ewsip refyumseiykonaregopr z ez nawi ni fci
X 4 zwoikabla Arcell5 na r dz e nwym FTR4048r Sci eni o

Wrozwi Nzani u opi sany mytynmazew - kkh7az B, aprdnsemiedyyod

wykonany zlicy miedzian¢w izolacj polietylenowg o przekrgu ¢ a § kym &5 mm?.
Dostrojenie anteny na minimum V8Fodbyva si i przez dob-r dgugoSci odc
Na tej samej zasadzi el emdNaoa ,jx® ipmyigdancn ad imejdstwn i e U
rozpinci eipbstpol a w | i ni

Remnars na dugiej harmoniczg charakteryzje sin i Us z N i wrepj e 3Nai modejo¥di kie- 2 0

runkiem promieniowaniawt J u U wsporni k- w, al e azasteandpasnco2@m mo Ul i
rowniedw p a S mi. Zyskw Op a S miwgnosi2(b dBd.

20.08.2020 59



Anteny krotkofalowe 2 Krzysztof D Niowski OE1KDA

0O
1

Rys. 5.2.1. Zas#a konstricji i rozkda d  p r IRgs. 542.2. Widok ogolny

Rys. 5.2.3Symulowana barakterystyk&ierunkowanal gr unt
(czerwona) i 4 m (nigieska)
Rys 5.2.4 Konstrukcjasymetryzatora

em rzeczywdnstym pr

Takela 5.2.1
Wymiary antenyC dla pasm 20 m
Parametr Wart oSl
Pasmo 20m
SzerokoSI 1,20m
Wy s olk 0 § 4,81l m
Wy s olknce® powi emizchni N|[3i4m
Zysk 11,7 dBd
| mp e d a naojva gniazlo S 50Y, UC-1(SO39)
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Tabelab.2.2
D g u g se@entow z 1y.5.2.1 dla przewodu z licy 1,5 nfrnpasmal4 MHz.
Odcinek DgugoSIi wzg D§ u gda34 MHz
1,4 0,05678 1,20 m
2 0,12908 2,73m
3 0,0335a 0,71 m
5 0,22708- 481m

5.3. Piramidadla pasma 80 m

&
T
P -~ |
g oA B
JLJ gl e 1
Rys. .5.3.1. Korisukcja anteny Rys.53. 2. SchematywogmNNaewWE i r o

izolatory ~ szczyt masztu
izolatory

I
|
'b / a pofgczone z ¢
b i d - zaciski (XX)

Rys.5.3.3. Konstrukcja zasilanie

Gg-Nezral et N anteny piramiaal bejzajampjis mbmi®d] mmijfejs
ni e musi @Znaay dbwstids 2z0i Pmarhiddazajmuje powiez c hni i 14 x 14
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jej zawieszenia potrzebny jest pojedEc zy ma & b Sc o wk®go 13 m. Cagkowit
jest r-wnaPdjewodyiaftaény ogddiNNgie dmazm/\mdet\@lxy amagk
dwa r - wnobocznachltérfali.Jakwyhikaziyssb 8k 2wppeddgdach ukoSny
pgynk samyrh kierunku, natomiast w bliskich ziemi przewodach pombrnw fazach przeciw

nych.St r z a gl kviy s awgpunktdth AiB. @ - wny mi aki epuaki eni owani a s
A'i B, aw kierunkach poprzecny c h wy st m:r[analgtel\ystykn ni ma

Impedancjave j Sci owa | e s tuziemio realzn aw 'yosdo kV\opSEchlw ezLayW|pe|oan| efndi zay
75Y. Mo Ul i we j esezawanlekabldma/v:sgmcnsSHoSMywnoSI asm\lerazy ro
zwysokbci N emivaesMi ni mal nN wym,o kao Smii i mealsrzN- uw)j secskt 0 ¢
szenia przewodow poziomych 3 mntena piramidalnajest nt e n N w N s kudrpldo slostiew N i

jenia za pomaddskrzynek atenowychz powodu Wcia kablado st r oj onego cigracy c zfAst ot |
Najprostszym sposobem jest dostrogni | e j dwoo Sccgigineyt o K & ¢ i z3Mr3x/Su (np.
MHz dla podzakresu fonicznegp d o g Nczeni eB dedathowychkptzewddt i cAh d r- Ngi e

wek dost ranptax:yjnNz@wg:mS(tmpéwao duje obni®einnmmmmanst ot | i
kHz. Dla zakresu telegraficn e g o n afidestiay | achd ed, 55 MHz.

Dostrojony do czfAistotliwoSci praely oguwed mRik kadpdva
Co przy wsp-gczya@mekhanicsid uge 8h.a26, 86 d

Namaszcem Uz ai n s tirméd anteng. |

54SkrzyUowadhe G@Nepohn@Sci emrizoewa nfNa Ipfi oproomoi

Nailugracjis.4.1lpr zedst awi ony jest pr
N zgoUowoehskzZ(yUowanychUdypri
/ d@yg o S cKrotsz bdcinkipre wod - w maj N dgu
L goSi 7d géu Uhs, z eaNdnd rpzpite jako S
' odwréconeV na maszcie wysoko S ¢ i 4,6 m.
/ Rezonarea nt eny wypadaj N przy 6, :
moUmMadojstroil do pasnedN80 m i
obwodu LCWinnejlonstrukcji admator sk

ci odcirkdbwwy n o 8,6 ngiyL1,6 m. Zamiast tej
konstr ukci & Ump 8biknrszt yal oowaani e
dipole na pama 40 i 80 m.

Do § Nc z n o Nfalipromieniovanyah pimo-

wo i pod Kani(ang. NI §)Y npromid
niowanych prawie pionowd mo Ukomystdt a k Ue

Z umieszczonych pionowo anteragnetycznych lub
innych anten pnitl owych.

i

13.7m

/ 116m

Rys. 5.4.1

20.08.2020 62



Anteny krétkofalowe 2

Anterg, opisana przez DJ3BRWn u mer z e

Krzysztof D Niowski OE1KDA

6. Anteny pionowe
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Tabela 6.3.1
Wymiary anteny z rysunk6.3.1

$r edn 2 | 6 | 10 | 20 | 40 Przeciwwagi

[mm] D§ ug ¢ndc i [m]

28, 0MHz | 2,54 2,52 2,51 2,50 2,47 2,50
24,94 MHz | 2,91 2,89 2,87 2,86 2,83 2,86
21, 0MHz | 3,42 3,40 3,38 3,37 3,34 3,36
18,10 MHz | 4,01 3,99 3,97 3,95 3,92 3,94
14,0MHz | 5,12 5,09 5,07 5,05 5,01 5,02
10,12 MHz | 7,19 7,16 7,13 7,11 7,06 7,04
7,10 MHz 10,26 10,22 10,18 10,15 10,10 10,04
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