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1. AntenySr ubowe

AntenySr u b(spireine) zwane roi Wil ey mhe Igiir fo md emcelipsortiyingja c j i
iprzy dost at ewegeniaviprd g b cjjwoﬁjmmlﬂqn Kk iciu gramiennikai

w spird  iKierunek polaryzacjlewo-I u b p r a Jzoaslker iyt enoyd nku nawinifcia s
D§ u gkoaSU d e guspraima s i byl r - wooprydigvegd Sidinifealiiu wsp- §c
skr-ceninc ida) e - Svikidnaiha l@zba zwojovepirali wynositrzy, przy czym

polaryzacja (zasadniczo eygzn a) zicloirUaaz shiar dz i e | do keebyowe] wr az
Zwojow. Spirala copisanej kaistrulc j i ma dwukierunkowN chwazdaku@rjyeijt
osi (pracuje wirybie osiowymzwanyn t e U wi),Nzkloamyergo t e U nikpmstae ¢ z n e |
g e eftektorao Sr edni cjp odmw vinPalftrayid 2ni e cziisto s8edsowane
nicy réwnej podwdjneffednicy spirali cyli 0,62a Opréczré | ekt ogg woolgkkrepN t e U
kwadratoweNa falach decymetwy ¢ h s N zainSec i regj wyyk omeagnree jowdbel,ba cchz i u |
a mafalach metrowych w postacirgzUo ny ¢ hn i pSrca nei epr zewod - w.

Oprécz trybu osiowego anteny spirmodip r a ¢ @ ik normalnyng d y dnia amteny jest

ma § ao rw- vwn a n i uNf & | dwnhykigdj$ek promieniowania jest wowczas poprzeczngsio

spirali. W trybpzakadowsknitkofaloweann pe @y ug iNp ospiralmiema z wi n i n
noSni ikhunechamanegoskioceniaPr aca w trybie osi owymwbwpdest moU
pojedy Ecze|j patli jest zbliUony do dgugoSci fali

Odlggo SI reflektora odspdcanlikui $gddstedalolicagnaozyj ma| e
wzoru A [mm] = 39000 / f [MHz].

$ r ecdBpitdi D =0,31a0bliczasiwz al eUno Sci o0zd wzora B [pnn]o=t93000wfo S ¢ i

[MHZl. KNt nachywemdwmi riveskresie®iU2] Wy paa v NoeSit4, o daje
skokspirali0,24e: Skokspiraliw zaldh 0 Sc i o d ctoblitza sii etwizoruvs ¢nin] 72000 / f

[MHz]. Zal ecanN Sredni cN |ykomaespioathjest0,02 kal e eypgoa Peiswi &
gr ulme®awi nkszego znaczyhasaadi ak @ T 9 wigno keanys.idlnpr z e d s t
Przy obwodzi@izwojeniaréwnymasi mpedancj a wej Sci dvaaprzyaobvxlommy Wy nos
mniejszychodel epgni U¥jsink8381 eUy od czhinstotliwoSci. Przy
falil ub zaymimpedancja 13 pozoste natomiaststja w s zeeokiziie BBk e s i
obwoduOl e UNcego w @irl@5eimpaganty Oe7 Bci owN npoa Grnyael dblloi ¢z
go wzoru Z Y] =136 O /e

Antena spiralna charakteryzujéigin ac zmdlk sza@s mowo Sci Nz fisitwdk& w zakr
WFS nk przekraca 135.

Zy sk ant e praweyroporajbnalrimdliczby zwojéw n,a t a lotivedu azsvojenia O

i skoku uzwojenia SDlak Nt - w nachy |l eni a°it5ieq najmwnieptaeviwdjdhz y 1 2

zysk ant enowyyimozZlnpmr zoydrliicGonego w

G [li czbowo]= (O/8)2 n Slub

G [dB] = 10 log[(O/3) n SH}.

Przy tych sarmWNadh roajvadbkcraisia oti Wz kziy bl i Jonego wzor u

U[°]=52/((O/)an S /a).

Polaryzaja fali jest zasadozo elptyczna przy czynstosunek oselipsy(ws p - § ¢ z y n)ziak edlyi o w
od liczby zwojéwn zgadnie ze wzorem:

m=(2n+1)/n.

Przy 3zwojactws p - gczy nrownesiws howyy & 1514 pr z

Przy zailaniu anteny kable5Y WFSI e Uy pveochiLépigj est j edn adopassaor zy st
niazap o mo ¢ No rt maatnsrfa | wi @ izfy&Ijaw e gradstwia iustracjal.R.c j 1

O il eaggNakmheny Srubowej | esmstosurksdmsi,miylelistei sy met ryc
boczneity ne u kijlekkb aigsjnetsycznie.
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Tabelal.1Zal eUno Si p arSa mé odiety zveojowpernzyy  zuakgka Q)2 i
(nachylenia 1%) i Sednicy spirali 0,35

Liczna zwojow n Zysk [dBd] KNt rozwar%i

3 7,9 61
4 9,1 53
5 10,2 47
6 11,0 43
7 11,7 40
8 12,3 37
9 12,8 35
10 13,2 33
11 13,6 315
12 14,0 30

)

A=0,13A S=0,24\

<

&)

[an]

<
& AT, SR . W . W, T (s W W)
7 o wigzki
/ Q¢
Rys. 1.1Klasyczna kbndrukcjaantenySr ubwwey powy mi wart oSci ami p a
= 0,244
0,12 B 0,134

korek plastikowy korek plastikowy przewéd

T~ reflektor promiennika

kabel 60 Q

dowolnej dtugosci a) B 7t .
Transformator éwieréfalowy

D=7mm

rurka okragta noénik
kwadratowy

d=1,6mm d

opornos¢ falowa ~ 87 Q oporno$c falowa ~ 87 Q

b) stosunek $rednic D:d = 4,4:1 stosunek wymiaréw D:d = 3,8:1

Rys.1.2.Konstrukj a t r ansf or ma tzaunkidub profiliogprzéréjuakivanrabevgno
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2070 _(700)
855 (220)

Rys. 1.3. Anten& r u bna peamo 2 ra transformatorem koncentycznym

Na pasmach 23ntenysriubsoypikst psd wamemijarkni k oSwi et aj

paraboliczny(rys. 1.4.3lub jako promiennilo k r Nagtgngz tubowefrys. 1.4). Uzyskuje shd z i N k i

t e mu b a rzysl kierukawb. Stosowane\sownie U ukgadySIkwtb(k(wsllaﬁlh)t en

Dla zachowania pol aryzacNbiy ik onijtewignjsangskierarku. ki e s p i

Nawiniic i € po§owy imsoliydeaviosgkrat ni e daj e nwy p and loowlNa pol

154 154 1253

Kidok z boku Hidok 2 przodu

Rys.14Przyjady z ast &3 wwaWmethadpambolicznych, tubowych ikdadach

antenowych
Rys. 1.5. Ukad cztereclp i

[ 0 z valtgn rwiy ¢ drozyniesaczonych w rogadtwadrati
obokul5as Bok r

nci
efl elkS5®@ra ma dgugo$

Anterbyom&r-wrlﬂieo p oswpsozt eyckhanni ee asiostach c h npa tkresy Une z a
cznstotliwoSci Przykgadowe kois& rukcje przedsta
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300 zw. drutu fi Tmm

VAV fV///JV/JJVJ/ oo

Wik BNC 430mm

Antena helikalna 27 MHz

Rys. 1.6

68 zw. fi Tmm

AANAANAAARARAMA e

=

/

wtyk BNC L 170mm

Antena helikalna 117 MHz

Rys. 17

40 zw. drutu fi 1,1 mm

EQIFHPVVVVV////////////JfJJ/ i

wiyk BNC L 140mm

Antena helikalna 144 MHz

Rys. 1.8

90

|<-165-.| |

1155

I

Rys. 1.9. Wymiary ant gMyn9198bowej na pasm
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~

QAVATASE

/)

=

4.
<

£y 3 o
EALR N
K

Rys. 1.10. Realizacja antemyys. 19z reflk t or e m z 0, aSmedvreir cawiergeof | e kt C
byrbwna0,6al ub wi fncej
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2. Anteny z promieniowaniem wstecznym

Antenye s Nerwatlur ze angi el sk o] Aackfiez Neewa pchotaod easagya k o a n
i ch dzi ag ajndtyan,Umeoibpngbarpzéjoozbudowany k § ad p r oatho amteriau j Nc y
jest skieravarana dodatkowy reflektor o znacznych Wym|aradlcnr}(odbjajN c faln powoduj e
none przej Scie wzdgdua( Nacn t deondya mb@m/\mtrquzlqmspmmmm

raziewy ma gya Jrodz budowy anteny oSwietlaj Ncej

21.Ant enye dguagi

Want e n a c hz podiengpwaoiédm wetznym (odbitym) jako antena Swi et | aj Nca pr zew
stosowana jest § uagtena YagiZnaczny zysk antenowgstza | ny thwnoodd@ ugo Sci ant eny
oSwi et | aopwymiargw r¢fleidcaOid bi t e o d tdfowej romjeniawanipizectodi

powtérnie wzd) Wanteny Yai, copowinnoteoretycn i e dal d o d attdkjakbyantenms k 3 dE
Yag i by ga dWs.Mapoaktyeinieunikhd o ne str aty en e rragiej powoduj
liczyl g zyskiemo k 02gdB.

Dla kwadratwwy ¢ h  Slekiosowychroptyha | na [ d wgkwsS j eswzoreb| i czana ze

| =415 D, gdzie Djesd § u gNar@enyi Yagwy r a U o &ditie wdzej w Ilteraturzespotykanerd
nawetstwierde ni a, Ue bok Sawnycanajmpig Mk rna temng ¢Hayicli reflek-

torachz siatki boki jej oczek masN b y [ mnidcejdgzfadoSd i 1/

Spravajest jednakznacznie trudnlejszalUby simog go wiyagiarwsayl rzut okaVskutek

oddzidj waniaianyreflektorowejw § a S ¢ rrezonaSsowentery Y a g i nadznyrg amjadin. z

W najprostszym przypadkdla powrécenia do maksymalnego zysko Upoastawi bez zmi any
odstp y mieferdentmi,al e koni eczne jest:shorgpdgwdleneei phoi
i reflektora i skrocenilirektorow. W warunkacramatorskictdobranie optymalnych wyiarow_
idostrojenie ant e nyazpaezeetrozipay a we & | ewegooporglajne i a n
stosowanie jej dopierod p as ma 7 @raktyoaniejszenkydlz uwitec sd kior dgstUani e :
szej anteny Yagi.

$ciana reflektorowa

4——/‘2-&’//
= r—"‘"‘"- —
T
I — wszystkie
A — odlegtosci
_ elementow
e — 0,3A
" ‘@
== — D3 s
©
" R =y D1 s
§ | R *g
L [z ©
(8]
L =] ._——-B' g
| | (o]
] —/
L —"""—-—J
L—‘__—____.——-
} 1,51

Antena z promieniowaniem wstecznym

Rys.2.1.l1.Antmadjuga z oSwieNl antemyz&agomoc

20.08.2020 12
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2.2.Anteny krotkie

K=0,5337

R =2,1331

SRR

Bt
X

‘ -
a) b)

Krétka antena z promieniowaniem wstecznym
a) rzut boczny
b) konstrukcja

Rys. 2.2.1. Konstrukcja Ktkiej antery z promieniowaniem wstecznym

Dla anten krétkichminimalramollvad § u g o Svin @ o §defii. Konstrukcja zawéra dwa ref

lektoryy magy o Baredjnicdcoy pdfGwedhnint s OiNjaloeddb z2y sitki do
dBi przyt § u mwstecznym 30 dB

W antenie z rys. 2.2.1 obaflektoryR;i R2sNo k r N g § edzy nani Zpgdupeisi promiennik P

umieszczony paamo albo plonowowzalda o $d potrzeb Promiennikm o Ue byl teU spol a
kogoTlwozeba tylokym pleemipfrtamda oolwrdeniuckigunek polayzac j i ko gowej
zpol aryzacji prawoskr nt ne ReflektorpmagNs imi ell e w e ddki iUintnry a ki

okr Ng@yzykgadadwoo sozSenf cozkeNrt sac a Utwealy z tlosdimikbrwo K zree
lektora R. W przypadku wykorania reflektorév z satki jej oczka muskb yrhniejszeni O 1/ 10 f al i
DgugoSi ant e Y- i s W przgpadhdxlpol@zarsym naufitracji bwna siona 0,5%:«

Winny ch Fr - dgaNtrbchip o O a ifdhymery: Ri=2,08 R-=0,58K =0,28,d1, b =
0,259; zysk 13 dBdf Gumi eni e wst ecznie tpd zmikebadzrgch paslekj 30 d B
20 dB.

Charakterystyki kierunkowe przy polaryzacji poziome; odpowisdalp ar akt er y st y-kom ant ¢
wejzgoUonej 2 Yagi. 8z ecrho ken8le pasmazpra&cy Szalmgkiy madpr or
awi nc tkme zmsUe b yromi setnons ckwawn isez er okopas mowych. N a
ciach, kiedy refetor pomocniczy Rj est z byt magyroliantenamacsak® §J zavy Kgwo |
antenaeflektorowa Antenyt e go rodzaj u znaj dug¢chnetroayshitam gdgiani e n :
pptrzebna | est Qagdjmyskammali aUk ojaswtaNpi | zpomiert y pr on
ni k s kr Aodrdwad reyn.i u o dpolrgtacr NY degofzebalkljgmo d waj al

liczoyi nnych skr zy Uo wellektprowi direkioréwpne nt - w (r

W konstrukcjach amatorskiaie pasmo 23 crjako reflektoraRmo Una uUyi tortowni cy
o k r Ngrrijyelp ciasta jako promiennik wl @os @ vy dntena dwukwadratowaykonana z drutu

Krotkie anteny zgr mi e ni owan e m wselmotukowanenfabsyérie przez kilka firm SN

wSr - dt ankalbehyna pasmo 2,4 GHz.

20.08.2020 13
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S53MV 13cm

VITROPLAST 0.8mm

e —

80 mm reflektor

70 mm

—_JIN uT141
R
AN

Rys. 2.2.2. Antena S53MV na pasmo 13 cm

234 mm

S51K& 25/04/1995

Rys. 2.2.3. Przygd realizacji anteny na pasmo 2,4 GHz
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3. Antenypnt | owe
3.1. Anteny Yagizp omi enni ki em pntl owym

W zakresie fal krotkiclstosowane§z e  wz g knécdne wymaryanteny zon a j wgworeaj

cagof ap tawpatrz tom 5), naomiastwi e |lowpkostr ukcj e na pasma UKF s
jJat wi ecplgazjid sw ot nNt eal Bt thwigestsat psiunkowo szeroki kNt
wi Nz lpig azsyz¥fni e Plauzyskamesjls zej wi Nz kdodanmededregowkilkuj e s t
direktoréw, & 1 kemu angnau p o d a b fankconamiedd antay Yagi.Antenywid opnt | owe

maj Nsamaks k siamRaksdbeSdr ovi Nz ki | ak jécabieelemmtoW,algi o t e ]
wyma g a j Bzwigbknakga d ilichhkomdtrekeja jestihardziej gkomplikowansli i1k s z y

t e Bt oporestawiany wiatrowprzez taklkonstrulc j Zasadniczo nie ma i f evod@wodo korzysta
niazantenevi M ks z ej i. Razppwshechoneg\n tzlao 2z wi Nzani a mieszane z¢
p fi tpdomiennika i reflektora oraz z dodaikych drektorow.AntenyYagi z kwadrabwym promien

nikiem Nw literaturze anglaizycznej mzywane antenan@Quagii skrotem ochazwQuadYagi GNc z N

onew sobie zalety obu odzajéw anten: szerokopasmové | k ouspt iikti| ambtyesposob pasila

ni a,ze nidygt@a i al o wmzypadkud nweny wi edraygingiziysk lienwrkqwy. i

OS mi o e bveararemd z rys. 32ljest zasilana ngymetrycznie kalem 586omowymi ma zysk

ookogo 1 dB wy (ysozeysamej@dlg @ Betvigmiary digpasm 2m i 70 cm podano
wtabeli3.1.11 mpedancj a wej ScXwymod 60N &0 o avéains Zasiania jej Xa

réwno kablami 50 jak 75 Y. Pitle kwadrasowemdh a wy konal =z gegzatbwodu mi edz
alumin i o we g aicy@i 33mmeadiirektoy z przevodu aluminiowego 3 3,5 mm.No$hik moltha

wykond z listwy drewnianejo przkroju 25 x 75 mm lub podolym. W literaturze podawany jest

orientacyjny zpkOl1,5dBdKonstruowane sN takUe anteny na pasm

-ﬁh@

Tabela 3.1.1Wymiary anteny dlgpasm 2 mi 70 cm

!

Rys. 3.1.1. Wieta@mwat!| owe ant

CziistotliwoSI | 145,5 432
Obwad reflektoa RQ [mm] 2200 711
Obwdéd promiennika @ [mm] 2083 676
DgugoSI direktora D1 |913 299
DgugoSi djmmekt ora D2 |908 297
DgugoSi direktora D3 [903 295
DgugoSi direktora D4 |899 293
DgugoSIi direktora D5 [89%4 292
D § a §direktora D6 [mm] 889 291
OdstiAp AR [ mm] 533 178
Od tAB[Mm] 400 133
Odstnp A2 [ mm] 838 279
Odstnp A3 [ mm] 445 149
Od s y At p A6 [mm] 663 222
DgugoSi[malnt eny 4206 1405
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Rys.3.1.2.An t e niaclemeéhtwa. Wymiary podano w tabeli 3.1.1

32Pintrowayam@d promienni kiem pnintl owyr

Pi nt rtena BK7ABposiada wspoiny promiennik w postaca g o f a | o we jpritli p pomios t o k Nt n
mych bokach rownych4. Impedang a we j Sci o waprzpdiit U &30Yyg jej pyskikie

runkowy 1,3dBd.Pzy pr zedgduUeni u b o kiskicepii poziomywhgo0fi5ed o 0, 3 75
osiNyany jest zysk 2,6 dBprzy czymi mp ed an ¢ j a aleyedp 35¢. Opimuan zysku wypada

weddlg symulaciji w programie EZNEQv przybliUe ni u pnkuzbpkove d,1d-do 0,42a wyni-

kaj\eejsl dJugoSaOsipNg &ny lap &yskR,8 dBeaw d mpedancja we|j Scic
do( at wy cpasowanip28¥.Dlazapavn i e ni a wegjsprt awa @7 yWroa nliwie mo U
niskich drat) antenp o wi nna w t y monstryoamanz rurek imstalowyshinie z przeo-

dow.

—~— = ‘/i B

Rys 3.2.1. Konstikcja anteny i oznaczenia elementduzy zasilaniu pozioego boku jak naysunku
antena ma pofgiza ¢ poniamN
Fot. 3. 2. 2. DKAZBtna pasmo B m tdworoaweflektorami

Dzin kdodaniu dwéch poziomych reflektoravzyskiwana jest GtrakterystykaejdnokierunkowaZysk

kierunkowy wzrasta wowczas do 6,5d8do odpowi adagoby.KNnawaréai e tr zyphn
wi Nzkis zwzpy §arejgestp 6wzii ik s z y a wpiopo@epsld mraejsdym ii @ dl a
anteny t rzypntlmzdmyelqamenoMNmoIa(mgwmrdemnNoeU zysk 6,5 dB
noSnstk g epogown kr-tszy.
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Ant ena tivao %44 8MHrz maw wolnej przestrzemiast fpuj Nc e

i zysk kierunkow 6,5 dBd,
Ttumi eninel8wdBt e c z
ik Nt
ik Nt
ii mpedancyN
iszerokoSI

Wwej Sci o

r o z waw poziomie 7] Nz K i
rozwarcia®°wi Nzki

w pionie

p asnfda 5pA3MMHz. WF S p

70

Krzysztof D Niowski OE1KDA

parametry:

Tabela 3.2.1

Wymiary antenydlapsm 2 m i 6hgm bprSzy arcchUrey @ ment - w
Wymiar Pasmo 2m 6m

Srednica el 4 6 10 12

A [mm] 314 314 314 880

B [mm] 782 787 797 2280

C [mm] 1030 1033 1034 3000

D [mm] 300 300 300 855

Dozasl ani a
symetryzatoDK7ZB z
r - wni erlkcj&zalwena lub czterenpaii t IdamiNc e
t ugnienia wsteczne 18B i 17 dB.

Od optycnie podobnej antenyeszelinowej z dwoma reflektorami przedstawionej w tomie€cna

antenar@ins i 1 r o d gsagmeasilania. \Whantenieczelinovejz aci ski znagivduj N s
legych gonowych bolach nawy s o k o Svoiaj\cepdappsewanied o | i ni i Anersasicdeaj Nc e |
linowapec uj e w takim pr zpyopadknN.z pol aryzacj N

a nstgeunlyy I mw lmepe|5(lwa pyunkci e mpeohﬁmela orocowe) y )
t ransfowenraltfoa/vyé(merZMablaZ(?SY Spotykane sN
odpowidBddoBjdBd oray s k i 7,

3.3. Dwupasmowa antena okienna

Kwadraowa antena z rys.3.3skip d a dw-nfc e p it | ipasmow’m iiwldecznej v pramgm
gérnym rogumniejszejp n t | asma 70 amOpa promienniki Nzasilane ze wspolnego gniazdka
BNC przz transformatory dogao wu j Nce gamma.

Antena jest zawieszana na dwéch przyssawkach na s#yhieeon n e jt eimud zmioflkna z ni e
wirkszych kppotowk o r zy st al  keju ldotelovym itp.®Wol po y z a ¢ j ad kieaunka z al e U\
umieszczerd zasilanegdoku W pozycji widazrej na rysunku @tena jest spolaryzowana pionowo.

W wydaniach fabrycznych e st o na wy k on an aniowyclpajda lsokekiywdopaske- w  al u m

ni a sugyn@tta s§ or mat or ac h Skijdepafstolveu j nNec yveyhmi ary 54 x 5
Szczeg:- gyjndaont etnryu oy wal aj Nce na jej wykoeanie we
32 ABibliotekio.

= =

[

Rys. 3.3.1. Oléema anena na pasmam i 70 cm
34. A dseankowai podwojny kwadrat
Antenaopracowana przez DL7Qfa ks zt agdt dhwi ¢ih t tenakavadratdw, wej a S

ciwie rombowWy g | Ndeompnaypakie skearkadii a s ttywaka. MoGhasabie t e U
wobrazili, Ue jeafaekmm it N gaokiedinegiodgpot wist t| o Bekigkwad

n a z
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rat-w maj N d g uPgpomimkdwukvadraiowyestfi aj ¢ znSci ej el ement em
kowych posiada N ¢ y @dz niegp refleldr w postackiany,al e spotykane ng.N t akUe

W przypadku umieszczenia kwadratowrme b N ant eni a promi eni ugysk f al i
kier unkowy powstaje Nw ztnyink i prekyupd cagng ausvyednzeyr Tgriiie wpi on

Ant ena iweli sejokoPasmowe igkrywap r z y k dizakessamrszy od pasm2 m.

125

>
A
Ly
zaciski 60 Q
kabel

o

N
Podwojny kwadrat na pasmo 2 m \
Rys. 34.1 Rys. 3.4.2. Wymiary anteny na pasmo 23 cm

70 cm,aoaw- dj chicgﬁbl'ScIIBE?SQ emrh r -V

Bok podwodjngo kwadratud | a  p as ma
92 mm.

mm.Mo e jest umiesezenie potrfnego reflektora (jakarys. 3.5.2c)w d | e g g o Sci
reflek ora maj N djJugo&dst BpPnmmatienyT an i zmjizdwmbwadra

towego promennika i3-elementowego reflektorantena daje zysk8 dB prz y miejuuwstecznym
~20 dB.

-
-
=
-
o
-
.
.

Fot. 3.43 .  Pad wykdhahia
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Antena dwukwadt@wana pasmo 28m (QSP 101993 jest wykonana miedzanego dutu spawati-

czego o gruboSci (hadumoow.a ddreflekion 2htachizla m® mo cbblcdwd w- ¢ h

31 x 21 3 mm w ghrnym i dolnym roguSposébumocowania jestasadniczo dowolny, konieczne jest

tylko zapewnienie od3bu praniennika od reflektora 31 mm.

Antemmo Una kazspoddiedn ¥ ozykmgrbUTedmubdéwolnyminnyma |l bo mo Un a

t e ddd d g n i karcahtkyazneN lub BNC.Konstrukor podge dlariejzysk8 dBd i kNt rozw
wi Nzpg§aw?foaemeplld, a w pJaszczyTRéerppbSoeowie¢ 5B5&sil
niesynetnc z ny m bieaz suwlhyect r y z at owna wiNkacharaktarystykjest bdehy g § -

| ona o °aodlos @teny.IPezmo n t aobowynpaitena jest spolampwana poziomo.

Prosta antena na 2,4 GHz

kabel UT141
18 mm
et
140 mm
polaryzacja ‘
pionowa z
reflektor metalowy dobrac
lub z laminatu
przewod miedziany lutowac
1,5 mm do ekranu

> l

32 mm [
lutowac do

Zyly Srodkowej
Rys. 3.4.4. Antena dwukwadrata na pasmo 13 cm

32 mm

35.Pitrowa antena z promienni kiem dwukyv

Przykgadoavwi Nz ani e (pdast ierapc civBgokdidkiaakwspolneggromien

nika dwukwadratowegdodw- ¢ h  p i ogigmeinektopbw.l mpedancj a Yvy®jw8anaowa 60
zaslanie anteny kablami 59 lub 75Y przy niewielkim WFSAntena jest zasilana niesymgtznie

i nie wmagasymeryzatora.Odle g § o ®ifa ngiemy wy n onsjesthmiajszadprydnalme;
Promiemik jest wykonany z przewodu miedzigoe o Srednicy 5 mmSinijkas tl Oumc
X 10 x 2 za poSrednictwem p g jatee kb innggo matecyg my ch z e
Wysti pNigteam ni skneenappaqalnyam/\lymaCE @Qdeomateri agu izol
Pgytkbr at ewr ( pr omi enmlakD)IhEclaslteQlemlpa)nnad oewad nt ual nej
niowejwkabluno Una na n pie ¢Smkifergtgwe dald Ntery DL7KM jest mniejgza
dgugoSi, a skenaplikdivana konstrukdjagoijomiennika i koniecghbdizalowania go od

n o S nKomstaukcfiupraszcza t o s owa ni e nik@avsiewnianychiub nPCW.

Konstrukcje antetego rad z a j magmilac & wilkézeukipd y  t wo e cdlycantenavie
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20.08.2020

Rys.35.1.Dwu pi nt r owa

90°

=l

410x10x2

Pleksi

PER
S
. \;'0

Krzysztof D Niowski OE1KDA

1zolator

G=13dBd
o =35°
ay=32°
FIB=25d8B
Ry.=60%

ant e wspdlnmawibpatorerm o

510

&

|
=y

\
£

510

G =9dBd
og=67°
o= 54°

Rys. 3.5.2. Konstrukcja promiennika i wiklod przodu
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3.6. Pritrowa antena deltana pasmo 2 m

s k § ana dvochtr

U=21im / ¢ —

|

pomod
069 MRG59pr zy

o | p 1,20 m
linie transformujace Siazynka
przytgczeniowa . g
Si48Yij est n
zaslanie anenykablem

nychiw g -

0.72m (j

1,20m.

Krzysztof D Niowski OE1KDA

Pi it anterev@dta DK7ZB (AFunkamaeumn 8/2019

- j k Netangyocf hag fotwkoc h

plagikowychrurek nstalacyjiych ab o

szklane®. Impedancje Wéj‘» Ci povedyctEgiztyl i
rownep r zy b 11200 8 Napasowane do kda 50Y

kut ek

ws p -

nanych zizolowanej licyi umieszzonych jedna nad
A d r ungrieprew o d z Nneagzaielch konstrukcja wy
\ maga za®sowania dwacpoprzecznyb wspornikéwi

prnat-w

sprzinUdepi a
d 860k o & Nt zoonaerwdlk § a d o
mdukchrNWeJ Sci al apdngsNN@none r-
| poanfiaychdk a b | i

4 : D za pomoditransformgoréw 75Y, ale w opisanej kori
N Fozo gur'acji (WAS
szg Nhoms &

uwz geyovd p i- Enikaz y

a tdy50%,
56o0mowym.

skrécenig w wyniku czego impeancp wg S ¢ irdwmaa
inmbolnlai we

zUoel

Wi er zchodkis Mpesvkidruakaah przeciw
r f.Maksywm adl - ngy
' przyo d st n p i58a; go dld pasma ®ndwnas i i

zysk

.
Rys. 3.61. Konstrukcja
Tabela 3.6
P a r a mettoweyantgniddita
Parametr Pntl a del't
poj edy p i rdwia
CziistotliwoSI [ MHz] 144,3 144,3
Zysk [dBd] 0,85 5
Sz e r o k o Sw poziomig[?] k i 84,2 83,4
| mpedancj aY]wej Sci owa | 120 2 x86
D gga Stiansfomatora RG59 dla dopasowanido 50Y [mm] 345 2 x 690
WES na 14,5 MHz 14 1,3
S z e r ipasm&dla WS< 1,5[MHZ] 2 >8
Obw-d pmtli [ m] 2,14 2,11
DgjugoS|I podstawy [ m] 0,72 0,72
WysokoSI tr-jkNta [ m] 0,59 0,59
Odstnp [ m] 1,20
Wykonane z licy miedzianej 1,5 mrhw izolacji zPCW
*R- Und §@g o A5 mnvko §
Charakterystyka kierunkowaanten w pgaszczy ¥fnie pozi omej] ma

prawie okrng- w,
wyra¥fnym.mini mum

20.08.2020
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37.Prost ok Nt na naditémna na pas

4 3 225
535 \ " | f o
11 / -
|
2245
2| |10 9 1
8 7
6 1040 5
Rys. 3.7.1. Konstrukcja amtg Rys. 3.7.2. Widok ogdlny

Antenakonstrukcji DK7ZB @Funkamatew3/2018 skipda s z dvochrownolegle zasilagchp it | i
przyczymijejimed ancj a we | ScVY.dyskd evry inroks o dynpz0w p &afd r3wna sif
dBd. Pasmopacy jest jednak winUsze w por - -wnani z ant ¢
W tabeli 3.7.1 podano wyrary dla antenyskonstuowarej z przewoduo Sr e dmbez lzolagji m
Zalelhieodwp Sc iciwo §r u b o S @aprzewoduda la@ \ a n &l dgsop_ ontoz(f figawesd s i

nicha czistotl i Wd%wd roedzoobmai nes wo bonil0e nnaadwejz st ot | i
molhasp o d z i @Bwayt a siéniN pzewodu2 mm prze 1-milimetrowy.Obw - d ip fntale ni Us z
pasmog¢ st tr oconpwgiosuwkudops 2 i j ednopadmkwery pnst o s wrevin r
(dl a wy Us z e gsfjoaypgaavanyntak) aby yska impedincji50 Y i odcink pionowe zosta

gy sk mpociamde@,r zedguUone

Rys.37.3 Wy konanie dgawi ka

Wymiary podanev tabeli3 7. 2 mo Una g a t wah kombiragi paisr. Antegimodlina i nny
umi é Soia ima sred al owymlzblemgmidmejmww@ml kda t gumi Nce
fale powierzchniowe w kabl MoOna wgk ogojNomawz tj er y zadl-bhaedzehiabl|l a Air
pierSci eMPBBDyawiFR t aki p o z wachnai dorl &kWzhaal deacwaa nsiieil zn a
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poczNt ekiecpuizkysjgNadSdni i psit 6 pni owo ugyskardaenamumWES. a U do
Poziane odcirk i p Nralpap omoald z i | plastkewydN turelg YWNcych za wspornik
Wspornikimdha oczywi bz i gr wtykwna wg-kna szklanego al bo

Tabela3.7.1
Wzg I[dmewymiaryp n twykonanych z nieizoanego przewodu 2 mm
Pnt 0MdHz5 Wymiar
Obwad 1,046
Odcinki pionowe 0,322&
Odcinki poziome 0,145
Pritla 70 MHz Wymiar
Obwaod 1,1008
Odcinki pionowe 0,313&
Odcinki poziome 0,205
Tabeh 3.72
Wymiary fizyczne elene n t - wdlaprzewotiui neizolowanego 2 mm
Pntl a] [ MHE Numery odcinkéw wg ilustr. 3.7.1 DjgugoScow[mumn c i
50 1,2 2020
50 3,4 566
50 5, 6 520
70 7,8 432
70 9,10 1405
70 1 950
3.8. Antena pntlowa w ksztagcie kI

Opisanaw QST /2028 ante a p it | o wadakiv B tofkNnychp i bd agkowitej
dgm&@capo@Nchzrazeme| erzchwghuej scu skrszowanl a prze
siebie.Cap Sprzyponina wy gl Nd edestbnaeaiarﬁakyatiemﬁl)Yn a Surddnegk

boku, naomiast w gérnymposimy m boku p gy nri I‘éﬁlmjavk goyawe plarkgmpen

suj Nntenapracjy a pol aryZyskNjeszi omi., 5 daoowyel.dsyz@c zW p
p fiNc la § o f iavynosiphawie 7 Bi. Charakterystka kierunkavaje s t  z Holchardldepseyki

di pola aléjo motlgihy Ee mi ni nMados aitenyd cefuytizgmarda o 4 5
charakterystyki jednokier uhkowfa] e kamymkditgy cz g me s n e |
i obwodzie o 5%d g u U $ By mu rerreeSImetHovyN p g aPs)vzodu;eyqednaﬁz mi ann

i mpedanc]j iS awveer Slkcd Diweg a s maczyi yprzgbblieiu dMHz ywa W e 2 m
i9 MHz w p ad@aWF8 < 2ZD0strgenie anteny polga ra odpowiednim skdceniu lub prze

dde ni u pdlazz/skanidninimalnego WFSMo Un@ d ecair Ngi ewkdnadostr aj .
bokachsmajkbhith, pjrdldut o wi dalh sami hoyogohabdoiyzaci.i n
pracy e mudsy Naridbikke i ol9C.

Tabela 3.8.1
Wymiary anteny dla pasmr i 70 cm

Czfistot| DguJprzewodu[cm] Wysoko8[Etmp SzerokoSIi
[MH z]

1442 430(1,3 mnt w izolacji) 175 37

432,1 142 (2 mn?¥ bez izolacji) 59 12

20.08.2020 23



Anteny ultrakrotkofalowe 2 Krzysztof D Niowski OE1KDA

Rys. 3.8.1
3.9. Skiz y Wame tfe prostokNt n e

Opisana w QST 4/2¥ dookolnaantenaK4ERONa pasmo 6 m gk d a z dwidch skz y UOowanych

p Nt osik Xpteh. Koncepcja jest do pewnego stopnia spokrewniona z korarepanteny krzy

Chkowej ianteny skizyUwa ny c h kplistycH (Arzepaczkd). Oba te typyanten przedstawiono

wdalszymec i Nskryptu.

Antena ma dook6Nchaakt er yst y ki pr o miyEmii ® wasneiovevmogig eesczn o Sc i a
mi okolo 0,5 dBi zyskw wolnej przestrzenl,5 dBi,aw i ¢ oO05aRmniejn U dalep 2dB ,
wificejodarg ny k owejyWSkaitk k o d poivierzclinidiemi wpewnychkierunkactz y s k  mo Ue
jednakbyl o5dBwyJ s z y

Konstruktor proponuje dwa warignzailania. Wwa i anci e k| asyc z msjlamapjzezd na z

| i ni fi ad\pre@Fakw przypadku antepk r zy Uak owe j | wob airnynzyacch Nanktoegnow
Drugim sposbemjes dostr oj endoezhpedatl|i wo Scnlt lirochn- wyUsze
wo Sci trochmtinsweScodpcalcmoa smmvd)rSadacglcrpmakarll ma w

indukcyjny a druga gemn cciBwy.Pr zy r - wn o legugeyim mprotgilowso bi e s k
reaktang j ne kompensuj N sin.

Widoczna na ilustracji 8.1 anteng awi er a dwi e pntle dostrojdane do c
618 cm)i 51,2MHz (obwod 594 m), prile wykonano z przewodu OrBm przy cym wsporniki

poprze:znema}l dgugoSC|a ]w]y@lmdklmsekdgnt R D Oyskama.impé&lbnaji u z

we ji Daveljs50psiosunekgugoSci bok-w pi bpmwmweycblylbhotdq»lm)z i daony c
2.1.WFSkdld e ] asobmoma | d¢tzlfiisviom&cy | e sad2,6MbplrizGopnayd kdu wart oS
odbi eglajdNdypodanej nrzaml elgygiocSd p coiivikootind agsit r oj eni u k@
zp ftchvie j SKNF Nic wmlegle. S er 6 k p &8s ma 4,5 mzekEzS 2 MHz, przy

czymwpr zebi egu WFSotw ifmepdco j awckisi @ edwd i miwniwinar zct
pomi idzy nimi WFS Uprzledki @scizeab ile Gzamdnsbwesp fi ti lwio S c i

W punktach minimav char&terystyka kierukowa odbiega bardziej od dookélmej U w pozost agdy
zakresie.

Alterantywnl e moUnab wyg k fyah samgclwg mi ar ac h, d adewodoo5pdp ne pr z
MHzi wgNszglejwn w jednajoj Bmmlo&w;a@\ﬂiﬁm{j(qtlnalukcymSGN
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Y. Odpowiada tma 50,2 MHzpojemro Sci 65 p F 166nH nzylicerem pwojons c i

oSrebi enydgdRkgorSci uzwojenia r-wnieU 12 mm.

D& wi kmit Npgiy pfozehii @rw N s k § act awvojéwi kabla RG68 zr wei éypch wio k r N g

0 S r recd 30 cm iz dodakowegozatrzaskowegodzeniafeyt owego zagoUonego na k-

~L__ obwod
618 cm
zaciski
kabel
wspoétosiowy
QS1704-Stanley01

Rys.3.9.1. Konstrukcja

3.10. Pokojava antena pntl owa na pasmo 2 I

N

‘56.5c:r'r1

73.0em

Rys.3.10.1.Stemat pnt | iFot 3.10.2. Przyjadwykonania
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Ante n a lowaHBIBER (AFunkd 7/1994 jest wykonana z przewod przekroju 1,5 mAi  d §iug o S

z b bnejdo230cmr oz pi At ego na dubradalawiwe Sz akvg&kl ndmi a ozn

moUna ja tr akNzoawaile jaavkaor yiedyrewinmegmigmapad j i 1kN al bo I
konstrukcfig aNdwzapakowam do dowol ne g oznibvergiadlruy. viietalryie twyon o s i |
36,5 x 73,0 cm, al e dljesattop70x éd0em, a dipgzewpdugvdizoldeje z i z o |

36,0 x 72,&m.

3.11. Wiel o p wetahtemy na pasma 23i 13cm

200 mm

drut miedziany 2,8 mm

B
\ 29 wewnatrz é
= % cylinder
£ = § aluminiowy
,f, () zelazny
— =
teflonowy
@ 30 mm

285

3
®
&
®

£ N
HI -
- Sruba 1t
mocujgca
- S dipol <
33
-
£ IK1HGI
= 2003
<l s = =

piyta aluminiowa 5 mm

Rys.3.11.1
Antena IKIHGIskip d a s i fip fizt Igopwesteenikawykonarego z drutu miedanegoi reflek-
tora z blachy alminiowej.Konstruktor podaje zysk 16 dBi dla pojedEc z e go p r-pioki enni ka ¢
wego, dladwéchpo mi enni k - w r 0058 dBg dlaodndo 22 dBii did & dal25 dBi.

i [ ————— SO —

| -
< cr— T . N

»

N/

Fot 3.11.2. Czterokwadratowa antengppamo 24 GHz
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Zysk kierunkowy konstrukcji z fot3.11.2wy n o s i

rachc o t | iezomaSull e Oy  w 2,8508812 cizyi) u w

mo Un a

0K dBj.

Krzysztof D Niowski OE1KDA

®ey pobanyctp oni Ue §
paSmie Wiy¥3.11.3

20.08.2020

gat Wwoa p2,23220 cGWz |l ub inny poUNdany
29cm
|«—|
A
przewod 1,5 mm
\ /V\&lcm
ot ¥ | | ////[]‘
< > 1.17cm
17,5cm I e €
Y
X 28,2cm j

Rys. 3.11.3. Wymiary antenyla 2,45 GHz
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4. Anteny pionowe
4.1.Antena HBORU

AntenaHBI9RU g a dii z pionowegopromiennikal wi er | f plaswé¢ AN w plchS eifal ek t o

i direktora . ore Nmaowane na poziopnm niku Bietalowym  Ant ena ni eh wymaga Uz
dalszych przeiwwag ani uziemieniai mo Ue mb § t benzapncaSnazedhirdboma i a shk i ¢

dachab budynkéw Antena HBIRU jest stosowana na falachthich i na pasmacblKF 6 m, 2 mi 70

cm.

3-elementowa pionowa antena HB9RU
dopasowanie transformatorem gamma dopasowanie pojemnosciowe

promiennik reflokio: promiennik

direktor direktor

reflektor

50 Q

50 Q
= Tx/Rx

Tx/Rx

Rys. 4.1.1Konstrukcjai warianty zasilania anteny HBOR&J transformator gamma,ibkondensabr

szeregowy
(I} $ruba 4 x16
r: b
T } nakretka M4 6
]
i = >
o i rurka aluminiowa ':?: & )
E A3 X 6 9 (CT; 2
kS ~ % =
g — 00 —e— 287 (09.6)—> & @
o (566) rurka mosiezna = %
= g £
g S
S _J {4505 :
] § | — @
/ @@
szyna od karnisza P
jalzo nosénik — ! pasek z blachy 32

V\gniazdko BNC mosieznej 1 mm
Rys. 41.2. Antena HB9RUhapasma 2 m i@ cm vymiary w nawiasach)

Antena zrys. 4.1.3estwykonana pr it - w mi g d p5t @ g lobtz grubego drutu

aj ej it SSznyi rky U 7 © szerok& G iN ofedle rawnie dobrze nadajgisuramiedziana

oSr eyl?i 1& mmwW przypadku zasilaaiant@y kablem o grubszej i sdh e j Uyl e Srodkow
moUesguéyli takUen$iaktor pr ofnemmvmg dezengaemiproansf or ma
mienni ki em kmorJania pwryriedzimoych &Smmalbo z paskablachy miediane;.
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60mm

20mm

100mm

Krzysztof D Niowski OE1KDA

Rys. 4.1.3. Antenaanpasmo 70 cm

Tabela 4.1.1
Wymiary anteny na pasanl4, 2128i 50 MHz

Wymiar Wa r t [m@]

(& Pasmo[MHz]
50 28 21 14

Direktor 0,166 1146 1745 2350 3560
Pramiennik 0,317 0,35 | 159Cr 34710 4670 6980
Reflektor 0,29 1839 3020 4100 6120
Transformato gamna 1T 405 TT TT [
Od | e g g #. 6d promienaika | i i 135 [ [ [
Od!l eggo Si idpektar mi [ 0,1 510,6 1050 1420 2110
Od | e g g o S-promieenik | e| 0,15 862 1580 2120 3170
Kondens#or szeegowy [pF] T T 920 80 70
*reflektor I wierlfalowy
Tabelad.1.2
Wymiary arteny na pasma 124, 144, 432ViHz

Wymiar War t [m8]

[&] Pasmo[MHZ]
18 24 144 432

Direktor 0,166 2735 1990 380 126
Promiennik 0,317 0,35 | 5440 3960 520 170
Reflektor 0,29 4780 3480 610 203
Transformator gamma [ T [ 135 45
Od | e g g #.6dpromienaika | i i T [ 45 15
Od | &d g gennikimirektor 0,1 1650 1200 170 56,6
Od | e g g o S-promiesnik | e| 0,15 2475 1800 287 95,6
Kondensator szeregowy [pF] [ 90 80 () [

20.08.2020
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Fot. 4.1.4. Pzykg chwykonania z rureknieddanych

4.2. Antena HBO9RU na pasmo 11 m

Antena z rys. 4.2 fokrywa podstawmwe4 0 kanag - w p as 8B Kandegsaiamoewos ki e g o
dzie dopasowaniazbsa g wy konany z odcinka kdbOOenimad: - osi ow

pojerm o S {i 108 fF. Mo Ui jest navet doprowadenieanteny do reztansu p skroceniwpro-

miemikan awet do dgJugoSckNtp orna zOes N £3k4i0 jcens, tideshedsic z a s

nawet do+/-90°wo k - § dgii isy Met amowo m &nwols pmane pOins z y
korzyst acjp¥k @l@wo zdog f p ny cemecie kalkuigbrow antenowch (patrz spis bieratury
i adreséw intaretavych).

3418 ~ 3 859

(k 1:3393~3831)
(k 40: 3 449~ 3884)

3197
(3174 ~ 3 226)

1830
(1817 ~1846)

+7dB|

v
A

1102 1654 ‘
(1094~1112) (1642~ 1668)

=
=

direktor 200 pF
promiennik > 1
reflektor

izolator 7!4;777777777'

Rys. 4.2.1Antena na kaa g Y 40lpasma obywatelskiego (CB)
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43. Anteryws p:- g®si ow

Antena DJ3RW fFunkod 4/2004 zawierapromiemiko d § u oS c Ma 5o na/ddlg pagra XS |
mi3aiddla70cm, i jest wykonany z pr it aiztzagoZgnr saddN drot
jego umocowaniai g r ubGndrcliwi2e r | f aciwwagN  p 1e metdowa adoveoinej

Sreyn ipod zykgadowd ZOmTIml.Peowatnigogh wewdRtrz n cyeppwoduje b e | Z a
dodatkowe ob&iJ e ni e pojemno Sci ouwez gworbdenci it evgyom:ermbadal«Nche st N
ws p - § &kzakyooeni nmaput yj Nc 0, stofiwoS @45 MHzc zdig u g o Svhgijest zeci w
r-wna 48e¢mSjredal ic ajkal &rpdsat cyb ¥kt biabyizreskostrat| at or |
nego tworgwa sztucznegoAntena musi bly odizolowana d masztuub zamontowana namaszcie

nieprzewa z N cpgniew a fiizecwwaga t ak Ug pvr @mdire rdinu jeegikiemod ant en
markietowym albo anteny Jhfteny2 i 3 na ys. 4.3.3).

Anteni w wer srmmUnpad)zalwyda.ttmneaa koncentrycznetpd, Kkt - -re
izolowanan a d § blgn &krante@ odci nka wywi nizoldikablaZze zewnnfitr zr
wzg!l ndu nlavylwli ins Ko 8go ekr anu g8t samegovkadibtekt skécenfar z e ci ww
jestsihiejs zy i r ez aijudpnrsz yo sdviNwgeio Bscii a 40 cm.

Przeciwnwagh urov N Uremlaup oszczeni a k on eztsakialézojjoiU omays tzN izit epre
p r N tub przewodoéwZasady konstrukcin @ pr zy k gadzi e aprzZedstawionmaa pas mo
rys.432St osunek Srednrasc!| s Ncweljemanmisii Uenii u

pret metalowy
X
izolator T
promiennik A/4
rurka mosiezna
ot szkieletowa 17 cm/6 mm
przeciwwaga
drut 1,5 mm?
8% B
< F 1 A
4
> rura metalowa
przeciwwaga 14.20m
v
| kabel zasilajgcy E P éR c58U
7
y TRx —» 2mm e

Rys. 4.31. Konstrukcja antengwupasmowe;j Rys 4.3.2. Konstrukcja anteny na pasmo 70 cm
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przewéd 2 mm

promiennik
cwiercfalowy 17 cm

lutowac ekran ___ | 34 cm promiennik 307,2 mm
[ 1] ze szkieletem T 3/4 fali
1 przeciwwag
1k 14,2 cm
vy v| 4 przewody 1,5 mm2  (WSp. Skréc. & przykrywka nieprzewodzaca
I
Ll ' L] 5 - -
ik pierscien zwierajgcy - _~L_, v | puszka od napojow T
s | lub rurka cwiercfalowa
| 1| 16,8cm
| RGS8U ¢ | (wsp. skréc. 0,97) 163,5 mm
gniazdko BNC
2emt

odstep 22 mm
.._.9 —

Poréwnanie anten z przeciwwagg szkieletowg, diawikiem mankietowym i typu J (od lewej do prawej)

Rys. 4.3.3. Poréwnanie konstrukciji

Rys. 4.3.4Widok konstrukcji (w pozycjileEN ¢ e j )

44 Ant e n aienzmadkigtawym k

promiennik

A2

przykrywka

x~ 1zolujgca

rura $redn. 30

A4

Fy

denko
przewodzgce

kabel

/" wspotosiowy

Rys. 4.4.1
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Dlaparéwnaniazkonstrulc j Nz p o pr z ezédstaweagien tpenamiisrhollm pl wi -e r |
falowym dlawikiem mankietowym. Konstruktor F5ZV podaje dla niej zysk 2 dB. Odcinek x (miejsce
podgNczenia |Y)milie Unraadiolimgn WER Priedefjinedlaez i1 s WoS T | i
145MHzxj est 10D h chn. Werednida tuy raetalavej &ynosi 30 mm.

4.5. Antena T2LT z dgawi kiem rezona

Opisana w CQDL 9/1985 antena DK8Zypu T2LT jeswy p 0 s a Uo n a wwdgwik falipm a n s o
wierzctiowej.l nd u k clydjgnaowSlk a zapwi ow&kg@ans zam niiowegago kabl
ado ni ego p &ahdehsata priepny P.e §f al o wa am tze nlawmveghrgiafdaal os i
odcinkakab a koncentrycewego odei nwabUiifkleSruo dploawd ja.jo
antenajestzasiana na Sr o drkimomescamicemreigkba doprowadzenia | i
ko@Ecu. metzwykaNije pewne pokréewe s tzw ant enN Fuchsa, kt-ra j
zasl ana na k op@Edobe. EsWiwiokupayiesitciispu mi e z ant RoNwwNpagios i
tostoswanej est na wyUszych pasmach kkUe¢ kodrazh® wpch 10
falachmetrooych CagoSi moUna wykonal-58z jGe dmeg o decd cnierkk anc
teU wykonany z Ilicy.

WpsSmie 10 m obie cznSci adrhykonigc kablj N odjjoumgi oeS cain t peon
nal eUy zaizol owal Kewkal ki atwézsin6 devkjdvdkabla\Vysr .
wadzenakondensairas N pr zy |l ut owane bkebapouSaiedenii w wkcathyeckhr amiue
zewnhit r znSegrobiShkrdspradyw paSmi e 105Mm0rkiWnadbafiWFS pol
155Konstrukcja anteny na pasma fzych#udio Skntemy ni e pow
T2LT sN teU wz patSoni £t obywanel ski m CB.

] przedtuzenie zyty
[)/ izolator srodkowej -~
A N . .
% Py PG zasrlgﬂa H odcinek kabla
ﬂ. 0 wysokiej
/ impedancji
kabel zasilajgcy
50 “/ 00
Cc I :
) ;
PP & L 1pH 1 dtawik
szerokopasmowy

~ zasilanie wspotosiowa
linia zasilajgca

Rys.451. Antena zzondnawvym Riyem #HAe5. 2. Antena z dgawi ki

Antenaz rysinku 4.5.2jest wykonana w identyczny spds@lezamiast g wi k a pasiNavégo
zastosowano tu@wik szerokopasmowgtrzymanyprzez nawinicie kilku zwojowk a bl a wsp- gosi
wegona dzeni u pi.awp&padeusieg wy mym i ndukcyjnoSi uzwojer
W rezonansi e z | N gtow@pnkkanads@vyRosteragijegpasma pracy
dgkamoUna uzyskal stosuj Nc kabel wey@Qd 120%)si owy o wi
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4.6. Zestawienie promiennikow i spsobow dopasowania dla anten pionowych

3T e 2
Al
)\1/4

Na rysunku 4.6.1 przedstawiono kalei:

1.Lwi er | fnale@P@aN pa zeci wwa g a mitrzectpprzeciwwdgddic jesetmteind 5
trojnégoime dancij i wej St i owejr zrypmdik uS®g- |l nym jest to
falowa, zwana Maicdhiego,ant en

2.P- §gf antoakldma ent r ycznN pomennkspmedwwagisld@ngd ke do do§
tworzy ekran kabla

3. P-gritad miwNIFmiLd0lrama 8 na Sr odku zdegwngiotSrczin ap rsotnri oennar
kablast anowi przeci wwaghi

4. Antem 52/8 z dopaowaniem tpu J,

5. P- §f allzasiaNn aa nk pefgodem Fuchsdopasowuj Ncym do duUej i
wej Sc.i owej

Antery2i4 sN zasilane na Sr oaddk udRysunki.dipglr @wa chz aify iNe ra wiod |
od anteny z wywvagamijpoNtasyajeiaSpodlec3B.nt eny

Na rysunkachodnrpo c z Nowszeydst awi ono r - Une sposoby dopasoyv
powierzchiowej:

6.Pi er Scieni owe r (Nal&mo vei drezatyniooweN trgaamékr ani e kab!
t gumiiee r o &ticzbBlz aviy @Gonych rdzeni,

7.Ddawi k wykonafcekpblzazzasiwli aj Ncego ,mlko Prmegkekni u pi «
zg rnej rdeegiam&cidol nN ni e z miceina aalkei eovjpmdneRieikadragvowi pn i
przeciwnej stroniedzenia,

8. Dgawik rezonansowy o i nduRkcakaplmobw®djest ot rzymane]
doprowadzony do rezonansugamodldodatkowego kondesatora zmiennego,

9. Szer ok o pkesgmnetoyrator, d g a w

9|

Al

10. Obwod Fuchsdopasow | chyysokiefplmpedancp anteny - gf al owe | zasil anej r
NagoUenie rdzeni pier Sci eni owadkach do @wyskaaisbdestateczi e wy
n e gumienigsposébtenjesttizst o st osowany dodatkowo do innych
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Szrokopasmower9wge i Na a jp ezadariec g e @ falepevierzchniowej
isymetryzadjz asi | ani a di pol aPrzgvayonahanedgawn & aSKodhkbl a z
teflon o wN moUe on dpilyc dwanio c @ bez pieherpiecfEsamwva domr owadze
do nasyceia rdzeni ferrytowych jak w innych wariantacfg u mi @éanwiek ad j est ni Usze ni
w wariancie 8, dlategotémo Un @ Ng¢z yr ozwi Nzani em 6.

4.7. Trzypasmowa antena pionowa ze strojnikami

Antena DF5PY pracuje na pasmach 2 m, 70 cm i 23 cm. Promiedngk o g o Sci acj® 5 mm pr
wpaSmie jako ant ena zitwir emiaf mlrmw@SmWhﬁymﬂglm dg
czyzN met ®ragN. promi enni k o oS dapssma70tnTt@orz;nm ma d § L
antenn J z promienni kil &0~ 325).0ddakbvee styojnike/d 2afasmon (4 9 5
23 ¢cm (2 x 60 mmbocmgopmmienika des50 mm ¢ e nsiyd prdlhnsnnlku

zost aj Nlapmasha R3ctodeing gorny 165 mm i 60 mm strojnika Dol na czi Sl prom
od@mw Sci S2mowim cagofal owy promienni k na pasmo 23

1

60 -»
|
220

——— 170 ———y
50 3‘—60~+—-
ﬁ
1
1
1

| o

Rys. 4.7.1. Trzypasmowa antena pionowa ze strojnikami
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5. Formy szczgolre

Rozdzi pgspi N'o §§W| i ¢ ecjalgym kanstr&jpm antemuKE quibig a j niNady
r oz wi@ vy jcB Mogbwyyl przykod a d promiznnki albo inneelementyo Zmienionym
kszieallto grupy pr omi ewypadkéw $o.n eW r winézkiasznimEGspae
jalnych zash ojsa kv aiBlitamheaskiBactiowe itp.

5.1. Dipol kwadratowy

Antena przdsawiona rarys. 5.11jestdipoemz aJ amany m yi .zt alfy Kwadr at ow
Zostaga oma wpp aF oweherzdfaitr nifd &Du sbhycdra p r oversjakho wa n a

dla pasnm40 mi 2 m pod nazvWSqualo(skr.od Square Loop Podobne do njesNt e {denyaHOGLoop

firmy M2 dla pasm 6 m, 2 m i 70 cm. Aerta na pasmo 70 cm ma wymiary 11 x 11 cm.

Rys. 5.1.1. Dipokwadratowy w wersjprzezraczoned 0 mont aUu nedudachu sanm
5. 2. Séne dipolé o
Antenaw postaci dwéchskz y OUo wa n pec I f dfipm gdyrgch przedini i o p NENi & 0
jest przeznaczona pierwszym ridzied o g Nc znsatB ¢ it yp po e u sigkighotbitcaeh si 01 n a
(ang.LEO). W literaturze anglaizyczng wystipuje ona pd na w Rurnstileco oznacza obrotowy
k r zkyi thk jak wr- U goeodzaju hamkach we ®wychitp. W wydaniuartenowym nie mgednak
powodu aby Wgp §ambikmzomé antena rrtaharakterystyﬁdookoln\ll polaty z acj n
[ i n |V\okwrmhku pimowym ma polaryzagk o g pa\wl‘klermkach mSrednich eliptyczn
Poni e wmpddaricawgy Sci g veal ypEr z epgostegdelp owazal eUnoSci od j ec
w graricach ®7 70Y wi 1 cdwéch zsilanych réwnolegle wynosi ona w ptzy i (B8in3b6 Y, co
przy zasilanikkablem 50 daje WFS=1,4.Li ni i o p -jl@iejies | My K dablaciopar-
noSci f ¥4IRG5eupRGILE7(rys. 5.2. 1)Na rysunku 5.2.2 gedstawiony jest waridn
opracowany przek C8 LDO z | i Modp @rpn oTpr9ij(R@662)paN wg a Sciwie dw

odcinkami linii zasi aj Nc &/g falilQddhek d g u Gawiew rarsformatod wi er [ f al owy .
Wp unk ciozenipg kablads8 skiadowe reaktayjne kompers u | Nlmpﬂedam ja wej Sciowa
charakter rzeczywistys k §wedeaktancyjne@w s teggy Nipole nie Sw rezonanemo Una - s k om

penso waalJN: ddgoumj aim@ivu oddnkéw. Dla ’Zmnigszenia wymiadw antery modeoIa

zagi Ni do $s|zukagztajgarpales|rycydn rafintbh @ mZy ks kS &owej e ny

wynosi-3dBdpon i ewa U moz edyigrsdigole.8c ot whk ad e kossikukcje2-wn i e U
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lub 8-piftrowe dajN coglpowiedniczyski 1,8dB, 4,8dBi7,4dBWs p - Jc zy n imikdblaR& r - c en
59 wynosi 078, a kabla R&27 0,84.

transformator ¢wieréfalowy
2 x 93 Q rownolegle
=46,5Q _M

kabel 50 Q

linia opdzniajgca
90°, kabel 72 Q

Dipol krzyzakowy - pierwszy wariant zasilania

Rys.5.2.1. Argnak r zy Ua kjd\wea& ndbS ayich sat el i t ar

dipol 1

Antena krzyzakowa - drugi wariant zasilania

Rys.5.22Zmod y f i kowana akewat ena kr zyU

Antenap i 1 t DK@ZBdAFunkamateur8/1999 zawiera opocz skrzyJ o w a rdipati tiwa idetycz-

nie skrzyJ oane reflektory. Elemeyt ant eny wykonano z drut -,mlespawal |
reflektorymo Un a t a k U erekalynkiniowyah 6 mm  rKaxd@ow dipoli od strony zailania

zot a§y cmpEedamdeSamu k § ad d o pumissacmongv plastikowej pusze odinsta

lacji elektrycznychDi pol e i r ez d geika | okroy@kommmithia Moxona.
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950

420

R

: 1024

Rys. 5.2.3. Wymiar2-elementowej (pitrowej) an e ny kr zy Uak owe |

Rys. 5.2.4. Zasilanie antemyrys. 5.23, vi w s p zynik skrocenia kabldransformator dogsw u | Ncy
skgaida dwi- ¢c h r -Nezonydhceladnkos katino’ §Y

5.3. Potrojna antena pitlowa

Antenazdlbnazt zec haowg gof pnt | i z stskiosdd W1Jp rWIEVY ngzwanpa k o n
DuUy m ikBm§veemlMaonachardier y st y kn,pdbbakytadljinpdaj emBin d
rownie U j ak o a n twa.nkaprosueentiofiota Cublorafti podge,  zZysk kierunkowy

wynosi w pr zBd.Bdoy Kameé us N, &4 wn-ilue4p ikmotnrsotweu.k cj e 2
Pogcolvwadukaﬁzipnt | i zdve hlyr maymolbivgdzw et 2wy pehoi Ueni u
trze ch(ld\ltsbvvo I(IDT’)SI acn d kaoSkrrdﬁqyeufhloweszprychynle promieniuj N fal
poni ersehidgy N p rommwao lee gl e, gNae pw Ndiyc h maj Ki llpstraxje ci wne Kk
5.3.1 przedstawiaschma y czni e k on s 532i k ¢z KrgNdnwae, spysplraailania

i wykonanestrojnika. Wantenera pasmo 2 m pnt 05 mma e NzNgkigoaUdej
zpfAtli oznaczone |dstodrNamip Okl@mdEbhe ppo gtebans B B@veoz | |

legge pogNczenie apdiesiane synazowgadaich dgpaddwania i kabla ompe-

dancji falowej 50Y sj u ﬁh};kowystromlkw k'szt ag wykaenany 2 blaghyl ynplé dancj a wej
ciowatr zech pch g NcwnolleegUye ppornD I Use j u a0t wi e ni kablab® p as o wa
Y pii t dNrdeco skoconea  addwg pojerm 0 Sc i oiwmep eidcahn cj i we jsereiako wy c h Kk ¢
taxj a indukcyjna str o] aumkiewepdaska z koegaykanard jesn dgugoSi
strojnk réwna sit 127 mm) szerokoSi 2 OmmnPromiamikganti o yo Sr‘rvvzyltl)rmzks

zrureklubpr At - wi @awwenh no $ L0emin(pizydépd w8 z pr megvodu uUywa
w instdacjachodgromowych. W przypatku  u Uy c i Uy ujree kpoeme d kwy &kio g a |

kiemz jednej stronyn a p e § nym biaskem,ai g oo i k @ ik drugiej strony Zginanie

tak prgygotowanych rurekub rur zapobiga zni ekszt agcRomi nak 0 Ehz Sci angka
nale Uy wy s gkpahnapdaansi ast piaskiem moUna napedgnil ru
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A2

linia
zasilajgca

Schemat anteny
“Big-Wheel”

Rys.5.3.1. Sbemat elktryczny

szczegOty zasilania

strojnik

b) linia zasilajgca 50 Q

127 bzw. 153

wykonanie strojnika

9 pasek aluminiowy 20 x 1,5

rozktad prgdow
Rys.5.32 Szczeg- gneiroz & g stbw pk c y

Antenycharaktery u jifdtoss mk owo znacznN s prezryckkjoapdabsina pasnoc i N

2 m WFS nie przekraez wa r t o Zkrdsie 142 BOMHz. Ich wymiary ne s N krydytziec

Ze wz gl nduzasaniaantgnmgrhagangest zasteowanie syneryzatoran a  j eij. wej Sc
AntenyBig-Wheelnapasma23i3 ¢cm sN wykonywane w postaci druko
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Rys. 5.3.3U k § a di dawepjiarukowargj

Fot 5.3.45.3.5 Drukowana atena na pasm®3 cmma S rii@xmmiincped a n cg jAS owi0¥ w5
i zyskkierunkowy?2 dBi

54Skr zy Uo wa Ngigtel e

Magnetycznymodpsi edni ki em anteny ze slemazeg Kowgyywmandi pol
p it | zaare w liteatrze trzepc z KENgbeate). Skpd a s i i ®rka zz Uthovaddiwy c

wychok r N g @ it, priayczym jedna aich jest zasilana y g n a gfeienynovpfazie o 90 Ze

wzglum r - Unice faz piadowane o siebid?dtidhieyjdk dlaantemy kryyJ a
kowejcharakteystykak er un k o wa wpogpoig jest doakinafifalaneapoaryz a c j n

p 0 z i.Wikiétunku pionowynpromieriowanfala jestspolaryasana kAmfobevma nadaj e S
wi i c ed odbarnzg Btelitarnyehl i ni f co:l‘id)starﬁumodcar]eldfdablaoo por nardktei ch
rystycznej 93y. Rowndege  p o rgeN/ce faBup n t aje idobreé dopsowanie do kabla 50.

Wpo- wnani u z awlhraien&lwuhﬂowh!dlaq leo w z akrié®Bwien KNz ¥ wz 8BSk
przy czym @liestonk Nt & 24B.W kierunku ponowym zysk jest natorais t  n i Us z y o
dB.W literaturzepodawa e s N snta ttoanki ar - Uni dlzvez gli fid oa ugad rétled &c ib 2
rezygnujemy z ich pstaczaniaAntenatand j e si i Nd 2po $:q i clol madra&pichevymay

gd Ncych nowpsraigniowanidBsidziej zwarta korsukcja mdkby | 1 -eWntypzr a k

niejsza w niektorych syacjach. Istniggr - wni e Uzdwama as karnzyyntlow fit | -ami  kwa
wymi majN g dookdlNcharakeryst y k i w cpyach glez siexdn omi er no$ci amidBoko
Umieszczere anteny nad poaimNmetalov N a s z o Ky p O skayas ko o Zamigsbniep d B .
moUna takUeaudgdUorégekz oszeSboaBoppromemikbwwag odda
PAtle promhaammi lksw modrutu wykonal takUe z taSmy
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Rys. 5.4.1. Kostrukcja arery ze srzy Uowa n yamii  p it

éwierc¢falowa linia n
opo6zniajgca RG-62
93 Q "l'lll!\ 1'

D

kabel wspotosiowy
Zasilanie petli promieniujgcych 50 Q do TRX

Rys. 5.4.2. Schemat zasilamiali t

Fot.543.Przyfad wykonani a
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5.5. Antery zygzakowate

Punkt ten jest poSwanemr ldonygh wkpidlhyk mianovenikiem J&Miprmwal om
dzeniepr zewodu pr o niii Bygzalowipt Necje.g oPow al it ym wgdaSci woSci a
znaczniemidzy sobN.

Zygzakowaa antenapifi bwaDK7ZB (AFunkamatud 7/2019pr acuj e z pol zapewz acj N
niaz y s k i skupiniti WiNkiw p § a s piorowefprzyi zachowaniu szer@go  k Newvaiar o

wi Nz k ziomig. Jg koncepvywodzisfizp fit r owe ] ant edeypostdzedueldipove j , w
lepdy f a lzamiestkl a sy c z ne g o odkaza ponvacaddzehyetdinii Sumieszczenia ich

poziomoz o0 s U § § Vwkrs ez ie linizggzakowarej o elemettach pocllonychpo d  k Nt.ami 45
Przy nieparzystej liczbie elementéw antena jastlanam  Sr odku wy s ok oBwdio,gua pr z
Kod&dipolis N ze soddl epowj o zedd wd ret@esrt wk el iskh etikowey ch  z b r
pr zesuwasirdhikié wi & z fivf naidjscaehie c h  p 0 . &sitazieenasipraego elementu

we W Swejifazieuzyskup s itk i d xiNt owi i fidayt eme mgoama mi

Maszt anteny arm/rhdlzamwybo:{emo@nbilmdag@r(W(j-itnx)rjaa szkl ane

izme al u, poni ewaUimpmzy molea wyzava @jria oz ua netnenneyg.o DA |
uzyskaniapa r yzacj i pi oeaej chibh| mdPdmtnowal w tpazpr zek n
warc i a wi Bbszckyf niwe p@i on o weehiviwl phappcohPFnie npioazrifio mej )
zwinkszania |iczby el ement - w.

Antenaprzy niepazystej liczbie lementdyest zasilana a S 1 Pozyl gaaystej liczbie elementow

moUna | N Inyn<leneraid, coyednl \o i & Us i i Nazs ypreeharakien$tyki promie
niowania.Efekt ten jestjednak z i Sci owo kompensowany wskutek nies)
i w sumie uzyskuje Biznowu chaakterystykip r a wi e s yDiaeuiten p mieprrystej liczbie

elementw zasia ny ¢ h u ettimwyrathier soySm i e

Wirksza liczbaelementow powod j e zawn Ueni e wi Nzki w pion@e i po:
dowodlaanteny® | ement owa | s we Ny &paz$ 10 eldehtach 103°. Zasaditzo nie

naldy jedn& przekraz a | | eImrhw\gdij| Nz ki anteny ni @sgwmetryczn
czas nadmi.Obseewwj Jernozkyg amie)antqmy&lednem/venja nporLtnyak gad
zauwd)y | ,  Ulemectyosfiwnpewngmstopni za krétkie iefektlem malge wraz zwysck o §c i

t akrozkipglp Nd - w na c4eqegny zdod sitzgazaSkoki fazy na granlcaodalemen

t-w powod USjgNh bji eechri eek iemanku prostopegl ywvn kd o p § a syda8zB.z ny ant
OporroSic wewe8rtenrosN w miwa mik s zby deimentow Dlaczlikwidowania skado

wych reaktancyjnych mih | ek k o  sig@nymlgp adolngnik o @&t §iuigaotédy InnNm o -U

|l i woSci b\lnlejdcdnegcelemems ini e natrocliz lmokuksisymetrii.

Dla antenynapasmo™@ mo Un a wysrokyj@het sena 80 cm, a wi Ac ante
magaby wymsokoSi 8

Dla anteny 4elemert o we | i mp e d awynosi QOOYWieiejjeSﬁ:Qi aotwnao o W @ ip ath60 k a b

Y za pomotltransformatordi zarazem symiryzatordp - § f go. o we

Do daj Niwory, paebbriegak dha nt e n pntl owy oawy Uwzej epmiphchudzi e
uzyskuje gic h ara k tjednofiesutnykloivN i wzr ost Moyd k wao jpesnad ak Uc
konstrukcgp i At r O var dwdchaien umieszzonych jed a n a dw oddrpie 4 i przy

czym gérnaantenab ydgaby zasi lemené, awoha ovigdrnymPraylg dowou k §2ax d

elementy dajezyk ok oBdo 7, 7 d

Anteminapasmo 70 cm mda wykoné z drutu aluminiowego lumiedzianego Sredmmcy 2
Wodrddni eni u ipoldwychn w ie in kesl zger nuib o Suc i p oew cedmuejnet jejoo ni eczno S
przedu Ueni a.
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Tabela 55.1
Parametry anteny zygzakowe pasmo 2 m
Liczba Wy s o k| Zasilanie Zysk w wolnej Impedanda 3dB k Ntrcia o
elemenbw [m] przestrzen [Y] wi NZKki [
[dBd] W poziomie | w pionie
4 3,08 d- g 4,78 200 85,0 37,5
5 3,87 Sodek 6,15 235 84,3 27,0
6 4,72 d- g 6,53 276 88,8 23,1
7 5,50 Sodek 7,52 330 83,4 19,4
8 6,32 d- g 7,47 340 95,4 16,9
9 7,20 Sodek 8,56 444 83,4 146
10 7,90 d- g 8,32 460 103,0 13,3
Tabela 5.2
Transformacja impedanciji zampodtransformato a p - §f al owego
Impedancja | Impedancja po transformacji Transformator Impedancje dla
wej Sci | zapomodtransformatora dla50Y WFS<1,3
anteny [Y] p-gfalweg
200 50 [ 200 ++ 30
288 72 kabel60Y, a4 x VF 288 +£ 40
450 112 kabel60Y, a4 x VF 450 ++ 50
Uwagi: VFT ws p - § ¢ z ycaniailakla s k r
Tabeh 5.5.3
Wymiary elenentéwdla anteny ngpasmo2 m
Wykonanie Zasilanie Elementy Dggud S [ m
4-elementave d- g Pg aosvikik Al, 20 x 2mm 1140
4-elementowe d g Rura Al,@ 6 mm 1083
4-elemretowe d g Rura Al,&@ 8 mm 1086
5-elementowe Sr ode l Drut Al, @2 mm 1081
5-elementowe Sr odel RuaAl,@8mm 1095
5-elementowe Sadek Rura A, @8 mm 1095
6-elementowe d g Rura Al, @ 8 mm 1112
7-elementowe | Sr o d e K Rura Al,@8 mm 1112
7-elementowe SrodekPgaskowni k Al , 20 X 1186
9-elementowe Sr ode } RuraAl,@8 mm 1131
9-elementowe |[Sr odek Pgas k olydx kmmA 1188
Uwag:d § u gloiSccz o n e ofvaru nfar wj d Nkatmengnty
rury al umini owienamkWnE axsthaszcz
Tabela 5.5.4
Wymiary elementow dla anteny nagpao 70 cm
Wykonanie Zasulanie Elementy DguboBm
4-elementowe d g Drut Al, @2 mm 362
5-elemartowe Sr odekDrutAl,@2mm 365
7-elementowe Sr od ek DrutAl, @2 mm 368
9-elementowe | Sr o d e K DrutAl, @2mm 373
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s
Fot. 5.51. Widok anteny na pasmo 2 m Rys. 5.5.5. Symetryzator o prZpkhi 4:1

£
N\
N

4
//
Rozktady pradow 3
dla anten
5-1i 8—e/emem‘owycN 5
(niebieska kropka

- zaciski anteny)

Rys. 5.5.2Rozkfidypr Nd - wRys. 5.5.3Rozkp dy pr Nd - w-eldneatowajnt eny 4

Opracowana przeZVDJRkierunkowa antengZ napasmo50MHz o pi s ana kwRadni esi ncz
Rivistal/2020wy g| Nda j ak czt er o aldwerreegmti swao Secrit g neas t Y aagiit e r
o zaslaniu niesymetrycznynirys. 5.5.6. Eksperymatdn N k on st r u k c j kbnstrakidden a z d a n
bezproblempr zeskal owal na inne pasma kr - -tkofalarskie
Antenac har akt eryzuj e si i niobliszengnmpwyikksymukagjizyskigno n st r uk c
122dBi, t gumi eni eynawsfWrediemy afatgi o z bil i tOpwnmeij-e rdijeirg osSy
nagd-w z ki er Zyskw warutkack rzeszyvastyciad powierzchnN  z il e fdi

w okolicy 2,14 dBd Prostota konstrukciintenyu gwaa u Uy wani e fowgi. w pracy ter
Impedancj a 18@ij180O( &wa e akt an ovynhgalzdsiosmkaNia tramesiormatora
dopasowuj Nkojeaagln i dNapwédzne At y na yrnd zoe npiruz epnii elgred cnioeSncii o v
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nej 125 np. FT11461, FTHO-61, FT8261 transformator pxlowy Guarelli pracuje przy mocactio
100W, zapewnilhy Nca gWHHypR53mi e

Wszystkie czterp - g f ®leneweé y anteny sN zasilane szeregowo p
z apewnpraZg eNscen io iB0°komiectnedZ ya s u mo w a eniowanyshfai(ryspsrs.6.mi
Odcinki przewodu zami eszczon ézomeze gddogcmkamic zny ch ws

przeb e gymiNkco Sni aevy gt dlid pdatyeomi nLadgkbwipiagygugoSi pr
u

(0Sedhicylmm) wynosi 3, d@lkbpaasm® ntoopowiadgypzy g bl Ontle ni

N W

Rys.5.5.4. Charakterystyki pozime (po lewej) i pionowepo prawe] dla anten &lenmentowych (linie
niebieske), > | e ment owy c h  z a(bnielczerwagey i bzteroemeSometd (lnie
zielore), z aaw iy N b ddpolNigda 7,39 dBd

Konstrukcja i i t zz
onstrukcja i wymiary anteny - 280

240 cm 250

g

2

=

k)
N .9
o % 4-elementowa
; g 251 265 2795 antena ZetaZeta
E S 7 J 7 na pasmo 6 m
z E
@ 9
o »
ac
88 ¥
<:| [ \ 1} 1Y ] no$nik 170 cm
Z=178 Q

strojenie
(szczegoty

. narys. 2)
7

|
Y

/
K\) izZ7DJR
e Wy s Y s

Rys. 55.6.Konstrukcja anteny ZZ
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Rozwi Nzanie jest

zasadniczo

oznbach

t , mle niekpdktywaytak szerokich zakres
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p o d o-peroelycahyeh zygzakowa
cznstiiotes Nwbadyjejz as

obliczania. Pokrywanyakresog ani cza si nf

d atorgkiegb.n e g o

Szczegoty naroznikdw i podwigzania przy strojeniu

——cr s ——

umocowanie

20.08.2020

S na koncach
ok. 12 cm A q\

= U ‘ﬁ\’ - zyviazaé oba przewody
IL \ rébwnolegle ze sobg
\

powtérzy¢ dla wszystkich naroznikéw
i dobrze zabezpieczy¢ po zestrojeniu

Rys 5.5.7 Dostojenie anteny

Transformator pier§cieniowy Guanelli o przektadni 4:1

2,5 + 2,5 zwoju bifilarnie, d = 0,8 mm

rdzen FT114-61, y =125

umiesci¢ uzwojenie bifilarne A i A1 po jednej stronie rdzenia
a uzwojenie bifilarne A2 i A3 po przeciwnej

- kabel 50 Q
9O
- / ant=25cm rdzen = 2,5 cm
C=34pF

kabel RG59
50 Q L=425cm

rozwarcie, 5 mm

Rys.5.5.8 Dopaowanie

pasma
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Konstrukcja antenjest opartmp o j edy Ec z y o0Sni k wlogarytmezmaperio- e Est wi e
dycenych wymagajnddyndrk - dNWtcwh)r zNoNy)S:rhl kny aajpsmo @ s i | aj Nc
jegwykonaryzrukial umi ni owej o Srednicy 25 mm, gotkiboSci

odcinek rurki o SBé)dm:imc;um3@smmzionq'<jtmgao§¢iodku nosS
go na mas zc zamocovhl a epnreiftnyiv Uk n a swgkd SidbeadBedni d §
cch12mm poza pierwszym mdpNaowmt &t0ed nipsdiych v rhra mb u
oSredniic2amm. 15

Odl eggoSci mindzy el ementamb myGonayzmhénacppuonygbkcda
Yagi. AntenaZZ nie posada reflétora.

W miejscach pogNczenia odcinkniwve pioNg ge SibrkedihNzI am
niem pojemn8 c i owy st aj Ncy.c hStprumjkeniwe anteny polega na z
nkah dguUszych | ub bkprzewodony czhw udhzacapdmwiedmich miejscach

(rys.5.5.9).

Na zako®Ezeni e dlwamypzpgrakowsantery lagarpmiczresjpesotyaze pokry-

wa jekbkres 48 230 MHz.Znaczeni e p a ropowe tomi & G| avSmoyw zi al e
antenom logarytmiem-periodycznymW  z a | eUnoSci od poUNdanego zakre
cj n0askroc | usuvvlajd\llce memtS- w, dbpegyavarsneke Umersei| eby
najdguUszy mposgi whn;&ﬂzemfnaluaﬂmylmotszyl/B najkrétszejifalzakresipracy.

W miejscach skwpndUwwanNoam®pizk inenen 90§ Nc zo

a=60°
1
2
\ \ Bt
\\k/g//__' ~ }
\-<_M
\ - ¥4
\
\5 //
,/
Y ‘S/f; I
$S§/ o =
17 10,7 B
A< NEEH
AV Ll

a=60°17=0,84
Rys. 5.5.9. Antealogarytmiczneperiodyczna z zygzakowan prowadzeniem przewodu

P r zagdwg po usuniciu elementéw 1 2i2i3 naj dguUszym jelidmega@mi pozo:
1980 mm, c ool mzan az Bkt gl]lehhdmozna?GleHzesuwa sifn n

Ant enfiwmbk Onauinksotwos gat wo rozci Ngaj Nc przew-d miec
wk s zieldelye/.Ca g skfiid a s i fip fza sdzabiegghNmc y c hi ei Aicwodvku | iter
k Nt e‘'m 45
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Talela 5.5.1
Wymiary anteny logarytimznej z rysunku 5.5.9Vymiary w mm
Elementl 1560 Odl eldgos 2370
Element 2 1280 Od| eldlgo S 2000
Element 3 1080 Odl eldlgo S 1680
Element 4 900 Odl eld§o$S 1400
Element 5 760 Odl elvgo S 1185
Element 6 640 Odl elo§ oS 1000
Element 7 540 Odleg glova 840
Element 8 450 Od | elg/Bilo S 707
Element 9 380 Odl eld§ oS 600
Element 10 320 Odl elXgo S 560
Element 11 270 Odl elX§ oS 420
Element 12 225 Odl 8l o 353
Element 13 190
Element 14 375
o=75°
1
\
\ &
\\/ 2 £
[ //
\ e
\\ 4 // L}
N\ 5 v H
/
L b—rF——= |H
\ 7 5 =
e
a=751=07 % ‘
Rys. 55.10

Takela 5.52
Wymiary arieny logarytmicznej zysunku 5.510. Wymiary w mm
Elementl 1750 Odl el[dgosS 1850
Element 2 1240 Odl| eldlgo S 1310
Element 3 880 Odl eldlgo S 925
Element 4 620 Od edivo S 655
Element 5 440 Odl elovgo S 462
Element 6 310 Odl elovg oS 327
Element 7 220 Odl el¢vfo S 231
Elemet 8 155 Od | elgvilo S 163
Element 9 110
Element 10 176
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5.6. Antena dwuzvojowa na 144 MHz

Antena dwuzwojowa (QST 5/2018)@Kas & dwochpoprzecznycte a g o f ad rosmyicthc ony ¢ h

018Ci

pracuj e

siebie odizolowae, a sposéb ich zasilania d ol n e j
miaréw z ilustrecji 5.6.1 antena pokrywa zakres 14448 MHz z WFSn i e

QS1805-Finell08

——

=

_—

ool
E.J e

cznsSci

Zp wollbz| i aizekyil Fesiomasidzegomie predystynowadao
satelitarnych. Opisana konstrukcja petgsunku bokow 26:1 daje zysk 4,5 dBPit | e

sN u

chznoSC|
g.

ry

p r562 Diawya wi ono
przeklttaczaj Ncym

awrezonansie na4db MHzWFSs pada dd. okogo
pasek pionowy
13x 3mm
_____ otwér 6 mm
fe—————— 280 mm ———— {3
264 mm \\
= gorna
poprzeczka
0 (x 2)
) T EB
il =
/i
/ gwint M6
680
mm
657 prety
L 813 aluminiowe
mm 6 mm
'.. 645 788
! mm mm
rura PCW
610 x 50 mm g5 280 PO;’fZGCZka
’” mm mm dO na
i (X4)
| ! E j—
130
mm
18
\ mm
‘,\“ f typ.
|
2‘})72 mm - i -
* * ! Oly 1B B
Rys. 5.6.1. Kostrukcja antey dwuzwojowej
49
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90°  270° 0° 180°

dtawik-
symetryzator

linia fazujgca
vz

Y

QS1805-Finello5
Rys. 5.6.2. Sposdb zasilarkablem RG58. P fii tzdciski 0%l 180", pritla 27 zaciski 90 i 270°.
DgugoSIl [Tini, adigrizndbowej 33 cm
Fot. 56.3.Wykonanie przyg Nc z a

5.7. Antena Yagi z promiennikiem J

Rys. 5.7.1. Atenaz promiennikiemJ na pasmo 2 m

I 406 ' 406 I J08 |
Konstrukcja sk d a zeszmanej antg/ typu Jzasila

i o “Ff nej na ko@cu pr ondopaswanejk a p - g
/ za pomoditransforma or e et Wf alnlawe g o . Li
/ transmisyjna 50Y jestd o § Nc za&ieja | w g J 0o Sci
,’ od zwartego& Eca t maonshomnlmy panowag
g / impedanga 50Y . W antenie z ilustrgji 5.7.1 do

promiennika J dodano reflektor i dwa direktory, ale na
tej zasadzie moUna konstruow

X liczbieelenent - w. Po przeli-czeniu
= Il i we - swyNi erlkcjknainrms giasma amatorskie
.OED UKF.
X ) S
= s
Q. [} E‘
re //
direktory / reflektor
wspornik 3
=1
sf ™
S0 L
maszt
L~
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5.8. Antena serokopasmowaw kst agci e ser ca

Opatentowana przez DJ7FY i DK4AP antgra AHerzantenn@(opublikowana m.in. w Ha Radio

5/1990 skipdasizd wuczd Bego pr omi e nwnzakkesic pfiat op Ns wmg@Bok oSci
10:1 | mpedancimi weijj Scsiofvatvy b § v nesicad\ER @ przekraca 1,5.

W zal eUnoSci doed zks otkeoftcd sskrczyel i ny i mpedancj a we
i300Y. Prakt ycznRf0¥wad wddeRlopashwajiaeds kabla S0potrzebny jest trans
formator o prze@adni4:1 (transformator Guane)liGg - wny ki e r uwan@alpokpwagimi eni o
zki erunki em r gapelaryzacjdad jestk rzg acerga z Zysk kierupkpveys z c zy z
roSni estozt Icizvitio SIdiaN g - r nej gJr eadnni occyz eoSsnilickbg bstkds® ndiBei t e U
bocznych Tgumi eni e wsteczne wzrasta z 4 dB przy dol
Mo Ul i we jest zmiwdirdiea i mr zavé Nz Kii i twr kilkeantermi eszczeni a
Konstrukcja przedstawiona na rysunku 5.8.1 pokrywa zdk3@sviHzi 1 GHz z WFS nie przekracza

j Ncyma 2i, mpedancij AY myelqk@runkowwphty 0O NHZ2,5 dBd, przy 500 MHz
+5dBdiprzy 1 GBlz+6,5dBdAnt en i mo Unkahywaukitions.

n K

zasilanie przez
transformator
Guanelli 4:1

polaryzacja
zgodna

Z ptaszczyzng
elementéw

2 0.71m —
Rys. 5.8.1 Antena na zakres 1301000 MHz, L =071 m, h=1,25m

DgugoSi Loptrrzyktmurijye sin jako 1/3 . najdgedokeSIif alzic:
uwl ot u 15 mm dl a i mpyealdoa28 mnjdia30@e j Sci owe | 200

L/8 L/7
L/2 Ls2
—_
I-—ISmm—-’ I-—zamm—-]
Rys.5.82. Ksztagt szczeVi Ryp.583Saczdimapl@3d®ncji 200

Dla niskich impedancjive j S c italevagciashz e rcbskceelnyr o b ikrytgeina
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6. Anteny magnetyczne

Anteny magetycznedl pnht | adhii e oadwg -cx an iNec ypr 7 eekdrnee | czwart e
w literaturze sptykasifit a k Uniczrigdrgau g o S| @b wb d atlvéSic8t  None dosto- s
jonezapomasw g Nc zonego w obw- Aintepy itharatery szojnNI eqnisim§ wirBk N o p
promi eni d0dwaun§ &nlknaerdo, Oe pgynN w rNdgbj paerwz by poWwn
mocachnadawania stacimatorskich. & n o ¢ z e ®ndensatorze dostrojzm wy Nt 8 p-tijosun
kowo wys okrizef dyeopdagairza mo c ac h p ych tgpawe thece @R stdéc

sowania specjalnie do tego skonstruowanychdensator@. Obwod rezonansoyanteny magrigcz-

nejmawy s o k Ni dcodaczeo z wap aasfalach krotkictwNs ki e pakooi ecacgSi
cznst ego adeonsyt rparjzayn i zamil awoéicu:srmcdn&arm@ mW p2Za m szer ok
pasmagracysN j u kdo e § Y vawnetu eastosowaniaaim o g N nastyojoe nakSr ode

pss ma | ub i rpodeakeessw jiNcreigeo wy ma g ajwN t d alks eésgemnaUQ/GNsatnn aj
ko $c wz gpagindiliréier - t kof al owgehasNUewi ekzero88ioSpasm KF
Kondensatorzmiemne mo Ucnzaasw-zwast Npi | przkpnkoed@awmggkgay s
z odcinkow kabli loncentrycznychd obr anej dgugo Sci .

Jako ukgawupchéopassznﬁ/alneJ sNr aymyntmmr maptid kb sprzngaj
obwody ze s pmmzoidiehnZmiemny kpnognsatopsr z igaj Ncy puawvaal a na
nie sprilknia na minimum WFSAntenymagnet yczne zostagy stmieeg: - gowo
51, dI| serygngeny z ppwtamnia tychinformacii i ogranczamy sit o dapreertowania

wybranych konstrukcji na pasma UKF.

Wa Uny mi z anlmagnetywdry ha nstdkbsun lc diw o maagy echrakyerystyka kierunko

wa.None takUe stosunkownsnireaskiczamp Ipiaiganaazie nv ik wy Us

@

Rys. 61. Warianty zasilania dan magnety‘cznyctod lewej do prawgjprzez transforntar gamma,
przezp it s pr zn pajzMaezN kondensator dopasowujl

Fot. 6271 6.3. Przylipady wykonania anten magnetycznychpagma2 m i 70 cmdo radiostacji
rMmcznych
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Fot. 6.4.Przygch wy konania anten na pasma 2 m i 70

Zasilanie pzezpitl i fgp§Nedt stosowane w wielu zakresach cz
konane z przewodu igoajlebgoo tad Wb ozzneRgoa bzlod akcgncentryc

Rys. 6.5Realizacipnt | i sprzngaj Nep 2przewoo rdetalovego, & ekradéablap r a w
koncent ry c sadlogepkablakooehyyizpego

jal

02012 Frank Darenberg NASPP

Rys. 6.6. PfAtla nieekranpm@ajiMcyasilana p
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a cgnia dlasopzyrrzanlajnlmalnego WEFS dokonujersp r z e z Sciskanie |l ub
p z 1 g drysNecheTypowymiSr e d np ictalmii 7 L/&@Ssrte dinfi Scdwinej. g §

Rys. 6.7. Regutaj a dopasowaniai p,mplar |jodcekrasdky @ K ¢ Pionoveej

Umaks

rozktad napiecia

Umin
Rys. 6. 8. icRoaz knjaa dp nntalpii ant eny magnetycz

=071, 1=0951 1=0991

maks 2 maks

obwdd 1/10 A obwad 1/20 A

obwod 1/4 A

maks maks maks

Rys. 6.9. Rozgcay pr Nd Uw Sxcwz aoldé obwedg op it | i
6.1. Anteny magnetyczre na pasmo 50 MHz

Na rys. 6.1.1przedstawioneNd wa r oz wi Nz amob m (Afurkamateur 19/2997p \& obu
przypadkaclzastosowano k ady dappjenn oBamniowe go .

Przy ma@achnieprder aczaj Ncych 10 W n agehigwygnmdao crhao dkzoNn dnean swayt (k
d o o0 k o g opoZzval®natgsowanie kondensatorcwbrobwycho o d otk rgEOF@E K mm.

Mo g N btyo dowozkgniedisatorgd starych lmpowych odbionikow radiowych UKE 2 x 11

pF, 2 x 20 pFalbo podobneR i t ljlgip in@j wykonal aio alumnlokvejoS}uinlede i anej
mmlubzb | i URzedzgi fici em rgurlkail evi)yd kwy i ie tkigmnldbpvij @ N i- zakor
kowa | bo koEash. Zpobiega t 0 o d k 5 & ¢ iad) m enktrakciejej Zginania Ko Ece r ur k
nal eUy zyd § asaz d § u gynBoonia | 4 @ oSwmuibick pwpowsdzenia kondensa
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torow,kabl a Bt d. whmiobawvodzi e dz ioSikii pwydisizeerji youorrina ¢ h
s i fwypsdzdosnpN\ awnoSci N.

Podostrojeniant eny do poUNdanego zakresu mwUnhaiziasgjieflpzy
przezkon@ n s a t owykonasez kalalonentrycznego. Kable RG8iRG2 13 mpeg MnpSc i
wgaskedgo 101 pF/ m.

W analogczny poséb méy n a  vayl k cam tpasmaid nmmaiejza j Slic e d no k @§oad o

wzgl ndmme 35

€2 2x20
010
290 530
2x20 C1 2x20
W [Vl ) 2l
AT AT
17 # 17
l 500 I 500

Rys 6.1.1. Konstrukcje antemagnaycznych na pasmo 6 m

Pnt | aaagtény magnetycznej SPXRX | est wy kzoyn akncad az rocoweircowe go O
mm. Z gornejch S ¢ i czyawdstdn aviyiit y spaw o szer oko Scadmosy ci Aci a
wany kondensator o zapmiSerermeji cgdizetayipe Sydaikang]

zpleks). W dol nej cziSci obr iclzwazzpmap o g B gjeftivggini az dk
konana z drutu miedzi 8&dega coStadmi dywblIwms. ekasjper
oko@ 120 mm. Stosgjneke$Hr & d svipcaz HshiG® Nt ej KoGFap Npajfl i
zost agy anedegmidka UGlwanontowagowo br nc zy Kk ol satorznliemkyo konde
zostl y uUGetke | 2 pzodeBwnpldgle.Dodgtkwo z ost a§ tdwanydondergo dol u
satorwykonang5an odci nka kabl a wsp-Jgosi owedh,o03 RfFstdHy KD s
toliwo Sci pri&ddy MH¥. SzerokoSi pasma roboczego wyno:

20mm

PETLA
SPRZEGAJACA

OBWOD

~——  ANTENY

3 MAGNETYCZNEJ
"T=GNIAZDO UC-1

320mm

Szkic konstrukcyjny anteny
magnetycznej SP2RXX na pasmo 6m

Rys. 6.1.2
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6.2.Antena magnetyczna na pasm@m

zyta Srodkowa RG-58U

dfugosc 190 mm nawierci¢ 3 mm

¥~ (RG-213U)

dfugosc 210 mm zewnetrzna

/ _ wspornik plastikowy ) \ggaggu
= 1 | : ‘ ) dfugosé
Zyla \ przewod Cu 1 mm | 230 mm

Srodkowa
RG-213U

gniazdko BNC

160 mm

-~

Rys. 6.2.1Konstrukcja anteny Fot. 6.2.2. Widolgotowej antény

Antena DJ6WB AFunkd 7/2009 maS r e d16 tnti festvykonana z odcinka kabla RZL3.Jego

przewv - d §r~o dkowy | est ppiprzeenawieaenryi mAak,a,sl’cchammc’tzlj?mbjfemnoéci
dwoma c 2Ug3$paioarkio we j i 21Gno 4 0 steet wioBWNNNNvo e E Naszer egowe
pog ddenie kadersaoréwt wor z Nc e opwojue mhe®y. Jest ona MW przybl

Dostrajane anteny doz ii s t oct pracywae§a nprzesuwani paskaekranu.Przestrojenie anteny

zpoc zkltU na koni ec pas megofrggmenelranp dSmensSzenok B¢ i @ as ma

precy dla WFS < 1,5wynosi 550 kHR.fit | a spr ziigaj Nca konanzdmtdni cy 40 1
miedzianegoo re@nicy 1 mm.

6.3.Antenao  k s zdsemiic i e

Balkonowa atenanapasmo2m est wykonana z priata mos ithelnhego o
Wyl kiowir§kej gruboSci . $r edmm Caamuanyulubmikawyken wy nos z N
densator dostrojczy mag e mn o S Wield rozpow$zechnionych rodzajéw trymeréw ceramicz

nych rozgrzewa sidajpNayc mol G aiténajestipraciidmgado ptaeyU

QRP.

A
Sy
pui

Rys. 6.3.1.Konstrukcja anteny 6semkoweg 145 MHz Rys. 63.2. Transform&é or p - gkol i sty
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Rys. 6.3.3. Zasilanie transformatorem delta
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Fot. 6.3.5. Wid& z gay
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7. Linie transmisyjne

Zadaniemihii transmisyjnej jest dostarczenie maksimum mocy z nddaphd anteny i w dwrotnym

kierunkui maksmum may odéranegosygnaj doodbio ni ka. War unkisyttagi s N spe:¢
dopasowaniant eny dadawypSkaa a | i ni autegoatans. Aralegiciniea ni e
wy gl Nda sy nkuadbiprezymwLinie istescawe w radiokomuikicji w pasmah krétko-
iutrakr-tkofalowych przenoszN falfin TEM. ddopiero
wych wystfpuj NFala ild eh arroadkzt aejrey zf umrbeinogole Blektrygzme, jak U e
imagnet y ceaawane grostopgado kierurku jej rozchodzenia

Linie transmisyjne o jednor odnejtromagmetydzrtemer ze umo U
stosunkowo niewielkimisatamiiz ni ek szt agceni ami przebieg- w.

Przewody linii malN jak wszystkie prawodyelektrycznepew n Nwoopatr nB,Sdapr Nd - w
zmiemych t ak O cgqamrﬂ)sdnndu e SmMi e nset s nveedgdai konderl z aj u ok
satora, co ozmiavygstpayj el eo kmlenS‘dImyIHrarm@wg) @ynnS)ISI teU odi z
siebie za porrﬂ\ldlelektrylest a g e gawietrzaNiez p | e Uwg &S oidwo Sc i i zol uj Ncy
pomindzy przewodami linii istnieje zawszewnas t r a®.DoeSNc | i ni v jmgndm or odn N
coraz krétsze odcinki otrzymujey d | a k a Uedsanm parametyn i &odR3, t°, C, G

(rébwne pararar 0 m c ityrg fpodzielonym przed | u g o S ic odpowiedaio RAt,iLA C/l i G/l)

b @ N ev &/ch sanych stosunkachwzajemnyh. Linia transmisyjnastano wi  wi fcsebh meht o

r o z gyohlPazedsawiony na rys7.1gérny shemat z g s © @l p @asdivnodo inii symetrycz

nych jaki i nieszymetrycznych. W liniach symetrycznyohp . kighgdealsinkowych) wart o S ¢ i

elementow w gérnym i w dolnym przewods N s o hej natomiast w liniach niesymetrgnych

(ws p- gwchso ne wdladkraridlaly gy Srbalkroyweschemat zastipczy
upr osz cku)rejrelalnentw\obw y §z gso Wazeme

Impedancii o p o r)fiaolSdwN | ub teU i mpelhaoblciasii €t hae akwzerysty

Zo=a(R +j¥L)/ (G +j¥C).

Przy zap U e stdswkowo niewielkichstraw o por no Sc iprzena @ m eﬁoweqwm&d zZy
mi_ wz-r na opor nuﬁlr as Iz(aazadrkcisomamUsetjchaieWImaldyce

moha teUz pdaytjd&tecznie dmb3kHiidopr zybl i Ueni em

Zo=alL /C.
Dl a niskich cznkangijesdtpomimlbyopornBp g yWwara&t erystyczna
do stosunku:

Zo=aR /G.
o ——- b
odcinki |
elementarne !
<.> ; f
R L
G‘I
|
: |
Le L___ o]
[ g

linia transmisyjna
Rys. 7.1.Schematy zagpcze linii
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W tym uproszcenuimpedancja barakterystyaz a | i ni i j est wiel Kk 0Sci N rze
m- wi Il o ormep a hNedBaziis)t ot | |a{votSagijLge) Swilv kalbdasi e przej S
impedancja chrakteystyczna posiada pewis k § a d o wN  rdeNaJk\beza¥ai ol gl g Ny waj Nc a
istotnejroliJ ak wyni ka ze WzmdBJlenMeprzéwsd;/mzynnmeﬂ;zejlpq yejmno Sci

mi N grzeywodam(wi nk s ze| )ozndclzamglglo§z N o p oapmzewsdy grdbastoo w N

surkowo bl i Uej s NoepboidewquawsaN mnd zZisez opor no Swi ifcalodva z a

wymiaréw geometryazych kabla i od przekroju pevod- w . Przewody kabli- dobr e]j
nywane z miedzi elektrolitycznej w postéicy lub pojed ycZégo drute  p o wi er ANchni N czys
posrebrlagmowin Pmewody |ite dajN mniejsze tJumienie
W kablachowi ikszej wytrzymagoSci mechanicznej stosowa

mi edzi N.

Zo FA
R 4
Gl
Ll T~ Zo
Cl
70

Rys. 7.2. Pzrebieg impedancji charakterystyczhigjidlanisk i ¢ h ovoiSstiot | i

Jako materiag izolacyjny stosetWwamy alodmikownyw kabl ac
rozporki z komorami powietrznymi, a w niektoryclpach kabliteflonSa d a di el ekt ryczna |
polietylenu wynosi 2,28adlama t ew piaakpwychj est z al eUna odi zlasvdy t oSci
przewaUni &5 @i pidisiza Walr tppoSwi et rza oznacza@3®mni ej sze
poj emno Sczimnd oe j 250z%yniika skrdsepiadd 23% podwy Us zeBice czhAst o
granicnejdo 15% i zmrejszenie masy kabla.

Wsp-gczynni k skr ecavziga ijkardtt SocewNe Mdiia ryye zan N

v=c/algdd e c¢ j e Nt Swi @ KA iovi ) ,
Wspg czynni k s kawenywdanyeh kgtatogoych kaldidNale U wzgd n id n pgray
obliczenic h me c hani c z n epotrzebded § a § o Brgcknej Hadosek.o

Tabela 7.1
Typowews p - g ¢ zy nni lawybranych rodzaavdielektrykdw
Dielektryk U v [%] V
Pedgny pPRE ietylen [23 66 0,66
PolitetrafluoroetylenPTFE(teflon) 2,0 71 0,71
Pianka polietylenowa 1,5 82 0,82
Pianka PTFE 1,6 79 0,79
Pow etrze, pr-Uniall10 100 1,00
TJumildmiid roSni e wwsioBunkpiecwifiasdtokd i woScWeitzet | i wo Sc
Wzrostencznstaprdtcymalmé gr ubsotSWwy wparrz ewodz Nc e jiskamaskéa | u ws k
k o wo W przypadku obcN Giialini i j e jNf @ap o wisooSwhimp @) straty energ

wydNczni ep s kroe®aik poporrradSanathnegastnaywnzateriale
i zolacyjnym zacipoisjt Ntodgopwal powly Uej 10 MHz.
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Tguemdwkblu jest takUe zaleUne od stosunzechad SNedni c
cychnapowierzchnw miuaprgily wu cz as u.

Tgumi eni e hwzordni wyraUa si

U= 20 logU1 /U2 [dB/m] gdzie Ul jestnapic i em na we | Brea uj éji nwyj, Sai w.2
Op o r n pefdduulecga zmianmw fun k ¢ j i czmvstkmntlelkwmvscsrt Npokoani a ef
wego i dla przewod-w miedziany czypb | moddveeaigioN obl iczy

R [Y/m] = 0,084&f [MHz] / d [mm].
Cagk opono@rlewod - w jest sumitnichdersno $mnia alhgsatina r - w

(ggadkoSci.)Dlaficpmdher zgtorgizwizrestuaph r n o §4; ddlaaplotow ekranu
nawet dwukrotnegdd | a wy Us z y ¢ h, pow U eslusekNIHzcvoa Saczs zvNi wir kd 14U mi e

niukablao d g r y wa j dlelektyku.Rdsrilonew f unkcji czhistotliwoSci sz
nainedo piewiaskaz niejstray w przewodrku. W kablachdwm pr zewodowych dodat kow
statmo Ue byl anietninalewm ipcwypadku gdy odleggoSi przewo

d§ugo SNomne pdmiidnewWw danych katal og o wyprzewd) kpotavane t gumi e n i
w dB/100 m.

71.Kabl e wsp-gJgosi owe

Kable wspggdaj Nwei 8kz Uygy Smapabkdveqg| jombMoezmgon e) i
nych powyUej r od zsiijekran wykddany mpteanki lubzpadavjng w ktoeym

pierws z Nrd wvdanowi foliamiedziana, aa niej znajduje giwarstwa plecioki. W kablach dla

wi nkszych zregdlyiedbryunbekranovganiu ekran jest wykonany w postaci mniej lub

bardziej ebstycznejrurkil z ol acj a kabl a od ot ekamalthyicai aodfloellyi o d
gnstoplducW kablach dobrej jakmScdl w ensadf hdaEsweywrzah®Eni e
naclb.War st win NniaerozUcphhnBic s @ mk © wi zzelavja KatlaPavima ai ona by |
wwystarcza Ncym st opni u odp o rywyotosnenia, hakiejak o pramenidgwaniea  wp §
ultrafioletowe sgoCca.

T gmienie kabliwsp g osi o ml,yvezfmacmysmstopmu d materiagomidzeg!l JggjNneg
Sr odk dwemkkadeo lesz ej j akoSci posiadaj N diel pktryk sj
tad rozporek obczonych komorami powiegnymi.

Poj e mnwSabkad a w sop/egd jestoliczana ze wzoru:

Co= 241L°J/IogD/d[ pF/ m], gdz iNekram, dij S‘ersetkslrr@rzedvrmldm welwnitrzne
wzglINsBdagHl ek@blyezﬁrNerlyllwqe adwsz2 w tych samych | ed
| ndukcwgsmkabSlia wsjiiwzréha

L6= 0,462 log D/d§H/m].

OpornoSi fal owN dl aowedoag tNigigemazorkiatb| a wsp- gosi

Zo=(138,2/a0) log D/d [Y] i o
OpornoS| dtad @avai jriseazal eUn ayddtllz ciz fitcslz irova al SicamdNS cgir apno |
kabla &.

Dla kabli z kwadr at o wyekianpnozpeowichdadSwoblizkie sviefveoruz ny m (

(60/aU)In(107D/d[Y]
Podwarunklem HO1,75. ) A A ) )
W pr akt yc pspotykare s\kabléwsipe g o ®ipowe od c i aS0M, 75Yad5@3vy ¢ h
Y i120V.
Konstrukcjekabli koncentrycznyctmo Un a ao pitzyoowai pod r takiny mi aspekta

i Minimalnet §umi eni e zeop p wn iamBeflh =73 /B 0

i Maksymalilwy t r z y ma | o Srhg Kaalepizi 60/ 0w N

i Maksymalmmoc przenaaNkable o0 2=30/a U.
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Kabl e o opor Noggy BHawawej sopemewdbierczychinstalacjacttes
lewizyjiny ch wgaSni e z rmalnet@ \g rigislyug n@@gwmnDBIOsttariovmwa 5
kompr omi st pmmi fidzgma mo Ul i wAe§endpanmiwj Nc bod:lkygaau e wmw
ona z WyposaUenkmk@@wwymgrh@omlasaknmerpyasu1w:hwymlh do t
rowdyszachw c z as i e doWwej, wiedytrzabd $ b mo Ul i wi e | akamiaj szybec
wystarcrajSNcejkabl i

Czstot |l i woSi graniczna kabli wsp:-gosiowych jest ¢
wzbudzd inne rodzajg al i ,dTEMUne o

fo[GHZ = (191 /2 Q) / (D + d [mm)).

izolacja

pleciony
zewnetrzna

ekran izolacja

a) zyta Srodkowa

b) ekran  izolacja z
z folii  komdrkami
powietrznymi

Konstrukcje kabli wspoétosiowych

Rys. 7.1.1

Ekran kdo | i koncentrycznych zapewnia z | ebymepowstr ony
dowad on waoegnuij e® n o ccar@iPmen® z ony sygnag pzeveed zakg-
n N hymizW kablach o dobmyn ekranowaniu jest on dmarstwow iskpada si i al bo z dw-
oplotu albo z warstwy folii oplecionej pleco mkyNk onan N z d r urhiedmanyhiposebz i any c |
rzanych allb miedziaychpocynowanych al bo z r ur lkjilub poiaibvaahep @ediy ggadk
charakterystycANplecion ki j est st opi e §owodBki 9% adla dobryetykatdi s z Nc y
95%.

Kabel wspoétosiowy z izolacjg powietrzng
i spiralg podfrzymujgcg zyte Srodkowg

Rys. 7.1.2 Rys. 7.1.3. Wymiarykabla
Dlakabl i z pojedy@® zymihnekr 8 gemi anemyrﬂMG@ﬂBystlz po
azekr anem pe@nyWaPtmseldte sN orie®d¢iacyjne i zal e

Parametrem nieelektrycznym | e ma j Nc ypraklyzznegestprenn ie €fciaukabla.

Opr-cz kablINi Uxd@No @&l gEc z ulesddlo m a &y gkdnie przydatne
wtransmisji danych al baysyngncah] -aw abictospwaherweesyntah Uiy gw
nice pomiarowej lub wiransnis j i s ywizyjngch i-fomicznych.
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7.2. Linia Goubau

W
podwieszenie ’ 4 [i
-

na lince

linia Goubau

potgczenie zyly Srodkowej
z przewodem Goubau

kabel
wspotosiowy

e e e e e e e e e e S S S - - >

potfgczenie ekranu
z lejkiem

lejek metalowy

G i

linia Goubau
Rys.7.2.1 Spas6b zawieszenia linii Rys. 7.2.2. Lejek dopasowuj Nc
LinaGoubau jest | inktdejdednb) sk emdsBddasizpde-noSi
dy@zego przewdu metalowegov IZO|aCJI naj czniSmliegnu éhrae doraizca i zol acj i

przewaUniwe nkXs% ar @azda Srledali & ¢ przewpawoduj e- koncen

magné¢ ycznej Wwo Kzifkj tenpur0 2 eavivardlagji rozchodzisi  z st dgk 0 Sci N

ani Uet acmwaj Nc y W same) wairsewte izalagji rozchodzinsna gzan & energii w.

natomi ast pr zewaia Wwwierzngnre y$ii ndozeh dadNafi &dni ey 2
t

polawo k - § mmaep stasuhkowszybkga wi mkogdgo 90% ener gdizé | es z
0Sr e d7ie:Energia rozchods i firodowisRio madych stratach i -bez wy s
wani a, dug diraty Nbardzeniskielstotna spraN | e s nienig @ypwestwefie0,7 anie

znadow a § yo bsiieftk t y met a | poowdew yploswoodnuej Nscter at y. Lwami a Goul
dzonawy ak naj winkszym stopniu po | ianeipowmnyprzekre | a o«

czd 20°. Najlepszym gosobenjej zavieszenia jest zawieszeniaa s gupach z poprzeczn
kamiipr zy wi Nzwsperpek d/torz:aqwlpmbpnzmwmi\lz Ncefrys.7.2.0 k i

Linia Goubau rysmnldlonldl‘dpralsewv;ameta j ej Bjkablie dancj i

ws p - gyrfsﬁO\OsAoswvane s N konsdrdjgmgceSdleqilkloemDobrae k o Ecu

sprawjzajB]lelrnozIszne/yknglneczo.

Przykdadowe wartoSci tgdumienia linii w dB/ 100 m
idl a | i niizolagi 25&mie@20,i c vy

idl a S dCnumi 0,89y

idaSr edni ¢ 068 mm

7.3. Linia dwuprzewodowa
Linia dwuprzewodow s k §iaddwa- cshi bi egnNcych r - wnol kgythe pr zewo

odl eggoSi jest maga w por komstuktorénuliniizegodypwbgo Sci N f al
austriacki fizyk Ernst Lecher. Liniggo rodzaju, znana jako linia Lecheran a | eemKexzas®oso
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0 p o r lowej®lidzanéj ae wzoréw

120 2D 276,4 2D
2wl T
V&, d V&, d
Did > 2,5
gdzi e D | &Sotkévopdzéwedpgadsic ¢ ke d S frys. K.3.).
d d
0
Przekroj przez linie dwuprzewodowg
Rys. 73.1
"\
~ przewody
a) | | </
\ / linia drabinkowa
rozporki dielektryk powietrzny

linia ptaska 300 Q z izolacjg pefng

b)
przewody

patn

izolacja polietylenowa

linia ptaska 450 Q z izolacjg czeSciowo powietrzng

c)
przewody

i = = =

Rys 7.3.2. Warianty linidwuprzewodowych

Dla linii drabinkowychzakres impedanc;ji falowych jest ograniczang wz gl id- w mechani c

przeva Un i e i @00Y. Brf Mniejszych impedacjach rozporki st
dostimeebamNicginalb p § ABMs Nkklzee r ymaj N mage

pr zewsd Und set psod waertiyd cen .t e | éwoiwaygyny c h
el ektryczne
podnwpguwémapi omie¢ owe ga

zapewni
aizolacjfis t ano wi
0 p or famedd Y, 240Y i 300Y. Parame r y
zbi egi em czasu
Dodd ki ochronne
zamiasf asnego i

do i zol

acji w

s i notkelalyt kr

idi eleekhaky k a
liio powodu
nows zynedzarnwhkoloro nani ac

c z i S ¢ spotykangopw starszychParanzeysstsaya &ablj

azwg as z umianiei lcdrg @ Py z n pagarszenimpod wp we m d e s g szadaijub mg §

oblodzenia.
Obecnie wSr-d
wy c i n tizplatji z twmorzywa sztuczneg.
450Y, a

| ¢

i ce
Linie drabinlowe zrys. 7.3 2 a
wykonane Bl z

przewodow 2 3
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poekuzxsk uj e si i nlNuszgnkgumoennpne dengrayskanstgll@jtowe rc

linii . Liczba rozpéek nie powinnabyz byt maga, aby takUe wmizly -csddtna e

teczrNsteb i | med&ficznN | W litératurze krfkofalarskiej spotykaneldt e Usy mpirek do

samodzielnego WykonanlaNﬁ)WW|eIu pzypadkach konstrukcje r o st e i pozkanel aj Nc e

dobr ej stabil po8yi gmewbSoicpnepwlekania przewod -

Oproa wymienionych rodajow linii w zakresiemikrofal powszechnie stosowaniits a k U epaskei n i e

we, ale nimiomagmpeSiwi 8cadnwmtantenom mi krofal owy
7.4. Zjawiskawystp uj Nce na |l iniach transmisy]j

Zjawi ska wystnp UJnyaclewtnala:lethnsmlsparmhwymagam Amido syl skonm
kowanego opistnatematycznego, aletva l s zy m c i ngnu @@ a mie dommgdids | e dy

nego minimumZ a u wa Umy pz;zawlykhbeowﬁpaabmetr-w Wipawi i [ ol
nejcziRit a k U erametw gereatora,alen i e z arddeajuliNii. loidn i i isyjnr kopos m

noSci fhtabhewej emhy przy tym j a kna kbzymv panu 1) iek cezipji éid ny m
ido kt -rego zaciiis kj evd mp@yaﬂlyryn%th@mlpl i icz kt@regdJ

zaci sk-w wy bV yBuvimii jgsto N d i I\hh;bejamm N ktéZaw przypadku ogolnym nie

jest rowna impedancji falowej liniiZZ a k § ad a my , Ue linia ma dgugoSi |
we réwnebl:

Ui = Uz cosbl + j [2Zo sinbl

l1=1>cosbl +j (Uzsinbl) / Zo

U2=|zza.

W przypadku ogoélnym w linii transmigyej wystip U | N napifncia, prNdy i mo c e
w kierunku obci NUbaoi &I)Jlenpgwridtem\mlfabmmkﬂpz@ad@d

W k a Uddwolmympurkciex liniio b o wi Nz uajl Ne OmionScc i z:

Ux—Up+Uodb

|x=|p'l' Iodb-

Impecancj a wej Seyoavdal sinfi i wZor em

Z1=2Zo(Za+jZotgbl) I (Zo+j Zatg bI).

Pr Ndy iia nfagli hga d a zebbbNe jp oi w ipskdzbmipedsng 1 swN\a | o

Up=|pZo

Uodb =T lodb Zo. i . N

W zastosowaniach praktycznych przydatNesa sutjiNoc e ww ep -k@®Szynni k odbici a
fali odbitej, wsp- fipgy nad ki ¢ samraydisfalibifNe(WFB)i( WF S)
nazywan st a K Biendopasbwania.

Wsp-gckyodbicia jest zgefiifaﬁbdgileanpajjak&lce].Dsumek
r=Usw/Up, moUl i we jest teU wyraUenie go poprzez moc

r=8Pwm/P,a t aktiezalpepnp8dantfhé n jodnpedaNci falowej (charaktgs-

tycznej) linii transmisyjnej

r=(Zal Zo) I (Za+ Zo).

W przypadku obci NUeni B Wspi gcnpnznyr]WSJOJdebJJJdtmlzratcopSyIW|
zwar ci a naZ.=30pvwhat b Gdld dopasowai a nulinikZe<®s) | waemyt oSi 1
otwartym ko@u linitfczWant bécodbodaanwysWSpUJ N g
liniZ.j est wi nks zfaa loodw eojp olrinnoi Sic,i za(padklaprmwnﬁn:WprzyJ emne w
padku ogoinym dy liniajes t o b c i NUona dmip ewdsam-c§ cNz yzrersipko I d bi ci a
zesppb on N al e |jO&.go modu g

Tgumi eni g fjaelsit omybriatUeane wzor em

leb[dB]zlo Iog Pp/Podb)- 5 . .

Na podstawie poprzednich réa@Enolh a tt geiduie fali odbitej oblic al | ak o ;

Ubab [dB] = 10 log (1/ F?)) 20 log (1/ |9/ =i 20 log |r]

Tgumd efndl i odbitej | ewswarunkachvdogasowa @as hka Ewvy 9 ScSai | i n
w przypadkachetait ego al bo zwartego koCca.
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W przypad k u o badinii ﬂelﬂsfamej opon o 8IR.i6WnNZoc a § a ottowana reop zostaje
przekazana Wa jJoltcicHyenN & jednakawej aniplitudzigganuje napicie

rownieJo jednakowych amplitudac@b wi ed ni a Njuqeptlnnrl cN  apW pozgpadiu i

stratre j j est ona IJjiadinN ceamadaj Nc N, wy k
Pozostawienie zaciskoéw otwartychm a ¢ zaNd Uei @ nWNo U@rgezy Inii eUe opor nc
obdieNia jest r-wBmemgieas kfod&Hciz omapRekazaXa d® pb i nN Cee nmioal e
izog aj eo®cicagdbita poy FKNwldduakach przetiwnydifale paddl ¢ a

i odbita.lchnakp dani e si i na si e bgdeamplitudmagcu jae wzadlgiusk d Siniri

uh u
iy
0 b= 0 [=/1/2=/yé
[—= 1] o
Z Dﬁa'z Z Raoo l—"
" V4 R =0

Rys. 74 . 1. R o ztlkd Gaittia & wapuhkach dopasvania
Rys 7.4.2. Rozgad amplitudnpiici a w warunkach pegdgneg@groiu ni edopasow
Rys. 7.4. 3. Roz&kigaa dw awgrl untkuadc mape dnego ni edopaso)

u s=%jx ul
&
0 AR 4 ol a2 | an
[—» —
Z iRa>Z Z “R;Z
a) b)
Rys. 7.4.4. Ro z k § waugk aacnhplwegowﬁddopm&m@opar wo Si
bci NUeni @pwirmloSzaidd!| bweppbtamngstal obci NUeni

Podobnigestw pr zypadku zwaiwc izawvama i ko @gw nliieniwipr awdzi e
napi nci e | ecsat§agia falinlegp adlddn wkierunku gener at or a. Rozkgad
w stosunku do przypadhkal4 VW oopbruz epdrnmyepgaod\lqusm«aesruonmkngtayc
ipowt arizaj gy WydgfaliSt isyt uacij i cziSci oaeugeasifalistee dopasow
przebigin a p i fokrésae op ,alg2f sIjia b s zoycnmio diz Nciyemid do zera mini
imi ndyznyi tdwoma przypadkamrowkgadpwje bwzeshndguge
Charakter o zk gad-w ampl it uadtycpy, Ndt ywiondpie ssuiamidl fivte st i de
d§ugo S stosunkuadd rekjdv- w a mp | i tnuadk snianpu nii cadéyw ddpowviadd p r N
minimum amplitudngi fci a i Fadwrsadatnirezkgady amplitud pr Nd -\
powstaj Nce ws k dabefllipada NG a ¢ aaNi gddarae ef al ami st o] Ncy
Wk a U doynktie liniiwy st ipuj e i nnai ampaldzewnddaie imangedancja a

wyni kaj Nca z ich stosunku.

Wsp@iczynni k fali stojNcej WFS moUna obliczyl ze w
WFS= s= Umnas /! Unmin.

Jestonzawsz®1,pr zy czym war t oSésowhnieo zan arcizea$ ikzoeiinab oo $
rozwar¢ € na ko Eczuy Ilii npieig n.®y ni k d o p a s wawhkack dopasowaha w
Unaks=Uminn, @ W war unk a cstmana By nGW sytuacji cB Goavega niedopaswa-

nia czn&ll iezersgiaij ef pr zek azlegaadbiduddFo b EigllUesn oS a r
rozkpdu jest wifnc odpowiedni o mniejsza
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Napi Aicia maksymal ne | mi ni na@ ifin &€ a bNicpegj w igi:a floadj bN tseu mi
Umaks= |Up| + |qub|,

Umin': |Up|| |Uodb|,

st Nd

WES =5 =|Up| + [UWabl) / (|Up| T [Uoat])

awzaekOnoSci od mocy padaj Ncej [ odbit

WES =s = (éPp + épodb) / (éPp ) éPodb)

d z i écknlié¢ mianowniki przeznag fici e f a lbipierpiastka ndsyotezymuje siiz a k e U

noSi mifndzy s i r:

s=@+|r) /(1T Ir])

i odwrotnie

Ir|=(s71)/(s+1.

WFS moUna takUe podawal w sgneksdwaoty:2jesbd & magKlu, np.
oznaczawd & S mni e jdsnzoNScoid. | e

Odwr ot noSccizNy nwnsipka fali stokNakij BWWEBNcejpest WAB)D -
takUe wsp-gczynnikiem dopasowania. Jest on oblic
m=21s=047 )/ @Q+F}).

Przy copa®waniu przyjmujeo n  w alr, a payS&Warciu lub rozwarciu zaciskéw v§jc i o wy ¢ h
waritoo §

ObcNUenie | yphejtcagsmNsreaktancj N pojemnoSci owN
dajNNewarciu | ub rozwwachi po wyfaecaksakciaw pobigrimSog i o
iwobec tego cagaNamsda paug st g jeed yndhteitdpsbynepufichei ear o

koEu | inii roidmaeakaajdiagob aniapWeni a.

W sytuacjach rzeczywistych zaréwno dibdl e jakii impedancja wwnirzna generatr a  meeak- N ¢ h
ter zespolony i zy\plstychc(cmorr@k:g ad mlm@ctn\heréadxmrwme

W warunkach niedopasowania wa li i powst aj Nvana sitnyanpiikiiul sfuanhoi tejpadaj Nc
fale st oikisemowaVhpuyNd ipa dfagINcej i odbiuegamnigtr Nd wyp

szeniu.Suma mocy fiadbitg pdaadjag NeyegadkowN moc na wej Sciu
zgeneratora mn i e j stwa <o, Hitrad wt téh sposob wspomaga generataasianiu linii. Do

czasu dtarcia do generatora fali odbitejob@ inNNUese pr acuj e on z peifinN moc N
en e r, gtoraNwypadkowo pozostaje w niejdoz a s u  wy § Nc z e n inika)i dopierewteayt or a (
zostaj.e zuUyt a

W rzeczywistej lifi zestratami WS na kploicziNit j est mni e j ksazGEc cawnyi cle | i

poni ewaU w wyni kenti Ggumioemniea adoyodtlkoi N@nSI mocy do
aj e adbtavéviyniku niedopasowania podlegat mi eni u w tdogerierator& ®-p o wr ot u
surkinapii | f aldo omldddjelc ajbscN Nieic wyUsze anivyeil i na
linii (rys. 7.4.9.

KaUdaz yrwiesct a | inia transmt stng tnlai wqa?oa)lwasaltzraa-tzyal\eUmrf
doéw i wdielekryku. Przy olg i NOainiey loipornoSci N f a & w Nopdsava p a s o wa
ni u na owejrhoiSimwvef gemgrgtofa - wn e j o p o r n dvdlicii dochaaldi jedw e j I i n
niedostratmocp a c.PepJ& gadowo pr zy mBdBumibéNiadocidra ni i r - wn

jedyni e p,0Jao wlar ungoat ypaocoormea njldsoscti @ @ §ioe r a pnkbchado w dany
antenyméha ob i czyi bezwumrombpoﬁ@n@dnzeztpﬂowajmmtéateikab@au mi e
Przy obci NUGEIciNu rlzemleMOmammegener ator jesy r - wnie
opornoSci N rzeczywi st N.

W sytuacji niedpasava ni a wystfdpuj N d\/\ollduacnblmolw\'éoesmreatlwy nmoic yma
i Nt kowy ch prazkyt peard krazcehc zcyhwai rsatnig pacuiew lzeza)mamjﬂjlmme anten
dancja wej SC| aviNrea kpt casnicayd an Ns k( gcahdooc i a tlbnavstospikoviol i@ Ou 1 e z
nieznaczng P o n i ewalU reakt ancja nie pobi eodbicamoayy rzeczy
padaj N w kniji poviistaje falastOJNc a b @ kdaktancyjiNo b c i aNotzeiransformwari\I na

wej Scie linii moUna\Iobwdd«wvmippasmmol\h/caycrzaz rrmaojmwumSN:uyuch :
generator a [Xr\/\ueguSm:lpur zlyipnaidik)i.e m p o,w sjt cakprzgdinidpe pf a | i s t
wiedziano,obd NUénio por NmeSzgzmsNaIer NNnod | e]j i mpedancj i char
(oponoSci falowej). MoUliwe jest owmkdzEdmjeisng Npi eni e
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wtych r o ziackeeamt ual ne ni edop&8sbwemngp ahmMW@rﬂypaydlmwa
gdy w linii transmisyjej istniejef al a jsd jo ] tNE @ nmtaverna ze  zw zw aargtdcySJc ir & s WIS

przez to wartoSci Wktubed:zmvarmmﬁlcmlS|kup|eNdnw1 pr N
w oporro § przewodow natomiastvzr o st war t oSC|~ 1 2 kvustedaiestzatweliplekn a pi N ci
tryku Wy padkoweeltighi mi emiSni e. MoUna sobie tNesytuac]
fala odbita musi ponowni e pijloevmesug prmzeemnzypada@/\N [ in
k u n|edopasowanovaejopg)erme)rSa:tlorweyjdSa:lzhcaJnNGejczmISdgaen'
i tutaj odbiciu i ponownieg d NU@b diod&ploednlie gaj Nc jeszcze raz tgJumie
10
s,"LQ/
5 /545 =
2 o
~ -
5 A s"\g/ L
% P
s A0 02T L1
a ey
:\é / / /)/‘5/’6 //"
¢ // V=S
e | /) o 1
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Straty wynikajgce z ttumienia kabla przy doktadnym dopasowaniu [dB]
Rys. 7.4.5. Straty dodatk@w funkcji WFS

Pr z y k@yatahia k wykres.4.5

zag - Umye a nltuéadifav rezonansi®a 3600 kHz dopasowandWFS = 1)jest zasilana

przez 40 m odcinek kablato§ u mi e2mB/I0@n; do dla odcinkd#Omal powi ada t gumi eni
dB. Poz mi a nstoe | d awmba®arid WFS wzastado3Zwy kr esu odc z ydodajf e my war
kowego trg uwmdSedBZ auwa UnayetdldVWeFSrB odat k oweniet gumi eni
przekraczagoby 1 dB

Jak wynika z wykresu 7.4\6 przewdh j Ncej czfiSci przypadhkuweda e dodat
niezbyt duyych WFS niewartotiDyna si g d oMo (teh spi odpd baowayg. mwnode stra
szoneprezuljch dopasowuj Nbicyys kp rwzy enki rkm:qnmlmopravv;/ dopasvania.n a

Rowniddst r aty wyni kaj Nce zmnejdzbriejouicyado dball dia) pizydVoFS &k ar ¢ z e n
2,anawetni eco widBkaNbyim mniejsze od ézdodanyu Wy e dwa ¢ pan )
SOWUJDMcywsp gczynni Ma wWian d psdcbqh\la:céql inad epewnN doz
iostr omvin® Sg ow @z v cd NLdieJegoploprawyPr zykgadowo spatyzy WFS
mocyw wyniku niedopasowania - w n a 186, matonfiast w ddanym do instalacfintenowe;

obwodzied 0o p a s 0 wu j N§ @ e ni Weakigsiel 5 40%.Dla WFS réwnego 1,8 straty mocy

Wy nos z kato;gloekdé%l%l okogdNide%.zaws gasiiwiknec kap z aPrayy pr a wk T
okazji wato przyy z efisprasie dopasowaniad strony generatora. Gdyby epa o Si wewnfdtrznse
generatora bygdga r - wna pmzppadk;dapa&awvamarh;eﬂm;om&np alrinmiSicic z
obci NUeni a gegeostaeczyadtoo ro broji gjNdyemii@a pogpwhiaswojpga mogo
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bygaby tracona w opor noSci wewnftrzne,j gmeaner ator
dajnikuitp) ni e pnaeka 8, atyrhczasawewmani aczach kIl &lsy C osil
sprawnoi®ew &BaO0w kl asi eNdBeOt¥e U Spranekr adzajl nym by
wewnt r zna generatora, a nie opornyp®i srywhwawpbcn
it r omwa nma neydmiygaskni e dl a z miewni tmra  dirayiahyliegenerator
mocypowni en bgi Ndoeyo R-Unica opornoSci icheesatenitr znej
rystycznej linii powodujeUe ener gi a Ubednbiiat aopasmyanombstae dbbitadwn i e U

po stronie generatora i zamiasgnaz e wal go ni epotwpmeedoziSe i wpana who el
do dlec@@ny.Co oznacza wmimegopyjj Sicii @ rbad alpmeidwa . Ka Ud
czynnychwzmacniaczayiS c i o w angystor, (lamp) potrzebuje pewnego optymalnego dlejeg
warunk-w pracy obci NUanwaUpzymab&pNoegocnaﬁ wgkor z
nego zakimasel elatpi ¢d zzakesywry § &S-cw owheyghij @opuszpzglpch

mocystrafjw pr aktyce przy danym nap peaweejreceraysPssi | ani a i
obcihnNUe opor Nou8ptyindihej stopl@an oddajenn i e ] sziNU mio YObwodyg g .

wyj Sci owe wzmacni acza wi ailzdlahrmd,\lmUJ dlpoaho®WaabcpNDe
t N opt ymal n N o porn tréhitystovatya @ \MtUleauna\mpslmamﬂgnzystamlaJ b

Prayo b c i ll}\bUpemrl NroUShad przewidzianejvzmacniaczd d a j e mn iejszN moc, a
szyc odchylenach moglw y s \Mrpnn zawyskierapici a w. cz. ugr a OMtesilne
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7.5. Transformacja impedanciji
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