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1. AntenySr ubowe

AntenySr u b(epwatne) z wane rkoi wirail @y mh e I@r fo mé e m delipgoilaingja c j i

i przy dost at euzvwojendajwp d gy lylokdSoddeoriweuz i i k i ciu prarieniika

w spiral  fKierunek polaryzacji(lewo- lub pr a wo s)kzraf terlJfyi eadi n k u nawi ni Aci
D§ u gkal®d e g gu s@ralianu s i byl r-vMincapagwgelSgdnifeani u wsp - ¢
skr-ceni aicidab er Swmrvhimalna3iczba zwojowspirai wynosi trzy, przy czym

polaryzacq (zasadniczo elipczn a ) zBbtoBOaz sbar dziwmi ze dvorostémiczpp w e

Zwojow. Spirala oopisanej kastrulc j i ma dwukierunkowN chwzdaku@rijyesijt
osi (pracuje wirybie osiowymzwanyn t e U  wi),N zkloantyomgcone jestabanidkprostpad

g e eeftektorao  Sr e dmajmueid/p ocgoo w.\Prakftaylc zni eowanet s NoBaé | ekt o
nicy réwnej podwojneBednig spirali cxli 0,62 Opréczré | ekt oggw cohareSiN t e U
kwadratoweNa falachdecymetravy ¢ h s No zoinSec i negj wyyk omed dzujlowdbej, a ¢ h

a mafalach metrowych w postarozp Uony c hnipScoinei epr zewod - w.

Oproécz trybu osiowego anteny spima modp r a ¢ evvrgbie normalnymg d y dnia amteny jest

ma § aor-rwwnpani u Nf ad gwung k]@goelk promieniowania jestowczas poprzeczny dusi

spirali. W trybie noma | ny m waykipdowqkiitkofalowea n t e n y di pospi@wnena zwi ni r
noSni klhumechhienegoskrocenia Praca w trybie osiowym jest o Ul i wa nadbwothi ast ¢
pojedy Ecze|j pAidgdugdgRsit fzallii .Uony do

Odlegg 0 ST r ef | e ku spiralaprzynuujespi ofic zmMa j ¢ z i $xcJese gna gblzdam zed , 1 3
wzoru A [mm] = 39000 / f [MHz].

$ r eodfspirdi D = 0,31a0bliczasiwz al eUnoSci ozk waom Dgntimd £ 93000 bfS ¢ i
[MHz]. KNt nachywemowi rziwoakrese & U249, w y paorwi NoeSd 4, bb daje
skokspirali0,24a: Skokspiraliw zaldh o Sc i o d ctoblitza s eetwizaruBdnsn] 72000 / f

[MHz]. Zal ecanN Sredni ¢ N pykonaaspirdla jest 02k t a Ir & g yegod 2sit wiw
grub d Siemawi fkszego znaczyhadsadi ak @nm s wiyno keonys.idlnpr z ed s t
Przy obwodzieuzwojeniarbwnymai mp e d a n cowa anteny jvyhasi36 Y, a przy obwodach

mniejszych oderl e fibyn i UeYisilhi@z6al e Uy od .Pmyiabwodzielréwwmd@Bwcg o Sc i

falil ub zyinimpedancja 13& pozostje natomiaststja W s zerokiziveSdlr esi
obwoduO | ec8gdw granicach 0,7%i 1,35aimpedandi wej Sci owN znmpd (zngatel o bl o

go wzoru Z Y] =136 O /e

Antena spiralna charakteryzujgigin ac zmdk sga&s mowo Sci N z filsitwalisew z akr
WFS nk przekraca 135.

Zysk antenowy Za e prawie proporcjonalnieod liczby zwojow n,a t a kobveodu aizvojenia O

i skoku uzwojenia S.Dlak Nt naghye ni a z woj - w°i p5dimo majtaigj trzdcBwojow

zysk ant enowyyimozZlnpr zoydrliicGonego w

G [liczbowo]= (O/a)? n Sk-lub

G [dB] = 10 log[(O/a)? n Sk}.

Przy tych samkWNdh roajvadbicraisia odi Nz kgowzdru: Uo n e

U[°]=52/((O/)an S /a).

Polaryzaja fali jest zasadozo elptyczna przy czynstosunek sielipsy(ws p - § ¢ z y n)ziak edlyi o w
od liczby zwojéwn zgadnie ze wzorem:

m=(2n+1)/n.

Przy 3zwojabws p - gczy nrmownkshws howyy7d 1514 pr z

Przy zailaniu anteny kablem5Y WFSI e Uy  pvedchiLépig jest jednak skorzysta dapaswa-

niazap o mo ¢ No rt matnesrfa | wPrakrJ af dao woNv ekgozedsatvia ilustracjp £.2

O il eawigNaaskma eny Srubowej | e s stosunkualosiiodyle distkis y me t r
boczneity ne u kijlekkb aigsinetsycze.
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Tabelal.1Zal eUno Si p arSa mé odiehy zveojowpernzyy  zuakgka Q)2 i
(nachyknia 14) i Sednicy spirali 0,35

Liczna zwojow n Zysk [dBd] KNt rozwar%i

3 7,9 61
4 9,1 53
5 10,2 47
6 11,0 43
7 11,7 40
8 12,3 37
9 12,8 35
10 13,2 33
11 13,6 315
12 14,0 30

)

A=0,13A S=0,24\

<

&)

[an]

<
& AT, SR . W . W, T (s W W)
7 o wigzki
/ Q¢
Rys.1.1.Klasyczna kbndrukcjaantenySr u bwtwegpowy mi  wart oSci ami par
= 0,244
0,12 B 0,134

korek plastikowy korek plastikowy przewéd

T~ reflektor promiennika

kabel 60 Q

dowolnej dtugosci a) B 7t .
Transformator éwieréfalowy

D=7mm

rurka okragta noénik
kwadratowy

d=1,6mm d

opornos¢ falowa ~ 87 Q oporno$c falowa ~ 87 Q

b) stosunek $rednic D:d = 4,4:1 stosunek wymiaréw D:d = 3,8:1

Rys.1.2.Konstrukj a t r ansf or ma tzaunkidub profiliogprzéréjuakivanrabevgno
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2070 _(700)
855 (220)

Rys. 1.3. AnteaS r u bra peamo 2 ra transformatorem koncentycznym

Napaslmch 23 cm iiteny8y Uboiweb thejslo war omi enni k oSwi et | a
paraboliczny(rys. 1.4.alub jako promienniko k r Nagngng fubowe(rys. 1.4p. Uzyskuje shd z i A Kk i

temu bardzad u @yeski kierurkowe. StosowaneNgownie U u kllmaantgns k ub o(wy t4y.

Dla zachowana pol aryzacij. k 0§ oNbeyjl wszwitgni idargne kieupki. r a | e n
Nawiniic i € p o § o ww-i®@dydeavio skir @t n i kewogalgryeagjwy p and o wN .

a

154 154 1253

Kidok z boku Hidok 2 przodu

Rys. 1.4Przyky ady z aantenSs b aWEaptenhctparabolicznych, toowych i tkgadach
antenowych
Rys. 1.5. URad cztereclp i i c i 0 z vatgn® "Wy ke drezynieszczonych w rogadtwadrat
obokul,5a: Bok reflektoa ma id2gperg o S

Ant erbyo wr wwmNi e U p ospodyz @rcer nw eradiostach ¢ It h n a kresyddmies tzoat
iwoSci. Przykgadowe konstrukicli8e przedstawiono na

18.02.2023
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2. Anteny z promieniowaniem wstecznym

Antenye s Nerwatlur z e anepzhamd jakdk amterdBackfioed. Nazwa pchodi od zasady

ichdzi agani gnapym,Ue gignjodi\bareziej rozbudowany k § a d p r oatho antenauj Ncy
jest skieravana na dodatkowy reflektor o znacznych wymiaractirg OdbjajN c faln ppowoduj e
none przej Scie wzddgduad Nacn tde@ydj(aldmm\mwmnlew praéciveym
raziewyma g ayj obo zbudowy anteny oSwietl aj Ncej

21.Ant enye dguagi

Want en ac hz ploniemgowaniem wetnym (odbitym) jako antenao Swi e tplr aZJeNh/caafJ ni e
stosowana jesti § uagtana YagiZnaczny zysk antewy jestza | ny zaowno od @ u g o Sc i ant e
oSiwet | aj Ndwymiaré aeketoiaOdbi t e o d tdoevéj promyeniowanigrzeckodi

powtérnie wzd Wanteny Yai, co powinno teoretezn i e d a i d o d at tekojaklyy antepas k 3 ¢
Yag i by graot chws kVd graktye nieuniknione straty e r gi i p o wo dracgeN , Oe
liczyl g zyskiemo k 02¢dB.

Dla kwadratwwy ¢ h  Slekiosowychroptyha | na | d wdgkwsS j ezewzore:b| i czana

|=a15D,gdzie D jesd § u g\larﬁenleaglw y r a U e &ditie wddej w Ilteratuzespotykanerd
nawetstwierde ni a, Ue bok Sawnycanajmpieg Mk rna temng ¢Hayicli reflek-

torachz siatki boki jej ocek mug N byl mnldejdgzf@o&d i 1/

Sprava jest jedn& znacznie trudnlejszalu by siimo g § o w padpsemwszy rzut okawskutek

oddzidj waniaianyreflektarowejw § a S ¢ irezonaSsoviantery Y a gi nadzrgrg amjadin. z

W najprostszym mypadkudla powrécenia do maksymalnego zysko U paacstawi bez zmiany

odstp y miefemientmi, ale konee ne j est skorygowaried gudendéu o
i reflektora i skroceniedirektorow. W warunkachamatorskichdobranie optymalnychwymiarow
idostrojenie ant eng, agnaczneoznmrya wi e f | n ebkestgaopbialiajivtai a n
stoowanie jej dopierm d p as ma 7 (Praktyceniejszewly &)z uywiec s$ Kor dygstlani e
szej anteny Yagi.

$ciana reflektorowa

4——/‘2-&’//
= r—"‘"‘"- —
T
I — wszystkie
A — odlegtosci
_ elementow
e — 0,3A
" ‘@
== — D3 s
©
" R =y D1 s
§ | R *g
L [z ©
(8]
L =] ._——-B' g
| | (o]
] —/
L —"""—-—J
L—‘__—____.——-
} 1,51

Antena z promieniowaniem wstecznym

Rys.2.1.1. Ant@a dj u g awiedeniengapomosl ant eny Yagi

18.02.2023 12
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2.2.Anteny krotkie

K=0,5337

R =2,1331

SRR

Bt
X

‘ -
a) b)

Krétka antena z promieniowaniem wstecznym
a) rzut boczny
b) konstrukcja

Rys.2.2.1. Konstrukcja ldtkiej antery z promieniowaniem wstecznym

Dla anten krétkictminimalramollwad § u g o Sin @ o $jde fli. Konstrukcja zawera dwa ref
lektoryy: magy o Beejdonipoy odvipUFrad dniic g OsiNbalngidd KPgosl5
dBi przyt § u mwstecznym 30 dB

W antenie z rys. 2.2.1 obaeflektoryR: i R, sNo k r N g § efigdzy rami maluye si promiennik P

umieszczony pdamo albo pionowo w zald o %d potrzeb Promiennikmo Ue byi teU spol a
kogoTwebat y| ko mpami fnleal pr mlgga amobenickigunek polayza ¢ j i kogowe |
zpol aryzacji prawoskrntn eJReerktmrpnn(gNs imi ell e woeslkirintnnya k

okrNg,gypr zy k § adaolwoo sozS‘en:SlcuzkoMlt @c asumkzmmg szerbkbo gni &€+ z K r
lektora R. W przypadku wykorania reflektorév z satki jej oczka muskb yrhniejszeni O 1/ 10 f al i
DgugoSi antem Yoo ch i @lS W przs'padkleokaem;sTnna ilstracji bwna siiona 0,5%:

Winny ch Fr - dajeadtirochip o & a intymery: Ri=2,08,R.=0,58,K =0,28; dh, tb =
0,252, zysk 13 dBdt Jumi eni e wsteczné pjuenk e hotzeyahiphys @ &j3 & d B
20 dB.

Charatterystyki kierunkowe przy polaryzacji poziomej odpowiddicham kt er yst ykom ant en
wejzgoUon e j anten Yadinsz e h o k o Si p as mas zperraockyo Szca | epkhys mmad pr
awi ic tkme zyme Ue by romennikdvs szwcakcupasmowpch Nai skich eznstot
ciach, kiedy reftor pomocniczy Rjestz byt magy i moli antersapragie Bk @ mawyo K & |
antenareflektorowa Antenyt ego rodzaju znajd udpcMneizowys:Hl itamogdgA Ni e n
potrzebna | e sowa paojdjwyskamn a | aUkogast Npi | zpromient y pr ol
ni k skr zW (bﬂ(mlvralneyn i u Yagidz palarng @ @ j N  keopgtmebdltujap o d waj a i
liczoyi nnych skr zy Uo wellektprowi direkioréwpe nt - w  ( r

W konstrukcjach amatorth na pasmo 23 crjako reflektora Rmo Una u Oy bimmejt owni c
o k r Ngrmijyalp ciasta jako promienit moU @os @y dntena dwukwadratowaykonana z drutu

Krotkie antenyzm mi eni owane m wesiedmalkavgnenfabsybrie przez kilka irm. SN

wSr - dt ankabehyna pasmo 2,4 GHz.
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S63MV 13cm

VITROPLAST 0.8mm

e —

80 mm reflektor

70 mm

= \ uTI41
o
AN

Rys. 2.22. Antena S53MV na pasmo 13 cm

284 mm

S81Ka& 25/04/1995

Rys. 2.2.3. Pzykdd realizacji anteny na pasmo 2,4 GHz
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3. Antenypnt | owe
3.1. Anteny Yagizp omi enni ki em pntl owym

W zakresie fal krotkicrstosowane§z e wz g lzmaatne wymearyanteny zcon a j w gwodrag

caj of al p thaynirfpatrz tom 5}, naomiastwiel o [pwetkorst ukcj e na pasma UKF
jJat wi agalzacjel sw ot n Mt 2al et Nlawwjests t psunkowo szear oki k
wi Nz lpig aasyz¥Fni e pPlauzyskamevils z ej mwiON 2 kdedanje ¢ednego lukilku

direktodw, dzi 1 k @mu angnau p o d a b fuhkejonaniedo antaey Yagi. Anteny wid opnt |l owe
maj Nsamai s k s amfa kdNzSdr owi Nz kVYagi p tejksamgliczbie elementéw, ale

wyma g a j Nzeguiak j a d u ma t iehrkonatrijkejavjest aaiej skomplikowanaWi i k s z y

t e Bt opoestawiany wiatrowirzez taklkonstrulc j Zasadniczo nie mavi 1 evod@nodo korzysta

nia z anten ov i ks | | i cd.RbzposvszeutiiondsN zwmozwi Ne2asnrziaa e nzivipohUo n e

p fi tplomiennika i refektora oraz z dodatkvych drektoréw. AntenyYagi z kwadrabwym promien

nikiem Nw literaturze angldzycznej mzywane antenan@uagii skréten odnazwQuadYagi GNc z N

onew sobie zalety obu odzajéw ante: szerokopasmowS I k ouspt rkti | cosmegjosob zasila

ni a,ze nndylengta i al o werzypadkuh nw e ny wi ekbroygtnyzysk kier@kowy.i

OS mi o e bveanaetena z rys. 32jest zasilana ngymetrycznie kallem 56omowymi ma zysk

ookogo 1 dB wyUgioye sameJ@Jg a ISJEJeNynaary\dlapasm 2m i 70 cm podano
wtabeli3.1.1.l mpedancj a wej Sc-X O\ @E 60nYa co pawn s kasitarmie jekza

réowno kablami 50 jaki 75 Y. Pitle kwadrdowe mdh a wy k gpmeavbdu medzanego albo

alumin i o we g micy@i Smmeaddirektoy z przevodu aluminiowego 3 3,5 mm.No$ik moCha

wykond z listwy drewnianejo przkroju 25 x 75 mm lub podolym. W literaturze podawany jest
orientacyjny zypk OL1,5 dBdKonstruowans N t ak Ue anteny na pasmo 23 c¢m

-ﬁh@

Tabela 3.1.1Wymiary anteny dlgpasm 2 mi 70 cm

!

Rys.3.11.Wel opntl owsmsiovent eny kwa

CziistotliwoSI | 145,5 432
Obwad reflektoa RQ [mm] 2200 711
Obwéd promlennlkaQ [mm] 2083 676
DgugoSI dirlektora D1 |913 299
DgugoSi djmmekt ora D2 |908 297
Dggp SI direktora D3 [ n903 295
DgugoSi direktora D4 |899 293
DgugoSIi direktora D5 [89%4 292
D § a §direktora D6 [mm] 889 291
Ods t AR [mm] 533 178
Od tAB[Mm] 400 133
Odstnp A2 [ mm] 838 279
Odstnp A3 [ mm] 445 149
Od s yA#p A6 [mm] 663 222
DgugoSi[malnt eny 4206 1405
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Rys.3.1.2.An t e niaclemeéhtwa. Wymiary podano w tabeli 3.1.1

3.2Pi nt r temye pramennikiemp it | owy m

Pi ft rtena ®BK7ABposiada wspdlny promiennik wastacc a o f al o we jpitlipporics t o k Nt n
mych bokach réwnycki4. Impedang a wej Sci o wwa prayth i 1030 W, epzysk kie

runkowy 1,3dBd.Pzy pr zedguUeni udo 0,375 skroceriu pazionwghao!®,15 o

osiNyany jest zysk2,6 dBd przy czymi mp e d an c j a alejedo3s ¥.iOptimwm zysku wypada

weddig symulacji w programie EZNEGv przybliU e ni u  pnkwzbpkove Q,1desio 0,428+ wyni-

kajNeejshi d gugbSiecl0Os pNgany apsrski2,8 dBcavingpedanciaweSci owa mal e
do( at wy c pasowamin28 . Dlazapsvn i eni a wej it awa @i Wma nliwe mo U
niskich drat) anten@ o wi nna w t y monstryodana  rurek mgtélowycik nie z przevo-

dow.

A e z ;
e Ny
\ = i :

\

Rys 3.2.1. Konstikcja anteny bznaczenia elementowrzy zasilaniu pozioego boku jak narysunku
antena ma pofgiza ¢ poniamN
Fot. 3. 2. 2. DKAZBtna pasmo B m tdworoaweflektorami

Dzin kdodaniu dwoch pozionoh reflektoréwuzyskiwana jest drakterystykagdnokierunkowaZysk

kierunkowy wzrasta wéwczas do 6,5 dBtbodpowi adagoby a.nkNe mweeta t r zy p i
wi Nz kiszwzp Fanejgestm®wi fkszy a wpiopoye s Oannigistymii da d

aneny trzypnt | oiwatzyelenwh @wN N¥aya e nmlagvNec eU zysk 6,5 ¢
noSnstdp ojgeowi kr -tszy.

18.02.2023 16
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Ant ena tivao %44 8MHrz maw wolnej przestrzemiast fpuj Nc e
i zysk kierunkow 6,5 dBd,

Ttumi eninel8wdBt e c z

'|'th
Tk Nt

iszerokoSI

r o z waw poziomie 7] Nz K i
riom wair Nanik 70, w p i
ii mpedancwN8¥We| Sci o
p asnfda 5pA3MMHz. WF S p

Krzysztof D Niowski OE1KDA

parametry:

Tabela 3.2.1

Wymiary antenydlaps m 2 m 6hgm bprSzy arcchUrey @ ment - w
Wymiar Pasmo 2m 6m

Srednica el 4 6 10 12

A [mm] 314 314 314 880

B [mm] 782 787 797 2280

C [mm] 100 1033 1034 3000

D [mm] 300 300 300 855

Dozasl ani a ang @unyy imaviepei56va nyu n k c i e mpeciiice gromawaj y
symetryator DK7ZBz tr ansf or enat b avglanayymkabla 2x 75 Y. Spotykane

r - wni erlkcj&kzodwamidub czterema it IdeamiNce odpowidBdd@3dBdorag s ki 7,
t ugnienia wsteczne 18B i 17 dB.

Od optycnie podobnej antenyzezelinowg z dwoma reflektorami przedstawionej w tomie dfecna
antenadUns i 1 r o d gsagmeasilania. Wanie sxzelinovejz aci ski znagwuj N s
legych gonowych bolach nawy s o k o Svoiaj\cepdappsewaniel o | i ni i Anerasizéd aj Nc e j
linowapec uj e w takim pr zpyopadoknN.z pol aryzacj N

3.3. Dwupasmowa antena okienna

Kwadraowa antea z rys.3.3.5kp d a cw-hcte pnt | ipasmow’in iwklscznejjw pravgym
gornym rogumniejszejp it | iasmd F0acm@ba promienniki Nzasilane ze wspdlnego gniazdka

BNC przz transformatory dogavu j Nc e ga mma .

Antena jest zawieszana na dwdgoizyssawkach na szybikkd ennejit é mud zmailkna z ni e
witkszych kppotowk or zy st al  toju thatetouwym itpwPol paar y z a ¢ j yaod Kieauhku z a | e (
umieszczera zasilanegdoku W pozycji widazrej na rysunku atena jest spolaryzowana pionowo.

W wydaniach fabrycznych e st ona wy k on an aniawychp ddo Kokektywdopasoer w  a |l un

ni a gupurdfta Sf or mat or ach Sldgagbowaj May owlymi ary 54 x
Szczeg- gyjndamrt tnryu kpcoyz wal aj Nc e rym zakresip podapdkwotoea ni e w

32 ABibliotekio.
e 2

[

Rys. 3.3.1. Oléema anena na pasmam i 70 cm
34. A dseankowai podwojny kwadrat
ksztagt dheidh hakeny kevadraddw, g a S

t a kNJ e- skeanrkciii ais ttywake. Mpbhawsebiet e U n a
j 80 ek pm s t N gpadwdinagodgaawprs tt | o Bekigkwad

Antenaopracowana przez DL7Qm a
ciwie rombow.Wy g | N dzgpommip n a
wobrazil, Ue
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raa - w maj N dgugchﬁ%memkdwokwadmtwyjésmlau cznSci ejenkdrue ment em
kowych posiada N ¢ y mtz niegp refleldrwpostac&any,al e spotykane myN t ak U«

W przypadku umieszczenia kwadratowds o b N antenia promieniugysk faln
kier unkowy powstaje Nvztnyifmk ipdrzk pridkpg assyBiJnzy mii e wpi o

Ant ena iweli sejokoPasmowe igkrywap r z y k dzakessmrszy od pasma2 m.

125

>
A
&
zaciski 60 Q
kabel
o
N
Podwojny kwadrat na pasmo 2 m \
Rys.34.1 Rys. 3.4.2. Wymiary antenyarpasmo 23 cm
Bok podwoéjngo kwadratudla pas/m 70 c¢m ma d,gawlgvo 8 chpg® S mig65) est r
ernty

mm. Mo the jest umieszzenie potrfnego reflektora (jakia rys. 3.5.2c)w d | e g8 o Simi
reflek or a maj N dJugo $dist Girhyn mim Z@umiT a zn§ sdbukwadra

towego promennika i3-elementowego reflektorantena daje zysk8 dB prz y miegjuwstecznym
~20 dB.

-
-
=
-
o
-
.
.

Fot. 3.43 .  Pad wykdhahia
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Antenadwukwadraowana pasmo 28m (QSP 101993 jest wykonana miedzianego dutu spawati-

czego 0 gr wdnedikmdha umcw.a ddreflektoraz blachg a p o mo chblodwd w -

31 x 21 3 mm w grnym i dolnym roguSposébumocowania jestasadniczo doainy, konieczne jest
tylko zapewnienie odbu praniennika od eflektora 31 mm.

1 b @ 3 pdbi@HKaltem 50Y, szywnym UT141lub dowolnym innyma | bo mo Un a

t eddd d g n i karcehtkyozneN lub BNC. Konstrukor podge dla riej zysk 8 dBdi kNt rozwar
wi Nz g §awf o azomep110, a wz ylgmisaegps. o Bee z po Sr e d nléme
niesynetyc z ny m bieaz suyUhyect r y z at o wia wpl kawracdkiejystykjestUoelchyg § -
| ona o °aodlos @teny.IPezmo n t mobowym atena jest spolampwana poziomo.

Anterfimo Un a

Prosta antena na 2,4 GHz

kabel UT141
18 mm
et
140 mm
polaryzacja ‘
pionowa z
reflektor metalowy dobrac
lub z laminatu
przewod miedziany lutowac
1,5 mm do ekranu

> l

32 mm [
lutowac do

Zyly Srodkowej
Rys. 3.4.4. Antea dwukwadratea na pasmo 13 cm

32 mm

3.5.Pnt r @awemaz promiennikiem dwukwadratowym

Przykgadoawi Nz ani e Ggdanst drogyc cidmSgocdibkiaraswspolneggpromien
nika dwukwadratowega dw- ¢ h  p i a8iémadirektquée.| mp e d a n cowa 60Yvpopwala na
zaslanie anteny kablami®Y lub 75Y przy niewielkim WFSAntena jest zasilana niesymgtznie
i nie wmagasymeryzatora.Odle g § o fla ngiefmy wy n omjesmmlqszaldmptﬁnaIMJ
Promiemik jest wykonany z przewodu niigiango o Sr edni cy 5 mm Sinijkeas tl1 Oum
za poSrednictwem p gy tred ludimegd matdy § dy c h 2

x 10 x 2
Wysth pNigtea m

Pdkyiwi brator

ni s k inie sarwa mppdinycawymga E S deo mat eri agu
(pr omi ennfarkb)lraalset@yump@malaovea/vlent ual n

niowej w kabluno Una na n ipergSoki feaytpwelAalet Nntery DL7KM jest mniejga

dyagli wa caN

b skomplikawanp konstrukcja promiennika i kiecznd | dizolowania go od

n o S nKomstuk¢iiupraszcza t 0 s owani e nikd@vsiewnianychiub nPCW.
Konstrukcje antetegorad z a ] magmla  w ilkézeukiad y t wo & @d@ycantenawg

18.02.2023
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18.02.2023

Rys.35.1.Dwu pi nt r owa

90°

=l

410x10x2

Pleksi

PER
S
. \;'0

Krzysztof D Niowski OE1KDA

1zolator

G=13dBd
o =35°
ay=32°
FIB=25d8B
Ry.=60%

ant e wspdlnmawibpatorerm o

510

&

|
=y

\
£

510

G =9dBd
og=67°
o= 54°

Rys. 3.5.2. Konstrukcjpromiennika i wiadk od przodu

20
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3.6. Pritrowa antena deltana pasmo 2 m

Pi it entens aldta DK7ZB (AFunkamédeud 8/2019
s k § afndzawoehir- j k NtcrayjoH ap fotwmykee h
nanych z izolowanej licy i umieszzonych jedna nad
. d r urgNepraw o d znNmoagzcie Ich konstrukcja wy
\ ' maga zamsowania dwdctpoprzecznybh wspornikowi

u=2itm / : —_— plagikowych rurek instalacyjych abo pr it -w z wg
/ \ N szklane@. Impedancije wep c i opagjee d yolE@AIW | i
. 3 . rownep r z y b 1120V e ridopasowane do kéa 50Y
& : ! za pomobltransfamaorow 75Y, ale w opisanej kordi
% ozob guracji wskutek sprznUmepia el e

szg Nnose doo 8% b g s Nc zoomaer wiNk § ad o
indukcyinNWe j Sci @ I agpp sNlphrone r - wnol e
pomod inil p6g f waychdk abl i wsp- §®2%i owych
5208 — skrzynka| 12m 0,69 m_RG59 przy uwz g(_algcﬁ\_/vdsppi -_er@”nidsiazuy
linie transformujgce przylaczeniowa skrécenig w wyniku czego impeainca wg S c ir@vmnea
’ Si4BYijest na tdgho¥, zbé i Mobhi we

zaslanie anenykablem 56omowym.
Wierzchdy k it | p i s Naneswkierenkaohwprzeciw

0,72m ¢ nychiw g-rn.Maksgwmadl-mdy zysk otrzy
= al przyodst npi58ae paidialpasmad2 nmbwnas i n
.l 1,20m.

.
Rys. 3.61. Konstrukcja

Tabela 3.6
P a r a mettoweyantgniddita

Parametr P n tdelta

poj edy p i rdwia

Cziistotl ijwoSI [ MHz 144,3 144,3
Zysk [dBd] 0,85 5
Sz e r o k o Sw poziomig[?] k i 84,2 83,4
| mpedancj aY]wej Sci owa | 120 2 x86
D gga Stiansfomatora RG59 dla dopasowarad do 50Y [mm] 345 2 x 690
WES na 14,5 MHz 1,4 1,3
S z e r ipasm&dla WS< 1,5[MHZ] 2 >8
Obw-d pitl i [ m] 2,14 2,11
DgjugoS|I podstawy [ m] 0,72 0,72
WysokoSI tr-jkNta [ m] 0,59 0,59
Odstnp [ m] 1,20
Wykonane z licy miedzianej 1,5 mrhw izolacji zPCW
*R- Und §@g o A5 mnvko §

Charakteystyka kierunkowa anten w p gas z c zjy Tma e k p b z & orgjez -dwoéehmk i z g
prawie okrng- w, awejwposipda dvedistid goyiomaiili €k ponoanroazdzielone
wy r a ¥ nnymom mi
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37.Prost ok Nt na naditémna na pas

4 3 225
535 \ " | f o
11 / -
|
2245
2| |10 9 1
8 7
6 1040 5
Rys.3.7.1. Konstrukcja anig Rys. 3.7.2. Widok ogdlny

Antenakonstrukcji DK7ZB (dFunkamatew 3/2019 skipda si z dwoch rownolegle zasilagchp fit | i

przy zymijejimpd ancj a we|j ScYcZysslak eyopnpkodmOwpkath r 3wna si
dBd. Pasmomacyjesi ednak wnUsze w por-wnaniu z anatdenN o Kk
W tabeli 3.7.1 podano wymiy dla antenyskonstuowarej z przewoduo refhicy 2 nm bez izolacji

Zalethie od win S ¢ iciw 0 § r uzblaciSdhiprzewodu io | o wa n e gspodziesal ni gszesu

nicha czinstotl W'b,S?%iwd-rQE.dobn'se obri Ue n inan®wejz Nstot
molhasp o d z i Biwaylz a signi rzewodu2 mm prze 1-milimetrowy.Obw - d ip nntae ni Us z
pasnoje st t r o c onypw giosunku ddkps jgdngasmowej. Stosundko k - w pnAat 1 i wewni

(dla wyUsz Gsgoaygavanmiak, aby yska impedancfi50 Y i odcink pionowe zosta
@/ skroconea poziomd pr zedguUone

Rys. 37.3 Wykonanied g a wi k a

Wymiary podanew tabeli 3 7 . 2 nmwolpreeliczyg a d | ah kombinagji pasm. Anténm o Una

umi € Smia inmeasnrect al owy m |zblujbdng2dena1ejesu Ow gruvei kdani N e g o

fale powierzchniowe w kabl MoOn a mwalk og oji nzéewy zvjoje kabla Asdl-5 na rdzeniu

pi eeni®vym FR4043.Dg awi k t aki p oz weadcami dod kW.Aalaevaani e8i 1z r
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poczNt e kiecpwirizkysj aNebSdni i sopniowoiska ¢ a | j uzyskanih minoum WFS.
Poziane odcirk i p N tal gop owdld z i | phastikevaydht rareks dJdych za wsporniki.
Wspornikimdha oczywi bz i gr wtykwna wg-kna szklanego al bo

Tabela3.7.1
Wzg I[dmewymiaryp n twykonanyh z nieizolevanego przewodu 2 mm
Pnt 0MdHz5 Wymiar
Obwad 1,046
Odcinki pionowe 0,322&
Odcinki pozione 0,145
Pritla 70 MHz Wymiar
Obwaod 1,1008
Odcinki pionowe 0,313&
Odcinki poziome 0,205
Tabeh 3.72
Wymiary fizyczne elene n t - wdlaprzewotiui neizolowanego 2 mm
Pntl a] [ MHE Numery odcinkéw wgilustr. 3.7.1 DjgugoScow[mumn c i
50 1,2 2020
50 3,4 566
50 5, 6 520
70 7,8 432
70 9,10 1405
70 1 950
3.8. Antena pntlowa w ksztagcie kI

Opisanaw QST 1/2028 ante a Iqwé KAERO skpda sit z dwoch tojkNnychp i ok ia gk o wi t e |
dipo Scap 02§ Ncherazenywwi er z cwWmigekjuscu skrzyUowania przewc
siebie.Cap Sprzyponina wy gl Nde rlestkohaezpisny kdltem 5 Y na Surddnedo

boku, natomiast w gornym poeimy m boku pgy nri NSl katjavé gioynawe plankgmpen

S Uuj N nteria pracig z apol aryz aZcyjsNk pjoezsito noN .2 , 5 d Bp owjyeldsyz@gc zwN |
p fiNtcla § o f iavynosividawie 7 Bi. Charakterystka kierunkava e z b Idd cbavakteystyki

di pola aléjp ubyidy Eez mi ni ma °lbkiaotehgW gelu otrzyenania 4 5
charakterystyki jednoki er unkowejf I ebamymlysztgzctlyemdlse
i obwodzie 0 5%d § u U dub y mi e $Iprzed meta o WN  p § aFH)wodLgeytqednakzmlm n

i mpedancj iSaver Slco Diweip a s kna gzpli y @AptiOeiu 3MHzwpaSmi e 2 m
i9 MHz w pa@aWFS < ZDbstrgenie anteny polga ra odpowiednim skdceniu lub prze-

ddeni u pdlazueyskaniminimalnego WFSMo Un @d acadathor Ngi ewld nadost r a
b ok ac hw spzéjtklaic h, pjr&lklut o wi dialia nzamifaotyo gproalfaidoy.z acj i
pracy e mudsy Naridbikke i ol9C.

Tabela 3.8.1
Wymiary anteny dla pasmr i 70 cm

Czfistot| DguJprzewodu[cm] Wy soko8[tmp SzerokoS§i
[MH z]

1442 430(1,3 mnt w izolacji) 175 37

432,1 142 (2 mn?¥ bez izolacji) 59 12
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Rys. 3.8.1
3.9. Skiz y Wame tfe prostokNt n e

Opisana w QST 4/207 dookéInaantenaK4ERO na pasmo 6 m gk d a z dwoch sk y UOowanych

p At bsitdk Xotah. Koncepcja jest do pewnego stopnia spokrewniona z kormepanteny krzy

Chkowej i anteny skizyUwa ny c h kolistych (Arzepaczkd). Oba tetypy anten przedstawiono
wdalszymec i Nskryptu.

Antena ma dokéInNchaakt er yst ykfi pr ontzyé ni e wp nraeiowmaenjiaesrzn o Sci a
mi okolo 0,5 dBi zyskw wolnej przestrzenl,5 dBi, aw i ¢ o0 05aR mrjejm U dalem @dB,

wificejad ane ny  k owejy\M3katkk k o d poiibrzclindiemi wpewrychkierunkactz y s k  mo Ue
jednakbyl 05 dB wyJ ®y.

Konstruktor proponuje dwa warignzailania. Wwa i anci e k|l asyc z regilanagrzezd na z

| i ni fi ad\aNOTjak w przypadkuantery k r zy Uak owej | ubdl amynyadj Mnk @d
Drugim sposbemjes dostr oj endoezpedoefi wo pait lirochn- wyUs z:«
wo Sci trochm;tn)ltUa;xvoJScodpcaaymca JstBM\mScraz:yctmlraltenl ma
indukcyjny a druga gemn ociBwy. Przy réwnoleglymp o geNio avep | pntl gagdowe bi e s
reaktangj ne kompensuj N siif.

Widoczna na ilustracji 8.1 antenz awi er a dwi e pntle dostroj édne do
618 cm)i 51,2 MHz (obwod 594 @n), pile wykonano z przewodu 0/mm przy cym wsporniki
poprzeznemal dgdugoScia Inly 0§ Bekeoj S opkidt §loi 2 0 0 yskama. impBdareji u z

we ji Davetlj 50 Btosunek Ju go Sci bok-w pi d&pavinignc bpdo Bpoyi admy
2:1. WFS kaJ d ej asobpon & | ictzInisvipm&/dest zbld o ny2,6dW pr zypadku wart
odbi ea;ha)deqa)o danej na Izen@wngogﬂopSol'wmewwﬁbodoud Qsit r oj eni u
zphtchiwej S&§ KHc s@vnokegle. S er 6 k @& s M&S <dll5grzekracza 2 MHz, przy

czym wprzebiegu WFS w funkcg z @ 6 t i m@xjﬂiocol awi | siwdewa mi wima.zch
pomi ndzy ni mi WFS fyr zehkidmOysai ebj 2 remdadsavep fi twoiS.c i

W punktach minimdv charterystyka kerurkowa odbiega bardziej od dookdlneji U w pozost a
zakrege.

Alterantyyni e mo Un @ b we k gehésdmgchwvoy mi ar ac h | d edswwodm508 ne pr .
MHz i wgNszereyw w | ednepjojze mmiody| aammguq imdokccj yiirs0 N
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Y. Odpowiada tona 50,2 MHzpojemro Sci 65 p F ciil66 nHhodyli kzterern awmjm
oSrebi enydgdRkgorSci uzwojenia r-wnieU 12 mm.

D& wi kU mit Kedly pfozehii orwN s k § a chazwow Kablaz RG8rz ave tych wo k r Ng
0 S r récgd 30 an i z doddkowegozatrzaskowegodzeniafery t o we go  znakpbeDo ne g o

~L__ obwod
618 cm
zaciski
kabel
wspoétosiowy
QS1704-Stanley01

Rys.3.9.1. Konstrukcja

3.10. Polojowa antena pntl owa na pasmo

436.5c:rr1

75.0em

Rys.3.10.1.Ste mat pnit | iFot. 3.10.2. Przyiadwykonania
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Ante n a lowarHBOBBR (AFunkod 7/1994 jest wykonana z przewodo przekroju 1,5 m? i d@ugos$s

zb bnejld0230 cmr oz pi R dvedghowieszkach doubrania.Gat wo S wykonani a o:
moUna ja tr akNmavmile jakar yipdgeirinmegsig mapedaijkiN kal bo j a Kk
konstrukcfi§ aNdwzapakowaia do dowolnego bagU u . Gzeiowneitayr y wifinlyi wynosi |
365x73,cm, ale dl a pr z e westtaB7,@xo/d,Ecooa dpreewodu wiznlacd ¢ j i

36,0 x 72,&m.

3.11. Wiel o p wetahtemy na pasma 23i 13cm

200 mm

drut miedziany 2,8 mm

B
\ 29 wewnatrz é
= % cylinder
£ = § aluminiowy
,f, () zelazny
— =
teflonowy
@ 30 mm

285

3
®
&
®

£ N
HI -
- Sruba 1t
mocujgca
- S dipol <
33
-
£ IK1HGI
= 2003
<l s = =

piyta aluminiowa 5 mm
Rys.3.11.1

Antena IK1HGI skip d a z s &ciBperiSt Igompwosiennikawykonarego z dutu miedzanegoi reflek-
tora z blachy alminiowej.Konstruktor podaje zysk 16 dBi dla pojedEc z e go p r-pioki e nni ka ¢
wego, dladwoch pomiennk - w r 0o Sn i e 1%dBi, dia 4 3o 22 BBii dla 81 do 25 dBi.

~Tias l[ E TSt ——_{

/ ‘ \\// \¥

| -
< cr— T = . N

Fot 3.11.2. Czterokwadratowa anteregpasmo 24 GHz
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Zysk kierunkowy konstrukcji z fot 3.11.2wy n o s i ® k1lodBioPrylpGdanychp o n i Oej wymie
rachc ztno t | rexonalsul ¢ Wp o b 12j4VGHz czyl w paSmi e Wirys.i3.11.3Wy mi ar
moUna ¢gat w220 &HzllubiongggUNdany podzakres.

29cm
|«—
A
przewod 1,5 mm
\ /v\sz an
4.4 cm / 13,17cm ////[ ]|
< >| 1.17cm
17,5cm — <«
Y
28,2¢cm

Rys. 3.11.3. Wymiary antenyla 2,45 GHz
3.12. Anteny dwupntl owe

Anteny kostkowe (angubicalquad) sk gadaj Mcé udi wi AckivN@Eyidh i prsa mine
reflektor i ewentuane direktory sN najcznSciej stosowane |
t akklbenstruowal kierunkowe anteny UKAMtengs Ntopiunkroeay
w numench1/2020i 2/2020mi e s i fARaI@ondk a

W najprestszym przypadku antan sk gada si n w-ch kwadrat owych

z d
t worzNcych optycznie szeSciennN kostki. Pantla pr
promi eni owan éjreflektardi ni €ed, wanpdtthkowdns M ngoghares n Sci e
nafalachkr6 ki ch, ale nie ma Uadnych przeszk-d w stosc
l ub 2 m) [ decymetrowych (70 c¢cm). Ma jwl innyaghe mni €
rodzajow (np. anteny Yagi) okbi Uo ny m z yssukcia jest hactyl@ i keosnk o mp | i k owan a,
sih gatwo wykonal we wgasnym zakresie. Anteny mo
|l egdga do powierzchni eremhpghbamo zwmboodwidnhi & g
boki. Bardziejra budowane konstrukcje mogN zawieral dodat
funkcjn direktor - w. Dodanie direktor -w zwinksza
Konst r uhkykgsthows ngpasmo 6 m przedstawiono ngs. 3.121. Dla anény dostrojonej do
czistotliwoSci 50,15 MHz (5,98 m) otrymuje sie n
Promiennik: 304 / f a4 304 / 50,15 a4 6,06 m.
Reflektor: 311,5 m f &4 311,5 / 50,15 & 6,21
DjugoSci bok-w kwadr atl5w 1,85/mdbsaz Nk woaddproawtiye dsnN  u mo
ukoSnych wspornikach o dlugoSciach odpowiednio
1,414 & 2,19 m dla reflektora.
Dla uzyskania i mpedandl g gve $ISciniofve 70y, StegiBl®eyn t a mi
598 m a 0,75 m.
Pihntl e wykonano z przewodu miedzianego wplastol acj i
kowym pudedku chroni Ncym pr zedl2)p § y Wrani@nmekaitinmo s f er y
zasil aj Ncej s Ntkiplukowd rugjo waawei edroa jpNjcej dwa pol a iz
oszerokoSci 10 mm.
Jako noSnika uUyto rurki aluminiowej o dgugoSci

wykonano zrurek pilst i kowych o Srednicacy ch5 kmEgaddge gs Sc
teleskopowo rurKki 0 Sredni c a3d23d). Peleskapowa konstugciag o S c i
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wsporni k-w pozwala na dopasowani e i ch dosjajagao Sc i d
anteny. Do umocowani trmjzyuﬁjwlelwalcﬁmmWMIemt-wwzvelwmﬁc
zewnntr z nej i nakguwachych ostrzem Sci aBWi we wr
wanie rurki wewnfitr znejwewazngiltfrdzenne zpeown fntnryz nbeyji. oRwi
cyjnN, yblyclzwsislﬁdxdnich do Srednicy wewnfitrnznej ze

k-w wykonane sN wggnbienia, w kt-rych umi eszcz
wspornik-w ng po8pmi kllyantteRawagka bl acy4mhuminio
izaokr Ngl onego el ementu o dgugoSc 170 mm wycinnt
fotografii 3.124.

reflektor
promiennik
wsporniki na
wsporniki na przekatnych
przekatnych
dtugos¢
elektryczna
N4
kierunek
1
: zaciski dla polaryzacji poziomej promienio-
1

-=-=2 wania
1 Odstgp ’eﬂek‘OF-prom- i
lennijk

1 zaciski dla polaryzagji
l X pionowej

do radiostacji

przez symetryzator

Rys. 3.12.1Konstrukcja anteny dla pasma 6 m

3 dB szerokos¢ gtéwnej wigzki = 90° ) )
X gtéwna wigzka

545 azymut w stopniach

300 / 80
285 [ \ 1\ 75
| e | |
‘}\ " \“ \“
Y 270 —— 90
\“‘ 7 i ‘C‘ “\
255 ¢ /= 105
e i promiennik
240 < " 120
Vi TN \~ 5
26N N L TN\ s
AT [ LT W reflektor 5
195 ———L——"165 %
180 i
antena w uktadzie
ptaszczyzna pozioma wspoirzednych

Rys. 3.12.2Zmierzonec har akt erystyka kierunkowa w pgas
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Przyzashni u anteny za poSrednictwem kabl a nketyncent ry
zatora o przekgadni bolzeWnptzeaoewnpowwegpadhkhu ek
powierzhni owe powoduj Nce zak@-ceni aini iyineets yzwojo+r w v
oopornoSci fal owe|j 50 Y n a3.1X2h Bymaetryzater jest unSeszezonyi cy E
tuU ponialegj ppudagdkczem anteny.

Fot. 3.12.1Widok zainsalowanej anteny dla pasma 6 m
Fot.3.122Spos - b poablgkoaocenerytznegbk anteny. U dogu widoczn
oprzekgadni 1:1

() l:_}

Fot.3.123Konstrukcja teleskopowego zakoCEczen
Fat. 3.1.2.4 Elementy mocowania wspornika

Pomi ary anteny po | ej s k ons tlruu oovzams tuo twyi kneozSacgy 4r
przestrojeni e awydnjauggaodSoc i s kpri-tcenii wsporni k- w. Po
WFS poni Uej 1,iB026Mizakresie 50,0

Charakt eamisarnyikdiwgpazica ywnp&a pozi o3l Tgpurnzi eednsitea wn sat erc
wynosi 20 dB, szerokoSi wiNzki w pgNszczy¥Fnie

SzerokoSci wi Nzek odpowi admgdlo vsipeDdanbmymy oblczodyy sy gn
zysk antenowy w stosumksu do dipola p-gfal owego w
G [dBd] = 10 log (25150 / (H x V)) & 10 leg (251
nio szerokoSciami gg-wnej wiNzki w poaziaomioenoic Nw

programu MMANAGAL daga wyni k 4,3 dBd.
Przy dgo8oiSkma j@s8 ona wyr-aFementkowejszantoeny3 Yag
zysku.

Przy pracy na paSmie zaobserwowano

: spadeke si gy
cwnymki erunku. Wyra¥nie zauwaUalna byga e

takUe j ej
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Takela3.121

Wymiary anteny dstrojonejda z ist ot | i wo Sci 50,15 MHz
Wymiar War t [mBI

Odstnp p-refteekiorenni k 0,69

Obwad reflektora 5,99

Bok kwadratu reflektora 1,4975

Przek Ntmma r (e dvipeia)S | 2,12

Obwdd promiennika 5,72

Bok kwadatu promiennika 1,43

PrzekNtna promienni ka (dgyi202

Konstrukcjn anteny na3R4s nmnl a4 cnz fipsrtzoetd si tweowSicai  r7y0s, .
4,27 m) promiennik w wyniku przesklowania anteny z pasma 6inma obwaod 4,27 x 5,725,98 m

= 4,08 m, a obw-d reflektora 4,47 x 5,99 |/ 5, 98
arefl ektora 1,07 m. Oba el ementy sN umwiogissrejczone

wpierwszej czinSci antemoémi emmniplkas moa 6dgnug PSiz ek Na
aprzekNtna reflektora a 1,07 m x 1,414 a 1,51 m.
mi ndzy el ement ami mu s2i5 wky ndd3@.71 a0 ,0125 & czyl i 0,1

Podobnie jak w antshiwy kan pmes nw @Br zare majdiu, Eag rezdyz§ a
j est umi eszczone w ochronnym pudegku plasti kowy
nawinintych na korpurswemSeOLﬁnemakokteiWkopowe jak to opisand

w poprzedniec z i Sci ale oczywi Scie maj N podane powyUeJ
w odleggoSci 0,53 m, tak jak poprzednio na noSni
nanswp adag otal iceoiSci 70,2 MHz z goedcnziree zb yojol izcvziomk
odstnpu mi ndzdyoe |0e nbe6n tno wdelgao uzyskania i mpedancj i
11 . Ostateczne wymiary 3.4202taeje gharakisrygha pomienewanvia t a b e |
wpgaszczyTningrysBa28ikoknmez ni e] wyni ka tgumi e®i e wst
koSI wi Nzki w pJaszczy T84t Zepmaaru Goarl® jog (25058 / (RO°xww p i ©

84A)) otrzymuje s2iAdBgsksSkimel arogiamungVaARAGHA0 cda § a
wy ni k nygibb dBd.o
3 dB szeroko$¢ gtéwnej wigzki = 90°

gtéwna wigzka

45 azymut w stopniach

\ 60

\ 75

promiennik

/120 e

225 ol N /135
. =1 ; .

210" / + \ 7150 E
195 e 185 reflektor Y

antena w uktadzie
wspotrzednych

ptaszczyzna pozioma

Rys.3.23Zmi erzona charakterystyka kierunkowe

Antena dobrze sin sp
wyr atmwiadJazaawm by ga | e

NcznoSciach eurc

awdzi g Nc
opS 1z eac i paon yob rs-i cgean i

ki er

o Q¢

r a w
i nkow
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mal agakogo 3 stopnie S. Wy ni ki bygy wifc podobn:
6m.

. dtawik ¢wiercfalowy . ‘/
i g antena
kabel koncentryczny : .
od radiostacji
wyjécie
"""""""""""""" symetryczne
potaczenie z / : }
ekranem kabla i :
: zewnetrzna Scianka dtawika : ’\
rzut boczny jest izilowana od ekranu kabla
$rodkowa zyta kabla
zewnetrzna $cianka potaczona z anteng
dtawika g
odstep
izolujacy

rzut od strony anteny

Rys.3.124Konstrukcja symetryzat bidapabgaa2wn Kk owego o

3 dB szeroko$¢ gtéwnej wigzki = 84°

promiennik

x 2
\
Yo
antena w uktadzie
wspoétrzednych

reflektor

180

ptaszczyzna pozioma

Rys. 3.12.5Zmierzona charakterystykagkt unk owa w paSmi e 2 m

W podobny sposéb jest skonstruowana antena na pasmo 2 .1#§. Dla podanych wymiaréw

antena | est dostrojona do cz0fs tmendtdwjestdoBrany did 4 4, 3
i mpedancji wej Scioweaj &Wj \W.sizZiacr swrni eathtwenpl a@at i
wpozostagych obu konstrukcjach. Konstrukcjin I wia
stavia rys. 3.124. Jeden z koEGgowdgawiclkar yesrne podgNczony
zasil aj Nce@oqgstaajder urgiie podgNczony. WR@nizfetsd rlog nu
termokurczliwN dla ochrony przed wpgdywami at mosf
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Obw-d promienni ka po zemsrtar ogretnd uo pfrizrymy UOMEJ uwyama
reflektorai 2,08 ma odstnp refl ekOoR2& ond pezgsinenkyifked g Gd 20
| eUag pf.cOstatddzné wythiary anten zawiera talBele?.2 Z wykresu charakterystyki kiertin

kowej (rys.3.125) wyn i k a , Oe tgumi eni e wsteec2z0OnedB§, esstzewopkrozS
poziomej (dlai3 dB) 84°,a szer okoSi w pglaas&kzyWylmlekaple)mwwej
kierynkowy jest r-wny 10 | og ( 2 5dgmbie MVANASGARA x 86 A
daga zysk 5,7 dBd. WWiNnpkdowwnerpak dbapaBuoy eopr z:«
sygnagu o okogo 3 stopnie S dla przeciwnego ki €
wymi ary anteny ugatterereej N korzystanie z niej w

Tabela3.12.2
Wymiary zestrojonych anten na pasmia24m

Wymiar WartoSi

70,2 MHz 144,3 MHz

Odst np -praniehn&k ki o r 0,56 0,26
Obwdd reflektora [m] 4,28 2,08
Bok kwadratu reflektora [m] 1,07 0,52
PrzekNtna refl enkd)[mf a (dg|151 0,735
Obwdéd promiennika [m] 4,08 2,04
Bok kwadatu promiennika [m] 1,02 0,51
PrzekNtna promi ennjmka (d|144 0,72

Fot. 3.12.5Widok anteny na pasmo 4 m
Fot. 3.12.6Widok anteny na pasmo 2 m
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4. Anteny pionowe
4.1.Antena HBORU

AntenaHBI9RU g a &ii z pionowegopromiennikal wi er | f placwé dNgwy glh S ceifal ek t o

i direktora .  oBeNuma@owane na poziopnm  miku $netalowym Antena ni echwymaga
dalszych przeiwwag ani uziemienia i mo Ue mbwvanalme z p o Smaei@mhdbona @ a shk i c
dachab budynkéw Antena HB9RU jest stosowana na falachthkich i na pasmachlKF 6 m, 2 mi 70

cm.

3-elementowa pionowa antena HB9RU
dopasowanie transformatorem gamma dopasowanie pojemnosciowe

reflektor reflektor

promiennik promiennik
direktor direktor

50 Q

50 Q
= Tx/Rx

Tx/Rx

Rys. 4.1.1Konstukcjai warianty zasilania anteny HBOR&J transformator gamma,ibkondensabr

szeregowy
(T} sruba4x16
i
i i } nakretka M4 52
I
| —_— 8
E rurka aluminiowa ':?.: 8.. -
i “3x6 9 o £
S = © = £
= ! @
5 — 00 —e— 287 (09.6)—> & >
s 66 I rurka mosiezna = £
2x3 5 £
g b 5
S o sl 45 (15) ®
1 o ) 11 B ©
& f o
i 82
szyna od karnisza 30
jako nosnik — ! pasek z blachy

V\gniazdko BNC mosieznej 1 mm
Rys. 41.2. Antena HB9RUhapasma 2 m i@ cm vymiary w nawiasach)

Antena zrys. 4.1.3estwykonana pr it - w mi g d g5 @dnglablz grubego drty, ajej
noSiiizkzyny uZi ezbdkéjcNc el 2ale ndwnie dobrze nadajefisrura miedziana

oSr ey i ¢5 mm.W przypadku zasilaai anteyy kablem o grubszej i sah e | Uyl e Srodk
moUe sgmudy i takUenfBhkor pngammarrPmajtNacrzae ni e tproansf orr
mienni ki em krorJania pwryriedzimoych 85mm albo z paskablachy miediane;.
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60mm

20mm

100mm

Krzysztof D Niowski OE1KDA

Rys. 4.1.3. Antenaanpasmo 70 cm

Tabela 4.1.1
Wymiary anteny na pasa 14, 2128i 50 MHz

Wymiar Wa r t [m@]

(& Pasmo[M Hz]
50 28 21 14

Direktor 0,166 1146 1745 2350 3560
Pramiennik 0,317 0,35 | 159Cr 34710 4670 6980
Reflektor 0,29 1839 3020 4100 6120
Transformato gamna 1T 405 TT TT [
Od | e g §#. 6dpronienmka | i i 135 [ [ [
Od!l eggoSi idpektarmi |01 510,6 1050 1420 2110
Od | e g g o S-promieenik | e| 0,15 862 1580 2120 3170
Kondens#or szeegowy [pF] T T 920 80 70
*reflektor I wierlfalowy
Tabelad.1.2
Wymiary arteny na pasma 124, 144,432MHz

Wymiar War t [m8]

[&] Pasmo[MHZ]
18 24 144 432

Direktor 0,166 2735 1990 380 126
Promiennik 0,317 0,35 | 5440 3960 520 170
Reflektor 0,29 4780 3480 610 203
Transformator gamma [ T [ 135 45
Od | e g g #.6dpromienaika | i i T [ 45 15
Od | &d g gennikimirektor 0,1 1650 1200 170 56,6
Od | e g g o S-promiesnik | e| 0,15 2475 1800 287 95,6
Kondensator szeregowy [pF] [ 90 80 () [

18.02.2023
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Fot. 4.1.4. Pzykg chwykonania z rureknieddanych

4.2. Antena HBO9RU na pasmo 11 m

Antena zrys. 4.2.1pokrywa podstawwe4 0 kana g - w p aego@B. Kandegsaramokwo s k

dzie dopasowania zbsa g wy konany z odci okagkagblBe onigiBggosi o
pojerm o S {7 1800F. Mo Uhe jest navet doprowadenieanteny do rezwansupo skréceniupro-

miemikan awet do dgugomSatek Ntpoma Jwig NBKIO jce s tidoshodmic zas s
nawet do+/-90° wo k - § otrsii i .s yAret e nufkowmno §ma we t @ ;1 zZneolflasz y

korzyst acjpiyk @@wo z dog fi p ny c émecie kalkaléorow antenowch (patrz spis leratury
i adreséw intenetavych).

3418 ~ 3 859

(k 1:3393~3831)
(k 40: 3 449~ 3884)

3197
(3174 ~ 3 226)

1830
(1817 ~1846)

+7dB|

v
A

1102 1654 ‘
(1094~1112) (1642~ 1668)

=
=

direktor 200 pF
promiennik > 1
reflektor

izolator 7!4;777777777'

Rys. 4.2.1Antena na kaa g Y 40lpasma obywatelskiego (CB)
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43. Antenyws p - g®si ow

Antena DJ3RW £Funlo 4/2009 zawierapromiemiko d § u yamS ¢ Ma 5 o nafdllg pang [

m i 3a/4 dla 70cm, i jest wylkogruwlyego pd rBictaiuzczrgodgnu gsogSucU N 5d o
jego umocowania i grubé®miiwRer | f adiwwagN n rem&tdowau)do\aolnej
éreyi,nipcrzykgadowaZOnmﬂRowaﬁg/oy wewh Rt r z n cyeppwoduje b e | Z
dodakowe obcNJe ni e p ojemno Sci owwz guloberi It e\g)omelmlaquakdUQ/e st
ws p - § kzkrocema nmaplzyj Nc O, thﬂlwoSDlMSaMHzczﬂgugoSNIagljpst zeci w
rowna48m | edliel $r ¢dni ca kmi &r jed sltoamrjest ayiobaay. zsiskostrat

nego tworywa sztucznegoAntena musi bly odizolowara ol masztulub zamontowena namaszcie

nieprzewa z N cpgniew a Przecwwaga t ak Ue, pw oordiveod inepeed § &iam
markietowym albo anteny A(tey 2 i 3 na ys. 4.3.3).

Antenii w wejr sma Urmpal dwabldkoreantrycznegé,t - r ego Uy gtad Sr odk o
izolowanan a d § 6lganSaekran te@p o dci nka wy wi niizolacj kablaaZe z e wn fi t
wzg | idu nlavytwli ins Kida $ganewir Mo e gy Eamegs kablafekt skocenia

jestsihiejs zy i r e zgnjudpnrsz yo sdiviNwygao Sci a 40 c m.

Przecinwagh urovN Urendlaup oszczeni a konztszkielez o Ucaagt Kpiclzt p
p r i tub przewodowZasaly konstrukcjina pr zy kgadzi e a Ipizedstapionma pas mc
rys. 4.3.2St o s uedrdckszieetuilinizas i | aj Ncve j p mzyyniisii Ueni u

pret metalowy
X
izolator T
promiennik A/4
rurka mosiezna
ot szkieletowa 17 cm/6 mm
przeciwwaga
drut 1,5 mm?
8% B
< F 1 A
4
> rura metalowa
przeciwwaga 14.20m
v
| kabel zasilajgcy E P éR c58U
7
y TRx —» 2mm e

Rys. 4.31. Konstrukcja antengwupasmowej Rys 4.3.2. Konstrukcja anteny na pasi#bcm
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przewéd 2 mm

promiennik
cwiercfalowy 17 cm

lutowac ekran ___ | 34 cm promiennik 307,2 mm
[ 1] ze szkieletem T 3/4 fali
1 przeciwwag
1k 14,2 cm
vy v| 4 przewody 1,5 mm2  (WSp. Skréc. & przykrywka nieprzewodzaca
I
Ll ' L] 5 - -
ik pierscien zwierajgcy - _~L_, v | puszka od napojow T
s | lub rurka cwiercfalowa
| 1| 16,8cm
| RGS8U ¢ | (wsp. skréc. 0,97) 163,5 mm
gniazdko BNC
2emt

odstep 22 mm
.._.9 —

Poréwnanie anten z przeciwwagg szkieletowg, diawikiem mankietowym i typu J (od lewej do prawej)

Rys. 4.3.3. Poréwnanie konstrukciji

Rys. 4.3.4Widok konstrukcji (w pozycjileEN ¢ e j )

44 Ant e n aienzmadkigtawym k

promiennik

A2

przykrywka

x~ 1zolujgca

rura $redn. 30

A4

Fy

denko
przewodzgce

kabel

/" wspotosiowy

Rys. 4.4.1
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Dla paréwnaniaz konstrulc j Nz p o p r z erzkdsiawiagyoan tp enm flasmo 2m zi wi-er |
falowym dlawkiem mankietowym. Konstruktor F5ZV podaje dla niej zysk 2 dB. Odcinek x (miejsce
podgMNczleimii i  zYd mail lealpyN adeg im@&OWHS.nOrienteyjne dla @ i s woS T | i
145MHzxj estul DD i dim. Werednida tuy raetalavej &ynosi 30 mm.

4.5. Antena T2LT z dgawi kiem rezona

Opisana w CQDL 9/1985 antena DK8Aypu T2LT jeswy p o s a Uo na wwdiwik falopp-a n s o
wierzctmiowej. | ndu k clyd (hawil k a z a pwiekmwe gzowi snti airnt e giowegaab |l a w
ado ni ego jpsbkorgliédhsamrozmienny @ - §f al owa aft end wieggfddal s
odcinka kata korc e nt rycznegoweé ga odwiemrkd BEyidkt eSmuw dikmdveij a ¢
antena jest zdsia n a dhuaprorﬁmennd@, mimo mechnicznego doprowadzenia liniiga | a | Ncej n
k o Ecu. iReotawykaNie pewne pokréewe @s tzw ant e n N Fakhsaestktrzeazjy
zasl ana na k op&dobe. EsWiwiokupaeyesitciispu mi ez ant RoNwwNpagios i
to stosavanej e st na wy Os z _yfaldwycip B0s frbanc, bzasarmikal & on aora21ita m

falach metrowych Cago Si mo (ednago wdgikka kalbld R6% . G-rny odcinek
teU wykonany z Ilicy.

WpdSmie 10 m obimaj Xz rMYYauig o & @iy Roytiec Rabld0 pmgowy e ant ¢
nal ely zaizol owal ICewkwl kKN atwe kb oskewoiguakebia \Wepio-

wadzena kondensatras N pr zyl ut owane bladapo®nedaoi o waeathe & h a mu
zavn it r z n e $zerolozSddkresugracyw p a Smire- wvin0a5m0 nk Hz dl a WFS p
1,5. Konstrukcja anteny na pasma 6, 4 i 2 m nie powipmaz y s p akszyoh ftruchvoi S Anteny

T2LT sN teU wz patSoni £t obywan el ski m CB.

= przedtuzenie zyly
[)/ izolator srodkoweyj -~
- o~ e
Py Ll ?ﬂ; H odcinek kabla

0 wysokiej
/ impedancji

kabel zasilajgcy
50 'I‘ / 50 Q
C I :
F e ;
PP & L 1pH 1 dtawik
szerokopasmowy

~ zasilanie wspotosiowa
linia zasilajgca

Rys.451. Ant ena zzondnavym Ryselm2.Aeena z dgawi ki em szerc

Antenaz ryswnku 4.5.2jest wykonana w identyczny spdsdle zamiast o wi k a pasiNosv&go
zastosowano tu@wik szerokopasmowgtrzymanyprzez nawinicie kilku zwojowk abl a wsp- gos
wegona dzeni u pi (—erSypadlaszosgwymym i ndukcy] noSi uzwoj el
wW rezonansie z wj eNg ot Wpacg;awlu\lmm)rmj&mmy Roszerzenie pasma pracy
dgkamoUna uzyskal stogupNwi kkhbekbjey®p @20)s Soww f al o
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4.6. Zesawienie promiennikow i speobow dopasowania dla anten pionowych

3T e 2
Al
)\1/4

Na rysunkud.6.1 przedstawiono pmlei:

1.Lwi er | fnale@PaN pa zeci wwa g a mitrzectpprzecivwgadf jest eanten8d 5
trojnégoime dancj i we j58¥% i owejr zrypmdik u og-l nym jest to
falowa, zwana NMalcdliego,ant en

2.P- §gf antoakldma ent r ycznN pomennkepmedwwagisld@ngd ke do do§
tworzy ekran kabla

3. P-gritad oiwNIVmRLgGMz snsa Srodku dgemgwBatrpnamsénnnk
kablast anowi przeci wwaghi

4. Antem 52/8 z dopaowaniem tpu J,

5. P- §f ailzasilaNn aa nk ze@eodem Fuchsdo p as o wu j Nepigpedantjp d u U

we | ®a.i o

Antery 2i 4 s Nz a sdku zadopeowatizeniethrkabtad dRysiinki.1i4 obr azuf N ewol
od anteny przeﬁuwagaralpd\tasyammaSr odkuba@Bnt eny

Na rysunkachodnrp o ¢ z Npmszeyd s t a wi o oy dopasewdniad readizad s @ Jawi k - w f
powierzchiowej.

6.Pi er Scieni owe r (NBl&mo vei drezatyrniooweN t yas méegor ani e kab
t gumiiee r o &ticzbBlz aviy @Gonych rdzeni,

7. DgaW| k wykonarcek pb z & zegamvdzeaip Ner Sci,ek o praegkak

zgormejcdi Srdzeniana dol nN ni e z miceina aalkei eovjmdneRieikadragvowi pn i
przeciwnej stroniedzenia,

8. Dgawik rezonansowy o i ndukcakaplmobvwddjgst ot r zy mane ]
doprowadzony do rezonansugamodldodatkowego kondesatora zmiennego,

9. Szer ok o pkesgmnetoyrator, d g a w

9|

Al

10. Obwc')g Fuchsdopasow | N cwysokiep impedancji anteny - gf al owej zasil anej r
NagoUenie rdzeni pi e st&reza ve widluprgypdkaeh do azyskaaid dodtatecei e wy
n e gumienigsposébtenjesttizst o st osowany dodatkowo do innych
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Szerokops mowe r o znw9 Wypeagnniiea | e zhdaoiat zgeuéaif'adaiepdwierzchniowej

i symetryzadj zasilana di pol a z asi.lPanwyRooan n a d & a whithkzaizoladN k a

teflon o wN mo Ue on dprUayccohw anho cpardew niebazgiecfEa a iqaowadzera

do nasyceia rdzeni ferrytowych jak w innych wariantacfig u mi eqawiek ad | es't ni Us
w wariancie 8, dlategotémo Un @ Ngz yr oz wi6Nzani em

4.7. Trzypasmowa antena pionowa ze strojnikami

Antena DF5PY pracuje na pasmach 2 @,¢ i 23 cm. Promiennik d Jugo Sci adug5 mm |
wpaSmi en jako ant ezmHerefnavprzeaWafgaalnpumgao Sd I8bxp § msnz

czyz?N met Dtug wNo.r omi enni k o dg§ wddSdld pasind 20 cmmwvorzga d § u
antenn J e2mppodifanoiwlini 172 325)Dadatiowedstojnikeld na pasmo

23 cm (2 x 60 mrebocmegorpoothiennikh ds 30 mpac ewn sy préhenniku

zost aj Nlapadnai23 droecin gérny 165 mm i 60 mm strojnika Do | na cnnikaS | pro
od@mw Sci E2mowim cagofal owy promiennik na pasmo 23

1

60 -»
|
220

——— 170 ———y
50 3‘—60~+—-
ﬁ
1
1
1

| o

Rys. 4.7.1. Trzypasmowa antenammwa ze strojnikami

4.8. Anteny J na pasma 2 mi 70 cm

| mpedancja wej Sciowa p-gfal owych aB1).eWynosiamas i | any
przewailbnikeY,1 przy czym jako wartoSci orientacyjn
25 kY dla anten poziomych i 10,% kiYmpklda ngi o n g veysd
okiedia poniewalU zal eUy okiaScoid zSarveidensizceyn i par zaenwt oedr
blsizbgo otoczeni a. UnlemoUI|wn£an$foordmzktgmrdmedannnasm
W antenach typu J (angpolej ako el ement dopasowuj Ncy sguly zws
a4, a sama antenma dgeyo®Bdizy obliczaniu ich dgugoSci me
wsp-gczynni k stkrtrcamsfadr mEjl éane nmo Ue bybh wyGamamiy
wi bratora i w-wczas anteri'astnildzyped]miv\nyaa\zwwﬁdmas{:]itherr]'
wi brator moUe byl umi eszczony pionowo | atympozi on

& na pasmach UKF naJchnSZC|pe01Iasrtyozsaocvyei\lrpepzmhﬂa)h)\/mtere
zpad qryzaCJN pozi omN ze |\vazteny. Anfena zawdeszong pianavd ma dos t a | &
okbn N charakterystykn promieni kwami a3, 2o ldaB yw as{ @
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pionowego dipola znajgjuNcego sifn nad dobrze przewodzNcym gr L

antenek radiychs hawpt ﬁrteleo,Q/rhr“lcej~ decybeli. Ant er
ujemne zyskiidega kiarkoStdBzal eUy od kitc-hr ywy ksoinna
akurat znajduj N, pogoUenia w stosunku do ciaga wu
Z=2200Q
— rozklad pradu —— /

m
‘-:Pi?y

Rys.4.8.1Di pofalowyzagi | any imadzk@@&adu napinci a | pr Ndu w.
wystipuje minimum mpaNdiici amaksi

o—— otwor do
zawieszenia

gora nie zwarta

kabel 240 omow —p

E wibrator —|
promiennik } o
& o 20 przerwa
2 ok.5 mm
transformator
impedangji \ B
> 5 kQ T kabel przylutowany .
do odizolowanych _J"
A przewodow ?[
4 kabel ol
linia zasilajaca 50 €2 t koncentryczny _:i’:jr:;z —
O Q (c)bL2LTO
Rys.482E|l ementy anteny J. Przy obliczaniu rzeczy
wsp-gczynni ki skr-ceni a
Rys.4.83Konstrtk cj a ur |l opowej anteny J wygkoonafrejd jzo:p gwa st
DL2LTO)
Lwi er i f aformatoy dopasoavtysy transformuje opornoSi zwarci

prawie niesko@®zonN) na jego prkoeEd awhieegjiya dng akgooEecl
wystnpuj N punkty odpowiadaj Nce dowol nydedypor no S

znich jest punkt o opornoSci odpowi adaj Ncej opor
50 Y, ale og-|l nimeUez égitanzmadriNci aamit eonad owol nej opc
koncentrycznymi jak i symetrycznymi. OparrSi f al owa samego transfor mat
przewod-w |l iniiutiaji chniSejedindtcoyt)ng eistpadeiwallal ewp
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to w Uradr@msfomapos: - b

I ni i zasil aj Ncej . Nie wpgywa HSf
d, Ue odleggoSIl obu prz

i
cjn opornoSci. Wynika stN

——g-
7 CUNISOVIAL IS sAny j
“

-~

www.mds975.co.uk

Rys.4845zczeg- §
podgN
Rys.485G- rna c¢czn$S

S (©) bL2LTo
y nekaoteng wykooakejkyajb | a 450 Y przez MOMTJ
czenia kabla dobrNze jest owinNI t
i anteny z otworem do jej zawiesz:i
nie zasgonol otworu

Rys. 4.8.6Umocowaniekabla koncentrycznego

Anteny J pracuj N takUe onansiephrwygStiyghotwanmmowe
konst r eknapasmaaddti 432 MHz albo 7 i 21 MHz. Dla nieparzystych harmonicznych trans
formator skjada shhisedm&ntr ywznl wi ¢daitthesidj ltamego i |
nicznej) lubkilku® gment - w p- §fld oswytkc)h. (dl a wy

Anteny J charakteryzujN sin stosunkowo znacznN ¢

niezal eUnoSci N od swp@g§wiu. gruntu na ich wga
Anteny na zakres UKF wykonywane &INbo zzaisp ®a sk izeage
antm owe g o . W grii Uwceopgiaski z&wad el popul arny w da
telewizyjnych i radi owych U#bo kabe drabinkpvey dtasoveajyi 240
winstalacjach antendamati ér S00Och uib ®&ON&Y i mpe
Przyiad konstrukcij.i anteny J wykonanej z pgaskiego
ilustracja 4.83 . U g-ry znaj duj ey ds izawiespehiavanteny pvr doveolnyma ¢ z 0 n
dogophy m mi ej scu, np. Pprzgstokdmo et oildpanjikkabpl zasierya i e
nal ely podwiesil w dowolny spos-b np. na izol ac
punkt - w | wtjowarnainas fior that or a. Do zawieszenia ant e
nal €y unat er i adgz-Nac yncihe:p rlz@gmkoi s prharsk a kiotwp. Kabel z.
przykleil do anteny za 488."Mykofdnatwaeimpp - bz @alna eyjan ejaj
gatwo zwinNi i zapakowal do kiiemsa pedyti zapevialooa b aga U
znaczne powinkszenie zasingu rncznej radiiost acij i
aprzez nie moUe i doD®tgroweyDMRoiwat ;i t @c h Alnét eingawlyalk a

takUe jako pomoc mwargmnych. Zwychstgyt p@aojoachv @i eszy si i
popul arnoSci N.
W warunkach staCJonarnych moUna dla usztywnienia
szai a anteny rurkin moUna przewiercil u g-ry w odl
Wymiary pdgaslid] aant Uwayanttﬁwwka)rsamrapodanowtabela¢]81|482

Transformator dOpaSOWUJNcy ni e mensikiemhy ke wmmlUes byt
odginty od niej pod kNtem pr ost ywygoaniejoeow danychy m d o
warunkach Kabel zasilajNcy powinien miel dgugoS
Antenn J na pasmo 70 cm przeznnaycczhonnn\bwlnoa pwyakcoyn aw

aluminiowej lub miedzianej np. w sposptzedstawiony na ilustracfi.87. Przyu Uy ciu proponow
przez konstruktora ruflki nmad ulmibni olwleij Uocon e§r eadmti ecry:
znacznN szerokomasumovwdkScniiM. njdelpszego dopasowa
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dobr al pogoUeni e puasI{aNcwgpod@Nzyelmibzhikahhaqzwymi
czynnik skr-cenia 0,95. Dla pasma 2 imlamnmgoeSia 48a, *
cm, odstnp mindzy rami onami wynosi gby ok.od8 ¢ m,

lego Slkci, 5 cm od zwartego ko Eca.

Przeliczaj Nc proporcjonalnie w stosunku do dgug:¢
dowolnych pasm amatorskih . Optymalne pogoUenie punkt-w zasil

eksperymentalnie.

skrzynka przylaczeniowa
i sposob polaczenia
anteny z gniazdkiem

zalecany material:
rurka aluminiowa
o $rednicy 10 mm

i dowolnej grubosci
Scianek

otwor do zawieszenia
(przykry¢ gdy nieuzywany)

50 cm

45cm

dopasowanie
przez zmiane
punktow
podlaczenia
kabla

16 cm

przy uzyciu
zalecanego materiatu
znaczna
szerokopasmowos¢

minimalna dtugos¢ kabla 1,82 m

Rys. 4.8.7Kondrukcja stacjonarnej anteny na pasmo 70 cm wykonanej z rurki aluminiowe;j

Tabelad.81. Wymiary anteny zrys. 3dlathy ch zakr es - W a zkiashloa | 2 40 SE i

Pasmo DgugoSI ¢ DgugoSIi| Punktpod gNczen
antenyi wymiar A transformatora 1 zasilaj Ncego
[m] wymiar B [m] zwarcia’i wymiar C [cm]

2m 1,37 0,421 3,2

Dwupasmowa 2 m /| 1,445 0,410 ok. 3,2

70 cm (war. 1)

Dwupagnowa 2 m/ | 1,319 0,44 3,2

70 cm (war. 2)

70 cm 0,4725 0,142 0,93
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Tabela4.82
Wymiary anten wyknanychzk a bl a dr abi nkowego 450 Y
Pasmo Promi enni ki  Transformator Odl eggoSI punk

[cm] (I wi erdm] f zwarcia [cm]

2m 97,5 47 3

4m 190 95 6,1

6 m 281,5 133 6,5

10m 496 245 15

Tabela4.83

Wsp-gczynni ki skkichcenia dla kabl:i pgas
Typ kabla Wsp-gczynni k

Tel ewi zyjinolacjapoliedylenbwap - § pr z e z 1 0,83

Tel ewi zyjinolacjadoliétyleNows - § pr z e z 1 0,831 0,85

Drabinkowy 300ub 450V (CQ552, 553, 562) izolacja czarng 0,905
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5. Formy szczgolre

Rozdziyajgesgdi l\pto Swi f ¢ cegamnymnkiorstkukjomraptem UK odbig a j nN ody
rozwi@ zwy jcB Mogbllwy | praylo @@wo promiennki albo inneelementyo zmienionym
kszieallto grupy pr omi ewypadkow 8o n eW rwpradakisseaid§spegal-

nych zastols ojwakE,sgtilitarke) saBackdowe itp.

5.1. Dipol kwadratowy

Antena przedgawiona ra rys. 5.11 jest dipoemz aJamany m yjaNkgs z tadyt pkwadr a
Zostaga oma wwelat®ayeh przef i rCushcafti byga pr overgjakho wa n a
dla pasm40 mi 2 m pod nazvwNSqualo(skr. od Square Loop Podobne do njesNt e GenyaHOLoop

firmy M2 dla pasm 6 m, 2 m i 70 cm. Aerta na pasmo 70 cm ma wymiary 11 x 11 cm.

Rys 5.1.1. Dipolkwadratowy w wesji przezraczoned 0 mont aUu nedudachu sanm
5. 2. Séne dipolé o

Antenaw postaci dwoch skz y Uo wa n ypc hj f dafil pw @agirigch przezlini i o p NEMNi & 0

jest przeznaczona pierwszym ridzied o g Nc z nsat® d it yp rpoe u siskeh dbitaeh s i A n
(ang.LEQ). W literaturze anglazyczng wystipuje ona pd nz w Murnstile co oznacza obrotowy

k r zkyi thk jak wr- Ugoeodzaju amkach wg ®wychitp. W wydaniuartenowym nie mgednak

powodu aby go olr ¢ aN .p §zywi® poziomejantena maharakterystyk dookdIrNi polary z a ¢ j i

| i nji wkieNinku pimmowym ma polaryzadj k o g paviv kiermkach @Sr edni c h el ipt:
Poni e wmpddaricawg Sc i o wad ypEr z e gyastegdéUyolwa zal eUsond&igo&di j
w graricach ®7 70Y wi i cdwdch zsilanych rownolegle wynosi ona w pkzy i (B8in36 i, co

przy zasilanitkablem 50Y daje WWS=14.Li ni i o p -jléiejied ] NwyNzdabad opa-

noSci f &'t RGABO jub RGAS7 (rys. 5.2.3. Na rysunku 5.2.2 pedstawony Jest wariah

opracowany przek C8 LDO z | i mModp orpn 0T$p9mYJ(FN%62)oaN wg a Sciwie dw
odcinkami linii zasi aj Nc e B/8 fali/ ®dchék d § u Umwiga trarsformatori wi er [ f al owy
Wp unk c i cenipkamaib® skiadowe reakircyjne lompers u | Nlmpedan: ja wej Sci owa
charakter rzeczywistys k § \wedemktancyjne@w s teggy Nipole nie sNw rezonanemo Un a - s k om
pensowa &N d @ g adgivu oddnkéw. Dla zmnigszenia wymiadw antery mo U dipole

zagi NI tdlteryBstudg zaganmrl o sptoydm kay tibeom ZuyksokS &owejeny kr
wynosi-3 dBdpon i e wa U mo zie Isiy gsniafipale $p atwyak aln e kossikukcje2-wn i e U
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lub 8-pifitrowe dajN ¢ aelpowiedniozyski 1,8dB, 4,8 dB i 7,4 dBWs p - gnik skyomria kabla RG
59 wynosi 078, a kabla R&27 0,84.

transformator ¢wieréfalowy
2 x 93 Q rownolegle
=46,5Q _M

kabel 50 Q

linia opdzniajgca
90°, kabel 72 Q

Dipol krzyzakowy - pierwszy wariant zasilania

Rys.5.2.1. Argnak r zy Ua kjd\wea& ndbS ayich sat el i t ar

dipol 1

Antena krzyzakowa - drugi wariant zasilania

Rys.5.22Zmod y f i kowana akewat ena kr zyU

Antenap i i t DKFZBdAFunkamateuy8/1999 zawiera opdcz skrzy) o w a rdipati twa dertycz-

nie skrzyJ oane reflektory. Elemeyt ant eny wykonano z drut - wlespawal
reflektorymo Un a t a k Ue rekajuioiawgch 6 mm r Ked@ow dipoli od strony zailania

zot a §y cmnedvmadie.Samu k § ad d oypuaieszozangw Idlastikowej pusze odinsta

lacji elektrycznychDi pol e i r ez d geika | okroy@kommmiihia Moxona.

18.02.2023 46



Anteny ultrakrotkofalowe 2 Krzysztof D Niowski OE1KDA

950

420

R

: 1024

Rys. 5.2.3. Wymiar2-elementowej (pitrowej) an e ny kr zy Uak owe |

Rys. 5.2.4. Zasilaniantenyz rys. 5.23, vi w s pczyiinik skrocenia kablaransformator dogsw u | Ncy
skgaida dwi- ¢c h r -Nezonydhceladnkos katino’ §Y

5.3. Potrojna antena pitlowa

Antenazdbnazt zec haloovg g odf pnat | i z cstauktoaodv AV1IP iIWAEVY ngzveapa k o n
DuUy m ikBigyealMaonacharder y st ykn,pdbakytradljinpdajemNi i d
rownie U j ak o antwank pradecent difma Gusteraft i podge,  2ysk kierunkowy

wynosi w pr zBd.Bdoy Kameé usli kb nasntilubutk ¢ i €.r B w

Po g obmonduk a€jdpnt | i zéwver By rzaymobkbwgdziwe t a1y gelga Ueni u
trzech (Ntveozl®F. | &N d da oSk rofdgen falowe szprychynie pr omi eni uj N
poni @mehiéy N proawi egl e, ,p Jacewnidhmaj N pr z e &iillwstragja ki er ur
5.3.1 przedstawia schea y c zni e kons 632k ®jzrk g & dw.ansposobzasilania

i wykonarie strojnika. Wantene ra pasmo 2 m pit | @0 mmap dNc zdNjtklg 0 § e i
zpfAtli ozemramronte HespdiNc pdido o é e o zterant E. Rowao | i

lege pogNczeni e @nBizadane spfazowa adoich dgdowania @ kabla dmpe-

dancji falowej 50Y s u fmskowystromlkw ksza g c i e wykomaeyrzylabyll mpedan<j a we|j
ciowatr zech phbgNecwoollegly poiDlaj ugat wi eni &abldopas ov
50Y pii t $Naieco skécone a  adbwg pojerm 0 Sc i owmp ddceincj i we jsSiei owyc !
reakarcja indukcyjna strojnika. Dla pasna  m  d @lunynioBd® paska, z ktéregaykonany jest

strojrik rbwna sii127mm s zer ok o Si 2 OmmmPomiemilgane b g S Inwwllbndﬁ

zrurek lubpr At - wi @awwenhh no  Sir 1 dnmi(pezgk@adowo & przew d u néhyp w a

w instdacjachodgromowych. W przypalku  u Uy c i Oy ujr e k pritieaezda kvoy dkio & a |

kiem z jednej stronyn a p e § nyim piaskem,abi g 0 0 i k @ wl&ilz drugiej strony. Zginanie

tak przgotowanych rurekub rur zapobigaz ni ekszt agcenPomzakao ESzxd mine k
nale Uy wy s gkpahnapdaansi ast piaskiem moUna napedgnil ru
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A2

linia
zasilajgca

Schemat anteny
“Big-Wheel”

Rys.5.3.1. Sbenat el&ktryczny

szczegOty zasilania

strojnik

b) linia zasilajgca 50 Q

127 bzw. 153

wykonanie strojnika

9 pasek aluminiowy 20 x 1,5

rozktad prgdow
Rys.5.32 Szczeg- gneiroz & g stbw pk c y

Antenycharakteryz u j i$tossnkowoz nacznN s zer ppk o p & § endnteme Gacpasio
2 m WFS nie przekraez wa r t o Zkrésie 142 850 MHz. Ich wymiary ne s N krytyczihec
Ze wzgl ndu zaslania antemyeyimagangest zasteowanie syndryzatoran a j e iu.
AntenyBig-Wheelnapasma23i ¢cm sN wykonywane w postaci
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Rys. 5.3.3U k § a di dawepjiarukowargj

Fot 5.3.45.3.5 Drukowana atena na pasm®3 cmma S rii@xmmiincped a n cg jAS owi0¥ w5
i zyskkierunkowy?2 dBi

5.4.SkrzyU o w aorker Nogigtel e

Magnetyenym odpwwi edni ki em anteny ze skenayeBawagyimwanmi pc
p At | zavam w liteatrze trzepczkN(Eggbeate)y. Skip d a s i i osnkar zzy Utbeweddgiasy c

wychok r Ng Bt pizy czym jedna znich jest zasilanas y g n a g ®iamynovp fazie o 90 Ze

wzglum r - OUnice faz p rfizblowane otuseeRoddonie jak diaantenykry U a

kowej charakteystyka K er unk o wa w paidnesjestcdooklfianiifada ma poaryz a c j n

p o z i.&\kierunku pionowympromieriowan fala jest spolaryasana kA §bwa a adaj e
wi i c ed odoar rzd BelitarnyehL i ni i1 ehstafowiodangkablaoo p o r n mrﬁkﬂm ch
rystycznej 93v. Rowndegle p orjeMe § abup f tajeidobre dogsowaie do kabla 5(Y .

W padwnan u z ant eviteredwapftidWAikaj e w zakrie@wien kflt,y wz 8§k
przy czym 1 jest okwiit kas z2dB.oW kierunku ponowym zysk jest natorais t ni UOszy
02dB. W literaurzepodawa e s N sht&kt o miUai Nc e esvigh naa es iwe, it ol iz
rezygnujemy z ich pgtaczaniaAntenatamda j € s i n Ndzmo &¢ichl rnr &pid) evyna y

gd Ncych ndwmanigniowaniaBértlziej zwarta kortsukcja mdk by | n-ewWntypzr a k
niejsza w niektorych syacjach.Istnieier - wni e Uz dva mia a 8 kar nzyyntl o wp it | -ami K w e
wymi majN g dookdlNcharakeryst y k i w coymmach afea sitvn omi er no$ci amidBoko
Umieszczere anteny nad poaimNmetalovNoj a s z o Ky p O skygak o o k dajniast Giej d B .
moUna takUeaudgdUorégekz oszeSbhoaBoppromemikbwwag odda
PAtle promhaammi lksw modrutu wykonal takUe z taSmy
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Rys. 5.4.1. Kostrukcja arery ze srzy Uowa n yamii  p it

éwierc¢falowa linia n petiat
opdzniajgca RG-62
93 Q "l'.ll!\ 1

CM\N

D

kabel wspotosiowy

Zasilanie petli promieniujgcych 50 Q do TRX
Rys. 5.4.2. Schemat zamiliap i t

Fot.543.Przyfad wykonani a
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5.5. Antery zygzakowate

Punkt ten jest poSwireg, &tarych wspolnyknumiamowrekiem Nm;nowa om
dzeniepr zewodu pro minie zygzakjwhlej. eegzat ywn IwigaSci woSdcin ant e
znaczniemidzy sobN.

Zygzakowaa antenapifi bwaDK7ZB (AFunkamatu® 7/2013pr acuj e z pol zpeyz acj N
niaz y s k i skapiamit WiNkiw p § a s zpomoweffprey zachowaniu szer@go  k Nzwvaciar o

wi Nw goziomie. Jej koncepvywodzi siizpg it r owej ant edeypostdzggeeldipove j , w
lepdy f alzamimtkl asycznego odka mipona adddziehgch liniiSiumieszczenia ich

poziomo z o s tu & & Ywoknsez ie Bnij zygzakowatej o elemeriach poclglonychpo d  kiNi5.a

Przy nieparzystej liczbie elementéw antena jastlanam  Sr odku wy s ok oSwdio,ua pr z
Kod&dipolis N ze sob#8 eponj Npcrzzoentd wa et@sn wk @ ishh edhkowey ch  z b
pr zes ufwastyrikel wi er [ W mitjscacte ¢ h p 0 .(Zbkianie magpaego elementu

we Wa Swejifazieuzyskup s itk i d xiNt o wi | pryetesiénamiu  p o m

Maszt anteny mowWna mytkommdd zNoeégpr (wg - -iphjpmk szkl a

izme al u, p 0 n laszagi Poz @Mz y mo e wywi era oni ugnretnenreyg.o Dw
uzyskaniapa@ar yzacij i pi dreabiiecji (Mol 2o anowal w tpaepr zek
warc i a wi Il&szdzyf niwe p@i o n o weehiui Wl ph apacaly Tnijewnpioari o me |
zwinkszani a | iczby element-w.

Antenaprzy niepazystej liczbie lementdvjest zasilanan a S r Rizg pamystej liczbie elementéw

moUna | N hnensietersié, covednth o i &N Us i n Nas yreaharakteptyki promie
niowania.Efektten jest jednak z 1 Sci owo kompensowany wskutek nies
i w sumie uzyskuje Biznowu chaskterystykipr a wi e s yDieeantenyocniegrz)stej liczbie

elementw zasia ny ¢ h u ettimwyrathier soySm i e

Wirksza liczbaelemettow powodi j e zawfiUeni e wi Nzki w pionge i po
dowo dla anteny8 | e ment oweg e wb N dphzy BO®lmentachi 103°. Zasaditzo nie
naldy jedn& przekrae a | | ielenzebtwgd@Iwi Nz k i antenyumo iswiei rycz

czas nadmi.eQbnsieer wuj lcr i ozkgadlganqenylsahbmemwep mo Uy k § a
zauwdly, | Ue lamenty sNev pevnymstopni za krétkie  iefektien malge wraz zwysck o §/c i

t akrozkgelpr Nd - w na c4apetény zdgusiyzgaszaSkoki fazy na granicacklemen

t-w powod USjgNh bji eechri ek ieminku prostopeg yeinok p g as z cydlg&dBy ant en
OporroSic wewe8rtenrosN w miwa mik s zby deimentow Diaczlikwidowania skado

wych realtancyjnych no fh | ek k o sig@nymlupdolngnik o @&t §iuigaotéhy InnNm o -U

l i woSci b\lnlejdcdnegcelemeaw ini e natrocliz lmokuksisymetrii.

Dla antenynapasmo™@ mo Un a wysrokyj@haitus ema 80 ¢ m, asegmentach ant en
magaby wymsokoSi 8

Dla anteny 4elemert o we | i mp e d awynosi QOOYWieiejjeSﬁ:Qi aot wnao owd 0 pdada 5R a b

Y za pomotltransformatordi zarazem symiryzatordp - § f go. o we

Do daj Nwory, peebbriegkdaa nt en p N miejscacly @apy Owzej amplitudzie
uzyskuje gic h ara k tjednoiiesutnykloivN i wzr ost MoWswau j e spo ntaack U C
konstrukcgp i At r O vam dwdchaien umieszzonych jed a n a dw oddrpie 4 N przy

czym gérnaantenab y § a hlana w dinym demendge, a dohai w gérnym.Przylg dowou k §2ax d

elementy dajezyk ok oBdo 7, 7 d

Anteminapasno 70 cm mdha wykoné z drutu aluminiowego lumiedzianego Sredmmcy 2
Wodrddni eni u ipoldwychn w ie in kesl zger nuib o $uc i p oew cedmuejnel jejoo ni eczno S
przedu Ueni a.
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Tabela 55.1
Parametry anteny zygzakowe pasmo 2 m
Liczba Wy s o k| Zasilanie Zysk w wolnej Impedanda 3dB k Ntrcia o
elementw [m] przestrzen [Y] wi NZKki [
[dBd] W poziomie | w pionie
4 3,08 d- g 4,78 200 85,0 37,5
5 3,87 Sodek 6,15 235 84,3 27,0
6 4,72 d- g 6,53 276 88,8 23,1
7 5,50 Sodek 7,52 330 83,4 19,4
8 6,32 d- g 7,47 340 95,4 16,9
9 7,20 Sodek 8,56 444 83,4 146
10 7,90 d- g 8,32 460 103,0 13,3
Tabelab.5.2
Transformacja impedandia penodNtransformato a p - §f al owego
Impedancja | Impedancja po transformacji Transformator Impedancje dla
wej Sci | zapomodtransformatora dla50Y WFS<1,3
anteny [Y] p-gfalweg
200 50 [ 200 ++ 30
288 72 kabel60Y, a4 x VF 288 +£ 40
450 112 kabel60Y, a4 x VF 450 ++ 50
Uwagi: VFT ws p - § ¢ z ycaniailakla s k r
Tabeh 5.5.3
Wymiary elenentéwdla arteny napasmo2 m
Wykonanie Zasilanie Elementy Dggud S [ m
4-elementave d- g Pg aosvikik Al, 20 x 2mm 1140
4-elementowe d g Rura Al,@ 6 mm 1083
4-elemretowe d g Rura Al,&@ 8 mm 1086
5-elementowe Sr ode l Drut Al, @2 mm 1081
5-elementowe Srodel RuaA, @8mm 1095
5-elementowe Sadek Rura A, @8 mm 1095
6-elementowe d g Rura Al, @ 8 mm 1112
7-elementwve Sr odek RuraAl,®@8 mm 1112
7-elementowe SrodekPgaskowni k Al , 20 X 1186
9-elementowe Sr ode } RuraAl,@8 mm 1131
9-elementowe | Sr o d e K P§ &osvnik Al, 20 x 2 mm 1188
Uwag:d § u gloiSccz o n e ofvaru nr wjd Nkatmengnoy
rury aluminiowemo Un a  gipngaa skzoc®c a ¢ h
Tabela 5.5.4
Wymiary elementow dla anteny nagpao 70 cm
Wykonanie Zasulanie Elementy DguboBm
4-elementowe dég Drut Al, @2 mm 362
5-elemartowe Sr odekDrutAl,@2mm 365
7-elementowe Sr od ek DrutAl, @2 mm 368
9-elementowe Sr od el DrutAl, @2mm 373
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Fot. 5.51. Widok anteny na pasmo 2 m

£
N\
N

4
S
Rozktady pradow 3

dla anten

- zaciski anteny)

Rys. 5.5.2Rozkadypr Nd - wRys. 5.5.3.Rozkp d y

Opracowana pez EZ7DJRkierunkowa antenZZ na pasmo 50 MHz
czter oecdeavmeeoyvisi weS c antj ersd

Rivista 1/2020wy g | Nda | ak

0 zaslaniu niesymetrycznynfrys. 5.5.6. Eksperymatan N
i nne

bez problemprz e s kal owall na
Antenac har akteryzuje si
12,2 dBi, y
nag-w z

w okolicy 2,14 dBd Prostota konstrukcantenyu gwaau Uy wa nie
1507 IS8 0 (o ar e a kt an cwyMagd dastasvriv transforniajora A
na yrnd zoe np ruz epn iekyedlcn cedd io

Impedancj a

dopasowj Nc e g ok goa dpri zNeA wé# ni fity
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nej 125 np. FT11461, FTH40-61, FT8261 transformator gilowy Guarelli pracuje przy mocacho

100W, zapewnilhy Nca gWrkyeR53mi e

Wszystkie czter p - §f aclemewnet y anteny sN zasilane szeregowga
z apewnpraj eNcwen iod8ikenieczredzlya s u mo w a enioaanystifal(ryps5@mi

Odcinki przewodu zamieszczone na poprzecznych p o r ni k aNzdne ze NoN pdoirtkami

przeb e gymi Wico Sni ewy gtlakkd pherzty@rmoyni n aC azgikboywi giag yd.gugo Si
(0Sedhicylmm) wynosi 3, dlbpasm® ntodpowiadgypzygbl Ondeni u 2

Rys.5.5.4. Charakterystki poziome (po lewej) i pionave (po prawe] dla anten &lenmentowych (linie
niebieske), >e | e ment owy c h  z a(bnielczerwaey i bzteroemeSometd (lnie
zielore), z aaw § N b ddpoiNigda 7,39 dBd

Konstrukcja i i t zz
onstrukcja i wymiary anteny - 280

240 cm 250

g

2

=

k)
N .9
o % 4-elementowa
; g 251 265 2795 antena ZetaZeta
E S 7 J 7 na pasmo 6 m
z E
@ 9
o »
ac
88 ¥
<:| [ \ 1} 1Y ] no$nik 170 cm
Z=178 Q

strojenie
(szczegoty

. narys. 2)
7

|
Y

/
K\) izZ7DJR
e Wy s Y s

Rys. 55.6.Konstrukcja anteny ZZ
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Rozwi Nzani e j e sobne Hoa gygzdkowastycho antpn@abytmiczneperiodycznych
oznbach t,rale nikpokrywg akhszerokich zakiescz n st o tilinneved\NS ctiady jejz a s
obliczania. Pokrywanyakresog ani cza si i datorfhiegdnego pasma am

Szczegoty naroznikdw i podwigzania przy strojeniu

B umocowanie
— 9 o na koricach
ok.12 cm O
= U < g zyviazaé oba przewody
IL \ rébwnolegle ze sobg

powtérzy¢ dla wszystkich naroznikéw
i dobrze zabezpieczy¢ po zestrojeniu

Rys 5.5.7 Dostojenie anteny

Transformator pier§cieniowy Guanelli o przektadni 4:1

2,5 + 2,5 zwoju bifilarnie, d = 0,8 mm

rdzen FT114-61, y =125

umiesci¢ uzwojenie bifilarne A i A1 po jednej stronie rdzenia
a uzwojenie bifilarne A2 i A3 po przeciwnej

J— kabel 50 Q
9O
- / ant=2,5cm rdzen = 2,5 cm
C=34pF

kabel RG59
50 Q L=425cm

rozwarcie, 5 mm

Rys.5.5.8 Dopaowanie
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Konstrukcja antenyest opartop o j edy Gczy no Sni k w lggarymmiczneperioe Es t wi
dycenych wymagajnocSncihk -dw-tcwor z NcNo8 hi leriyaangsmosens i | aj N
jegwykonaryzrukial umi ni owe | o Srednicy 25 mm, gIOtkIIbOSCI
odcinek rurki o SmB&dmiucnyi e3s0z cnzno niy dntjaugéor&bcdlku noSni
go na mas zc izanocovda em BN ywkjis kK k b a n a8 g o S db0any Bedni
cch12mm poza pierwszym maMdiNGryaetSakdydi cpisavich wmr a mt
oSredniic2amm. 15

Odl eggoSci mifndzy element,améio mbWHaby mmi eniachzy $ z adz
Yagi. AntenaZZ nie posada refektora.

W miejscach pogNczenia odcinkniwepioNgge SHibrkedih Nz a n
niem pojemn&iowymwy st aj Ncy.c hStpumjké niwe anteny pol ega na
nikah d g u Us z y gch odcinkdw bk przewosli@i  z w u illzwaodmwiednich miejscach

(rys.5.5.9).

Na zako®Ezeni e dlwamypzggrakowsantery lagarptmizrepgesotdyaze pokry-

wa jekbkres 48 230 MHz.Znaczeni e p a roaoweomie 50wv rozd ij @alSen pymSwi nco
antenan logarytmicno-periodycznym.W  z a | eUnoSci od poUNdanego zakr
cj nUarsbroc | usu WIanementow; alé Zwwsze musiiby p e gynviaronek  Umente | e

naj dguUszy rmuwsji- wrybzefdi;jamajkotszy 1/3 najidtszej fal z zakresipracy.

W miejscach skwpndUwwanNoam®pizk inenen 90§ Nc zo

o =60°

%7
7 =
<S§/ =

“F =1 e
@" AT L
a=60°1t=084

Rys. 5.5.9. Antealogarytmiczneperiodyczna z zygzakowan prowadzeniem przewodu

Pr zagddwd po usuniciu elementéw 1 2i2i3 naj d g u Usm yorostge Biedmeorgtaed aii
1980 mm, c ool mzan az Bkt glﬁehndmozna?GleHzesuwa sifn n

Ant enii wykontai ausik@svo §gat wo rozci Ngaj Nc przew-d mie
wk s zieldefye/.Ca § skiida s i fp za sdmmbieggnNcychi ef Achwodku liter
k Nt e‘'m 45
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Talela 5.5.1
Wymiary anteny logarytimznej z rysunku 5.5.9Vymiary w mm

Elementl 1560 Odl eldgo$S 2370
Element 2 1280 Od| eldlgo S 2000
Element 3 1080 Odl eidlgo S 1680
Element 4 900 Odleg §ld\b 1400
Element 5 760 Odl elgvgo S 1185
Element 6 640 Od|l elgvgo S 1000
Element 7 540 Odleg glov8 840
Element 8 450 Od | elgviilo S 707
Element 9 380 Odl eigo$S 600
Element 10 320 Od| elgXxgo S 560
Element 11 270 Odlegg & %I 420
Element 12 225 Ood| 8 o 353
Element 13 190
Element 14 375
a=75°
7
\
\\ N /
\ \
\\ "g
AN e I ot
N /
\\ i // —
N\ 5 v H
/
\ 6——1 |H
N. T 5 =
=g
a=751=07 o\ ‘
Rys. 55.10

Tabkela 5.52
Wymiary arieny logarytmicznej zysunku 5.510. Wymiary w mm
Elementl 1750 Odl eldgo S 1850
Element 2 1240 Od|l eidlgo S 1310
Element 3 880 Od|l eidlgo S 925
Elemen 4 620 od ed oS 655
Element 5 440 Od|l elgvgo S 462
Element 6 310 Od|l elgvgo S 327
Element 7 220 Odl eigvfo S 231
Element 8 155 Od | eigvfilo § 163
Element 9 110
Element 10 176
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5.6. Antena dwuzvojowa na 144 MHz

Antena dwuzwojowa (QST 5/28) skpdas @ dwoch poprzecznychc a g o f ap lotvlgichconych
0180 i pracuj e zp wbhz iaremizestonpdczdgdnie predystynowaao g Nczno Sc |
satelitarnych. Opisana konstrukcja pstpsunku bokow 26:1 dajezysk 4,5 dBi.Pit | e gérNod u

siebie odizolowae, a sposéb ich zasilani@a d ol n e j cziSci przedhatwawi ono
miaréw z ilustacji 5.6.1 antena pokrywa zakres 1#4148 MHz z WWSni e pr zekI7acz aj N
awrezonansie nadb MHzWFSs pada dd. okogo

QS1805-Finell08 pasek pionowy
13x 3mm
______ otwér 6 mm
fe———— 280 mm ———— P
264 mm \\
—=t 70 mm p=— goérna
poprzeczka
o — (x 2)
x ‘ \ 1 1 TE
in},, f'ui =
X‘\\ ' gwint M6
\'\ 680
mm
/ 7 -
I aluminiowe
Il 813 6 mm
I | eas| | 788| |™™
I ~ | Sl mm l
rura PCW
610 x 50 mm g 280 | [POPIZ€CZka
llkk\ I mm mm | |dolna
Y I (X4)
|'\\ | ! E j_
\ 2
130
mm
//, \ 18
‘a'lu'/ “l\ nm
i 1 typ.
{[‘! ﬁ‘: f
p ' 4)72 mm . i L
i — 2 E
* ' 1 B__B.

Rys. 5.6.1. Kostrukcja antey dwuzwojowej
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90°  270° 0° 180°

dtawik-
symetryzator

linia fazujgca
vz

Y

QS1805-Finello5
Rys. 5.6.2. Sposdb zasilarkablem RG58. P fii tzdciski 0%l 180", pritla 27 zaciski 90 i 270°.
DgugoSIl [Tini, adigrizndbowej 33 cm
Fot. 56.3.Wykonanie przyg Nac

5.7. Antena Yagi z ppmiennikiem J

Rys. 5.7.1. Atenaz promiennikiemJ na pasmo 2 m

I 406 ' 406 I J08 |
Konstrukcja skp d a zesznanej antey typu Jzasila

T “Ff nejna ko @®cu pr omi e dapastwamej p - §gf al
/ za pomotl transform& or ai et Wf al miwe go .
/ transmisyjna 50Y jestd o § Nc ztakiejad | ve g g o Sc i
,’ od zwartegpg Eca t abdonshommy panowa
% % impedanga 50 Y. W antenie z ilustrgi 5.7.1 do

promiennika J dodano reflektor i dwa direktory, ale na
t ej zasadzi e mo Un a kgnstruo

X liczbie elementow. Po przeliczeniu vyi ar - w mo U
= Il i we - svyNi erlkcjknaime pasma amatorskie
.GEJ UKF.
X ) S
= s
Q. [} E‘
re //
direktory / reflektor
wspornik 3
=1
s[ ™
S0 L
- maszt
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5.8. Antena serokopasmowaw kst agci e ser ca

Opatertowana przez DJ7FY i DK4AP antepa. AHerzantenn@ (opublikowana m.in. w Ha Radio

5/199Q skipda s zdwu ¢ zidwegp promiennikg r a ¢ u whiakresggwz ist ob | sweBokoSc
10:1 | mpedancimi eweijj Scsiofvatvy b § 9 nesiczad\ER e przekracea 1,5.

W zal eUnoSci doed zkesr zotkaodStcu  sskzrczye | | my yij mué cea wajr d ovbe
i300Y. PraktycznROWad Wddepdogaddwapnia do kabla 50 potrzebny jest trans

formator o prze#dni 4:1 (transformator Guane)liGg - wny ki er uwamakpokpwaosmi eni o
zki erunki em r o apdayzadatali jestkzgodiy d 2 § i ¢ h [Zgsk ldezuokewyz n N .
roSni e szt lcizwio Sa&li & g-rnej g.rJaendincoyc z @ Sin Nigzha li@k&d Be t e
bocznych TGumienie wsteczne wzrasta z 4 dB przy d
MolUi we jest zZawindeineepwz®&zkpi itr kikeantermi eszczeni a
Konstrukcja przedstawiona na rysunku 5.8.1 pokrywa z&ld@81Hz i 1 GHz z WFS nie przekracza

j Ncyma 2i, mpedancj fY sk k&mnk@/varzyZGIDMHzZ 5dBd, przy 500 MHz
+5dBdiprzy 1 GHz+6,5dBdAnt e n i mo U nkahyaukiions.

zasilanie przez
transformator
Guanelli 4:1

polaryzacja
zgodna

Z ptaszczyzng
elementéw

2 0.71m —
Rys. 5.8.1 Antena na zakres 1301000 MHz, L =Q71m, h=1,25m

DgugoSIi LIsprrzuykjtnuorjye sif jako 1/3 napdgueseingjoSF aki
uwlotul5mmdla mpedancj i WalpoR8nmale8pY. 200

L/8 L/7
L/2 Ls2
—_
I-—ISmm—-’ I-—zamm—-]
Rys.5.82. Ksztagt szczeVi Ryp.583lSaczdimapl@3d® ncji 200

Dla niskich impedancjive j S c italevagciashz e rcbskceelnyr o b ikrytgcinai
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5.9. Zamaskowana antena na pasmo 2 m

WENBCopr acowag konstruk ¢QSh1ll202pzeen ys zncaz eplaisnmb W2 kns z t &
wygljNddfa j ak zako®Ezenie prz2agdu Awe retnyal aray j wiyesgook
izysk o okogdémadj) Scai Ysaygzni dantgnad .k sze wymiary

dopasowanie '
strojenie

|

Fot. 5.9.10bok ahteny J widocznna jest zamaskowana antena na pasmo 2 m )
Fot. 5.9.2Zamaskowana antena wykonanazru& €V z nakl ejonN foli N met a
zdjnciu Sruby stanowi N zaciski anteny. U g-ry wi

i dopasowania anteny przez zmiann miej

QS2211-Portune03

B %) } pelEd
) (i) e B e e
Ty { I3 &) i EE )
29 !
kBN ] o [0
dip!
(]
8|3 )
® |« 92
N
129
=] s e
= e =y |
| | | | 51 |
1 W L i A !

! 359 |

Rys.5.9.3Konstt k cj a anteny naklejonejarwaneup,Bkbyéoedi
zaci ski . Linie przerywane sygnalizuijN zachodze
prawej stronie jest szerszy od pozos

NarurcezP@ o d §ug oS aecicy830 4 calhnzgadnieSz rysunkiers.93 naklejona jest folia

alumini owa tworzNca strukturn widokynNroahiiysgu@
ewentualnie takUe ukoSnie Scinta u dogutorutlhky ab)
samokl ej Ncej folii Scotch 3311, ale moUe byl to
kuchennej nakl ejjuo nueni wear spaolmoecgNo .k | Zeami ast f ol i al
mi edzi anej . Got owa amteamanaeaobbakRijar pommwl| epwangu, 8
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jN samoklejNcN nieprzezroczystN foli N wicenyl owN.
tyceenrego gNczNcy antenin z kabl em pFr58R&GXzaNaiynm do  r
zbl i Usnsay) mastkuj Nca, nierdzewne Sruby mosi nUne |

imateriag montaUowy. Dobrym nhiogj s(cnei ne uddoy wjaeje gwomi e:
lacyjnego.

QS2211-PORTUNEO4

TER RIS TR g
= i
fa il } [t ‘ SRR
22 }
o 64
i AN
azP
— 22} N
o 181
&
o P L 37
[ 1] ity i
| o l
51
b e 1 o |
l— 281 |
Rys.594Rysunek konstrukcji anricedcgi nawi ni nt ej
Konstrukcjin naleUOy rozpoczNIi od naklejenia ta$Sm
mm od g-ry. Nastnpnie naleUy nakl eil pi onowe se:¢

one pod Nc miannzegérmym p £ dotnym eleemem poziomym naklejonym na wierzchu.
El ementy nie kontaktujN ze sobN poniewaU pod spo

kleju. SN one ze sobN sprzinUone pojemnoScijoawo. I
staranie adiaydaowaenebyigydgpbrze przylegagy do powi e
powstaje szczelina o ksztagcie meandra. Antena p
noSci przez pr ze519|4przedsta\mna4estkbastrukdjawmgdtawwpsr ednicy 3
cali. SzerokoSi pasma i zysk antenowy sN wprawdz
sN identyczne jak dla anteny o Srednlcy 40- cal i

k o 8lémentéw pionowych.tud ni a t o troch# podchzemueEleax@ECJwes
mocowany za pomocN Srub. W tym celu naleUy wywi
rysunkiem otwory o Srednicach 3, &wmirt.r zKarbwerly .p ol
t hnu Ncy pr Ndy powierzchni owe sk §adia8cs.iZamiasttegow- ¢ h z
moUna na kabel zagoUyl pierScionki ferrytowe.

Szczelina jest dguUsza ni 0O potrzebna adrdiedoptgakr esu
malizagapr zez zmi anin pogoUenia foli.i zwi eF92jFdliaych w
sguUNca d strojenia powinna zwi eral ko@®a jedne
ko@Eem w pobli Ou za(zwwsalczkwygpvg@bpasowamenajdUJe sin

Jak wynika z wykresu z rys.&5s zer ok o S| pasma | est wystarczaJNc

pasma dwumetrowego. Jak wykaza@ydBomneUrs;zyzy\sIU a
p-gfalowego a ¢ mowaaikjesevpy gtypk a Upnomi @ ook - l'na. By i
rury z innego materiagu pozwoligoby na obni Ueni e
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QS2211-Portune06
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L

2.0 \\
144 145 146 147 148 149
czestotliwos¢ [MHz]

Rys. 5.9.5Wykres WFS. Liniaczerworias y mu | acj a za p o mo debiesksir ogr amu
pomiar wykonanej @teny

1.5
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6. Anteny magnetycane

Anteny magetyczne 8l p it | a orie nan g o lgwam icez aperzceykm aj edne|j] czwart
w literaturze sptykasint a k Urgczngdr au g o SI oceb wD d otlov@SicSit  Nona dogto- s
jone zapomodw g Ncgown® bw- d phnt |. Antekyccimachtey = @ jt MrsainSoi 8kN o

n
promi eni dwa o a mzzadezato, Ue pgynN w nmldglujlpalnglzmysplolwn
mocachnadawania stacimatorskich. ¥ n o ¢ z e Konderesatonza dostrojgzm wyupNi;rtnspn
kowo wysokie nagi ¢ i a i d,uco WwyMagaprzy moc ac h p ych tgpowelmee R stcc
sowania specjalnie do tego skonstruowanychdensatoré. Obwod rezonansoywanteny magrgcz-
nejmawy s o k Ni dazdacze =z wzpasfalach krogtthwNs ki e paskmecpna$ly i
cznstego adeorsyt rmr Ay i amil amloécczsnrpm&my mWi pa8@8 m szerc
pasmapracysN j u Ue drudJ e tOye ly va wigluezastosowaniacmo g Nl nésyojoe na k Sr ode
pssma | ub i nppdeakeessw j iNc e ig ® Isasgo mastgamniaN tdraa k ¢ i észeteUy wani
ko Sc wzgpadnd oltek r - t kof al owyzceh asmi Umdwiefikzsaemndkcd.Scpasm
Kondensator zmiemne mo Unzamasw-aast Npi pr z ekzo nkaonned @qmos At k0§ &
z odcinkow kabli loncentrgznychod obr anej dgugo Sci .
Jako ukgcmvdw\lcéomasososz:‘ecneej s N rla@lqsmim)ar map otr gdub spr z i
obwody ze s pmmzoi@igennZmiemmy koralgnsatopsr zfigaj Ncy poavawal a na
nie spriileria na minimum WFSAntenymagh et yczne zostagy s zctargeg: Jowo
51, d | areézgmujemy tz @divtarania tychinformacji i ogranczamy sit o dapreertowania
wybranych konstrukcji na pasma UKF.
Wa Uny mi z an neagnatyczry ha nd fosun k o wo  nmaagy é chrakterystyka kierunko
wa.None takUe stosunkownsnireaskiczamp Ipiaiganaazie nv ik wy Us

@

Rys. 61. Warianty zasilania dan magnetycznyc(od lewej do prawgjprzez transforntar gamma,
przezp Mitspr z i g ,gijzed koNdensatr dopasowuj Ncy

Fot. 6271 6.3. Przylipady wykonania anten magnetycznychpagma2 m i 70 cmdo radiostacji
rMmcznych
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Fot. 6.4.Przygch wy konania anten na pasma 2 m i 70

Zasilanie pzezpitl frzig p | jBststbsowanewwil u zakr e

4 sach czninstotliwoSc
konane z przewodu igoajlebgoo tad Wb ozznekaa bzl

od akkdgncentryc

Rys. 6.5Realizacipnt | i sprzngaj Nep e2przewoo rdetalovego, & ekradéablap r a w
konc e nt r y ¢ z nSedkawej kabla Hdgeritrycznego

jal

02012 Frank Darenberg NASPP

Rys. 6.6. PfAtla nieekranpm@ajiMcyasilana p
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a c énia dlasqj)rzymammJ mimalnego WFS dokonujeisp r z e z Sciskanie lub
p z i g drysNecheTypowymiSr e d np ictastdiSi 1/6S r e dmii tcdwinej. g §

Rys. 6.7. Regutaj a dopasowaniai p,mplar |jodcekrasdky @ K ¢ Pionoveej

Umaks

rozktad napiecia

Umin
Rys. 6. 8. icRoaz knjaa dp nntalpii ant eny magnetycz

=071, 1=0951 1=0991

maks 2 maks

obwdd 1/10 A obwad 1/20 A

obwod 1/4 A

maks maks maks

Rys. 6.9. Roz§dy piN dww zaldh o Scwz ldjodbwedu p it | i
6.1. Anteny magnetyczre na pasmo 50 MHz

Na rys. 6.1.IprzedstawioneNd wa r o z wi N z @moi6 an (Apunkiarhateuy HOA997%. W obu
przypadkaclzastosowana k g ady dappjens o Wamiowego.

Przy maachnie prz& r ac z aj Ncamihii clila W an koemodyemi o zthodz & sitaf wy
d o ok o g opoZnral®natdsowaaie kondensatorawbrobwycho o d otk rgEOd8Ee K mm.

Mo g NI btyo gowozkgnkiehsatorpd starych lmpowych odbionikéw radiovych UKF: 2 x 11

pF, 2 x 20pF albo podobneP i t ljlgip in@j wykonal atho alumnlolwejosmdnleydla i anej
mmlubzb | i UPmzedzgi fici em rgurnkail ewydNkwyNp ie tkipmnllbpv) d 8 i- zakor
kowa | bo koEarh. Zgobiega to alksz tcaagn i & c is a nikiewktrakciejej zginania Ko BEce r ur k
nal eUy zyp g asaz d §ugydoia i 4 od odnmui bck pmyprowdzenia kondensa
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torow, kabl a Bt ©¢. winitolbawodzi e dz io®kii purydmizen i yueomrina c |
s i fwysddzdosprén o Sci N.

Po dostrojeniant eny do poUNdanego zakresu memalzIarsuteNrpzy
przez kon@ n s at owykonasiez kafjlaloneentrycznego. Kable RG8iRG2 13 mpgp MnpS8ci
wgaskedgo 101 pF/ m.

W analogiczny $0s6b m&J n a komayl a n tpasmi 4 mzaniejza j 8¢ e d n iok ® IPA o

wzgl ndmme 35

€2 2x20
010
290 530
2x20 C1 2x20
W ]
AT AT
17 # 17
l 500 I 500

Rys 6.1.1. Konstrukcje antemagnaycznych na pasmo 6 m

Pnt | aaagtény magnetycznej SPERX j est wy kzoy akn@d & rodbweoed2®@e go o
mm. Z gornej ci S dvirczyazostd aviyfit y spaw o szerokoStczizaynmcpcihcia
wan y kondensator o  zanpi oeSnrneedjn i p@aqﬁkelmt&:w&pzwkbr(anej

zpleks). W dol nej cznSci obrnctvyrazzpnnatpalNzJNagbﬁqsaljleﬁ’twgnlazdk
konana z drutu miedzi aSedigoa oz oSsrteadgnai cdyo b3ri aymmi eJkesjp e
oko@ 120 mm. Stosginevkhe$r ¢ d sviprraz fsyieh Nt ej Ko Fap Npaf | i
z o0 s t rayfytpwane do giazdika UG1 zamontowaego wo br nc zy k ol sator zdiankyo Kk o n d
zostl y ulyetke |2 pRzodeDwnpldgle.Dodgtktwo z ost a§ tveanydonderg o dol u
sator wykonang 5an odci nka kabl a wsp-JgosskijwaMFE3IRPEZ Y Kari
toliwo Sci pri&ddy MH¥. SzerokoSi pasma roboczego wyno:

20mm

PETLA
SPRZEGAJACA

OBWOD

~——  ANTENY

3 MAGNETYCZNEJ
"T=GNIAZDO UC-1

320mm

Szkic konstrukcyjny anteny
magnetycznej SP2RXX na pasmo 6m

Rys. 6.1.2
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6.2.Antena magnetyczna na pasm@m

zyta Srodkowa RG-58U

dfugosc 190 mm nawierci¢ 3 mm

¥~ (RG-213U)

dfugosc 210 mm gewnef:zna
/ _ wspornik plastikowy ) \g(();laggu
/ 1 l - ‘ ) dfugosc
Zyla \ przewdd Cu 1 mm | 230 mm

Srodkowa
RG-213U

gniazdko BNC

160 mm

-~

Rys. 6.2.1Konstrukcja anteny Fot. 6.2.2. Widolgotowej antény

Antena DJ6WB AFunlod 7/2009 ma Sedh i @&6icm i jestwykonara z odcinka kabla RG13. Jego

przev- d Srodkowy | est pplirpzenawiere yi @ a k a a t anyindzy ebjy e mn o Sc
dwoma c zU§SKricadrkiowe | i 21pni 2 o sntea w ro&wdN Nwoe k Na rswz er e g 0 v
pog dierie kondersaoréw tworzZNc e p o joemodua S e ny . Jest ona W przyb
Dostrajane anteny doz ii s t oct pracywolégja narzesuwani paskaekranu. Przestrojenie anteny

zpoc zkNlt na koni ec pas maegonpgmanyekanp 015 mns. $zeroki & lasmp
precy dla WFS < 1,5 wynosi 550 kHR it | a sprzfigaj Nca &ondazemtni cy 4 C
miedzianegoo re@nicy 1 mm.

6.3.Antenao  k s zdsemiic i e

Balkonowa atenana pasmo2m est wykonana z eui @ta 3maonsn, i eeg amoc
Wyl kiowirdkej gruboSci . $r ednmm @ramitzoy lup mikowy kerwy no s z
densator dostrojczy maog e mn o S iWiele @ozpgwBzechnionych rodzajoéw trymeréw ceramicz

nych rozgrzewa si fiagpdl z¥ 0 mWc adritea fest grawidzaeado pracy

QRP.

,.ﬂ:
i

Rys. 6.3.1.Konstrukcja anteny 6semkoweg 145 MHz Rys. 63.2. Transform&é or p - gk ol i sty
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bt

Rys. 6.3.3. Zasilanie transformatorem delta Fot. 6.3.4. Wykonanie agy

Fot. 6.3.5. Widk z gory
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7. Linie transmisyjne

Zadaniemihii transmisyjnej jest dostarczenie maksimum mocy z nadajd anteny i w dwrotnym

kierunkui maksmum may odéranego sygnd wo odbio ni k a . War unki syuaji sN sp
dopasowniaa nt eny dadawiylaScia Ini ni a tsdaagessmnusAnglogieznieni e mc
wy gl Nda sy tnkuaodiioeczyrn Litkie stoscame w radiokomuRicji w pasmab krétko-
iutrakr-tkofalowych przenoszN fkrafdlath lifigEhfalowdoo pi er o
wych wystfpuj N FaanTiMchao dk & e e y £ azaréwnapoleielektrycme jakU e
imagnet y ceaawane grostopgado kierurku jej rozchodzenia

Linie transmisyjne o0 | ednmsmwroememi elelsomaguoefcine rez e U mc
stosunkowo niewielkimi satamiiz ni ek szt agceni ami przebieg- w.

Przewody linii maj jak ‘wszystkie prawody elektrycznepew n BNwogpNr n RSl dapr Nd - w
zmemych takUek cyg vardNg ldinmoccwz e S nlinesswega radmagu vaidki kanden
satora, co oz miavgsitipay | eJeo M|m53zilmyﬁ|ar12|@wq>@ynn9l8| teU odi:
siebie zaporm:i\ldlelektrylast a § e gawietrzaNiez p | e Uwg &S oidwo Sci i zol uj Ncy
pomindzy przewodamlinii istnieje zawse pewnas t r a 6.rDai& INc | i ni fw jmeyddnloir od n |
coraz krotsze odcinki otrzymujey d 1 a k a Ued sam® paramety i ckdmvéI®,tL°, C, G

(rébwne pararar o m cityr§ godzielonym przed | u g o S [ c odpowiedio RV LiA, C/l i G/I)

b @ N avetych sanych stosunkach wzajemnyh. Linia transmisyjnastaio w i Wi Ac selagmemt

r o z gyohtPozedsawiony na rys7.1gorny shema t z g s o il p @asoivnodo ilinfi symetrycz

nych jaki i nieszymetrycznych. W liniach regtycznych (n p . kighg dabinkowych) wart o Sc i
elementow w gornym i w dolnym przewdds N s o g ratommiastw liniach niesymetynych

(ws p - Gvgch)isNo n e rdla ékraeu dlaUy §y SrDalkroywegchemat zastnfipcz
uproszczoN w ktorej elementy obill ysi§z § o Wazeme

Impedancii o p o r)fiaolSdwN | ub teU i mpelhaodblciasii €t hae akwzerysty

Zo=a(R +j¥L") /(G +j¥C).

Przy zép U e stdswkowo niewielkich straw opanoSci s z ep'rzevgctmv\éeq i i priewodaz y
mi wz-r na opor naofi as k(@gadriceopaylet]y CJaieWI}iHaktyce
moha teUz pdaytjd&tecznie dmb3kHiidopr zybl i Ueni em

Zo=alL /C.
Dlaniskc h cz st ot |lektanjiSestipomijgngopend®i charakterystyczna
do stosunku:

Zo=aR /G.
o ——- b
odcinki |
elementarne !
<.> ; f
R L
G‘I
|
: |
Le L___ o]
[ g

linia transmisyjna
Rys. 7.1.Schematy zagpcze linii
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