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1. Modulacja i demaulacja

Radi ok omu nN &zaraji@la polega najpezprzedovym pr2 saynji u rsygbmyjc hw  z a
pomod\ fal elektromagnetycznychRadiostacja nadawcza wypromieni u j e w pernzagtimzec
elektycz niNr z e z  alavtc eMiletenkad | ei weherdgiaj Ne Inehaodiyrazez n N w  a
Nagenerom n N w nadmojSmitéu jfak@sSUOyi informacjn ulytecz
w procesie mdulacji. W odbiornikunabmiastkonieczne jest oddZzenie, w demodlatorzes y gn a g u
modul uj Ndaigdm adpE De @spozycji mamykilka podstavowych sposobdéw modulacii

ijakavy k | e nswgjeNvady nzalety.

Proces modulacji polega nazmiani wg a Sci wo S zia | fe did tcaGsmio@arjenformecii.

MogN byl to amplituda f akzyczymjteedie osamiéimsotgo\t trbkyaka ST  al b
ne wspdlneé jako modulacjak N faaowego Zanim nie przejdziemy do sz
m o lych rodzajow modulacjwarto zwroe i umasodrd n i e ni wani&od maedalaxijisyg

nagem jzFiemi s i(@habgoyej) Wpizypadku kuczowaniaw b r an a wiw @l@eﬁtc

prze g Nctzakn,a Ue pr zyj muj enstandl(¢ooamnigj dvmmladetegrailj‘éstﬁal czb

pr zykWadcwigNhi e piedyhaj i am | ej cagkowite egrgfigzNczani ¢
nych. W trakcie malulacji g § o s e ntudafaip | mo )g mpwzlily swwki e wartoSci
zeremi maksimum. Tosamo tloy ¢ z y modulagtjic esttk | i vad &8llwijej fazy

LAAAAAAALAL
UUUUUUUUUUUAU/\UAUA\/AUAU/\U/\UAU

fala nosna

N\
Ly

sygnat modulujgcy

[\U /\U/\V/\VAVAV/\UHU /\U/\V/\UAVAV/\U

nosna zmodulowana amplitudowo

Rys.1.1.Pr zebi eg sygnagu zmodul ommaunego ampl i tu
1.1. Modulacja amplitudy

Modulacja amfitudy pdeganaje zmi ani e w t akt (zsigng ovigdni zmoowou | uj Nc
wanejfali), przy czym dla aczytowychampliti d  sygnagu modwd aj NeSgej amplUe
co najwy Uej do Ueltuwmp(j)mm@lluwjamrﬁeeug U[:Ezekracal amp | it u
fali WdoSamnenjszczyme ampi t uda sygnaguUemod W\nlatmmmmegl 0O mo
ampitudzie f al i Podwoj&iearfip.i t udy noSne|j w d o djisoznaczagdre s z ¢ z
moc pomieniowanaw tych momenach jest zteokrotn i e  waiodh nacyfali niezmodulowanej

Naj waUni e meremydfa modalacja amplitudy jess gribokoSi cmpd udzyavskp i g
okreSl aj Nc yan”pzlalktruedsysz&dejn o0Sci omwyraLprwalbomobem j est

tachalbozapomoc N uUuiemhpwe wart efai dohj ednoSci
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Przebiegnapi c$ ygnagu z meaedV GCovay ergiisges ¢ m wz or em

Ut) =A@ +ms i n (simp(t) 5

Asingt) + Ams i n 6im(rt)=

A sin (¥t) + Al2mcos((¥ T q)t) T A/2mcos((¥ + q)t),

gdzieAj est ampl it wdpl goSyan; k mem d03 b 0|hp0u8c3|acrpd\ld ucl zay
cztoﬂewoScuNoSpad[nnoUonN pa pulisag Nzyllcznst ot | |gvuoSuma>dN syg
luj NcpgmnoUzlenzN ammax+qoznaczja)Wng)atcot [ V\mnﬁjocxyll sumar
wyUszeﬁleq)d on@znst af IN|C\MQSI|aqmoIdJmNyn(va czistwm Sci ni Os
odn&nd®djl a sygnag-w 3 &d&kUsmowmtaniejste pdie ycdEc z eugnodultj &Nn
cegowe Wz or z e pujggusnams z y st ki cdh Dla krgzandeaiavzasady wystarczy jednak
ogranifzyb pojedegEczej skgado

amplituda amplituda

I I czestotliwosé Il czestotliwosé

KH KH
0 50 100 Lo 0 50 100 Lo

Rys.1.1.1(lewy). Wi d mo sy gnagu wamgitddziepzypa p e d p Edotlievy o Sxin s
modul uj Ncej N
Rys.1.1.2 (prawy). Widmo dla malulacjis/ g n a gaWnd n yzmi

Operacja mnoUenia sygnag-w w dzi ed ziiecdasediwwSasu od
ci.Oznacz¢ 0 powstani e wok: - § c zfisymetrycdieipovplychiwidh sy i n o Sn
nag moduu;j dﬂgo W najprogszym przypa#u modulacji pojed€¢ zy m t onem powst aj N d
t o wi dall.lineostatnjejslini worupowy. S jpacijai s¢g gnag- - whzanoeay i i n
j Ncych wie lilestruge tysg 1l @ @nogutowanyamplitudowo sygna gielkie | stottiwroct

zawiera dwieidentycznew s gi Boczaed o | n N li e (gNroret Msyyc zni e wanawigc f al i
dwarazy wik s z N s zaenriolkeol §i pua srmood usl yugj nNecge g o , zwawym. t eU p
Dlasygn a § u  npaSmig teledonicznym 3007 3000Hzsygndd z modul owany ma szer
w radiofoninchhnadfabach §t e daonesad kHz oegraniczaoptzanb N p Kk
szone pasmo m.czodt,5 kHz.

Przy stupr oc eimodulacimo oy § s yrgradabofBanego rieli s i fid zpyo mmi oS n N
iwstngi boczne wat misﬁmﬁmncWawﬂwﬂdNa ze wstng %dhocznyc
czylirazemwsume druga pogowaokolBlca mioldsuzlyacch i g gnfiab ws t fi¢
odpowiedniomniejsza cd§  motak y tdaef a | i€ pozos§mniezmienna.

Zwi nksAdmikeoSgg modul acji epoivgklepgt 49O @mwipstymowij e d
idzieta k g gnagu de mwraglao wa-nwengioe.U pasmo zagygmogvane pr z

powyzej
100%

(/T\N |
v (] _ poziom nosnej
A bez modulacji
m
\ przekroczenie

L )// poziomu zerowego

~LL (odwrocenie fazy)

Rys. 1.1.3. Przemoduowanie ampitudy. W miejscach pemodulowania powstaje 8w o odwréconej
fazie

01.12.2020 11



Proste odbiorniki amatorskie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

Zasadn pracy mo dgreetstawvia nysd.l4a mKlo i(Be to dvly i del@orandstarcza

n a [gia zasilana dla wzmacniaczaocy w.cz. zrenia j Nciefg ow gg¢ re.agpdu Ls | ddaUk § a

dowo osi Ngm Nimo @naawdwpre na wi el e le ndmzecnie o sopobasn. b - w,

W nadajnikach lampowychet spsdb modula j i nNos.i icjiaanosawe]j, aomdaddjnéach
trareygorowych i odpowielnio kolektorowej lub denowej W prostych madajnikachmniejszejmocy
modulowany w ten sposdlywas y gnag ni s K jegrjasnorcpyni ektwznyac®i any w
cowym nadajnikaUzyskiwanawéwczass pr a wn o Sbznagsizmr sgeezni e priyfagka a ni U
modulacj stopnia lEc ogoe.e

sygnat zmodulowany amplitudowo

\

ANteNa se—

sygnat w.cz.
tor wielkiej czestotliwosci ] 4 s A
) |
i ] 1
Qir;t;:?épr DAAARD o) o acniace wznlwnagcmacz S
] VUvuvY V 1AL
A ) {

tor modulatora
]
D wzmacniacz | o= stopieri /\ | [
mikrofonowy " sterujacy \/

mikrofon

A _ napiecie sygnat
zasilania modulujacy
(m.cz.)

\ 4

zasilacz

Rys 1.1.4 Schemablokowyn adaj ni ka 2z mod Moaajl M cgmp loisti Ndyya s i i
napi ncia zasiWwenia stopnia mocy

Najprostg y m i przez t dbj sbsoyvamymeadere gemodulacjajgstditer obwiedi.

Zawiera on elenent progowniczy, najcti Sci @ ¢ nioeb dizedwodpi §opwN przepus
wzal eUnoSci od ki er unk utylkp ogj@gNepe wik & s yzig k @\dhooddazt N i
cywskpdcce t ekt or a k ond e naspaiasaczyu §rausbiy jv.ez, aswicZesie drogiejrpe

g -kivpowo | i sifmjerprgadowpornoSi obcdﬂMlﬂeergloatledJnduekngsa
nazwhn todszdzygowego St aga czasu RC zdbeyttedxdwaUqar nekei eng Ue a
nanimm- g g Ura & dmisrmmi phwiedni czyli s y g n atgaznegoU y

Pat r z Nevidneat eskpcrj ai od strony dziedziny cznstoot!| i wo!
dzi mieszanien o Sne ja dowevysnk wst ngkiboczemw ho dzy sikawjpye s i N
wp a S pddstavewym.

U m 2 T T T T T
W.cZ. Um.cz.| .
Lty N
l() T l I M I ﬁ. A | |’ ‘ ; A1
IS Dt
a’lthjlllh“ll' l‘l HII'IHHII‘ ‘1’1'1| l
Rys. 1.1.5. Demodulatorobwiedni. Diodaolt i na dol ne pog- - wki zmodul owane
w.cz. sN zwier anm @prnikupam j leo maign siati @r m.a z .

Do podstawowych paramet r -iwegdS®diedaviaerysgkatdysmmieriaN j e g o
czyli zal e Unnapedia zdetekowanegpd ampl i tudy napt guombemiedg Soapi
wiel ki ej czinstotl i woSci

01.12.2020 12



Proste odbiorniki amatorskie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

Opréc z z mi e n ni@m.cz. na kopdensatorze detel wystipujeteUn a p i gitcaapel o

s gpgbioru stacjiJest onavykorzystanedo automgycznej regulacji wzmocnienigdRW; niem.AVR

ang.AGC, fr. CAQ k o mp e n s wyn&jronjiv pewmym zakresie wahansjy odbi or u

Modulacja amplitug | e st r oz wi N zpeosthimezabwne posteniemxiawerej jak iod-

biorczg, dlatego t&)od samego pz Nt zknua | szercfi@ zastosowanie zaréwno w radiofonii jak

i w radiokonunikacji, wt y m t ak Ue vkacji eandtorskikj\w madiofdniiw akr esi e poni |
30 MHz oraz wradiokomunilacji lotniczejna UKF-ie (1087 136 MH2 jestmazrest N st os owan a
dzisiajW | ot ni ctwi e pozwala ona na wyPBdplemWnrnadierani e u
komuikacjiamat or ski ej z ost adgfae kotnyaw nw yeppeduiztNa fopdj &ngimebjw s t

w latach1960Gtych.

Jak ganlwaWy)modulaCJaamplltudymaa kUe kil ka powaUn ych wad. Za

totliwoSci jz&rss & dlmamkbr ost yng neaug;suN cneogdownégo) ngIotoermozu
wystarczy prz letkaJeddaV\svgabcucneeEﬁ nnag%ce ni dnejdodakavej @forU a
macji. Rown eU fala noSmaanide peawi dijeweé] demiladul acj |

awi ifc cafa me¢ jzej wis tedsgtu dwodcazScyicwhi €f ni ep dtanszebni e
misjatylko jednej ws t i bagznej przyczyiasiii  zydosvane doo s z ¢ zciietiatgi S al e odby wa
to kosztem pewnej k o mp il odblorazgch. W obekngna ddanievewojuatetla wc z y ¢ h
ni ki sN to jednak sprawy dobrze i od dawna opano
Sy g n a {ulowvanoamplitudowo | e st tyelaJstwklegoUdjlzvyJ u  @aankpgisowee n i
technicznd ub bur zowe, poni ewaU fs y diggoarjpjitudava.®pjoczcten) Nce d
modul acja amplitudy |est wr a Ul i wpalovonsat njenia abio k i s el
osgabi enéwstduakbdovstigShocznwpcphpowoduje znieksztagcen
identycznie jakprzy przemodulowaniuZanikit a k i e & 0lnipe 2weavi e kaolte mi mo t o

utrudni i odbi -r 499 uzczemaMEfektom rtym ypiizexivadeip &tekqa synchro- A
niczna(SAM)po | e g aj Nca na odswaij mlmzs)mtmmmzom&mzam stod!l i wosS
wo i fazowoz n o SierNa mol.wor zona noSna | e sboczryrdiwdbieranagpa z w

syon a gacj. W pewrym stopniu jest to gddone @ odbiou emisji jednowg t 1 g o walp enfs@B ,
jednowstigowa nie wymnbokame smdawgoNUz ma twéinBrmei a |
wy t § u nDemadwdacja syeshroni czna pozwal a s gmniejlzaddc-zaows t fnga wy |
bocznej poniew Obie przenoskit N N aiméd cojr i .

Dwuwstngowa emisja AM dla transmisj. Mmowy nosi o]

12 Modulacjaj ednowst ngowa

Usinici@z nadawanegloi swygSmajws deeg 2c zdiad n® & c i engrgiomi eni
ausun fecdu gi ej  wsymainipin a pre R®%. War t o@wilb we zal eUN od gg
modul acji, ale jak wynimaUlzi wee gnadppndadeiimenig o r a
promieniowanej mocy bez pogorszersai @digioruu korespadenta(przy zaj orilgakich samych

i niezmiemych warunkéw propagadj ) al bo znaicgnzagiwigikkadziemkiu gragd
mocy dla jednejwyla nej wstagi

F
C

ut wyttumiona nosna
(wyswietlana na skali radiostacji)
dolna wstega boczna sttumiona gérna
(LSB) wstega boczna (USB)
--------------- : | > f
0 3697 3700 3703 kHz

szerokos¢ pasma sygnatu
jednowstegowego (SSB)

Rys.1.2.LWi dmo sygnadwejgedi S88) ingdop Nombs € i gbBho bz n N
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Zyskten zostaJ o k u p i o nkg zkpmplikaxjz 0 kadu riadajnila . Wyt gumi eni e fali

ki wane | est dzi Aki zaonségvapbuhﬁutiemquj;za&ztpivvell
niowp.Zbndna wstnga b odirowaarmn prayt Wy fdtait fop ndiuel e jzbo-s t r o mo
czy charakerystyki przenose ni a . Obecnie stosowane sN do tego

u Oy wa n diltréiv elkklrbmechanlczn;h (magnetostrykcyjnychFiltry kwarcowe jak wiadomo nie

mo gbi przestragne i pacyj Najed n e | st avgcﬂf‘pnaktorle fosiat gekanstriowane. Filtry te

sN konstruowane przewaUnie dfai ni eawkieth Mtia la n @ a Md
lub 21,4 MHz.Sy gp @@ nowst Afgowy | es tpewnejsiitda § getliveses ktw-arnly  n a
pr zez amnddbiomikpw mole magawvai stotwvd Sci N poSredni N. Dl a uz\
wgaSci wej (dowoi nepllawanb auossiy gzwas§t apl. cazeng etz any z
dakowego przestrajanego meratora wez. Dopero tak uzys k any sy g wzangcnioayodat aj e
uzyskaria wymagan e j mocy wyj Sciowej i mo Ue zostal-wypr0|
stosowanidiniowego toru wzmacniaczmocy, CcO0 ozmac pa,acOevamusi prakty
AB, chaakteryzuN ¢ efj iUns gpfd wn o § o i N e écmiaczekkasyC. W przedstawiorym bloko-
wonarysl5 dwuwstingowym modul atorze apmpduo:MaslﬂsyCvst opi ¢
Oilew kIl asi e C ruaswynsokSUCJle dsoi cfih osdpz N c e wddasie 220léd Nhewb wi i ¢
naj wy Uej 50%. pPakpd dwideut o ¢ ie d Paramtrow elementu Wzmacnl‘d:egm
tranzystora lub lampy cznst ocdy i lwto|$c,1 poganeap e gwn o 88i aial jeddlyo tr
orientacyjneNi e wNt pl i wmikafNe reas}asﬁvvmmmwj ul acj i owarndeprayans-t N g

d z N czaidamo , al e jednaNs z 2QpEvkZi omdwiorrejetutai filirawej metly gene-

racij.i sygnavegpedsowsiiingg |mstzodae fdazowa i mi es z
meb d Weawera). Metoda fazowa jest stamvana wcyfrowej generadjsygnd - w  j ednowst ngo:
jako gatwiejsza do realiWpojiz Npkosgeyrmmom&vrnatprs ani Uel
ki ej techni ki [éeépmwi§ikKpgoooh | a g d pi8wymadpy atosinkowo

drogich wbwczas fitrow kwarcowych

sygnat dwuwstegowy sygnat jednowstegowy
(DSB) (SSB)

G e

o — g eeid N o

~ s

~v
generator mieszacz filtr wstegi
fali nosnej zrownowazony bocznej

wstega
U wstega przenoszona
D_-" D wyttumiona przez filtr
mikrofon

wzmachiacz m.cz.

Rys. 1.2.2 Schemat blokowyzbudnicynadajnika SSBE met o d NF aflia ter®dSsmNa g § mi o n a
wmiezaczuzr wnowaUonym, a filtr przepusSygmadedyni
jedro w s twii jgstnasti p n i szangndlaeayskaniac z &tls w o Slodzej wzmacniany we
wzmachiaczunocy

R-wnieU ukgad odbi or Wi ma ek s mpdetekog k §bwo a8dni etpozeb
detektora iloczynoweg@ang. product detector niem. Produktdet&tor, m, fr. détecteur de prodt)i

ktory stanow w rzeazywis t odsdatkowy stpi e E m@amyzze s t @ tSlc iinvejs/ wyt gumi one
wnadajm ku f al i noSnej k o ni e tnego generamrdudniedioneha z2wanegos y g n a |
BFO (ang.beat frequeng oscillator, niem. Uberdagerungsoszillator, mfr. oscillateur de battement

Generatort en na @iz b B lazedpajary, a jego cisto t | i jespsBbilizowana allo

kwarcem albo zagmodirezonatora ceramicznegp.o pr ze §Nc z a nji(aL SvBs)t fngai gz- rd
(USB)lubodvrot ni e konieczne jest | etryjnNeayekraoree Nczani e
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Brak fdi no S ni gej odtwarzaie na mejscuw odbiornku powa u j N, Ue konieczne je
strdeniegopd o odbi eraneg teredykpda g $cz ANdmdewkr zona fala no
bidzie | eUaga dokgadrvwskallcmmtnvy/oﬁmnsoenadwmarPDVWJestcnu

zmi abizinieniaodebrae go d Fwi fiku. dtylkodn @ mnawi le thpaniavagd d Fwi i
z akapy  u | etgdy 7aNe (ehharBoniczne na czym cierpi jewany zrozur
Sy gn a {a dwia skipdewe hamoniczne 1000 i 200 Hz to riedokj amai S trajesia 100 Hz
spowoduij eni klhe rzozd g N si i t oA900HIz1 OW0 zia |detidOo SHZ
odc hygki . W jednym i w drugim przypaddwNtnoa o cz
ni c zlhsNz engyg n agyjedpwz e gniaczrd bardziejidp Uony. Zasadniczo dl a
ni edokgadnoScpow cst rpajzeecir@aiymjadi i fksze sN juU w
Ualne na sguch. DWyeh psayagest atge nwiej krytyczsaj | Uaneydiditkowo

wybierme na wska¥ni kach panor ami czny@dmm&mjﬂmaanl e Kk
do korespmdenta deyd u j e dokgadnoSi uchwyceni a mk;acgjnmagsLN na
zresziN rzpwathe wypo s axéwautomayczne dstrojenie (ARCz; ang.AFC, fr. CAF) funkcjonui Nce

wystac zaj Nco dobrze dl awclwi fkszoSci emi sji cyfro

W §gma &b fodcznybwartoadb ale nyl ko o utrzymanie odchygki
granicach, e o mdJ Wie dok @reedostiojenies iddcz i1 HiwoS cpiacy € z flsit Wav§ ¢ i u mi on e |
niSnej) korespondentaystlamsisé 6| ¢ yohikimlieodveod nwmék Nk or z
profesj ®ralehko Sci il oczynowy iarddgewaiinNg ¢ zrs@ioidhigajk Ue d c
jest woéweas astajany @ korepondentatakadby uzy s k al t oni 800eHz, @lgjesatbi czny
r- wni UUezaldeupraIcniad/\bagGScczmoSC| ach profesjonat nych s
zani a z wt@midnN i Nmafon tikaby jejreszt k a arpogg g lbo synchronzacji genea-
toraBFO w odbiornikachl nny m s p ot y k an jem jest masmisja aadehi nkzmaddm y ¢ h

wst ngnyofez przy czym kaUda z nichimwofesidMyga i nnN
rzysywan e w §iath anatookich.

Poddnie j&k w przypadku dwuwst g o w e | modul acj i ampl iapanatzgpopr ze st
wstani e @i miokghziitvavgnkutegoz naczne poszerzenie widma |
Powodije to & lbdenaw § N ¢ z attoaSoohliskich kara § a achasaminawetw znacznie szergm
wycinkupasmaZni eksztagceni d rmidelidkozisthisiea smmighd cicea s n e |
transmisji,Poni ewalU modul acj a | ed n titwdg z2miigseenicavysjer@satia mo d u |
toru nmikrofonowego (ub danych)i czyli toru modulatord omacza jednoczeSnie zmn
nadawania zarazem gy g g o s u . Uwaga & dotiycayr licigwego zakresu wysterowania, przy
przemodulowaniu koniecznesjeodpaviednie zmniejszenie wsterowanadla unk n iiafimieksza § c e &,
natomiastw dobrychwau nk ach odbi oru moUna drodez k@®wysierGe re d u k c

wania. Zasadnico powi nno si i korzyst al z mocy nadzewani a
nia Nz rcipaSnie 2 znaenie wylkzej. Czi S misjiecyfrowychi PSK31 ipokrewnei jest ra tyle
wraUliwa na zni eks prtestdfacaennii aami s p oUjestddmavriieencizen ep oz i o

modulacji nawet do uzyskantglko o Kk 0 § 0 p 0 § 0o w yalnejAdransnigia Kjessycze mej-

szymi mocani teJ  festzkazana.

Stosowana dawniej czasam e mi sj a dwuwst ingowaDSB)meyy Iluoni odeN £ ajl
niepdrzemi e dwa razy sze SSBzake téhie sajed a o n Yc tsistdgychakg-c h

rzyw$ . Wr nwnie i dostrgerdecs idd sygn a § u jeBt Balet bardziej krytycaez e wz gl ndu
na kgnizacbozwmtaaz@bdnoﬁsyghagu radudpnemeowe g@go z (wyt gumi
noSnN.

SzerokoSi pasma s ykgtkdapwyeh panmch amatorskitged zasadrizo (poza

wycinkami pasmalO m) ograniczongrzez przepisxd o 2, 7 kHz c¢co o ransmisjg a, Ue
DSB j ak i d\MmeNsﬁtwgmwveh dopuszczal ne.

Sygnagy | ednotwer yizgwjwh siémasbsankevd dsiyah\sad e  gidh wierdy u

choj k - copowaduje,Ue edBiamocy dl a sy g n @akKpip 20% onocy szezytowdPER)

Dla zwiAkszeni atoohad §esztokorapeesory gnovey pazywane w instrukcjach
obsgugi r lad e cemnargimoojwi . t Rio z veadpadpiedian 0 redrid mog/ nadawaego
sygnagu mowy dzo zoakuowjaoU adlOnedgob oo agon&cei a Nadmi er
czeniedynrami ki mowy moUe jednak wodhimi aijieds cliier@khe Gy st r
zt ym pr zWis kb Baiji cyfrowychnietoerj e j ednak t akzteghpowodu e k s z t
nal eUy jakpNEawgd i c prammorynicpaspmey e@raisjami cyfrowymiwy j- N t
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kiem Ntakie emisje jak RTTY koggst aj Nce z oswagnnyacgh- we zkil siteazi Nicwe §c i
stgy Nmpd i t udn.

Poni ewaU obie wNts$agimnkdoghivgbér modlbd s N etmie ebivojny, de

ze wzglndow historycznyd (dl a Wawvaiepayche&konstau k ¢ j i nadajnik-w po
pasma 8020 m)wa mat or s k iiachfoniychprzygiSan ssowani e dol nej wstr
(LSBi Lower SideBand w pasmab pon i Ue j 1g6rng BB i UpperSice Bandi powy Uej .
Wgdin o Sci ach eomimg SSTMmitd. stogovana jest zawsze ggrnwst nga podobni
wJg Nnccziﬁch pofesjonalnychDla niektérych emisji cyfrowych nie robi to wprawezi r cy @l@ i

lepej b ydodzieze sandardem

Dostrg a j dbiornikodo sacji SSB otrzymuje &ip o d xkMwo dFwifk niezrezumi ag
mi agy i d o p iké reg pdmsﬁld}enlaldlgemlselot |l i woSci wytgumi one|j
wzresta. D zybsz2gou z y s k a nanegoetelau&ybdlej | wygodriej jest dostrp a i odbiornik
staciprpg uj Ncych z g-rnN wsda gdﬁiddlnb!@anjcymrmdub godalerqsmxlc od

i i stomiowo przestrajpo d bi or ni k w ki etotiwo&abDlaga s z ynald dopNic y ¢ h
ws t ffapidknychw @ s ma ¢ h 3p m)rkorzystnym kierunkierdostrajania odbiornika je&ieru-
nekodwrotny.

Jednowst i g 8Bwia traismisjisnovey ndBoznaczere J3E.

1.3.Modulacjek Nt o we

W modulaca ¢ h owycN tvtakts y g na § u  goaaiienias jciistoiwo ST noSnej 1 ub |
(jak zobaczymy niddigo przy zachowaniu pewnych warunkow obi®@ d ul acj e sN sobie r
a ampltuda falipozos aj e Predb iadgg@ . sygnagu F Mobliczchywevkocuj i czasu | ¢

Ut)=Asi n dm(s¥ nitqdd

gdzieAj est amp |l iqivu il k ﬂpﬁéabhmg N ¢ z(npsotmnntoonvxnoMScpr zez
zwanN d ewp wlcg ayqullﬂtottrSc i N m@aSnej zpeozmqufUa),mNN Pygn ag
w.cz,a iopusacNczyliczast i veodPrcadduiu j@gapormn o Uon N plrzawvegd n@ n'i .e n i
fazy we waorzeprzydas iprzy omawianiu modulacfazy.

LAAAAAAALAAN
UUUUUUUUUUUU[\U“UAUAU[\UA\/AUAU

fala nosna

N,
Ay

sygnat modulujgcy

Il I '

sygnat zmodulowany czestotliwosciowo
Rys.1.3.1 Przebieg sy n a § wulozvanegp ctzoritsl i woSci ozasu w funkcj i

W odr - Un iodufacj amplitudy went i g i b 0 o zmodelovangg nieaajvie r aj N- s k § a d
wych identycznychjakwsygra | € modul uj Ncym. Wi dm@ys.4.3maigsut wtmo d
liw o Swoi jest niegmetryczne i nav e t dl a poj edy Ecz enpdizawiganwicémod ul uj
p r KéWl Ich ampituda jestobliczanazap o m o zwNunkgji Besselqrys. 1.3.3. Argumentenfunkcji
jest oméwiony dalej indeks modulacp d ni eg e Uyawar g @8 igznyshd szeroks |
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zajmowanego przezesi p as ma . D o lodwedonas 180 g stosunke dotgdrej. Niesymetria

widmac =it ot | i woSci sygnagiuwad M estn atcwtag | OUmeo chu IeamojUal ]
Jednymz podstawowyks parametrowest dewiacjac z i st otclziywo Sgie o doct H yi gwkoaS cd ¢
noSg estofiwo S‘bspoczyrkowej) R o amytufdjrdive wa t oi®levii acj i maksymal nN
wi adaj Nc Nl aodmakgycmaldnych ampl it udewinwgd joamNiltzrad deudir
od wa rchwito®ych nad fci a mo dDewiacjp Meksymalna jest ogiazona zgodnie

zprzyj it y mi dasi tuataodymirw requlaminach r adi okomuni kacnygg-yw.h sz
W fonicznychg Nc z no Sc i a c (NBFM)mawiacja wykadsi prizeavile 37 5 kHz, natomiast

w radiofonii UKF-FM (WFM) 1 75 kHz.

Kolejnym isbtnym mranetremdla mo d u | a c jch jeskviNgSa \ingeks modul ¢ j i wyraUan
wzorem:

m = gd/fmod,

gdziegf j est dewi acj N ic zsitsottd tilwiovwsocd cNi symaad nfatromptdd & Siv.o SNMa |
sygnggu modul ®pNieges(gw gkichngraniGaadaIkhz ca piaydesiac

jach31 5 kHz daje ndeks modulacji I 1,7.W radiofonii przyd e wi a c j i 75 kHz- i ma k
totl i wion®z. 15 kHz indeks tenymosis. N
Szr okoS!|anmwasagaprzez y gnag FM | e st przywakulkdsuwsti geepmoU e | i w

dulacji AM i jest ora obliczanaze woru Carsona

B = 2(gf + fmodms),

gdzied jest dewiacj N cziimatkestylmawn3c ic,y ga afedald ddva IS i N
go.oWpdSmi e o obliczonej z toekgooiefic izrgnbie i U@3vdngmygj wz or u
promienowarej przeznadagnik.

) M
l 0.5

11
_’H“fm

; 2
Jhll

AL :

Rys.1.3.2Widmasygnaguwamega | ©z fi s pojedyhczym tofealiao we Uny ¢ h
indekséw modulacjiDla indeksl mniejszegoofl edno Sci  wi dmo zawi era dwa
przybywa w marfi  z wzhnid kndeksu modutgi. Na rysunku przedsawion o wab ¢ p B8z gl fidne
napibez umiwghid r-U0Unicy f azawsz@adWdtane w fazetoasfppni do | n e |
w stosunku do goérej

W komunikacji amatorskiej przy dewiach kHz i maksgmane; czitot | i wo Scionej@kize nos z
syna) zutowahy mawpr zybl i Ueniu s Nerzak ®@Siz Imarigh es@amy o
odstinfpdzy kanagowy wiajp3 kkizH za d sPtriwpy mdld&@mag ogr akHzczy |l d

01.12.2020 17



Proste odbiorniki amatorskie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

W radioforii UKF-FM szepokaS | @ eysaosi 2(75 + 15) =180 kHz jestto  w sz@okopasmwa

modul acj a ctzlaﬁnaggt:hlwan:loSm indeksubsz&noko8i dpa
nej wat o Sczititlevo Sci | lunjollsitmej , ecp¥kbiScidop a¥mBla tsnysmisia § u
stereobnicn y ¢ h s zzajmowdnegPésnawz ast a do o kosz§rreniQvdt@gi gowbz | p
duje teU transmisja danych RDS.

Zwirkszenie dewiagi c z i st ot | ie resdi iertylko iwerat szerok c i pasma zaj mow
przez sygng alet ¢ (e d n o ¢ z epSrpirea wia psgt gonsaugnzkego dogztneuic winls z N, i m
bardziej wzrasta dewi aswpga)rodaMz;&kusgasterwwymmoduhaquMl tut a
w stosunku danodulacji AM, zaowno jedho-j ak i dwuws t njgdoakweugdow w chnide e w a 0
nemazysk ten wysdwyplsregotropgweroalpeUnego zresztN ta
lacji. P o rais fedilip ravmowagj saybkie pogorszenie ssunku sgnaj z s m p avardi U e |
to®gist ipuj Ncych pitadg.y modul acji am

Najprostszym spos@m uzyskaniamo d u | a c jiiwoSadéjrskdno f & st zmi ana warto
z elementow obwodu rezonansowego angratoze wzludzg Nc@tne r uj Nc y mChwilavha j ni k)
dewiac j a  d¢i zwiosSt¢oit zjaé¢ ® Una od ampluil uj dy e g goganiazgnaet e g ot
szer okoéciwanpm)snguamwgmaga ograni czeni a Pmzekmptzéneudy s
dopuszczimej meksymalrej wa r ti aléwviaci (rzemodulevanie nadjnka) powoduje powstanie

zakgje @ w s Nsi e dmikc hwi kdaan a gparczagajmikadjastl zawsze, nnieealeamdd

rodzajuma ul acj i rzeczN szkodl i wN, ut rluyd rkikeamjpaémaN pr o w
idodak o wo o0z nadJeajkNdSN aoboos o mi agy assyngerga § u .

Drugim sposobem yzs kani a sygnaguczmetotbivawnléqg a owleaS| est
pd egaj Nca przykgadowo na pr zestadankeawjedymppjgowodu r €
wzmacniaczy. Uzyskiana jestvowczas zasadnio nie moduh ¢ j a ¢ z fi, 8 maddld@ifasyo S ¢ i
Ub=Asi n((gitsin( qt)t)

gdziepjestdewa c j M f a z

1

0,5

0,2
0

-0,2

Rys.133Pr zebieg funkcji B:enkcmédpmdstamaUszmgl&mlltudyzfaﬁld w
no$ejw zatd n o $indekswmodulajg, J1i z al eUnoSi amply t udNUipiwer wkZ e
drugiej itd.

Podobnie jak w przypadku moduk j istotliva $ic i zmi anie ulega argument
sygnagcowd raz wskauje na bisk i e p o k o ebw rodz&w meduacji i nog Ncych
wspbh N naz wh moduIDIaa:Juz*ﬂkamwyaldﬁegndpwwaavjnalwfazy
uzaniogalddc zfistotli woSci modul uj Ncej :

Ut)=As i n( ®fmods i ) qt )

Uk § a dzoaM oeSdewiagi f azy ootiwo&kiamodultjiN c e§t realz owana za pomoc N
dolngprzepustowegoWybér modulacji fazy lubc z ist ot | i wo Scil eWyierasdymj ni k ac
rzndzie od konstrukcji generetora wzbudzaj Ncego.
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CechN c¢har askstemnsurz ynedulag chizmNt ot ést uW.bySccmajamMach premfazy
(uwypukl eni a wy Usawydbibrnikach kenpem b j Nwmﬁjcijaajd eemf azy. F
fazam|l ega na podniesieniuhpoeyigonmguwyndday ah Nclegad a\
odstfipu od szum-swsovan®® N t aeiggirnoprzedusiow o znormalzowanch

charakte y st ykach czingsbagpuyPéudizdovopigamegosy gnagu zapewl
w odbiornikui dualny do nadaezegoi uk gad deemf azy pmztony o takiejisantejr do | |
s t azZpsujo filtr preemfazy.

W od renluldahmodllaqu e d n o weg $3B,gagodobnie jak dwutvsi gowe pc mbd AM uk
nadap i k ae mpiJac o vBad d nbieoz pma p o URd a nneaj d aovzams tao til i dN d
przemianyn i e | e s t W hardeigrdzifudwayych nalgnikach wielopasmavych jest an jedn

pr z e wstddowany. )
Sygnagyowamoed uk &lf Nwp e mzé¢ 2&kvagval®aiNwo ST . W odr - Uni en
AMiSSBmdll i we jest powielani eni ks zctzagsméontil &l oveogSgn a
Zwi 1 kis, preporcjonalnenu do stopiia powkelania ulega jedynie dewiacjeS y g w.azganodulo

wany c z hiswodub fazowoorBacsN a mp,lco poawdhla na zastosenie w stopniach

k o Ec owy ¢ h inzaadpaej winiika-jwN ¢ y cnbS iwiznfakeaszy Kesy<p r a w
DemodusygaaRM mawnajpross zym przypadkaj ajg WNskkawiddyd os n

ga
at

| e Yengna zboczu chareterystyki obwodu rezonansego detek o r a . Napifcie panuj
dzie jestwi nc zal eUne 9y gudadijegddetekli ivystar&y ivykg y ektoe AM
(demoduladr obwiedni). Zakrzywieniei n i e | i nii zbovzaa $Haraktgstyki obwodu powoduje

powstani e zni ekeamdulavpeegod@ dodagkowo dogtrojenie ddiornika tak, aby
s y g mnajdmw a § naszbodzucharakerystyki oznaza o s geaied@ w stosunkud 0 ma k si mum s i
odbioru Tenp r o s t yletakdjii Magly | zmezayj aSni eni u zaogpdy cde ma diL

gost osowa I~ tyl ko w Isiydd sparadycanego oitsysy N & e pomaN
odbiornikéw wyposabnych jedynie wdetektor anplitudy.

nadajnik FM z modulacjg bezposrednig nadajnik FM z modulacjg posrednig

o QL “

il I |
wzmacniacz \ il “‘ﬂll‘liml ‘x i ‘\] wzmacniacz

(%, o™ I ew “". wzmachiacz | mikrofonowy i wzmachiacz ‘\\ wzmachiacz ‘
“/ \/ powielacz | mocy ]/ | uktad catkujacy \ modulowany | mocy
\ | \ \ ] \I‘
ﬂ, \ 2 |[— 4 o— 1 |[—| 2 |— a _\I
‘l Fy
15} \ ? *— f"""’ e
D; 1 — 3 (N AR rum-.w"* 3
a LY AT |
wzmacniacz *’ generator generator
mikrofonowy fali nosnej fali nosnej
Rys 1.3.4 Schenat blokowy nadjnikbw FMzmoduh c j W olse2dni N i poSredn

Dlapr zed ermol\d/egmlod(anka charakterystyki zamiagtskrymindora (detektoraz poj edy Bc z y 1
obwoden rezonanssymmonaz a s t o skadpyprdeciwvsbne(rys.1.3.6 i dysk r y mi nant-ory r -
cowe z lekko rozstrojonymi wgl i d éehie dswodami rezonansowymUdoskonalonymr o z z&i N

ni ami dy s krymi n a tkyminater fazyei detektdr segnku QisgNMaticddgtecta, niem
Ratiodetektor, mfr. détecteur de rapportnie wymagée rzstrojenia obwodéw reonansowyh

wg |l i de mDoesderrodulagis y gnag - w R tsatkplBebo wa synchPLb)hii zacj i
u k § ampyisowe, takie jak detetor koincydemyjny | ub det ekt o cyNvlzasackieaj Ncy
upreszczonyn ¢ z i s terpeBic i 0 mi

Dzi i kmu ,tselhgiz akapiad daj N si i a ygpdy iudteczhegww rypadku Mo

du acij i kNt owych §atwpijegjw jogstani rcedy kuedvawl sojidgbriiaogrun ipk
przed poddani@ go denoduacji. W tym celu odbiornikiFM s Nvyp o s a Qvospecjaly stope E
ogranicznika amplitudyDz i Ak e mw nab & trrayrei esd flaut omatyczna regul
W odbiornkach FMz ogranicznikienwy s t i p mjast zjawiakbwoy pi er ani a sghgnag - w
przez najslniejszy odoierany w danym kana. Dawnigg w odbiornikach m si adaj Ncych het
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samavzbuche kanieczne y o, r acj i stosunkowo wysrayktanehk aumz nst ot

maycznego dostrjenia do odbieranej stalcjiObecnie kiedy prawie wszidz i € st o syotaxeyne s N

c z dtlsmocBsteowa ne kwar cowo spraama ta staga sin nieakt
Sy g n anipdulowanek Nt owo maj N st adN amptwié domddilacji amplitudyi ¢ w |
zmniegzenie wysterowania modulatora powgdemniejsznie sy g § o s u U, ale deb | vopad W w

na mocnadavania. Regulacje mocy nadawania i dewiacjz y | i wsadyy wigideo v ez al e Or
sprawy. Je Uel i fwoiriincu jkeo roe sspiol nekergdf® =ian dd neyph st8Gi & pr oz
niera | yeptd e § Nmozymadajnlka gedyniewzmocrienie w torzemikrofonowym. Przypadki takie

mo g N srlzrylzcbawanamlkrmfmsw (stogowych) z dodatigowym w
jest w-wczas WryegM\lmknfy)me Il gilmeoje amipjszyl . typdwych anatorskich
radiost@jach FMwysteowanie nodulabramo Una t eU zmni ej synylh. w menu ko
Sy g nzengylylowanec zfist ot | i woSci owo moauiNodulovesezfdtowd GGBEA ¢ z e N i €
St ag§atudasygalg - w FM o0z n alkpmaje przézecdy nzasdjag cn ankoccviNzoao

czaz wisfokewyma gani a dot yczNce cowegpodwiauanidaskishtadigstaci a k o E
jach FM chgodz e nidgmie glaksotkichgransnasyy itakdczhi ajneek ijee wy st npuj
z wy krogmgwy. Dla trarsmi s j i dignadawsaniaplraadéw SSTV albo komunikatow krétke

falarskichi koniecznemo Ue by [ niemonyinadwamiea, aby uni knNi przegr
ss opnia koE&owego nadajnika.

Modulacj a cznistot | i wazfewszy nace tsa Na s ik @njkath adipforiczd/eh
pracuNcchw zakresi e UKF, dcanieb § B @D dsozpaangh odeKipeddyhinal

pierw w jnzykumawqghedlkrky tmy c zengpm thea lzlkeg ailt yw hi ren yna h

FM AM m.cz.

e |

P >
+- .

10,65 MHz
10,7 MHz
75 M
t 3v 3t 10, S Hz
v
A R S
1V 1 I-
107 f—e ° ‘ il e
1065 1075 MHz UIHE A (L
1
R 1| 1,
\_,/ ‘\‘r

Rys 1.3.5 Demodulaja FM nazboczu clraterystyki dowodu rezonanswego,wpr zy k adzi e d|l
p.cz. 10,7 MHz

Krétkofalowcy nie pavi n n i miel z tym nazewnictwem zasadnicz
tors ki e p rpasmach WKF wikrofalowych rowni eelisjami SSB CW itd., a nie tylko FM

Tak Ue 2z apacanténaciprzz er - Unych st acij |aJrLadA$)glmmhpaniEB|y@vlmna
na ©ozhs$twoSci 94,5 FMposNewadhpiakz wiSd diwinibepiene & sk o t
mierzys i fMHzyanie w AM-ach.

! Spotykana w tym przypadku nazwa oscylator (lokalny)ni e j est Sci sga
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N
' |14
' ¢ 10 6|MHz
' \\:[MHZZ
Fi ' .LU - T
! -24 1
i ' 48 10 8[MHz 181
z toru - 12 -
dostrojonego 'l>ll : charakterystyka wypadkowa
do 10.7 MHz -6 1 ze ztozenia charakterystyk
obu obwodoéw
0 -
Rys.1.3.6 R - U rwiy dyskryminaor FM,r - wn la20 MBzOd bi - r i demodul acj a

mo Ul iiewykopny dostrojeniu dahfirakk eweggd ykdgi raka t ak
do adankow bocznych. W tych przypadkach wigstu j N j eadfmnaek zwegineegkdsyzUe ai ge h
djgugosSl ni e wystarczcah do prawidgowej

W amatorskich emisjach cyfrowh takich jak PSK31, RTTYJT65, FT8i t d . st asiwjSemesin
akustyczne mdul owane, a wgaSciwie kluczowaneu y@hagan
amgituda,c z Ast ot | zatce§| mpbpBbchodSeta jest na fipen dopr owadzana do
modul atora w nadajni ku,znako@iudigimy z witys przypekiku goy g na g

czynienazmodul acj N hdwu st ¢ pMaonatit Nzeatkli mo Ul i wi aedant osowar
dardowych, nie modyfikowanychnadajnkéw SSB albo FMModulacet ego t y pu dnios z N od
ozhaczenia A2D, J2D, F2DBuG2D.Rodzaj module j i podnoSnej i modul aciji S

liwo Sci sys}eﬁu‘a hverachicznym ods i ebi e nreyhf & rananisjac® RTY czy )
SSTVpohoSna |jest cmiaoull o waorsa i 0 wa falach krotkicha ava pa mo ¢ N
nadajnikaSSB.

filtr pasmowy

N
frz 10,7 MHz "l o8
-+
—_ R1
B o Umez > b +
— - S =
R3 C
— R2
1. T
T~

Rys.1.3.7. Detektor stosunkuNidoczny po prawej stronie kondensatokélelityczny C sgi Wdo 3
t gumi ened @ izmgaldetadydds i n litedom do sytgowegdu u Uy

Stosowane sN takUe uk§adynchtamizodnyno ichasadaFelst opartag e n e r
ozjawi sko synchronizacijrzez sy@ & §t anteljiiSvety® @igypadke ner at
zmoduloway  sta it i wo Siel(idovabwodu rezonansowego geatera w detektorze dopro

wadza &ciife nsaypgimtatecznej amplitddazs e i o czintotliwoSci ni e
cznstotl i was@ychl genehtorg & 6E @3 i tjegod drgafutedal mianie i zaczynaon
pracowal inao $aiusz. wyhahoaiguje siiz nim.

Zakres czninstotyimwoe$siipuw e synchronizacja jest r
napi fcid zsuymNclkmgon P r ixigch gnchiiokizs wzj y N zhgesnisgnghironizaicjest
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szerszy. G8{ napsfiot hi wgnchr on ires sypchmzaci genevatork r a ¢ z a
wypada z synchronizmu i pracuje na czhnstotliwoSc
W detektorachc zist ot | i wo Sc i owyhrmnizomng/emwmwfbrqetdezmiarﬁync
skgadowe | stzagejlem@ylmN(aethypvmy (tranzynaplomitlzh)NldEb
pr Ndu wanUZJNcwyswt obwodzwepaiémlomaegnwyerworellzkaocSqu.
zmi eni aj N si Bd @NscpzaﬁtvahvyngbﬂalkUBoporCJondanpsdocnst ot .lldhwo Sci
przebegmo Uwiafi ¢ wy k odemogdudatjiat i H acivo S

Detektory czninstotliwoSciowe z | i cznowychigracdimpul s -
na zasadzi eainastpniec a g k o w alrg ipalsévadtmpulsy rdhiczkowane azymuje

Sifi przezprzez ograniczenie przebiegu w.cz. lub p . Po zr-Uniczkowagpmiieu w mi
pr ost o knNulsawpowsajN i mp uilkesvg. Nastzpni e i mpul s ynejpahy-i | kowe
zacji T dodatniej lubujemneji s N ¢ a § k Owaozego @ zwymuij leu si e wawiat 0 Si S
dg Npraébegowimodul acji czfhistotli woSci
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2. Odbiorniki detektorowe

Najprostszym ug ad enorcyd 8 a sygnag - w z maudawd gstdiadowy détektar mp | i
obwiedni p 0 § N ¢ z 0 th & nzé obmdd rezonansowy. Na jegowy j Sci uy wp setyF i§aiz

chawki wysokoomowe.Dodani e wzmacni aczpomadlea maflootyswarsd
wek niskoomowych, np. powszechnych abéce hawékaap o r n o S¥ bd wazelkiegBrdzaju

odtwarzazy, albo  na o dntkowy. IOdb@rgllocﬁtek'orowe zpowvodu prostoty ukgad
ryzg N sif ni, alé<pklzylollmmtg)we$antenli¢z wgaszcza zewnitrzanej po
niedakkich ¢ a c j i-| d gedridfalowych. WPolscenie ma praklycznie czynnych s@j i Sredni o
falowych (pozalokalny mi stacj ami ma g e prywamyah madaweo)/vaheuvl}sl oypmi Udo
grani napdmemoall odbi er al #dnetcZa ® razlj uktridagh: wn aoNslziied Sc i
225 kHzpracujesilna staga hadawcza pierwsge programu Polskgo RadiaRéwn e U s el ekt y wn
prostych odbiornikéw jest niewielka.

Pt

8?8

antena  wejsciowy obwod demodulator wzmacniacz m.cz.  glosnik lub
rezonansowy amplitudy stuchawki
(detektor)

Rys. 2.1. Schemat blokowy odbidkaidetektorowego

Pierwszym stopniem odirnika z rys.2.1jest obwod reon ans owy . S §narihywselelcjiod o wy b
novanig syganadgu ig @ 0dael odigranyshtpzez janten W najprostszyn przypad

ku obw-d skgada S|eg‘lecewk|pkorgjemgamranych r-wnol

t eybzrozume | g ¢ e d reimagny o o f niNi d o éga powszechnuprawaOhma Stosunk

napi Aci a pIemLU:cjeermrwg(qoomﬂ(a przewodzie itp.)d p gy n Mimego Ndu | es
nazywany opornoSgi Nowsgeshnoer bzheaeciNaR:

R=U/I gdzieU | es temnaelpmeficejaipr Ndem. PedsoswiiNNcia jest
(V),a pr Ndu apmrpreqéétWyAr)aaahN@mach\() W przypadku p Ndan sdo sprawa
prostaa d |l i czona zwpomwy Us p e mpoywaddo ppe suéézywHNNloczyn

sp a d k u ciama gangiielemencie i y ngdg e z e z e dBGje moctataN w t y roiece | e me n
P=UI

Wprzypad k u o0 p @eszywist§spravar wy gl Nda i dentycznie ikomwni eU
plik uj e s i n takich @emdnidwjat teaki i kondensatoryPo w{g Nczeni wciskiapi Aci
ce wk i pr Nd N amiowe itz pewryn onpi - «ﬂ']lensd)wlpl\d/ar t oS Mo&swmavli MmN .
powiedzi el , Ue Apr §d os p n K ali lﬂ“ﬁDSllthipn(:nFEIInCI e wadkur zedza
napizintiiean n e g oo wpswinykhgnameaciw a r it orana $ n N i zmi eenipar Nkd er |
P g y n kcee pieze mwienczas w kierunku pieratnym i dopieronast npuj e zmi ana | e
Okresy zmiannapic i a ir zperchdyuwust ei am - EmN@ndBalzm&bpmnMal i woSc
dznego nZeddasi ami idzy mpapNideyil é ncewki da m d)lﬁrimennzego
jestzewzghdu na @Qire efszumy imi fidzy zyaand apard Secni N (upakoN doennN  n
tarcjN i jest ona oliczana ze wzar:

XL = 20fL, gdziefjestczi st ot | zmanon®id c,MBTi ndukcy| n.dBwuprdiezenia wk i
rezygnujemyz d al s z y cthoretyoziyeh $rypiowatzenia tegori a s t fiyzargwe h
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Odwrotra sytuacja panuje na @kikach kondensatr a .
poczAN'pkaywpgNdu o]
maksyyWmalrzreg padku

wat oSci

przebiegu p N,chueaktan j a

wprzypadku

Przesini fici a Ynaazpyi fincii fadche

cewki

nie zatodzi stiatamocy.
Przeciwne znaki rédancji indukcyjre |

przeci wnych
Dl a szeregowego
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P

e d Nc miéoa ilFzsapavioduje

wawotrrtaiéSJcNgJe@mczeqmywzrwtnapnm a do moUl i

pr Ndu

zl anl denUl noprfsalanief nazzeo sval miuawzoguo ¢ z Nt Kk

idu j pBreNidealmph cepk@ah 6 kondensatorach

i pojemnoSciowej zemegoaegaath N,
r-wnol eggegdd ap opjeNicnaes n i cazoiSsobiu r ewaakttanclownezspNNodsuob

z n a kPrzyte jk otathip & & @ wdpl INC zsajdujeis w rezonansie. )
p edkidnmizobwoduadw nnvay psaidaidladiver aleg @ dNp o §

czeniaw rezonansie wyatp u j ea nrcg aak to niegk 20cBNej.S c |
Cznistot!l i woSlasrzéiwzonThampsanao bl i ¢ z

frez: 1/28aLC
W rzeczywistych kondensatotac i
wodow,d o pr owa d z ey y w Koy avilbenych w ekranachdla cewekz rdzeniemdodat

kowo wys t fNg wajkstiaty eneriy wrdzeniu, a w kondensatorach straty energii w dielektryku.

Wszystkie

szergowego obwodurmo nans owe go

cewkach op

ni U

e
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u. gemsenapgénpormgbwesg
( o p_omaykendehsatora jes§ obianaze wzoru: )
Xc =-1/20fC, gdzie f jest cz s liwootS preeiegy aCi p o j e mn ondensatdiaOdwod n N

e
r

r-caparerak§wisteprizd e avy s t |

te stratjyNiemeragisif pmczténsaatommhmmhﬁmame

j e ey z ekiHatamzLEC raana sehersaziebwo-
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woSci ma komomvy. 2izje r alkzonSi pagsina prrenosnia filtrui zal e Uy odcij ego d
Q =frdod gdzie ad jestszerokdS dNeharakterystyi na pozionie -3 dB czyli0,707war t confaksymal

nej(d 1 a t © 2 fcsreaomasowsd)

Pr zy k gdéad.o=vt@O00 kHz iad = 100 kHzQ = 1000@100 = 100.

Dobrd Q jegkiemi stnimdwmoSci epb wyzbarananigsze stratyoedrgii o

w obwodzie.

Na d o bwoduireprmrsonegowp §y waj N rrnon8 ceil otpos NOerei pr wez pod
do obwodu wzmacné czy detelkir or az o p o riint o &Ein adgtynprzzk gadzi e ant el
W przypadku transformata ubautot ansf or mat ora (uzwoj jesttiarsbrrro- od c z ey
wana w stosunku kwadrt u pr zekgadni z WRizykip il ® jw o ( p & phigiNaSiz @ vaeé je)
detektoa lub wzmacniacza do ogepu na 1/3iczby zwojéw oznacz&5-krotne przetransformowanie

opom aciSvgg Sci owej ,t eagowisit o pjne &je E/a:stom@vqmosm & & to obwda
rezmansowy jest t §umi &nanie jpdnegekioontalatvi MU ezryipeNdk i k o d §
niao b &Jie Ko gdrnego poktu obwodu.

Na dobr ahieoln bNulbodn witkszym stopi U wp §y wa d &obdersdra.Stratywk i ni (
energiiwo p o r inaw§eania (z powodu efekbwz b | i iUen a akcijesk cmemyl.&an i Cor-op

noSi ui zaw od leesta @ ¢ @wku rdzeu itp.s N wy Usz & mvik@hdensatorah i

dobrol cé&wkhi JaeﬂkbacbnstorGﬂNobr o]

Dlauzys kani ai nwyulksczyyj ckhits3ych uzwojeniagh cewkNez ist o nawi-j ane n
niach ferromagnafcznych i na rukach korpusach oo br ot owy m r dz e n ideenmmhwe wn Nt
p i eieaniwych albo jak w przypadku anten fgowychi na pii tchemat er i a §netycknegor o ma g
Do nawini fci a cperweshe mittziavydrut nawojow svtizolacji enaliowej, acza

sem w ofocie jedwabnym.

Podst awowN ykayjddd o is He}nm-$) ialawdzakresach ywanych przekrétkofalowcow

wygodnie j j e aatl dukegirmao0ST  w  mi gHy 1@hH fub manohenrd (nH; 10° H).

W uk §actiwzmacniaczy ra § e jstotliva $ic i z.) ([ zaslaczywy st npuj N i walttuekS yj no!
ciachmilihenrébw (mH).Podo bni e pod skNpaJeNmnNd}Bstqvmamdzle fatad (F)ale jest

to jednostka tak dno#s, ukKaokaesaskohp 1 @ snsjolayactha n e

w pikofaradah (pE 10%? F) albo nanofaradach (nIEEO9 F,awuadach zasilaczy takC
dach €F; 10°F).

Podsawon Nedie t k N livoibsti otf est wpr admdz $ € oShdeipasmachtkdt) al e
kofalarskid, ct hbs wpd&Snice adbiornkow itp . wygodni ej s wielokras'® j edn
kiloherce (kHz 10° Hz) i megaherceMHz; 10° Hz).

Do oHiczania castotliw o S ¢ i wej aboodave @ 1 SOy wany ch jMedesHopEt k ac h
wygodny jestnagb uj Néry wz

f[MHz] = 159/ &L [eH] C [pF] , A A
p r z yowagdtdbwodu g o U o nkerglensatora pojemn oi 309 (i cewki o indukcyjn o 2t i
eH cznstotliwodSi rezonansu wy

f=159 /821 x 100 = 159 /482 = 3,47 MHz

Dla uzyskania dotsj selektywo S ¢ r w & ji $ dpowinieyn nchaekit er yst ykn o kszta
k Mi sero k d @stsowaiejdos z e r 0 k m&adbieranyicldly g n aCharakterystyka dzwono

wapo j e dy Bbwoeugrezonansowego odbiegad t e g m e g o U N & & éwaid hiabyt i zap
dobr N selZnichiglepgoyini ki uzy s kaohj devu lusbiwi agj wbwddawych.

Filtry dwuobwodowe o s z N fifitadw pasmowy h nat o mi a sskej litzbel obwapwio wi ik
nazwi fantentrowamejelgkkiji. Ich ks zttchaja kt er y st y k im stpeissztb Iny Owi i
doprost okNta i zapieniagdgna §s Reshichiiym basiz¢eddalayy ch ed cz
tol i woSci Koadtraygdipuke noszeni a zazi@épi adoNivoedandg ad s@
c istdesiijednakr - wn o | esgajpee pwriefiBkzbydiltrow zd o st at eadl n miNStakdly k §
ichc =it | i woSciweb g gy n awme Wyenagg loy to stosowania katensatoréw stroje

ni owych o zbie sékkjisideatycznégd wykonam wszstkich cewek i doprowadz CE. Przy
wi f klgzbie oowod w ni U dbaazo judnes dlto praétycznien i e mo Filtry wiedoob-
wodowe | ubbwai pls$ zanlEtay Jwaniezwdadrie) mzabudwanych i omavia-

nych w dalszyclm o z d h odaigrrakach przemian Nz fogliwo S c i
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L I
—|— —l_filtr pasmowy
charakterystyka

A filtru sprzezonego
krytycznie
ponadkrytycznie

>
f
Rys. 2.4 Dwuobwodowy filtr pasrowy i jego char&terystyka rezonasu. Przgprzile ni u
podkrytycznymobwodowjest ona zasadrio podobna do dzwonowej, przy s & & rkiytycznaym
jest ma k s y srezbna i pezy sst@ a i u ytpcongnauldga szerzeniua na jej
wierzcto gk u p @ij mafatowaallad\gglbo k d &le Un estopn@dp r z i Niogliwe jest
spr z i Ue nyczee cemakguipeotj e mno Sci oemaciej ak na sch

Drugim stopniem odbiornika rys. 2.1. jestdemodulatori deektor. Do odboru fali zmodilowanej
amplitudowo wystatzy najprostszy etekor diodowy. Jego zes d a  d z ishpizadstavwaonajna
poni Us .mkuflray smy gody powt -piervszegy m z rozdzi agu

U M 2 T T T T T
W.CZ. |
(bl oL Um.cz.

o Tl llfr

Rys. 2.5. Demoduldor obwiedni Dioda ofzina dolnep 0 § - zmédulwanej no Snedv, reszt
w. c z . raeprzezkeondersate, a naopornikupanj € napcz.ici e m.

1 | 'HH | KN \

¢

Cec hN cyhsatryackztned dtico,dyUg pr z e p ueswzjedaym kierukazwagnynNd | e
kierunkiem przewodzeniaW kierunku przewdzeniama wd ma ni sk N opor meuSi , k
teoretycznej dody idealrgf mi dy a wa ert oowBM kiermrku zaporowym dioda mevy s cofoN

noS [(teoretycznie powinna ortay | ndézena)dooan®Eno Ul i wi a P d Weypudcy pzed r
staviong na rysinkudoobci NUeni a di ody d o pgkipmebipgNzmpdéodiar ni e g -
nego. Konderator stanowi ?var ci e dl a §mrdNdweowz sms.ficez . s z danyatpu Arcao &in e
odpow a dcegp bbviedni (na rysunku zerwonej linii) przebiegu zmodovanego P o mi yrkolef-

nymi szczytami kondensator @zpwilje s ii i dizemuirka [gié na nim ne NUa zemnsogugna g

| uj Ncym. REroajipahoia koadensatomasiemo U e by ¥ bvy, by d a Ua powodow:
znek szt agcael@E sayoptihéd ioh obdnaniai nadNUal za z mizegami sy,
UkJ a d ndsiemaz w fieteldora szzytowego.Jestt o r oz wi Nz a,ni e aejrichgapldep st s z e
stosowane.

Diody detekcjne powinny mi¢  j ak naqjmamreq $iz Ninfbriid zdaeda @ didltego

cel u st osowa owe (nsetdbwelostraetng  dhsa tievzhnii s t poipraewanhikiem

copr zekgamdag ¢ i gioingfa o S) .

Zami ast di ody ejglo dptekejizykorzgst)wainejestwg N c z-emitdr (BE)manzyso-

rowz g Nc (m()zwamych ak Ue b i gbo Honykmnanjeméharakterystykidhmkrldrenutranzysto-

ra pdowego i jest to wowczas detekcja dneowa odpowi adaj Nc a lanpach e k ¢ j i
Detekbry tranzystoroweapewnig N  tkawdvezmoamienie zdetk owanego sygnadgu.

d
t

01.12.2020 26



Proste odbiorniki amatorskie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

Pat r z Nevidetekcjiopst any dzi edziny czfistotliwoSci- moUna
dzi mieszanien 0 S n esktpdomyei  w btoit @ n y ki bzemizli zfy s k u jgen al§jtedany s y

w paS e podstavowym.

W ideahym przypadkuz a § a ma ni e cpizewodzkniaeliody powigok il e Uel w ze e
W rzeczywistoSci jednak dl a dnepi G8ceidandiod Schogt c h e C
kiego wokdlicach 0,4V a dla diodkrzemavych wokolicach 07 V. Doprostowania( d et ek cj i ) s §¢
sygnag-w kor z ydotymgerragnave é kizenbve W bardziej rozbudowsych (omé

wionych dal§) konstrukcjach za e w n iych wahanienie odbieranego syjga J u  dapsrtaavyae si N
mniej istotna.

rz
I

dioda diody
IF/ma germanowa krzemowe
-1 y
so1 Atk
40
QA9
304
1N 4007 1N 4148
204
104

| | g | | [ I |
100 200 400 500 600 800 UF/m¥
napigcia progowe
Rys2.6.Chaaktaystykidiodp - g pr zewodni kowych wplus hagnodzi®, kiaus pr z e w
na katodzig Charakterystyka idealnej diody powman z ac zy nal zerdwjimi pizeiewgrald c i e
pionowa Charaktergtyki diod rzeeywistych przeblgaJN Sk o edpaviada pevnejp o rai o S
rzeczywisteja pr zewodzeni e wmd Nd Windzgescmamad wgicih @, goWV|
adiod krzemowyclp o mi 1 d 0,6 V.Pqp5z é d ig adtirkenprostoliniowego oty muj e si i
nomiralne napicia progave

W najprosszychkonstrikcjach odbianikéw detektorowych dow§§c i a detekcppaliaNc zane s N
sguchawki . Zasadniczo powinny byl tdancjpced @(ng. ar ne d
2 kY), ale obecie nale None raczejdo zabytkéw.Obecnesj u evki ad odtwazaczy wszelkego

rodzaju maj N Y,mapedaryc jse e3zanigmbvy ms P w avidjapraavk))otizy- e

mu e immpedanadj 64 Y. Tak niska impedancjab c i N Urdernie ukgd detektora dlategprak

tyczne ¢ s t d o d lay majpmstsedo ovinacniaza niskiej c zifnvsa Hetylj Sc ikeomo ni s

wym dostssowanymdo o bci NUeni a MorUze zb yd § u coh awlzknirayoamzyss-c z  d wu
rowy zwtérnikiem emiterowymw ostatnimstopniualbo wzmacniacz natk - r y mZowszechio-

nych obwoddéw scalmych, takich jak LM386. Dla uproszczenia na schemacie blokowyimwayr -nig-

nor egul adsujalgestofayomy S| ni e zawarta e bloku wzmacni a
Fizycznym zasadonmzibtg a miodpdd p r z e wo ¢ ntiarkystargwopS wi i fest dpdatekB.

2.1. Odbhiorniki detektorowe bez wzmocnienia

W naj pr o fdzie adpionnika dtefftoroweg rys. 2.1.1di oda det ekcyjna | est
odczepuw e gioBlego obwoduezonanswego. Nawy j Sletékioa jestw§ Nc zona oswy ta & h awk a
szej oprn o SRoczniky dyj N k o n d derasesztkiosygripuw w. ¢ z .W pdzgstosoeasyyn.

do odbioru Warszawy | odbiorniku z rys.12(§ wi at 4/R0ddyidetektorpr acuj e w- uk gad :z
dwajaczan a p & maostrzowychdiodach germanowh D1 i D2 dowdnego ¥pu. Kondensator C3
odfiltrowujer es zt ki sygna8gghaek. cgowidon ynamiydub naivehp ¥dancj i
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Obw-d wej BQlijestwdgst jLd ny stotiw od5228 kHz. Cewka Lljest naw ni it a na
praéaciferryt ow§eéni 10 cndiBu gicyl & 10 nm. Uzwojenie na tuleje papierowej
nagoUoneijjdan as i pir fizte sbkiEfepem weo50 zwaeju jest wykonane przewodem DNE

0,157 0,3 mm.Dostrg eni e o0 b wo dptzezpmeduwyavea cseiwk iie fenngowynrigwen-

tualny dobompgemnd&Sci  C1 .

W obwodziewe j Scidoay mal Sredni ch keceywknaii(p 2e0yokngpa-di o wao d u
wietrznal0 zwojbwna rur ce z pap izedzaepen nad® labd3n zwdjyakoAdenc m

saor 500 pF.Ante na mo Ue ohayziobwedem mzmkrbwym za pomd\l 0-2wojowej cewki

antmowej Pr zy wi i ks zaclol stazjdddavgzgjakd antenymo U ol | odci-nka ©pr
wodu odds g 0 Di2d m. 1

ANT1
Y
c1
D1
==1600F  Lar1s2
L1,
E “ —»t g sluchawka
"
AR
" AAP152 " 2k
T -
21440-01
Rys. 2.1.1 Rys. 21.2
Rys. 2.13. Wykonanie antey i odbiornikana listwach zaciskowych
C z u Jodbfdinika detektoowe go moUna zwi ikszyl polaryzuj-Nc dio
cia progowego dzik i cCzemu pj opedobiegiwmacn e mrgitych amplitudachPozwala to

t a k &stosowaniadiod kizemowych zarast g¢ ma n o wy ¢ h . doi®tnikazpkod aad y@ ac ] N di
przedstawia rysunek 2.1.R- wnol egl e do sguchadeamlsanalre baldcamy kd g
w.cz 10 nFi ewentualnie oparik 10 KY, ale wtym przypadk chodzi oprzykyj dapdaryzacji diody

wi feospad on .GewkloloabiS| 2woj -w podanej] na schemaci e
nifte albo na korpusach 2 mm z rdieen albo na prie ferrytovymo Sr e w19 imm id § uaj20®

mm przewodenDNE 0,27 0, 4 mm. Prad/l ewgighiokSscziejod st acj i nadaw
moUewwnwsearczyl i k oni eirtzaa\a ph iz dypiaed kaundtbebryad dnaeSvery u w
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wek wysokoomowych mdna u Uypnhowyohips &k ® N ¢ z aer yransforngar i w przypadku
brakuw § a S ¢ molimeks e r y me n transfomnbtoem sieciavym 230/24 Viub podobnyn.

2k
Si

200 pH < :EI
= 500 p -F'
=
208 10 b, ']'1,5v

10p 10k

o
Q
w

Rys.2.1.4.0di orni k ze spolaryzowanN diodN de

\4

Al % patrz tekst

II Ge
] c1
I c2
-
| |
500p 10n

2x32Q

% ° ° 01 O

prosty odbiornik detektorowy

Rys. 2.1.5. Odbiornik detektorowy z transformatoremjwS c i o wy m

W rozwi Mpsumkui2d.5akot r ansf or mat or a wpfprBatoia@wasitpeza u Oy t c
sieciovego oprzeydNz anych napinfnci ach wyj SMrkspawigzbabdcz8ppw 4, 5,

pozwala mdobér alczep u  d aj N cseegvgnikin aj | e p

Cewka obwodudia| $ai psBeagiaitnda ctha prAicoeSfedniytygpwim
idg®gao 100 mm i Zzawi era 60 z Ropnalatevna ekpasychentowapiaa mi co
z punktemaotetekd)@NewemalmEJantem zewrnfakatkyneuzyskal najl eps
Cewka dlg a | dgugawhemaerkogo 240 zwoj - w.

Jako antefiz e wn fina Gma t e Gd mgkarkawe rynn y i wjdegddme] odlegznaj du
g oiS¢niedu Ue o &d i cff mpadbwezema U pamias siichawekz a st o s oniezek. g go S
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2.2. Odbiornik i detektorowe ze wzmacniaczem m.cz

antena filtr pasmowy
o/ &
cs o1
| =
| i
1.7p
s $2
5 -‘, 5 --, |::|12Dk :
) pF ‘ ) pF
230 pH 120 pH 230 pH 160 pH
: T stuchawki
e 2044002 = ziemia piezoelektryczne

Rys.2.2.1 Odbiornikz tranzystorem Rys.2.2.1a. Odbiornik z filtrem pasmowym

ANT1
Y 7 S+3V
R3 [I] RS R6 Q3 c9
c2 D2 c4 R2 R4
L1, 10 nF  AAP152 100nF 1M f] hOX iM Wk X s s ABRaF
»,
EF_”_ P
glosnik
C1 0. - 320
150pF]
L~

Rys.2.22. Odbiornk z podwajaczem mai n ¢raysiopriiowym wzmacni@emtranzystorowym

Odbiornik detektorowyn a  z a k re@nghz fysauhku 252.1z o0 s t d iz @viim g nposiadh
jednostoprowy wzmacniacz m.cz  nNazowynj trangstorze polowym BF256ACewka skjda $

z 85 zwojow przevoduDNE i jest nawinii taatene f er r yt owe j (prncie ferryt
10 cm. @biornik jestzasilany z baterii . Dlaf a | djugi chwikkezeoz me@iSjtdskcy
ipoj e mrbodBicdbwdnl mdhawykona w sposéb pdanydla odbiornikaz rys. 2.1.2.

W odbiorniku z ysunku 2.2.Ja zastosowano dwuobwodowy filtr pasmowy popraa | Nctyw-s el ek

n o SJkst on dstrajanyd o st acj i usekcyjpegonkontidvisatdray zmienngya 320 pF.

Indukey j no Sciwy o e we fla Z8e3u 500 1300 kHz) i 120 eH (dla 7007 1700 kH2).

Kondensator C1 o pojemo S ¢ i 260 pF nagntetyy edo wastloy§fzmNae | est
wyj Sciu zami ast sigowwlhyavenkacniacom6m a wg Nc z y

Odbiornik, ktéregoschemat przedatviono na rys. 2.2 (Swiat Radio 4/2014 jestrozwinificiemu k § a d u

z rys.2.1.2.Dodanodo niego trzystopniowwzmacniacz m.cz. Pierwsze dwamtie pa ¢ u julk-gva

dzie wspdlnego emitarna tranzystorach npn typu BCH7a osatni jest wtdrikiem emiterowyn

d o p as owu piskig inpedahdis § u c klub gieni. Kondensator Cograniczgpasmo prze
noszeniavzmaczni acza od st oo kiyzmuegzak iNch né 2ib® zqza e c z e Es
ni a. DuUe wemaomacami.ce pozwed na r ezaziegierdacs ¢hs tadenyzew

niitr zayé j U eejBygrsgiul Uma pomin Ni stoplRe&@&@gadt naetengawo eek
ciometrus yuggabae gmUhodali podgNczaj Nc kp.ot encj ometr
Na sclemacie 2.2 przedstawionyest uproszczonykug a d rnka b dwastopniowynwzmacnia

czem m.czna tranzystchnpn i pnpi BC547B i BC557B L i t ery A, B ize@®Erannh a k o
zysorowi n f o r iwhwmiznben@eniti z ak r e s i e  w aynntkaov&neotnieniep p N oflwe g o

Odbi or ni k towdUnadigwacmzaciskowychak to pokazano na fogrdiach w tym i po-

przechim pwunkcieabo w dowolny sposob na uniwersaltydziurko wany ch pgyt kach dr uk

01.12.2020 30



Proste odbiorniki amatorskie Krzysztof DN bowski OE1KDA

ANT1
J {+3V
Q2
__L a1 R2 BCSS78
D1 c4
- == 1000F  am1s2 100nF LJ 22M |/|_K
n
| ] .
: {F—pt— {— = glosnik
" 320
g J.;f | ISP =
AAP1S2 T
| <-

Rys. 2.2.3. Odbiornik detektoroveydwust@niowymwzmacniaczem trarystorowym Punktpracy
stopniQl i Q2 ustala pornik R2.

-
%
A
&
[
&
lr'_
=

Fot. 2.24. Spsob wykonania odbioika na listvach zaciskowychi k a Udy z et zmsohtavgnyp i | e s
na osobnej listwie

W odbiorniku z rysunku 2.2.5 evwzracniaczu m.cz. prage poplarny scalopwz macni acz ¢
nikowy dla odbiornikow batryjnychLM3860 mocy wy W%zcailoewkyj olna d nap
nia).

Sygoe§ m. cz. po detekcij.i na di etdregulag i D sji eJau s gpjodusaliw a(n
to potencjometr loggtmiczny) nawgf Sci e oed2vw mamad Miofikowego. g J

Bezp o § Nawyepnri o w a @,zpezydbraltu kondensatora C8pornika R~ wz moc nice®ni e n a|
we jest r-wne 2datoraalfolitgczzenneigeo kzown diekns za wapoooc ni e ni e
cNopornikaw gckbnegowszegez ni m mo Uanila w 2 mian goaiech 20i 200.0pornik

1,2KY dajep z y k § agdanimenie wmocnienia do 50.

Dla anten o dgugoSci wkmapg ennm Sk o 8@ BinpaF@ n aMadr a bortSab in
(orientacyjnie w akresie 47 200 pF dla uzyskania n&gpsz/ch rezitatow, zwg szcza th ante or- g

nicNch sin . Aneowygratkdemiodola ploegPoSy eni o d ociemikano du  z
densatora.

g «
i
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Rys.2.2.5. Odbiornik detektorowy ze wamnidzemg § o S nm LKVIB36 y

obwod wejsciowy wzmacniacz m.cz. wzmacniacz glosnikowy

antena detektor I es[ 3 ™ bateria
: 100 W R4 1k L
diodowy |3k
D

+

o} C12 @5- 122 )
rR2 Cc7 -
10K ‘0‘*‘ -:'g 470n 220 .[
| — . r ) e
| S ‘L

I il
lecsan | cs T s
_ R1 c3 8a
C7£ []d?Ok Tanz 00 P -~
50 k
il
uziemienie filtr - sila
dolnoprzepustowy glosu

Rys 2.26. Odbiornik z dodatkowym przedmacniaczem m.cna tranzystorze BC547

Dla uzyskania wik s z e j oss w gkpdzegzdysunku 26 ddany zostag przedwzm.
p r a cywna tNanzystorze npn typu BC547 (lubdponym). Opornik BB n adolerdltgk, aby uzys

kal duUe vpmynakcajmnejszite zni ek szt a g ©pomik R2x tkorddrfaori 1 k u .
rem C3 tvwo r filtNddnoprzepust wy ogr ani czaj N@ayncpasmo przenoszen
Uniwer sal ny wz mac nliiawdctia?® s d € z swemaontacza opracyjnego

TLO71, pogwki TLO72, 1/4 TLO84 albo LM741i wzmacni@za g Bkowego LM386 Mo Un a
stosowh @ wielu opisanych dej konstrukcjach odbiornikowd o r e g u | gaocsiull y ss g djty e g
cjometr logrytmiczny Pwg a g pz iz i kdverotnlegn O wzmocnieniu wzmacatza opecyjnego

decyduje stosunek oporo Sc i c®dlaiva RDb,Sc i p o d acieyoznaza wzanocsienie 470 a
Kondensator wdNczon y & mgjdzMBBG\py)pvndw;aegbzwemUmmle 1 i
wynosi 200MoUn a j e zmon iwejr 8 Byshgjanicdc®0i 200w g Nc z a j |IN/\cszeoeg orn

z kondensitoremw przypadku gdybywzmacni@z siitwz b u dRrazdjy k gpardzoywoo porYno Sc i
wzmocnieniemalejedo 50. Wzmacniacz jestasilany z bate i i n a p i H2cVi Bewysteows-

nia spocgnkowy  p obieGiny pzez wzmacniacz wyrsd okap 5mA.
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—
lg=5 mMA
prad spoczynkowy

c7

/s

+ .
1" bateria

g SR B
(4,5-12\)

]_ LED

A,=0+470 —— A, =200

*zamiast TL0O71 moze by¢ LM741
Rys. 2.2.7. Uniwesalny wzmacniacz m.cze wzma&niaczem opeyjnym
2.2.1 Wzmacniacz LM386

Wzmacnigz LM386moJe | b yaag i h anpri @c ipe z e k d5aVci doatirdia mksymanie

3256mW mocy m. cz. przy,af@®mWipreyi aip izracUikigesddi Mz. 06 t\& g opr
ny z mySIimMch prdthrizn@mbach odnoSni e emeotd@vijdstzasady c h  z e w
czo przewidziay do zasilania batyjnegoOp o r we $d#a wznmacniaza wynosi 50 ¥ .

{

Ry s. 2.RzenfadlalwzmoBniedia20 Rys. 2. 2. 1dl@2wzmoBnedidbd z eni a

Uwe |_§

10k

Rys. 2.2.1.3P o § Nia dlaavzmocnigia 200 Rys. 2.2.1.4. Wzmaacz z podbicienbasow
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Wzmocnenie ukj ai gestregulowane za pomde | e ment - w che wigiNtcrzomyymoh mi i d z
wadzenia 1 B.

2.3. Odbiornik i z detektorem tranzystorowym

Na schemaci@.3.1przedstavony jest odbio ni k z nde tz ¢ Neejnitér pienszego trazys

tora iz dwustopniowym wzmacniaczem m.d&/szystkie try stopnie SlsprznUoNdoweza§bpr
konke nsat or - w saéchpunkty praty wstathh;owanedzmkl ujemnemusp r zniuG@wrot-

nemu Obwod rezonarmvy  mo Un a niedtytks do falaf Ugii clicheadre t akUe do f al
Tranzystory Bltypu BC548a | e  m o {(doweinyehlnnych @odobnych parametrach

antena 1 m = =

10k 320
| 10k
300 pF
= -
T oL 15V
104 — 3xBC543
T 22n

Rys. 2.3.1. Odbiornik z detekiem tranzystorowm

antena i obwod detektor filtr wzmacniacz m.cz. zasilanie
wejsciowy drenowy  dolnoprzepustowy
3 4 = 1 &
nd S
c L1l =
s (<] cs
D 2 10 ,..‘I' I 100n
10k
\ r .
ji.-\ BF285 D F jeo
- » K +
b ; L oV
T " R7* V4 <
™ I e
=T 10n 1wn"T
c —é L<x 2 2 R1*
7] = == 22k P
c2 (=] 500K
4,7u (1000

glosu

S
i]T)_z * dobrac sila

Rys. 2.3.2. Odlurnik z deté&torem drenowym

W odbiorniku z rysunku 2.3.2 gko degktor prauje tranzystor polowy tgu BF256(lub poddony).

Detekcja drenowa jest odpowiedrekn detekcji anodowejw  wadadh lampowych kolektorowejdla
tranzystorowbipolarnych Zachodziona przy polaryzaji branki w pod u fanicy zatkania tranys

tora Bramka tranzystorp e s t  ma db dkhegzacisku owvodu rezonansovgeo poni ewa U dz
wysokiej @jpbecinoBeji twrgm zryisd otr fau wiaki sposob jak tvaozgst

ry bipolarne
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Opa ni k RP omé b Mdrnjk Raddor paola | ve UmdcpSramtrow tranzystoradla uzya-

nia najlepzejdetekcji. W takcie uruchainani a moUnawg B mieafsd jp@imetgro mont a
50 kY i podobranii optymalnep por ne § 8lp i drrakigro sadp m.

Zdee k owany sy g mdawaymrzez fitr. doljogzepistowpy (FDP)R3, C4, C7 na potenjo-

metr regulacjis y goguglngosuwakanaWSJm e scalonego wzmacniacza
Kondenstor C’mdh a d ¢ak,a @y u z yp=emhi¢ & a Niigbgaorswu .

W odbi orn iakoaowanﬁo CanfetryeowN D1 a  z a k r eich wzwbjead cevkirzaniera

0 k 069 pwojéwnapmi c i e f er r yt o w§aem. Rokpdng liczha: zawo;owaﬁl eoll pap-

metr - w ptrofvteag of @ir rnywdimdase Mo Un a tta & & w acknayamontow a n N

Z uszkodonego odbiornikafabrycznego Dla fa | dJugi c lest dawiniciecc rajmeiej 200
ZWOojow.

Cewka dla fal krotkich zawia 6 zwojoWDNE 06 mmn a wi n i n t ywsiei(np.nmuee papierowy

o Sicye3d mm.

2.4. Odbiornik detektorowy wtérnikiem w.cz.

— 22 pF BF244

| K _ sfuclfwka ©
F4 e J_
§ Y 1 nF—|_ T

Rys. 2.4.2. Odbimik zewtdrnikiem w.cz.na tanzystorze polowym

W odbiorniku ze schema 2.4.1 zastosowanot - r ni k n¥arNeczog§mo tnapzystoz polowym
BF244 Dopasowie on ané n i1 weod readmansowy do nisfie o p®ir n D3| G.‘etektoraProsty
obwdd rezm ans owy bez odceepkniin a wy konalin mkymleoplaamymm(onmk—
cjami. WartoSci el ement-w zal eOUON od zakresu odbi

2.5. Odbiornik z tranzystorowym wzmacniaczem mcz.

Rys. 2.5.1. Odbiornik zefnotranzystorowynwzmac
niaczem m.czu mo Ul i wkomjyNsctyami e- ze s
wek o impedancji 3%

Wzmacniacz na dowolnym krzemowym tranzystorze

npn jest zasilany z baterii 1,5 Wg o U emyczki

s§ u ¢ ékadw gniazka powal u j Ncwgni e zasi l
wzmacnacza.Ce wk i 0 b wnensowegor netirao

wy konal  wodanydaodbibmika z rysunku

2.15.
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3. Odbiornik i Zz bezpoSr emmwemi m wzmocn

Uk&gdodbiorni k a  z rednienavpntoGieniem (niem. Geradewusempinger, n) jest bardziej roau-
dowanyw porownaniuz opisaym poprzednio odbiornikiem détrowym. Rsiadaon opr&z wzmae
niaczamcz.d o st ar c zoaynN ccezgdiadmey st er oka @nzetvmrnllgagelekﬁakus
tycznegg tak Ue wz mwielkieija datlzvd § a mo U 1N cw iafzénie ¢ u § odbiornika.

Mo Uel td wzmacnacz oporowy alo pes i adaj Ncy obwéd re\mymanﬁ)wprzastrajany
wWsp:- JgbddWadem We,JC(Spoprawwa/ msel ekt ywn &fdbwao ddgstdr ni k a .
puy Ncawyn uSdetktaa mo Ue ublyyidoautomaycmej reguacji wzmocnieniai ARW.
Niweluje ona w pewym stopniunieprzyjemnevahanias i § y b g @ &< kdem gahikévifal o wa E
si gy o dwodowanyehpraepzmienne warunkpropagag.

Historyczne rzeez  ba odtorNiki tego radzajuz a s t i [stopriewd wokresie przedid u g Nj wN
Si at o w Nnikioddebti eokrt o r o wazwojw teannikaiz @ mo U naodS coi s gruObdcraec z
uk g adnaN §gnie znaczenie hobbystyczne idhktycn e ¢ h o cukocavale sp\r ojsdpee
obwody scaloe dlatego cely.np. TA7642

bt

&

ARW

antena wejéciowy obwod wzmacniacz w.cz. demodulator wzmacniacz m.cz. glodnik
reZoNansowy amplitudy
(detektor)

Rys. 3.1. Schemdtiokowy odbiornikaz bez p o S r wzthachienien

Przez dguUsze hoiasnyr bazgeanavgkchodbjonikbwwedgug schema:
m-V-n, gdzielitera V (od angielki e g ava dadventyla) oznaca gstop i e @Ekcjirei ez al eUni e
jego rozwN z a m k @wedo,cyframi nf or mo w aedtapniavzmodniermbct. przeddetekio-

rem, acyfran i o liczbie stopniwzmacniacza nez. Przykipdowo oznezenie GV-2 inf or muj e, Ue
odbiornik posiada dwustopnowy wzmacniaz m.cz. inie zawiera wzmacniacze.cz.T o , zawleraon

stpiec E det e&pfj awieadlt z youdibsi or nakok-V-8 posiada zatwmiggedrjocstop

niowy wzmamiacz w.cz. i trzysbpniovy wzmacnacz m.cz. Zasadnio rzadlo spd y ka &y n ukg
owiil c e jjednyin Btp n i u w. wzmacniagzetaki€lg aiejwiiwz b u d z a paNymtrugno p o

jest przest wiaf kad z dbwedowzanasowsch.

W poprzedni m 1 d7 ESamiyael dwdday]jeam@msvych i deektora amplitudy.
Odbiornikiob ez po Sr e dmii enn iwz mepdatkowadb aigh Kilka stopni wzmati aj Ncy ¢ h

dl at eweor ttoe Uz aga lhi ej ni dbkdzi agani em.

Na ilustracji 3.2 przedstawiony jest schetn@anzystorowgo wzmacniacza ogowego wu k drie

wspolngo emitea (WE; OE)pr acuj Ncego nawmm@a.Naayaswywodzi e s JINzz d e
Ue emiddckzi wdeéwéwadgobwodwe j Sci owego Wizjegaobwalac avagj Sai o
wega czylijestvs p - § ny . @Qbtée ozodzaeniE u Uy esatéle o jz ie DEwskazuN ¢ e

na to, jédpojdanonyerz masMNi A cyegr)eanitraaniasych

Dzielnik oporowy R, R; zapeavnian api ici e @pMasiyzanpi ydo jwayklswiea i c
napi fprogowegoz § Nc z-amids (BE) Opornik R nie jest koniecznywpr ost sz yxlt h  uk g :
wzmaamiaczy do polaryzactjp a zy s § mnlé ypormikyRj ¢ Qpornik Rs w obwodzie kolektora jest
oporni kiemrabzry NUema aniZani p ne&dojaupavxtocﬂjJU]sE)wstanle na nim
proporcjonalngh zmian napiciai wzmocnion € g 0 s y g nveegouOpomik RaSveeiniterze tan

zystora przycgnias N d o acj jego punktui peacyn a p i (g y a rulizyrelektro@miip r Nd - w

s t a gvylmdach elektrd tranzystora J e Ue | i w iamtgmmperdty , z ma psilanicalba z a
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zinnychpowodéw wzo S n i Redhitera (jstonn e z nac z nodgN avy Uls adgygtanom a
sumipr Nd - w Kk ol )espowanujestavzros b am g p i 1 @é aaprzy sad/me wymuszmym

przez dzielnikngp i ith |azyoznacza to zmnjszenien a [gia bazeemiter, co spowodug zmniejszenie

p r Nemnitea i skompensje jego wzrost spavodowany wymienionymi przyczynami.odwrotnie po
zmniejszniup r Nd u e mini¢ repicie bazazemiterSco spowoduje wzrosp r Ndu eskonter a i
pensuje jegz mi aPovbtajew ten sposdbjemne g r z i Ueniza moMriog ghaej W& e z mi
runkow pracy tramystorai (N &le reywrocgnia stanu poprzednieg?/ pr ost szych uk
wzmaaiaczy @ornik Ry i N o g a niy réwnolegle kondensatoCs mo Una b Btabiliza 8lj i
punktu pracymo Unsai Nogtnakd Ue  griecveypNawadepie oponika R1 nie zn a mient
zasilaniaa z kolektoem t r anzy st or azenfappomikatR8 irkoepsatdadCRl

Podanima bazin haphidygbbaoeanadretjdeiesponyotuez mi any rmzmpi Aci a
emiter tranzystoraco za tym idzie zmiay nat erih  p r NydZmiatydezspowd uj N z kol ei p
cionalne d o wezymnik§ wzmocnienia pdowegoR wi n&zaney pr Ndu wembebwodzi e
kolektor i wwyniku tegozmiany  n eigori dgporniku B. Amplituda znh a n = n agninmjiceyli ra n

wy j lBnenacni@zaj e s t wielokrdtriewi ks za od a&mp Iwiet] Léobymaswwcggma W

z apewndok rlews Wizmomiene n aowe(ednic zesne wyst ucplcmwmmmdao wz m
wego i ra p iowego oznaz a , t O p da @mocrenie mocy. Warto zwr@¢ i iva glhie wzr os't

p r Whkblektora (wwyniku wzrosti  n a pbaz§i cco aa tyrmidziej e j pr Nduzwin b woide j e
spadkun a p i M oporaiki kol e kt or o W yriehapiia kdekiom w stosunku do masy

wzma ni ac adive uUWME o dwfraxmpgu@pdink Rna schemacie oznacz
wej Sci owN n aia (wZinpomiacgap deksok dpp.\Wzmaaiacz jest efektywnieobciN U o n y
r-wnol elNd ® enopprekd R;i opom o Rc. Kondensatoy sepayj N€:€C;cs JuUN do odi :
lowaria tranzsto r a d| at odpdlgawvp goprael ni ego i n a s tainpongeggoob ys t o
spowodo Waamepraca\fnglacma:za | ch pojseNmndodSkkriabynveo (tlai wmaé w
nianienga nzy&sh ¢ z N szzaktest pragyow&racniacza.

Opornik R jak wiadomo powodUJe pwvstanie ujemnego spide ni a z przeowdn@ @joNc e g o
zmiamomn as pi A1 na dekirodActtrarmystora O ile jestt o poUNdane wr Ndzwpa
inapii st ehd® i | a jtréhzyyte ditledlawzmao i any ch n aylsiil zneteot e n n
neoznaczagoby zmniejszenie wveolaglecdn openikai Rawg diddapjgst t e g o
kondensator Go takiejp o j e mabyp Sanowng raktycznie zwarce dlawzmamianyd sygndg - w .

Emiter jest wih ¢ vekzinegcnianych sy n avp ocgcmlyz m avstyn zakresin i e  puje gemiie

splUerhi e etdwemne s pr indiptgcryniasiijzem ma k r -mwigjszenitl zied o z

ksz aed@noszaych pzez wznacniaz, datego & [kestc z 1 stdsawanave Wz macni acz ach

c z otlavoS c i

a
g a

g

IR,

Rys.3 2. Wzmacniacz tranzystigeraowy w ukgadzi

Podstawowym g@rametremtranzystora ma | yowp § y w nognieniezulg du jest ws p yrnik z
wzmochnieria  p weyal(®(hz)) réwny stosukowi zmi a n  polektorai dok mi a nu baay N d

BZ ac/fﬂB.

Wsp-gczynnik ten przyjmuje etwaldhie oStypu traoydiorakjegb k u n a s t
punky  pr acy ktqga) Ndzua kk elsavo $la _kiogyeh gett przewidzanydany tranzystor

iodc zns WOBMyMatEJemwfunkqlc zfiso&td awcznstot !l iwosScNgagr a
wartoSi 1.
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OpornoSci iwenpdelizoavegzyw ukj ad zi e ovemieral @y wewam kr e s i
toS ¢ i dnich dz k zemwed a t w aN of 2&askadowo kolgne stopniewe wzmacracze welostap-

niowe.

Za spt urg oNornlk R przezréwnoleglyobwdéd rezonansowstrzy mu j evznmmdnidcze sektywnei

stoowane 8 aij ezakiesasb wielkich i (omawanych dalej) p&ednich ¢ zthist | | Abp Sc i

unikn N i mienig dowodurezonansowego pez oporo Scd ] S Wwzmaeaczy bazy tranzystorow

sN podgNczane eaki dowodudatho za gombiee pwk ic gBl p e mniezejiczbie

zZwojow (powstaje w ten spsob transformator wzc). Z tego sarago powalu réw n i eléktorkrarzys-

torajestn a j ¢ zpdd Nic e p adgzepaewki obwodu.

Drugm rodzajem ugad - w wzmacni aj Ncyloym kadektoem K WK y n &jp c s o
zwane wtonikami emiterowymiKolektor tranzystora jestpr a w d z i oy z plsériasilznia, ale

dla wzmacniaych przebiegéw zmiennych plusilanialed/ na potenglemasy j est t o wi Ac t
z uziemionym kolektoem.W porownaniu do  u k § a chego(uzisnpiorelgo) e mi t eujega ni e
tutaj opornik w obwdzie kolektora.S'y g ma §ioBng jest odbieranyz oporrka emiterowegoRs,

ajego amfituta jest tymbardziejzbiUona do ampl éj 8dyowgg o atiwep -wji fks z )
czynnik wzmocnienia p\lowego. Wzma ni eni e n a pikafjesti ppawie rownge-drn o Sc i
i sygn@jwy j ofvg iina prewie identycznyprzebig jak syon a § s tiemowig M iys N dzwan a
wtérnik. Wtdrnik emiterowy nie dwraca fazywzmacnianegsygndj U tranzystoach polowychroln
emterape g ni Vfir fam@aganie wtérnikz tranzysorem polowym osi nazwi  wnika ¥ rd -G o
wego, aw przypadku lampi wtérnika katodowgo.Og - | ni et emo Ustiampw ®IE wt - r
napi A c El@aenty R, R, CiiC,p e Bitakie sanefunkcjejakw pi er wszym ukgad

_@

ni k
R1
G
—

G
l—o
) R, Ry ‘ ﬁ R,

Rys. 33. Wtornik emiterovy

Ujemne spriJ e n i retne nanvoportkiu emiterowym powodujdd e o p ovejShcoi Sddraika jest
stosunkowowysoka Op or no Si  wy | Siast miskao gnaczalk widraik znajilije zaste

sowaniew dopasowani wzmacniaczy dmisk ¢ h 0 p o r nenid Wi przypdkie odbdonkow

pozwala on na dopasowanialo obciNJ e n i az g @ o B albo kniskoomowes § u &kih a we
wzmachiaczach w.cz. do dopasowania anten o wysokfgdancjidon Us z e | i astepytla ncj i
stopni Wzmocnienie g Nd o we wts-tr nzékdowzthognémia sb p n i adzie WE@ wi fc

dosta ¢ z aj N ooniema macy. Rrzeciwsobne stopmi k o Ec o we. cmacywgaSoij &

wu k § a dtarcikéw emterowych, z tym U e aniatdinzystorow (we wzmacniacz klasy B s N
podzelonetak, aby jeden z nicvzmacni@ g -adrugiedolnep o gkisygnd - w .

Trzed m rodzajem s N wzwspime baaflVe,©B)Wy g R § § dvy;e:ﬂdiopr@ ow
wadzony @ emitera, a Wy S cyi jestvpobieany zkolektora. Baajest zasinap rdéinstaj y pnzez

dzielnik oporowy RR, ale dhwzmacniarych przellegébw amiennych jest zwarta przez kiensator €

domay. Wz mocni e ropna jesiymbcha e i ®tj | zebd ni olBocizy jesins pa-y o

czymik wzmocnienap r N d o traezygtora, a wzmocnige nap ici owe jaxwulo d aWee i

zdeU n e doboduelemertow (zwipszczaR)i od obci NUeni aGprzez nastipny
C1iCis N k onrdemis agwmiar ( § @miy ﬁ)pg)ran(SI we j S ¢ i nmozaw ukdpz ma c

dzie WB jedt niska i przez tog a tjszd vedopasowaniu a 50Y we j S inowsch itpe naomiast

opanoS | wyj Sci owa | est wysokaw WBacZguei waedhidz a onal
mniejszym stopniupod N ¢ z 0 nkeorem obiwadirezoransowe.
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Naj wiejlmaz INekjw zz ws b-alzgitojJe maj N onefotiegSygg D5 z Kin bl
zewszystkichtrzech.ZnajduNwi i ¢ o o zastosavdnew k gadach wz meaatorowaczy i
naw sokiet lcizWentecni. ac z e wspdng jaayddodweaa Nzy§ y gnagu.

Rys.34Wzmacniacz w ubkagyadzi e wsp-1l nej

Tabela 31. W§ a S 8 bwvangacniacy tranzystorowych

Parametr Ukgad ze w UkagzewspolmN Uk g atdrnikey
emiterem bazN
Opa noSI we|sredniap r z.4k5kY | Ma gpazy k 50Y | Dulh, p r z.y00ig500 kY
Opor ng$IScw sredniaprzyk .gl07 100 | Du Uprzyk .00 | Maajp r z y k §00Y 5
kY KY i 2 MY
Wzmocnienie Dudlpr zyk 00 |[<1,pr z.98 g ([DuUmezy kg. 100
p rddvve
Wzmocnienie Du Uper z yo0iy1000 | DuU ep,r z. 40| <1l,przykg. O,
napi Bci ow 500
Wzmocnienie mocy | Bardzods Jgr zy k §|Du Upr z.00ig| Du Ue, p ri250k §
10000 500
Fazanavy j Sc i | Odwréconao 180 Nieodwréconap® | Nieodwréona, @
Typowezastosowanig Wzmaaiacze, Trandormecja Uk gyavielkiej
generatoy impedanciji czhiiswoSki
Analogicaie do ukj dow ze wspdlnymerriterem, wspolilb a z N i ws p - | nyrnkak ol ekt or

emiterowego)dla tranzystord polowych ishiejNu k § aedvgpolnynfrody e, m ws prankih N
i wspolnym denem (vtornik ¥ -+ cb\gy).

uklad ze uklad ze uklad ze

wspolnym wspolnym wspolng

Zrodlem drenem bramka
(wtornik)

Rys.3.5.Uk&dy podstawowe n@anzystorah mlowych

Ukgndy scaloa za w i ebardziejNozbudowane i wielostopniowemacniaze, odbiornik itp.
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Rys. 3.6. Wmacniacz sektywny Rys. 37. Kaskoda ngpolowych tranzy®rach 3 N evycho

Szczegbinynpr zy padki em wz ma c hkadyalegtedwytramystaowy k qusk ditratdg sp |
w kt-rym pier ws zgziomumasy prasjte rw (kK @ ag(qultemavdmg] g
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nego syppzea gobxi MSdiwyskgwdoiig bocznych

Po peekroczeniu pewnegstopnia sprzil dan(s ¥ §g n adppronadzoneg z wyj Scia do
wzmeahiacz wzbuda g |zalczyna geeo wa i s y g a Wzbwvrenia Xonieczngest aby
wzmocni eni e no# gmn t1ljeB | mwyledpwo wzmacniacz ge wzmoaienie 20,to na

wejS e hale Y dopowadz i 120 wzmocniongo sygm § u . Jest (litady koniecanydiae k a m
wzbudzeniagh dr g a E. Dr ugiuiz eviair a stévarupekd@ym dw i Ncy,sygUe faz.

naj udoprovadzane® prze speile n i etne musr by | z g ofd an agn agywejSiowego
wzmacriacza.

Pod wmdognWwc ego wyst er cani@punkiapcydeengant zmiwz mac ayr aj Nc e g
stora).Je Ue | i wej mmyanyi wknocnienie stopnia ®n i e itudamirgal Garastag w twnie i

Avybuchowa i wowczas mamydo czyienia zr e a Kwaj ANRr6g wzbudzenia i prog wygaszenia
drgdEni e s N i Wyehjlpmjeytuiajzhisterezal e Ue | i stwveyniko tejizmiaty wzmocnienie
maleje drgarianaes t a j N i w oglangi gestjito red jc ] akkandéstiona przyjeniejsza dla ucha
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sj u ¢ h a c lzreakga twirddigej prog wzbudzenia nie posiada histerezgsaaiczo da uzyskaia
dobregoodbioruemisjiAM n a ly eedlc jud a wialg by wzman acz w. cz. bliskoaj dowa
proguwzbudzeia. Daje tonayi & kK e weovddn y m u k § a d zeniesi ngw z M kseladty\v-
nolenenhelUy dopuScii do nadmiernego zawiUenia pas
Po przekroceniu progu wzhidzena odbiérAM zogaje zakjpcony nieprzyjemnym gwizem, aodbiar-

nik zaczyna promienioa | ,fdaktornej jest dostrojonyp o wo d u g N caeodbiork u innycts U3

chaczy. Regulacja stopniaprai Ue ni aeakcjipgwodug przeva U peéwaeprzestrojenie dwodu

we j Sc i, awyengaskorygowania jego dostenia. W warunkachprac y t u {grogpem wazbud
dzewmativwo gmoSUe ddoo jwyhilig @ mv anyrusiigywyahbisygnag - w zakg-
Praca wwarunkat wzbudzera jest natomiatskoniezna pey odbiorze telegafii (CW) lub fonii jedno

w s goviej (SSB. Geneoware dganiazdi d n isazigy§ n a § e m o ddochedr ia ndyzmudok i t em
detekcji jak w detektoze iloczynowym zgeneratorem dudnieniowym (Bf. Odbiornk promieriuje

wowezas d Nygsyly n aagk Gzj &N ¢ yr inoythb éby temu zapobiegonieczre jest wyms ariegyo

we wst dnmaisgczw c z . N p e Gepdatdra Korzysnejest r - wni eUesigabantsem
z odbiornikiem, abyak najmniejz a cz nar$gerem;>vyagegano gagcs t \mypromieniowana.

Nawy j Sletéktoraopc z s k gnwgieawstetl;vmﬁ owiy st n g Ueledpwasat aga propor c
nalnad o sdblgajlegosygnSSi@UOWMOUNa doprowadzi do rdbazy |1
wz ma c negcdak, My pavodowa §omazmiejzeniewzmocnieia i w ten $0s6b przeciwda § a § a
zmianan s g & yerzy zmianiewarurkow oddoru. Uz y s k uj e  ssbbiautomatyce Mgu-s @ o

| acj mcnigna W (ang.AGC, niem,AVR fr. CAG). Dla tranzystorow nprkonieczne jespo

dani e devkefp aolaryzacji ujermej aby zmnig s z yil Peddaapmiter, nabmiastdla tranzystoréw

pnpi napi @ bpolaryzacj dodatniej.

Ukgad z r eeketjrNywadUnj akooSckNadujzmaporgdyiupezy
zmniepzenied u mia ebwaddi rezoransowegd z wi Rikdokrod), co @récz wzrostu wzmochienia

dge t abk Ua wpkigwaaSic é .

Od gieneobwodu rezonansowego ma(lmMa ueemmkeaigoieak Oe p
opor noSci d tgkn jaknolioda Zunewja lub dioda lamba. Diody lambdasN  u &nij cwd-

tranzysteo wy mi 0 char ak t dordpdstingowycrei pasiadh N Bacimek oujemniej

opor noSc e (oayrzn doaatelcyzDiody tunebwe nie 8lj uod davnaprodukowaneg dy U i ¢ h
powawa cﬂsbNaglestab|h o S 1's nwod&fanikcji czasu. Atomy z obszaru silnie dongiszkavanego

przenkad y azarovesiN s iNa yicja § kioewizcmi eni agy parametry i c ha
lambda(nazwane tak ol s zt a gt u c,h aprrazkyt peornyisntayjkN c e)g os Nl uabkeNu d d w e
ze gandar@wych tmnzystoow i nie posiadf Nej wady. W okresie mii d wojennym konstruowane

b y gpecjalee lampy dvusiatkave ocharakerystyc e posi a d &jo tyoaenji caedheijneopor n
ujemneji tak zwane lamp negalynowe (odbiorniki na nich skostruavane ns i g w nnegadyn). Z

ogblnych zasa fizyki wynika , Ue n i eementys ¢ statyezpedpornd ¢ i nej,j gelyo

oznaza § o b ypowstawanieenergii z niczego. Dynami ¢cznamnanpodlren ovyl s t uijp o wa
jedyniew elememachelektonicznychzasilanych zzewm tnrezgrod g¥a rgiei nieema nic wspoineg

zcudowry m r o z mn arégiin W przgpacku, gdy w p @ ydynamczng op o r ai ojémrej

przewa Uatamneaeuigu \§ vbwodzipowsta brgania eleityczne.Ch ar a k t edynarsitzy kK i 0
nej @ o r mujediy posiadaN t auk diktryciy i lanpa neoowa (neméwka).Nad a j ni ki guko
b y goyszechnie stasvanew radiotechnicewokre i e pr zed i kr-tko po pierw

Odbiorniki superreakcyjnéang.superregeneratiorreceiver niem.PendelEmpfinger,m, Pendler m,

fr. récepteur & superréactiprpracyN  n a  ziongjezdsadziem i U i nne kowplgh odbi o
dzi adgpemnsin@maokr esowe | zmi anie opornoSci rwagoB ¢y wi st
dodatni ch doychw@dbidrrokSuperreaijnyepmindaet ekt or ze spmziUeni
o d d zwi ug Yymaobwod rezonansowyWi e | lspp $ B &mvrotnegojest serowanaz a  p o mo ¢ N
generh or a z rmie@ianwt etn§ s p 0 s - ke, obwode rezojansmiegonulega okresowy

zmi anom od damghdo oj@mych.Cdist &t Itiyvedd ozsmi amistzomil icwzo Sci
wygaszania. Jest ona réwn ¢ zl fi swt oo§ejereratoraz mi any ti § priwe mina | eUel

c z i smodcbaklsicznydh przenoszonych przez odbiornik a  wi n ¢ T PO&khizy Oej 10

Podczag r wa n i ak rcezsiuS ccozSicsi t owpgidye awinadaj Ncej ubwedmn e mu t
napi fioniag uslonang o o diaMgla o du,UewiwalrdlorSat ni ejakiav i Nksze
modnky g alzy s k al w  biomikukréakeyiymaza pmod\ reakcji ustawionejt u U pr z e d
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progiem wzbdzania. Natonsistdrug ¢ zfH Sl okr eput §p midedatimegapdsidgas t e d
podtrzymywaniu sin drga® wgasnych w obwodzi e.

W ten sposélw odbiani ku superr eakshkainyma mdimnent prg gardmwz mo c n i
madge|j l'iczbieill| ssmengdrn wa@d Wit corpmi ki s uednak szexegk cy | n
zasadiczychwad zpowodu kK- r ych obecni e nie znaj (dozajnd§ apHsa k/tmy ¢ z
badziewien). S Noneprze wa Uni e st oashobardonkedkich édawhiej W zakresie radio-

nicznym UKFi w pasmach amatorskich 6 mi 2 . z y j mu j e statliv g S {ibiore powima

b y przynajmniej1000k r ot ni eodwy &5 i altwygasizanm@@ wne wankgw odbi o
superealcyjnychpolegaN  neaj zgje | @ k zasadniczo Sdet y wn @ iy ogltsygamtady u

wy g a saociylNroziipdu fa o Suwgmocnieniai t gumi e hkcji,a nsau pdeuw Gyerma pozi
S z u m- wnychy veEbraym promieniowaniu enerigiz anteny odbiorczej o(ile nie zastoswano
wzmacni acza )isneap atr ruljedNriacsiSyayi strojeniu Z wymienonych powodéw autor

zZrezygro w a {przyraczara schenaéw i opisow odbiornkéw superrakcyjnych wz najJBc t aki e

r oz wi Nz ala iadgi@matarpwN\krotkofalowcav znacenie historyczne.

Odbiomiki, w ktérych jed@ el e ment wanmmystorhg ead Micay j(@abwip Nzl SIimi e

cj n, agowozwmadpianapic i a wi el ki e]j i lunpa §re ¢ niceji s itivoonShcdi evjo S c
(w odbiornikach zp z e m¢ a fit8lti ow o SNnia)z ediiorsikbw rdleksowych.U k § aeflekso-

we spotykasiii zarbwno w odbiornikach o ko Sdnien wzmocnieniug r eak cj N wisupex b e z)
heterodynowch. Rozdzi§ pw Nodzczegodinycle z fitsltiowo Sw  u k Japduz ipemaNaa s t
odpowi edni ch uk oxbohiastvw dapn eletmanjcle\lwzmachlajym pNly te pgdgynN
razemWzajemre oddzagwani e pr Nd-w w ele mjeaUe i jesh eamplzintod)
czcaj N dopuszic, praylktdyclecharagerysaykielemer u mo Una uznaiwi-Na | i ni
ku z ym w praktye odbiorniki reflels o we B Ni weiaamay z maytgmmdjmanae go i s N
cznsto nTemuabdbi ékhtetowi mo Uwnzambiegd s & w0 rs Wy NQdbiaApRiW.

ref | e kabecmestosswln e b ar dz o koszzymadzystodéw npddgrwa j 8 §f aki ej r o
jak kilkad z i dasteniut

4.1.0dbiornik rekcyjny z tranzystorem dwubramkowym

antena i obwod wejsciowy — wzmacniacz z reakcja detektor diodowy wzmacniacz glosnikowy

3o a+12 v

. s . | ey |
[ ]
l e .
Rl 1k
10 k C3 | ca
TP1 100 n
100 K 1905 |
T
ci
g ]
c,;f c;,’g L 2

100 n
uziemienie (I)Iz

§|H o
4 c12

bl

Rys. 4.1.1. Odbiornik reakcyjmtranzystorem dwubramkowy

Odbiorniks lkdja ze wainaniaczanapoowym tranzystore dwubramkowym BF960ub odpwied-
niku, detektoa diocbwegona ostrzowej diodzie D i mmagiiaczag§ oikowego LM386.

01.12.2020 50



Proste odbiorniki amatorskie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

StopigBvZ ma ¢ n zraachmlpracwew ladeig Hartleya. Sygnegrwdga. tzanzysto
podaway na aiczepcewkiw e j S ¢ i cbwoeu@®p o dzdve® z ba mk NPotécjometrP1 zmie

niafN ¢ p o Ifibramki2 aguljje wznocnierie stopniaa przez to poziom rkeji. Po przekrezeniu

progu wzbuwlzeniawzmacniacz generej sy gnag Ww.i cwoddiowipozzwiasltaotd zi ki t e
odbiér sym a g - Bii tefegdaicznych.Zakresregulacjim p i A ci a dr uggamcponylprea mk i | ¢
potencj omet r Ddoan tsayUpnwayshBnikejese oagdda z ma &oNdepr z e z
sator C2Tranzysor dwulvamkowy (tetrodgj e st wi i c guenzkaskodovym. e u k

Detektorjest podezony zdrugm odzepem cewki obwodu &vj S c i o wtekgwany syh@ag m.cz.
jesspodawany przez | ogaryt mPZE0K)nnpowen Siwrmectarj dlwied y
fazy wzmacniaea LM386. Jego wzmocnienie napiowe wynosi 200.

W czasiedostrgania odbiorikad o st acj i nial reeLHykzcm;mrenwpmmoyetru P1

w p o b loilkunipao §S, rapaddkstrojenigosstaji mo Upowii k s zy | r mnyukzy;kﬂ n tak,
nglepszy odbiér. Przy odbiorze stacji radiofonicznyaakcja powima by u s nap win eplogu |
wzbudznia. Obwéd reonansey motha wylon a | wbb gopaoysw opisactninych odbiornikéwi

z a |l e Un iranegozakresuwydibioru.

4.2.Krétkofa lowy odbiornik AConradad

Krotkofalowy odbiornikz 1 e apkzedammyuako Zstav do samodzielnekonstrukcjiw sklemch
AConrada)pokryvvazakes 3,5i 95 MHz.Zalddni e od wustawienial rageakcj i
nach jcee mi AN! (Nrzed progiem wzburknia) o CW/SSB (pavy Ue j uypr d5¢ o p ni@ E wz ma
cza w.czdetektora z r@kciN ap v j e dzie Qolpitisa z dzielnikk m z § o Uondepatorag? i k

p 0] e mbar&miter tramystora T1 Do regulacji stopmi sp 2JfEansujy potencjometr P1

w obwodzie emitra. Tranzystorpnp T2 typu BC557Cpracuje jako ferwszy stoppEwWzmoiena

ni ski etiwoSzweswznemcniaz u g § o S m U kabwoguscaloneg IC1 typu LM386.

Cewki s N nawi ni fsaeh5mnaz olirojopym vdyeoidm fdergtowkng? x 15zwojow

i2 zwoje) W s k § awlu firneveedoavchodi § 4) tmédwa w styl retro, ale w wkonariu

amato s ki m umo &8 aiwdowdaejipesouj Ncej obudowi e.

7 A3 A2 Al reakcja
(- ) ' { }
I P110 & R3I4.7X
& Ritk R210K 2 S
10p T —{ ) BC56TC i I
Ic1 - 100
H—— ) T, CFe Sele [
15 ca o 2 5 =
v |100u =
- C2° i i b l-_{\>__ﬂ =9V
= 26506 e cr cs =
== = fé 10n 4 100y e 1w
2 o c3 i ) glosnik
i5 e 10n £210% 80

Rys. 42.1. Schemaideowy odbiornika na falkrotkie

W zal e On odebg odSjteny (datowejl ub pr At owerjadl nvadnjeaed enjybc e
najepsze rezuhty. ZaciskZ mo U nag Nbc mzietienizn.

Przy zbyt $nym sprzileniu anteny z obwodemmo (be byl natylesi | ni e t Julmejon 8ci Ue
zakresu nemo U ke jest wbudzenied r giao@i- r SSB. Lepszdtynw@za Sicdiewo Sc i
posiala zmodyfilowary ukg caz gereratoem Hartleya(www.elédtronik-labor.de) ze scheméu 4.2.2

Pritla sprznUenia zwrotneagwkidoewkil dogNczona do odc
Dla zmniejszenia iebezpie z Wk wzbwWzani a dodany z os thatanzgsirze p2i e E b u
mi Hydletektorem ivzmacni@zem m.czPracujeo n  r - wimanzgsidrzepna typu BC557B.
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detektor reakcyjny bufor przedwzm. m.cz. reakcja

Rys.4.2.2. Odiornik zreakcNw  u k § aadlesa e H

4.3.0dbiornik z d i olan¥da na tranzystorach pnp

RS
L 4x5zw.DNEO03 1K
. o |
1 &
6 Ch
mm <5 100 n
L/ [ ] 5%
\\ 2»@[ }_ ,/s
3
A © 1 2 3 4 3 ison
11
i 1
P2
R1 W3 £ y
= 1og _
3K3 P1 47V
c 47 . [].—
* .
L A L I L L ca wzmacniacz m.cz.
T e T o h 4 1on
4
c2 N
2xBC5588 100n

** czerwona dioda $wiecaca

N
: Jf’
* C1=100 + 500 pF

Rys. 4. 3. 1i.ejCzdiA8 s itwo eddhfikakavzrmacniaza mcz.mord  u dbwdinego
z opisangh w skypcierozwiNea (E, n p .iaczerzarviB@8n

Do obwodu wodbiofikajes g a @ownol & g | ad diodyklanbdana tranzysorach
pnpT1iT2typuBC558B Dz i i ki s i fniuewotnemsiykd dmyespdnije odcinkem chralte-

rystyki o ujemnej opo n o &mairicznej Jgo mp i N c i e jest stabilizowameiza pomdczer

wonejdiody elektroluminescencyjnejado ustavieniap un k t u u Wy a ¢ ypotehapmerr P147

KY).

Cewka nawin & ta paperowejtulejce oS r e démmi ¢ § uajakSo2% omi skipda s i téreck ¢ z
sekcji po 5 wojow z odczepami wniejscach ich pdtzena. Wrazz  p o j @mi i€ o Eltworzy cma

obwd rezonasowy na fale kro&kiPr zy poj emno Sci rmiklpakigwazakr€s6i P F odb
MHz. W§ N cyzrdwndeglemi f d ZBc - k8&6iu k § ajd monej o p o riczmefpaowiodujd y n a m
odt g umi e nadzy podniesgndedego dobrociW czasie dostajaniao d bi or ni ka ydo st a
potencj omet r,abpukpdu & & @ wbid Wian tppbBEL wzbudzeiai po dostrojeniuis i d o
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stacjimoth a kwiz Ly [ A r dofldyskania najlepszego odbiordi.e @& ihe pozcji potencje

metru niedaje siiuzyskd wzbudzeni a Nodyia d& adcpepd 2 zami as
Tranzstor T3 ypu BC559C pracwg jako déektar kolektorowy. &go pumktprac y n ad lerlayi dz a

po mo ¢ N ika R3dakaby ra kolektorze pansa Jaop ini,2 V. e

ok. 25 mm

koncowka wiertla tasma papierowa
o $rednicy 6 mm

Rys. 4.3.2. fos6b wxkonaniapapierowej tulejki korpusudla cavkip owi et r znejr.a gsr edni
zaldyy od Nad g n Sicyeeavki

4.4. Odbiornik i reakcyjne z detéktorem na tranzystorze pdowym

antena )
200 pF reakcja

A

BF245 slULha“ ki
100 p
|~ ®
L1 IC L2
| y
. 22M 4.7 K
500 pF 0,1u {
470u
| +
fL strojenie detektor z reakcja wzmacniacz

! uziemienie A _-_..I} A -"_t_/l—
S

bateria 9 V
Rys. 44.1. Schemat ideowy odhinika ztranz/storem pabwym

Dwustomiowy ukiad odbiornika zawiera detektor reakcyjny na tranzystorze BFF24zmacnacz m.cz.

na BC1@. Dla uzyskaniadodatnieg sprzhnUeni a cewkapodgKcaniena odw
i dlategopo ¢ kiNizwoje®E ¢ e wk i B1ni tobsvodo nezenprsowego L2 azaczom czarymi

kropkam. Do regulacji stopia spriilenia avrotnego( r e a kucJyi ) k osngdndemrsy 200 F

P o ni emwmiand wzmonienia pierwszego tranzysh powodug zmiams i §vy , Vg tgmopsost/m

rozwi Nzanwanozmddnemeygagulacp5| gpugg®YQ9 aozwi Nzfseto spo
wdawnijszychu k §adach odbi or Gdbitrnkwno Ue a k @ ynjw movalriy .aposéb

na uni wer sdukowangjabp Hetadovy s e p kZanw Na. s t suchawek moUn:
wzmacnaczg §okowy.

W odbiomniku DL4CSz rysunku 4.4.2detektor reakcyjnygrc uj e w ukgadzie Col pi't
pojemnoXiowym 47 pF/100p F | b r aNd& Nasyz dMamﬂ tu st ageeykiobwada ez ¢
rezonansowegdo regulacjiwzmacnienia stpnia (reakcji) s § u Ugncjomet tiniowy 22 kY w ob-
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dl a

toti v iSej

c

z

mo Una p o dakbvy mvamao idaoadz ggoSni kowy .
/1N antena detektor reakcyjny wzmacniacz m.cz.
AN
4700
— 4,7 ki) 100 UF wyfgcznik |
47 nF
§ 4,7 ki
77 BF246B i
i bateria
> 0,47 uF
= A= B . Y I
- —A— T
10 nF BCS47B | 10 uF
4’500 —
3: il g 3,3k 5 —
I — 10klog e
22 —— stuchawka
kLin — 2,2 nF Z kQ
10
uF
—— uziemienie reakcja sifa gfosu

Rys.4.4.2 Wariant odbiornika dwustopniowega pasmo 80 m
4.5. Odbiornik reakcyjny DL -QRP-AG

Pierwszym stopiem odbionika jest apeiodycznywzmacriacz w.cz. na tranzystorze TRL t gumi ki em
R17n a we poRiminasipuje detektodrenavy na tranzystorzeTR2 sprzil o n y 1 przeZ tRins
formatorw.cz. L1 Tranzystor TR3praalje w adei§ generator&olpittsa zdzienikien pojennoS

ciowym C14+C16 i C15+C19. Jego zadaniem jestt@chianie obwoduezonansawego tworzonego

przez uzwagnie wbrne L1, kondensato zmienny trymeri  itzade daiego w alelh o S ¢ zakresud

odbioru kondensatoryC1, C2,G6+C6, C4+C11+C8i C10. Po filtrze dolroprzeputowym R9, C22,

c23, C25 sgzmmsatjo trdtapgvnwé/ma b@azn pieinmszd érapstaat opn
TR4, a z jego kolektora na wzmacniagzgBukowy LM380, do ktorego wySci anamopdod g Nczy i
ggoSni cz e Bwkiaisktomows Bray pdlanych va r t actSaementéw odbiorkipokrywa
pasma radiofoizne 1915,1 MHz;p r z e & W poz 1),i31 (9,5 MHz; poz. 3, 41(7,2 MHz; poz. 3)
i49 m (59 MHz; poz. 4). Zakres przestajania jest ustawiany za pomﬂdrymerawg Nboego
réwnolegledo kondensator&mienrego.P ot e n ¢ j 0o me tmikienRdnfnoywyma R18 §1 § y
regulacji spriJ e nzivratnego (relcji) i zaa z e m s i Gdbiorg lk o smz.8 8 & batefii lub
zasilaczasieciowegmapiciem9i 15 V.

do
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Tabela 45.1
Wykaz elemerdw odbiornka DL2FI

Element War t g Element War t oS
R1, R6, R11 220Y C8, C26, C30, C33, C39 100 nF
R2 3,9Y C24,C28 10¢eF
R3 330Y C7,C21 22¢F
R4 22 kY C31l 47¢F
R5 47 kY C29, C32 100eF
R7 3,3kY R17 (tgimik) Potencjomettin. 10 kY
RS, R12 4,7 RY R18 (eakcja) Potencjometrlin. 1 kY
R9 470 kY Kondensator zngeinny | 50 pF
R10 27 kY Trymer 20 pF
R13 2,7kY L1 Uzwojenie pierwoine4
R14 3,9KkY Zw., uzwojenie wtorne
R15 4,7Y 20zw. na pierwotnym
R19 6,8Y naT50-2 (czmw.)
C2,C34 10 pF S1 Pr zenkNc
C11 18 pF S2 Wy gNczni k
C10 27 pF GgSon,i ks guc h g
C3 C13 39 pF IC1 78L03
Cl 56 pF IC2 LM380N
C4, C5 120 pF TR1, TR2 2N3819
C6, C14, C15, C16, C19 150 pF TR3, TR4 BC183
C25, C27 1nF D1 1N4001
C9, C12,C17,C18, C20, C2223 | 10 rF

L1

(o
2

Rys.4.5.2, 4.5.3. Wykonanie tansformatorav.cz, U - @izwejenie wtorne, Gletowei pierwone

4.6.0dbiornik  z odt § u Nmnagmett zannNt e n

Antena magnetyczngest wykananam z 315-centymetrovego odinka kablakoncentrycznegdRG-58

ima S rile dInW majprostszym przypadk pcpogylest tylko ekan kala. Detektor z rdac j N
pracuje wu k Fia Colpittsa z dzielnikiem pojenn o S cm ©3wO#. Do strojenia antenyw zakrese
krétkofalowy m) yskcgwmﬁator zmienny C1. &akcja jest regulowana zamodipotencjometru P1.
Wzmaczniacan.cz. nau k g aTd.@7L, 8L081 itp. pozwalang o d g N cozpeunl i aeruohgwvekhod s g
odiwarzac zy r - UneDo wipjdZacpiara operacyjnego nibn a (pa d(gzvatmac

ni acz ¢ §aldv886lDo regulacji jego wzmocnigai s i § g u g §ldgarydnyicznypoten

cjometr . Punktpracy tranzystora jest talobranyabyp gN @ wmiminiaimy pr Nud dr en

U k § pododzi z numeru3d/1999 FunkamateuraTrareystorjest asi | any napi Aci em st
pr zezZederao d i
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Rx 250 uA
- ? N e
l +
c8 c9 9V
ZDy 1000 | 47u -9
1M
anrena magnetyczna
10n TLO71
c1 Fd a4
#15. it NS
L 320 3| C10
3uH 10u
4
(Jim 7l 2 gy
4.7u)470k log. st
=64 0
o (>=64 Q)
820 I
strojenie = —— reakcja sita glosu
» 2 CT21, zgrubne
: doktadne

Rys. 46.1. Schemat ideopodbiornika z antemagnéyczn N

4.7. Odbiornik z automatyczrlN  r e g uebkgic j N r

Odbiornik konstrukcji Poliakowapracuje wp a S mdiavynr 28m (11,71 12,1MHz) i z o sdpubl§
kowany w numerze/31 9 9 4

rosyj s k Ralg o Pmieer swisrmbyarmit jestpdetak<E o

remreakcypym zautomatyczNregulacNrezcji. Jego owédw e gioBy s ladas i iz anf,eny pi
kondersatorazmiennego C7 i kondensma dostrojczego C6. Obwod ten mawgsk N dobr el , pov
szamNjeszcze wwyni k u d z i a geagnoi as pdrozastadgmizietnik goperm o Sc i oasluy uk g
Colpittsast a n okarideNsaory C9i C10 Can g o S| o d b ograniaonalpaziomera szumow
w g a s trangstora VT], dlatego warto tufa z a s tniskesaumayl tinzystor w.cz.
Obwdd automatyczngj e gul acj i i & arlgegdstopakwfraatiania sv.czna trarys
torze VT2 i detektora dodowego naliodachVD1 i VD2 i kondensatorach C11 i C1@porniki R1, R2
iR6 dostar czajciNdlapdbd\WMDL, Vp2a tranystpra ¥T1.Na p i & t & deeektora
reguluje sprzilU denzwrotne pierwszego stofm as k § a d ozwjast podwena prze kondensator
C12 najednost@niowny wzmacnacz m.cz natranzysorze VI3o mocy wyj S.cW jegee | 1 r
obwodzi e kol elstjarc doampddaai 26001 82006 N
WAL ] c4
RI[]R2 []R3 RS Tl L i +—LzzuF
Y10 «[es < 12 « 1,8x[s Joru [;]RS Jo.1uF &4 8Fi] <63V
C5 3,3nF 10k
C665...20| €8 82pF l_ SAl
i
C7 1...15 —_ VT1 3,3 nF VD1
[ C9 | i -
A1 2,2nF | VT2 I L2 i
strojenie i 1uF 681 T
L e _€ W VD2 =— 45V,
c10 R8 reakcja Cc13 T-
2.2nF 1 k 33 nF
VT1.VT3 2N2222 VD1, VD2 1N4148 ——
Rys 4.7.1. $hematdeowyodbiornika z autom t y ¢ z ra¢fNreakeijig u |
Opornik R4 zapewiapd ar y z ¥ 2fiaRBigp o | ar azy¥13jlahwartoSic nal eUy dobi
tak,aby naph @ma kolektorachb yy @dwne pwoi geo n agsilaniac i a z
Cewka anteny WAIma Srednicn 200 mm i skgadaNEdbmmz dw-

zodst fipen0mmwo jMoW nrmalivi maisidk pastikavym.
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Kondersatorzmie nny C7 ma4iRe0jpFe anmszedelg znm | ecrohy londpiéator cer

miczny 1571 25 pF. Zas s owani e di ody poj emnoSci owe | obni Ua d
Pr zy n a pizbateriilBR12odbtomik pobiera pN d 3 ZapeivniaondobrNjak d 8 TFitku,

adzi Aki k i earakterysyoevasejn yc hmo @zieapotzeby  at wi leij miwnsmwead a § vy
zak gdéc a

Do regulacjireakcji z ar az e m UspotgngjomptfR8s u s J u

4.8. Audion krotkofalowy ze wzmacnia zem w ukgdgadzi e WB

antena przedwzmacniacz detektor reakcyjn y WU
_L C.’i, Bip R8 Fi0 45V
RIT] R2 o 6
1kLd 10kWd gossza 470 00| On
" BF324
.. o R7 1k 082 o
R3 c3 8
47n (45 47 47n 4
BC547 i A i
BC557A
BF324 D
CBE ,

R4 470
reakcja

Rys.4.8.1 Audion z przedwzmacniaczem

Na schemae 4.8.1(Funkamateur6/1995, DL7USC) przedstawiay jest odbiornik reakcyjnyy  u-k § a

dzie Hartlgya z przewzmacniaczem atranzystorzenpw  u ki@ \agublnej bazy Przedwzmacniacz

oddziela detektor od anteny zabepieczapr zed pr omi e n i w.cz.azndetektargorzyy gna g u
odbiorzeenisji CW/SSB atk Ue pr zed wp {pyadidetektamareakeyjnegoDno @gulacii

spraiU dan zwronego (reakji) s gu Uy p o tipotercjonetmmantd) o R ¢ . PR\Getrzna

cewka obwodu wej Sci owego skJada sifn z HdaaruzevbpEEWwW DNE
0 S drécy 20 mm. Odczep A jesia 3 aodczep Bna 7 zwoju.

Do wyj Scia det ekt orcaiacnnadz. eldivplnejpkotikgjiNmp.n ya | adzale Foala

nym LM 386 Odbiornk mo Una zmontowal na dowol nejPrzawzimaeer s al n
naczmo Una oczywinffiach ep ddba akibegl u i nnych rozwi Nza@E od
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4.9. Odbiornik na pasmo 80 m

Odbiornik z rysmku 4.91 pokrywa zakres 3,6 3,8 MHz. Indukcyj nico%® wo d wiowegojst&nowi

cewka od filtrup.cz.10,7 MHzz odbiornikéw UKF-FM.Na p oj e mn o Bikawartk \§j fiitdea j N s
kondensator, kondensator strojeniowy i rbwnolegieizm p o g N c z o nty a gkaopnodj eennsnact Soi r
dzielika. Dzifi kaduCh op0rn08:| wejSci oweijtor ar ponkpwego | eszachowmje sgabo
duUMr o dapewnia dotN s tgwin @ KDietektor reakcyjnyna tranzystorze polowym nie pada

w synchronizm zodbieraaym sygnalem CW/SSB meet przy odborze silnych staji. Zjawisko to

wy st Apuj e zn aodbionikach rgaayinych 2 t wa n z y ssowgmi @ powoduied N c
znieksza §ceni a odbi.RPopzek®geiu progg drga w z b u ddmediieN mis i k k o

I bez nieprzygmnych stukow Detektor reakcypy pracy e  wedzie ICdpittsa aj ego sygnad
wy j Sci o jestpodwarny nawzmacniacg J o Sni kowy na LM386.

filtr 10,7 MHz BE246:
g b
ziemia antena A\: 3 e ZPD 7VS: '
Z ekran [I. d —D— d 3
= N TN AN
&
K
] " o0 L
7V5
T Y I BF246
filtr 10,7 MHz @
_____ c_ ol =
. pF 7]
1 Ve
b | o
>
H >
) >

220
pF
250 T

pF
strojenie

| 1

—-: - ——
N
1
i____ = Qe o o e e e e e
Q

|-
|
et
2
g
l b5
| —
|

Rys. 4.9.1. Schemat ideowy
4.10. Odbi or ni katranzystarachdpblowych mb d a

Pierwszym stopniem odfinika DL1XR na paso 80 m (Funkamateur9/2009 jest wtérik ¥ - d § o wy

VT1 (BF245C)zap e w n iy dopaSasanie wysokiej impdancji krotkich anten do ime d a n ¢ j- i nast
nego stopniaKolejne dwa stopnie VT2VT3i VT4VT5 (4 x BF245C)s N w z wramni kaskodo

wymi. Poencjoméry mont avi P1iP2 s gaiuStivienia ogmalnego punktpracy.Osttni sto

pie @ n a(BFZ46@jestwtd ni ki em Fr nd didtgrgg@cn aj duj e si for di odo\
szczytowyAM na diodzie VD11 BAT41 lub poddnej Obwody rezonasove L1,L3 i L5  zbido
waneidertycznie. Ich indulcyjn o iSrogNl e Gvegtaniach 4i 8 ¢H, na schemace podano war t
Sr o d k oHwAdkre® odlmru wynosi 3,4 3,9 MHz.

Do odt §gumi apn iSweyo drugiej Baskdywlys, C17i C20)zastosowano dibfi Idanab
komplenentanychtranzysteach polowych VT6 MVT7 (2N3819 i 2N5461). Do regulagtopnaod t-g u

miania (reak j i ) sguUy [Ddtoedrac jloamebtdra F3e.st zasilana napi
Przy odbiorze emiusijtiawOWhabyprad®Ry progwzieudisia, jak wk a U

dym ukj a dreakcgnym.

Dgawi ki L2cy]j N1@®E ki s M divtkevi ma arcchz gowyehr FR8-77 € maNpo

12 zwojéw. D& § a d n al wiarrjd no&SBegest krptycznaMo Una zr e z ylr@goabpnaal Z | e
kaskodeveg i zamiast kandensatora trzyekcyjrego(3 x 151 435pfz a st o s osekayjny. d w u
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Rys. 4.10.1Schemat ideowy
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4.11.Audion na pasma 80, 49140 m
d o sdiodaguj & min @ Stgp§ BBAGK lub BB304. Wzmocniony przez

ant e mzgz kpndessator gpizch g viNg; pFy(230pF przy

napr z edyMejSIci owy

foliowe. D o

ego

z

j

pierwszegotranzystoraBC548 (Q1). SpraiU e n i retne Zestv zrealizowane ez podanies y g n a

dwubramkowytranzystor BB 6 1
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wy j oegbz kolektora BC54&rzez kondensator 1 pF na imi 1 BF961(j e s t adtgeneratdtad
Frankling. Oba $opnie odwraca N & @ K adflwsu mi e twzynuesipr z e s wRECH ci e
cos p e § munek fazydla powstawam d r Wzen@nienievn pigprslJUe ni a zwr ot ne
jest regulowane potengjetrem 2,2 X w obwadzie emitera BC548/V przypadk u g d yadbsyale u
s iwzbudzdgy nyazwitk® zyl opor no®BHo 180¥1 ube wl &ekevany sygri
m.cz. jest podawan na filtr dolnop zepust owy zJdoUony =z dw- crhkakonden
56K/',a nastfipni e na wagmaranaystare BC5468(Q32). ZKonkmsators560 pF
wgagsigiznUeni a zwrotnemioe rpioavowy P & awdcdht 5 @ zsiGestt ajtuln i r
nemwz mocni enia jest scalony wzmacni acz ggoSni kowy
Dost r 0] e ni tancjem@tu RBy Npaoii B ¢ dlaediod pojem o S o/¢h esvpodawanez jego
suwaka.Potencjometr RA kY s gu Uy do pdostageyiaz do jstacp\g o a Smie 80 m za
przestigjania potencjometrem R3 wynosi w prb | i 850 kHiz u pkrywa pegneiapasmo,

w zakresie 40 njegos z e ri ovkrastd dB00 kHz Dlajegoz awn Ueni a w szerl®g z po
kY w Nc z a rpgrnikj1@ &t Zakees zman napi i c iaaiczoayods 8,2 p ¥, a pagres

zmianc z fist ot 1150WHzSci do

Poencjometr R6 w obwodzie dreny BF961 pozavala zmniejszenie wamsnenia sbpnia wprzy-

padku jego st agbllgao unzibkundi zfacni saa hvszibiupdpacniiialczwe go | e

cgo
k g

zasianypr zez spodiigajdNcN i | ego znasyikdndensateem4eOpE. z ab | ¢
Tabela 4.11.1
Wykaz elementéw odbinika
Element War t oS|I Element WartoSi
R19 10Y C10 1 pF
R11, R18 270Y C3 2,2 F
R12 1,5 kY C4 3,3 pF
R15 5,6 kY C8 33 pF
R13, R17 10 kY C6 120 pF
R7 15 kY Cl14 560 pF
R8, R9, R10 22 kY C12,C13,C21 47 nF
R14, R16 560 kY C5,C7, C9, C11, C22 | 100nF
R6 Pot. mo n owy DKY C15, C18 10¢F
R20 Pot. mont ¥XU{C17,C20 100¢F
R1, R2 Pot. liniowy 1 kY C16, C19 470¢eF
R4 Pot. liniowy 2,2 ¥ C1, C2 Trymerfoliowy 60 pF
R3 Pot. liniovy 10 kY Tranzystor T1 BF961 lub BF981
R5 Pot.log. 4,7 kY Tranzystoly Q2, Q3 BC548
L1 47¢H, d§ awi k| Stahlizator IC1 78L05
L2 15¢H, dgawi k | Wzmacniacz LM386
Dioda p¢ e min o { BB304 lubBB204
Dioda D1 1N4001

Dla odbiorukrétkofalarskieggpasma 20 m i radiofoniceng o 2 @ik y7etigal e Uy zast Npi |
1,5 ¢H. Dla zmnigszeniawzmocnienia LM386 nald w szereg z kondensatoreh® ¢F (mifidzy
wyprowadzeiemi 1 i  wg Nc zy | 1 &Yp o rDmail ks z e wzmbcniénid ezkije sii przez

o d\izenie kondensatora i patawienie twartychwypr owa dz e E 1 tidla 8w n WNmz emi as
wzmoaienian al e fﬂyensakolo]mo nF wobwagie® - dga zasteNmibi orpmizike zmdUn &
takUezphbd g N cmikefpnSocwi eago komput ermaaimemisje eyikowedPozmmi

sygmgu wyj Sci awe g wionodlpaebjgmetrumo n twedd &R20(200 KY) tak, aby
nieprzestaswal wej Scia komputera.

Pozycjeobrotoweggpr z e § N&xz4nlii édai or ni k  wiypgskhe 8 onr(3y6,3,8 RIHz), 3i

40 m (7,0 7,1 MHz), 41 407 49 m 6,87 7,6 MHz).Na schemacie clya ony §Wwogodam dolrN

granici6,8 MHz.Pr zy odbi orze emisj.i A M | wstapiongonin e Jogjo mr r e
wzbudzenia.
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4.12. Odbiorniki refleksowe

W odbiornikach refleksowych wzmacniaczow. (lub p.cz.) jestwk or zy st any ochienik Ue do
sy gumadcezin st ot | i wo Sucly.wddndysthie.Soyng nvaign ow i e\Ndemn;te ZZNSt
ny jest podaway przezw e j Sciowy obw-d selektywny naUevzinlmmni a
zwrotnym (e a k ¢ | N ). Nalsu bippezs fitr gérnoprepustowy (ktory w najprogszym przypadku

mo Ue kdmdefisatoremd o st at e cpoja me q &gniepriepuszcals ygnagu m. cz. )
podawany na detektor. Zdet &fymsamymystomiygzma gi a | 8lg g mw
[ n as trzepfiridelnopeps t owy ni e pr zdepwrst 0t 4 j Wowciwi ¢ wk j e
mo Ue wilctheo z dwjca)yéstkm podawany na wzmacniacz m.cz.
Koncept odbiornika refleksosvg 0 p 0 z wa | a zenmeajedrego celermentayimkgo(dawnig

lampy, obecni e t rtoasprama si¢ ez zaaczeniaRigwiiej kiedyc e ny  biywgisg d o S

kie. Otecnieaspekt finansowy sic i § na ,z nzaw{aeesnazouza w kon.swardiNkcj ac

odbiornikéw refleke wy ¢ h j e s t nnw iSdwetudzai as ksgioii est abi l.noSi par a
wzmacniacz
filtr pasmowy (ze sprzezeniem filtr dolnoprzepustowy
zwrotnym lub bez)
- ~x
N
X o
o | filtr
~ gornoprzepustowy

_K_

demodulator

Rys. 4.12.1. Schemat blokowy odbiornikfieksowego

AT~ o-
+
€—| reakcja DR" Re L °
I1CL; Cr m.cz.
| _
| w ~ |
Lé: ~ drawik I
G
I L, ; wspolny wzmacniacz
s
'] o
w.cz. —
R |[m.cz. CH detektor
== (z podwajaniem
I napiecia)

Rys. 4.12.2P r zagokvyjschemat odbiornika refleksowegdARW
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W odbiorniku ze deemdu 4.12.2s yghag w. c zy halh &z tproiapa mamaiienin a

przez kondensatorg dociea do déektom di o d o walze@ ow wa k § na zdetek@avpny n C i

S y g n a gjestnpodavwany na bézranzystoraSkp d owa st aga zdetekowang oa
r-wni eU dodujebzaizayn fip owz miosy rU|yejegocnuomatycznejreguhcp (ARW).
Wprzypadku tranzystor-w PNBR | ak mualyzamkﬂehhaqamida Bsk@a
NPNi uiemMN. Nal eUagoby w-wczas odwr-cil kierunki poc
Wzmochiony jszgnhadl 'mw(;eé)ori(wniendotcz e fo adiektora z powodu opu
stavianegoprze kondensat or , daloeg imap rzzae ztzyah §opniwnasa.IPN> z d a |l s
Ueni e z wealizawane prg 2 s ¢ e3wekddjegoregulacjis § widignnykondensatoCr.

@

9V

wzmacniacz
stuchawkowy

R5 I I
Ej
©
3
dlawik regulacja sity gtosu
Ce T172=BF 981
l100 n wspolny wzmacniacz
w.cz. + m.cz.
+ ARW
R1
] c
—5:2
7p 470p | kondensator
i moz. ! obwod s
+ARW gornoprzepustowy)
L1
C3 o
I detektor z podwajaniem
napiecia
500 p pie

—-
21479-02

Rys.4.12.3.0dbiorrk refleksowy z tramystoren dwubramkowym

Na schemacie odbiornika z tranzystordmvu b r a mk o wy m &eatowm arho brpd srame p ¢
cziSci uk gadu i ondddakoveegooomdwierda. Kieyunmek dia D2 jest dobrany

tak, abyuzys k mia| ® Upyp2 aa | fitia ARIVPDr u g i tranzystor dwubr am
wz ma c n iclkaokowysGpwka Ll jestawi ni nt a na pytoive). Komdemsatdr zmegny f e r

Cl sguUy do strojenia obwodu wej Sci owego.

4130dbi orni k z mnmogiUni ki em dob

Pierwszymstopniem odbiornikdrys. 4.13.1)j e st wz mac ni a cexaskaly natranzysv U k § a
torze polowm (T2)wpi er wszy m st o p(hl)w drugm.z gNa zp ey mwy | Sciu z
strojony obwdd skektywny, takisamj ak na we jk& ©o oh stajehta inajlepigjijesu Uy
dwusekcyjnego kondensatoeaiennego od starszych typdwdbiornikéw radiowychDrugi z obwo

d-w rezonansowych jest @ datt oumi am y u kg kaskada es t Hari tel
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trarzysbrach T3 i T4)prac u j Pl gjiprdguwzbudzenia lub dladbioruSSB i telegrafii p o wy. Ue j
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4.14. Odbiornik z TA7642

W odbiorniku reakcyjnym a zakresf a ledniirnaant eni e ferrytowe|j Nnawinir
zwojowe uzvwo j eni e s pr z niltewkd rakcypasBwentualra @riena zevirenamo Ud by

spr naiddopmod uzwojenia antenowegoDi odwnildldo@edsdgau
obni Uégtablai zacj i n a p i TATG42aReakgasjasistanjahiqpeay pzresuwanie cewki
reakcyjnej na antenie rigrtowej. W trakcie odbioru jest ona regulowana przez ARW. W ten sposéb

ARW wywiera r-wni 80 wp§wnw pmm@wesﬁs:abmvmegszbr zaj Nc
przy odbiorze silniejszych staclV. d awni ej szyc mdlafonlczwyammxoannmwaranhys

torowyh roln tN pedni,gaktt-zrwa adda oadyan agau mp rNaeaesto d z i |

ARW i i @pia@wsnyfiltr p.cz.

+5-+12V
antena dituga
3.3 kQ
(40 m) 13V

" =Z 1N4001
ke reakcja S

) D <2 1N4001

100 nF -
AL s H wyjscie
c 'Q“ TA7642 m.cz.
S| S| H
S L= 150
~— o pF
0
T 10 nF e 100 nF

=i
Rys. 4.14.1. Odbiornik reakcyjny z TA7642
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5. Odbiorniki h omodynowe

W odbiornikach bmodynowychczyliz b e z p @r3emaml z édii wd @&ng.direct conversin,
niem.DC-Empfangerm, fr. récepteurhomogné nas t 1 pmigszanie yg nwaagbieranego zygna

gmpoc hodz Elloky;llnego generatora heterodyny.Dla sygnag-w te lotivep8 a f i c z n
heterodyny pownna by | at zoypo uchieniu ot r z ¢ ma $w agpoaailg N apodobani

s § aceahW przypadkusyonaj - jednows gaivych powimaona op o wi a d a | cznstotliw
mionej n o $. rOdbiér dwuwg fivgyoh sygna - wmodula j N tadyjes i o tyle trudni
konieczne byj o hagewniene z g o thzy ey§hejiuetetodyny z & z N epcod@mecza dodatkow N

komplik a ¢ jgiu. u k

Sdektyw n o &lbiornika  z apewni a fnramwg jSd itgktdrafije danbprzepustowy RDP),
awzmocnigiei wzmacniacz mg e | ottwo$ it

Wa dpikbstych abiornikdwhomadynowych jestodbior dwéh sygng - w Jze‘?miem sygna ygm aeg
czaosti wosBa;arIlﬂvpnowwynlku zddni anidawezy gm aylodowy Ue | cznstot
wo Sc erodyngfk i pan ieflPr zy k g ado N apygmgeldagraflcmpznajdupsn nae it s

totiwo Sc i ejwytlu-lsr. od hetodyny,a p g wiejlsamejo d| e gdgdufec isizi sygnag
stacji to oba ad z N 1kHei b ntnleszapamnle przeszkada I w  oQbbor dwusyged o wy
(dwuwstigowy) mo U wyeli mi n o \M&deleerzbudovanym ukj dach korys a j fdapwegme

tody kompensaji. DrugNwad N j e srienlez:aarge)\@ ci & prIep WZMauecn pra U | Ncy

w jednymi tym samym zakresie g ot | i wea)poin i (erw.&dhiecpnychdyu Ehywznocnie-

n i a cwiej djckotizi do wzbudzana sin® w z raeza&. Ddatkowow tranzydorach wsti pje szum

Sr u tpodmg z Nogdiny poziom szumoéw odbiornikey zakrege niskc h  ©2 i § ivoBF das z ¢

przy spbych sygngd. W odbiomika ¢ h wxor;ycdnweavﬁnacnacze wielkej ¢ z fls it W Gy§C i

nad Svci oeatektora e d tnatylewkmocnbny, U szumywzmaczniaca m.cz.nie odgryva j N

istotnej roli.

antena wzmacniacz wielkiej wzmacniacz
czestotliwosci filtr malej
i filtr wejsciowy mieszacz dolnoprzepustowy  czestotliwosci
o=
— s s
—
W.CZ. FDP m.cz.

przestrajany oscylator

Rys. 51. Schemat blokowy odbiornika homodynowgo

Ko | esjghdtbonNodbiorrikow homodynavych jest nebe p i e c @ mrz@skamvsygra gheteo-

dyny do ateny. Wznacznym ®pniumo Unrau z&aezi | o ssuj N eczenmdwofie zrownavar

U o rake korzysne jesrownie U s tnie wamecaiaczy w.ca e p ar uj Naczod antemyi e s
W interesuN ¢ yposéb zpobie g a  esnu iniebapi e ¢ wve @s udki§ aetektoa Polakowa

RA3AAE z dvomadiodamip ocgdxhym rownolegk, alew przeciwnych kierunkactHeteradyna pe-

cuewnimna 6t dt |ld wodidhsizpegwajaie c¢ z i s t zachddzidepes wsanym

mieszaczuOprécz miszaczadwudodowego spotykanes N Utea kiwarany miesaczy podhar

monicznych czylkorzysta Nc ¥ ¢ $iy geteadgyun yh win proiglstiz ej wo Sc i
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bezpoSr entlesiprbstqiaritz lomstrulaciii brak
s iprie wanrNe

wg

dobr ze

W mnieszym zakesie m U praypadkuomoéwionych poprzedio odbianikéw z bepoS drém wzmoe
nieniem sptykane jest podbne oznazene mHn, gdze m onaca lic z b fpni wztnacnienaw.cz, H
T homodynow stopi€E p r z e mi a ny d iti iczks soprii Wzinagrogza nja JaHiWoS C |

Przykg a d

oOWwWo

wiermectH-8 inforrauie o tym,

stopeE macnienia wez. itrzy stopnie wzmonieniam.cz. - o
bezpoSr NainsitNo tpkrfazweontNcaidirosraic ¢ pdarig N

W ukddach

wst i gipiiywW org hemodygnowe z tym U elo jednegonich doprowadza y
dyny przesun 1 t faziew90stopni. Rawn i e G argjoz. gz jechego z torow musie s t a i

0 90 sbpnii tak uzyslane dva s y mezads t zayndwane zes b. N r u d n o rBatizadNrozw

odbiornike

z

U e rnilohbradd/wowy posiada pefly Ec z y

w i z&lBego typu jestkonstrukga przesuwnika fzowego mcz. zapew i aegoNpeesum iedazy 90°

wcagyanSrmkusycznym

(chocw aiaqh@mgralcmned 0

0 B kH@g)z dok-

nad :

jesttereygnadg
przesun

§ a aciflpo n i Lsegnia. Odcly g flazy przekraz a | Nw aer tt mt&Janleaj@stateznyms t gumi e

ni em
nie m

Rys. 5.2 Schemablokowy odbiornka z f& o vkéinpensadyl iepod Nd a nreg i

Mimo wymienionych wad odbiornikihomody n o w e
w dzii fek iu kpiesl@gikowmemustrojenu w trakcie uruchamania (brakowi wyma

tor -

niepozadany

tgumlenl

mieszacz
zrownowazony

sygnatl
obok

]

wejscie
w.cz. lub
p-cz.

przesuwnik

fazy w.cz.

heterodyna

mieszacz
zrownowazony

gaj Ncyemisat robnednigczwi spwe $.¢ i )

s yng regogythiRow n i e dJc ki amplitud przekiec z aej 1% albijg N
uzyski wamym

Fazowa metoda demodulacji sygnatu SSB

filtr
dolnoprzepustowy

L

J

7 wyjscie m.cz.

sumator - wyboér
odbieranego kanalu
(+ DWB; - GWB)

filtr
dolnoprzepustowy

5.1. Odbiorniki homodynowe do odbioru emisji cyfrowych

sin -ni

ws t

ci e sizeriemw $ diamataromicongruk-

Opisany w mmeze 3/2017 Elektroniki dla Wszystklch odbiornik konstiukcji SQ4AVS s g u U y
wy cimvkok - [ a schziaivs B Sdtlz w3krym g a c u j &N
nadg N eméspm cyfrowymi PSK31 itp.
Odbiornik zawieranaw e jiuSikr pasnowo-przepustowyo

odbioru wNs ki ego

Y i szr o k o@md 1,50 kHz (na poiomie -3 dB),

oporno Smwejawy]Scwe)Jwiéq
u k gasau jdNoc y o rdmo o $)q)|

we

filtru kwarcowego 2700v, filtr kwarcowy z dJmy ztrzech rezonatoré nac z i swtodSti 19iKHB 7
op a Smi eoszgnia 4,&iHz (na poziomie-3 dB), sopieE p ranyecns t o t d (detekt®)na

uk gadznym TAY35& filtrodolnoprzepustowy (C8, C13 i R3 i stopigEn i s ki e j
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niskaszumym wzmaaiaczu operacynym TLO72. Jeg wzmacnienie je s t 0 k rzezSstosumek pr
opomo SRYiR6id|l a war t oS a schemacidvgnosyockho gro pothik R8 ne wy Sciu
wzmachiaga zapobiegjego wzbudzaniuisWVz mocni ony sy gontalgi wnoi Ssckiiieejje sctz fin
podawanyna wep ¢ mileofonowe komputer&PC i dekodoway na nim a pomaNtakich gograméw

jak MultiPSK, Fldigi, MixW i podobnych WyS w igie N | @ ekeané mdebane i zdekodwane teksty.

Kondensitory filtru pasmoweprzepustave g o p o wi nn gne b cerbiniki WR(GOG). Dla
symag-w ohcaiiss k3dii anenh jesazwartadomasy za pmo Sewleld. rSigantavge

za filtrem jest ransformevanny w obwodz typu L w celudopasowania dmpom o ScdoYvY.27
OpornoSiwawe | Svyij &lwaraowegoz fo is [dddrgha tak, &y uzyska dopasovanie do

we j & mieszaczaTA7358. Dzfi K i z ast lrs kwarowepwzykuij e  sri Nimedhosbc j i
sygnasaarelgo (ni pp wbB Ndjgddiér kjitakr ewi ad o mot rsd ram oavd b isdrarb

homodynowych) Hetedyra odbiornikajest stablipwara kwarceno tej sampc zthiet | i wo Sc i
Filtr ; . : | wyjscie
Antena Obwdd dopasowujacy L Filtr kwarcowy ; Wzmacniacz :
i pasmowo-przepustowy R wejscie 50 Q »| wejscie 2700Q, | Mleszgcz TA7358 > audio a_ud;o
wejscie 50Q el : e wejscie 2700 Q
wyjscie 50 Q, wyjscie 2700 Q wyjscie 2700 Q TLO72
i
Generator
przemiany czestotliwosci
Rys. 5.1.1. Scheat blokavy odbiornika dla emig cyfrowychSQ4AVS
L3 15uH c19 Q2 Q3 Cc23

ity e e
P < E gI 5 P

o
2C21zcnz
T22pIT2pT

BOR
L1 1uH

0
= 5IN\UC2
Aeddz =8 |8 7
o|F 2o x @0 5 2 e
- N C = £ C zZ S
Z 0O 4 Z2 0O 4 =
= —— +5- 8V
o
X cc
=% | == "_1I0Iu_I 2 e Gnd 54 55 CI26
<
100n = L= c16 x ﬂ_ 100u 100n 100n
C11 —1H 3ANJC2 p
180p 100n ! »—D—|||—§)
! 3.579 MHz 2 = 070 | RE 100 C27
R2 7K L L
§ R7 10k
i CR3 OmmcCi7 LX ©
QI‘-470 OI‘_ 10u | |& ©
o 3
OIQ

Rys. 51.2. Schemat ideowy odbiornil@&Q4AVS
Uk g scalony TA7358 zawiera wzmacniapzr a cy wju N @ a wgz6inej bazy (WB, (B) i wypro-
wadzenia 1, 2,3, mieszcazrown o w a U @ rt yoy wNikdadzie kanorki Gilbertai wypra/yadzenia 4,
6, 9i generdor o wyprowadzeniach 7, 8, 9. Zasilanie jektprowadp he do n - Uldon ki a ma
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5. W opsany m  u Ziedhiawdykorzystano vimacniacza w.cad y U wgborbiy Upat ron odSitirni-

kana przesterowanidVe j S c i aiaaaz\m dlmicowanedo masy kadensatoramial e mo Ulha | e
zewr zel| KomdensatorsCy0 i C1w obwodzideterodyy umo liviaj Wzbudzeie sii drgaCE

Czsiofl i wo S geneatosaclojalnegomo @ o b 1yil @ s & paNiast kondensator€ 1 2 ¢ e wk fi
oindukcyjn 0 Slé R,2eH (najlepi ej mwawianimidzeni U.OpnUem$ei exzinecwym | |
heteralyny powodujces ypg zakugtyzngioiv gor fico poprawia stoswk sygnai do

szumuprzez @ s u n pofod Zalkresu, Wtorym wy s t ZupySjr Me.
Odbiornik mo Umaa i | a fciem5i pBiV. W filtrze zastosowanogda wi k i
schemacieinckey j n @S c i a

W prakyce ola zcesii |J eie ma potrzeby dééraniarezonatoréwkwarcowych ponieva U maj N
niski roziz ut cwcﬁéntezion’ads@ych,,ale na wszéki wypadek I@i e | kupi i 5 s
wraziepot rzeby. db@aUnal t & 9 maeaoaddaigik @ K c jBb@nierzore reze
natory z migsce Q1 Przed dokoaniempomiaru ci s t ot rezondor awinien pra o wa rhinut

osiychwa o po
one
zt uk

w celu udabilizowania go termien i e .
poOHze kr aczal ) A
pomi nANbndNek etrg @9, €247 C23 oraz oczywi- S

powinien

Filtr kwarcowy moU nveogdl e

Rozr zut

cie kwarce. KondesatorC23 no U mzaaspt i kbndenatarem 1 nF.

¢ zséws/dh @zonaionawoifBLe riie

Tabela 5.1.1
Spis elementéwdbiomika SQ4AVS

Element Warto$S Element Warto S|
R1, R3R6 470Y R2 1 kY
R4, R5, R7 10 kY R8 100Y
C12 470pF Cc14 120 pF
C18 10 ¢ C1, C3,C7,C9 1nF
C10,C11 180 pF C15, A7 10eF
C19, 1, C22, C23 22pF C2,C4 100 pF
C20, C24, C27 100 eF C5, C6, C5,C25, C26 100 nF
C8, C13 10 nF IC1 TA7358
IC2 TLO72 L2 10eH
L3 15¢H L1, L1 leH
Qli Q4 3579MHz

W odbiornikuRSGB napasmo 20n (rys.5.1.3 po wzma&niacal w.cz. na ranzystorzepolowym zng

dies A

dwowyviltdestroj ony Sctd

scalowy mieszaczNE612 Heterodyna odbionika jest stabliobw a n a

14,070 MHz. WyS iowy

wy j gceisat
emisji cyfrowych

Tabela 5.1.2Wykaz elementéw odbiaika RSGB

Sy g n d§ wamaocnia y

Z a

clzan SN BEWOpniMH®O. z e mi any
kwar cest ori3i wo Scz
p bdnaaloNego LMB86i z jego
podawany onoae lubdnji Sompuera wecelk zd@ofd o wa ni a

Element WartoSIi Element WartoSI
L1 2,6eH R1 2,2 kY
C1, C8, C9 47 pF R2 750Y
C2, C1Q C12 47 nF R3 680Y
C3,C4, C7 10 pF R4, R5 10kY
C5, C17, C18 100¢F R7 10Y
C6, C13, C14C16 100nF RS 47K pot . mo n
C11 Trymer2i 30 pF R6 22Y
C15 10eF IC1 NE612
Crli Cr3 Kwarcel4,0/0 MHz IC2 LM386

T1 2N3819,BF245
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Odbiornik DCRX2031 konstrukcji DG2XK (Funkamateur 5/2005) pokrywa podzakres ensi cyfro-

wych w p& e 20 m. W stomiu przemiany ci st ot | i wo SomodynowajiutUe scabgnégo h
mieszcza NE612, a we wzmacniaczu m.cz. wzmacniageracyjnychrL072, TL082 lub podobnych.

W oryginalnej konstrukcjiczii s twoot Sl iarck @1 w obwodze heterodynyz o s t raej a Ngn i fi
714,060 MHz na 1470 MHz ale mdJ n a u U § U rcukl&y@i0 MHz alboo badziejzbi Uonej ¢
tot!| iWiontkeveSci owy yrsd otr rzan ZT pasergnialhyeddnoji antemy de ici&
mieszacza

t a
zNns

Odbiomik d " 3 Ko
DCRX2031 g c9 a1 co . LM dzmoe Loy Lge Al
HA—l— Teo 2= v T T

R1

[j ' 8|7 1c1ls o—_l_"c?:f}zs_

C5 ics c1t

cewki L1, L2 ‘

2.8-58uH —_—— P_FD_@ -
2,2 pF 03 m 2] 3] 4| b

Cc13
c1
33 pF -

330

p F ICZ

gniazdko
m.cz.

025 o—,
=

Rys. 5.1.4 Odbiornik na pasmo 2

Sy gynzasymetrycznego wyia mieszacza N p oa@rmwep @ odwa ¢ a j Niexdwrada Nc e

faz 1wz ma eperacgnegoaRil zaporowy L3C21 ma czfist ot 43 kMoifty rezon:
czynia sin z d rieknu doskuecaiejszgo ograniczenia pasmi.cz.do 2,7 kHz.Mieszacz i heter

dy na s N agieesnistabdzowenyn 8 V ze sabilizatora IC3.

Tabela 5.1.3Wykaz elemetdéw odbiornikaDCRX2031

Element War t oS|I Element WartoSi
C1 33 pF R3, R4 10kY
C2 330 F R5, R13 4,7kY
C3 2,2 pF R6, R7 100 kY
C4 22 pF R9 10KkY, potdog, ggoS
C5, Cq C15, C16C18 C22 C25 | 100 nF R10, R11 | 3,3, KY
C7,C17 1nF R12 330 kY
C8, C9 100 pF L1,L2 2704053AM, 2,81 5,8¢F
C10 Trymer 41 20 pF | L3 D gwek 009P33mH
Cl1, C12,C13,C14 33 nF Q1 Kwarc 14,060 MHz
C19 C24 47 eF D1 1N4001
C20 470 nF T1 BF245C
C21 47 nF IC1 NE612
C23 150nF IC2 TLO72, TLO82 itp.
R1 100Y IC3 78L08
R2, R8 2,2kY

Dlapasma 30 mcewlLlil2powi nny mi e li 2,8k, domdemayojChal FC2 470 pF,
C3 2,2 - (lub nieco win k 9, CMN68 pFCIi C8 po 100 pFakwarc Q1 10,145 Mz (nd e Uy- pr z e
cimMigl w d-§ dla pokrycia okolic 10140 kHz
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5.2. Odbiornik na pasmo 80 m

ALidia800 jest odbiornikiem homodynowykonstrukcii SP5DDJprzenaczonym do adbior u  wniep a S
80 m W detekorze pracuje ukj dascalonyMC3361, i d N ¢ yeczmwisteS ¢ iremt premiejc z tots
liwo Sci o dUKFgM,miwkwzmwacrdcal m.cz.niezawody u KNJ3861
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5.3. Odbiorniki z deektorem Poliakowa

Opisary w numerze 6/206 Swiata Radioodbiornik homodynowyna pasmo 40 na detektoremPolia

kowa i miesaczan podharmonicznymi zawiera cztery tranzystoryBC547 i miesz&z na dwdéh

di odac bnychantydWodz e gl e. Sy gokaljegogesnnadr aayilito u dreekraczp Nic

na pdieiprogowe diodtak, aby prewo d z i § yinea goémesatzyy sinusoidyawi nc @ior dw

pulsy naokresdr g & sEy gwa g @)CJestcdekrotnleprzepuszcany do obd\J e nHeterodynana

tranzystore T2 moUe ifickz preeomdina pogoiwive&tc i rud jedvstabilizowana za

pomod\ rezonaora ceramiznego 3,58MHz. Kondensator Csj u Uypr d egcainN at cz ws S o i
drgag®Bv  wkiNin zakrese. Zamiast kondermo r a st r oj eni o wdigdgpoj@® oo Unae jp O
przestrajanej za pom ¢ N ngometre D-obrotowe@.Nawe j Sci u azali dumiewasyi i r eg
t gil '|'rrpotencjometr PlIZmianat umi eni @ eplowae diedSsmii ey zgmj os u .

R10

+12V

T1-T4 BC547
D1-D2 1N4148

Rys. 5.3.1. Seamat ideowy odbiornika

Obwod g ®wy L1i C1 jest detrojonyd 0 S r sndaki@n. Qewveka Lljest nawinii t aewpdera
DNEO,4 naferrytowym rdzenip i eieni@vym T37-2 (czerwonynh.

Tranzystor T1 pracuje j@ wzmaaiaczw.cz w U kvgpélrigp enstera(WE). Potencjometr R4
s § uddgo ladngio 7 - wn o vaanlégaczadetektoa. Dwugopniowy wznachiacz m.z. prasije
natranzystoach T3 iT4w udeig wapoinegoemiterana tranzgorachBC547 lub podobnychlest on
przysbsova ny d dJ e ofbzezi V\Nsokomo we s §uc hawgne 1ikdokv U huBwad
niskoomowe d aj N  wmmiegeT i ig @l u. PG dpasowaniawzmaaiacza doobcNUeni a ni s k c
omowegonald] yloda | s t o pikaer@erowegona tranzysirze BC547

Ukgchmo Una wabonha p dyvanej @ evyfrezowarkymiub wyskiobarymi wysepkamilub
nadowolnejp § y t iweesalnejnz a mk n dbiidowie fastikowe;.

W trakcie uruchamiania uiadun a | e Bwda $ p mi e r mérdaliyra cay na Rolektach tramy-
stardw (dlaT2 na emiérze) panuje naficie s zblaig @one do icia padamiav W proypagku
znacznych dchy § e k & H«arygovxa [ 0 p w obwaddch polaryzeji bazy.Cz il s to Sirg & &
heterod y ny mo Udza | pomatd wo d b ilourbn i & miesza. 2akresi prag generatora
z a ly eidJylko od maksymalnej pojenad ickondenstora mienngyo, aler - wnad dzighika C7,
C8. R zyk @ardyavew t 0 S ¢ i1@0pRrzakesstojenia C5zazyn a § nag(d5dikHz W dziek

niku warto zastas w a | korydzrmwyatws p - § c Zgnperriak iugm wy m, chol zw
densdory cerani ¢ z n epevinied)j N awy MNted l mo» $InN G Hwmn@ N Gwnl e
ustavi | pk e §i ¢ o foszarkondeasatora zp 0 modcondﬂego do niego ravolegle trzynera

107 20pF.Na z ak ouic@a mna ei a odb |sta\/\r|nlcote|mmmenrﬁﬁlnamﬂ§symalny

stosunek sygn dsgum a ptencjomé& R4 nami ni mu m anyde pS))UQ\Iruia dha mnim(ne w

sygnaj u  n a udRP migzoriedo sonlw.cz.). Odhiornik najlepi¢ z asi bat erzi itongdy U j
wralOliwy na przyd¥fwiink sieci.

Jako anenymo Un a ipod Y ik 10dm.w przypadkuwy st Npi ee® gW}CINIC k@aze z
sterovania odbiornka (modulaji skroS n e j ) zwni aril KesUtygnie wrioszoneprze t gumi k P 1.

W opisanym w numerze 11/20@3QDL odbiorniku na zakres 7 Mz z detektoem Poliakowa wmie-
sza c z u u bch ¢zeworgictv dod dektroluminescencynych. Na p i n ceteradlyng mubimi e |
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amp | iwylusdziiN  diod kkzedomychi r - whaW.Tran z y s t @wy heeyoglySyovymaga

wi ic chgdodzeni a za wgersaorzNreananid ceaaniazny aapewhlaszgrokiy

zakres przestijania przy dobrejtabin 0 Scait ot | | wo $ejj Scriammeysd 7 M#hz sk J
siewki n aawdzeniupitBecji wymiTB802 i kondensatora strojeniowe@@v od odbior

ni ka ofalonegd.MNa waejdrjiego tranzysora m.cz.(dowolnegotp u npn) Nelya pooc
wzmaai acz g §oSnis&aboyakywneg §loNdh koknputera.lorrimo szerokichgranic
napiciapodang h na schemaci e odb ifgemV. Krannysofy PN2P2P mojbh z as i |
z a s t Neziclhdowplmeodpoviedniki europejsle.

4 0

47 ;n 2.9V

22 uH 470 i
470 1330

obwod wejsciowy 7 MHz

antena ©

22
~20 zw. ,
i 33k 0.1
3 L
rdzen 6 zw. LEDH 1ok[ | Tho
T50-2 I .

Rys. 53.2. Odbornik z miegaczenpodharmaoiczymna di odach Swi ecNcyct

5.3.1 Deektor Poliakowa

Charakte y s tnyakpii fi-p i N evmiesicza podharmonicznegazawiej N c e g alioddyw i peo § N
czane przeciwnie gemanowe lub kremowe) przedstawiaysurek 5.31.1 Na ym samym ysunku
zazraczonoprzebieg napiciawy j S ¢ i zogenergtoraCharakerystykit N Umapis adr zy-b | i Uo
nym wzorem

=AU+ BU?, gdzie AiB&s t a § ypm @yroikasni.

Rozpatrzmyuproszczoy schemat mészaczaz diodamiiD2, do kNec¢ z ¢ mibie W a i
zPonsumyn api fci a wegetemiorae go U

U = UscosUfd) + Ugcoq2Ufqt).

Mieszacz jest obblbny opornikiem R zablokavanym do mag kondensatorent,. Podstawi aj Nc
ralbnie na@pin ¢ i e wy r didt@ u wa Uy my woddieeznieliniowym demenembid N p gy n Ni
pr Ney et ot | i waéheratordg iy dadpayghwprzemianyz cz st ot ytifswo Sci ami
J e Spiin onyagiofiez generair a | est apich ks 3 gwgjddijawe gwa Ufegioz e

S § ues zpno n i @iMviedeeaommjest pzecifitnie 1000 ray witk s z e o d efloweg®, du w
amplitudawy j Sci owy ch pr od u et sitbardgormgpe prktyeznig do @dmaiz c i a .
Kondensator ta k u j QY ellmanJe sygnag kichezi svi et dch ovax Suii bosygnag: - w
weJS|owych|wobwodZ|ep gyni e pr Ndciakustgcngist ot | i wo S

| = 3/4UsUq 2 cos (M(2fgT fo)t).

Pracn mieszatwtaa wnoimmrqnzysp rer zej S cUg przeznzarp fysisc3ild)
obiediodyn e pr mevxporde:szm Dbne.Zpagypi Npi NWOWE] charaktery:
Uadi ody emMeizat whaj N przewodixiilu pvi Nk s gdgprpgomte, pmia p i
rownegoprz y k g a d o woeli@ods o\. N:pd\(migpgn c inezatog @61 0,7V, to w jednym

okresie di@lymes zacza ot wi eraj N si newschgtachj@dmmeg(zummrmgoN d dwu
p-gokresu. Mi @pr aeil,N pz ar\otjvéej zNzstk | i wo Sc iotlwojmg- wn N p
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cznsvo SgelneratoraOdpowmd nio §ygudag g»SJwegméwukrotnlewg Ncza sifn do
Ueia (iltr m.cz.). Pryczinst dwB Nwan&o iddeanii i powst aj N wosSceyilNacj e
row n Ngi B.f

mA Al
i Rys. 53.1.1. Charakterystiya miegacza z preciwnie
Bt » podNamzdodayni ( Radioaleftmrk)
+—— —
K 4 W miesaczumo Una st os o waln eograjuydeted i o d
L i kcyjne, impulswve, krzemave igermaove o  np@jgny ¢ h

nocS ach z ENzrizat dct prdabywbood r do tezgd)l

celu diody Shottkiego.Ni e p r a wi mwpaoevdiody $op a

nych chaaktenstykach) pavodyy N, wyradew i uj dpmp i s u
charkterys y k i n a-pritdiveNbjaao si 1 czgon kw
t owy p 0 gar sdetakg.NToym nieenhigg W prakyce

prostsze jest p@wnienie iderycznych clarakteystyk dwoch

diod, niJwyregulovarie detekbra zrowrowa Uegomaj Nc e g o
kilka elementow.

Opisanym es zac mn ovod ilaylteyt h di od- pracu
wnie w bardzo szerokim zakrs i etotiovnab@®d f al dJugi «
do UKP), odnaza siibardzodU N nédyni k Nagy mg ®mzu

~
T

y 0B 06040 02 2 Ga1os W
pi € |
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|
|
1
|
I
|
I
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l
|
[

mamiwgas ny mi .
_} W zaldhoSicod u Uyctdi od nal eUy dobral od
= zioms y g n a g uwege\ygéengrora. Dla uzyskania maksy
{ Ug ! mah e | s pr awn daS zaiaem a e tu & ©dbipriika)
| } diody powimy wchalzii  stan przevodzenia tyko na szzy-
' tachn a gia H generatora przgzym stosunekczasu przeo-
%:_ ! dzenia do pnigekreéngdoOp.bwi U
Charakterystyka napigciowo- Je 0 el i w mi UE S'VI’Zda)(d'yZ uapl’zlemspk)gl)wym
-pradowa mieszaczp na diodach BAP794 réwnym 05 V, to a mp l i tud azgeneaamriapﬁ)\nrinaa
; wy n oG6i10,7 V. Przymniejgy ch napi ficiach di
tycnienieled N wodei [, a pampiyt uwd aickhssay agsyend. VWvobydwu przy

padkaclzynwis p - § p rdeevt neckSig mniejdxyriothz wzrosna szumylV praktyce dobo
na p i Ngeneatoraprzepowadzasiiitak, aby uzysahkMi god&syeamh sygnag- w.
Sel ekt ywmidSdstwng wi bk wmpnym s al eUna od zastostowanego
j ego Stdwmiomieni a i s zychmzmacniaciaa..n

/Andrzej Janecek, Radicelektranik/

5.4. Odbianik i na pasmo 40 m

Odbiornik z rysunku 5.4.1 e st wy w missaad piem $eniowy, heerodymiw  u k gHadleya e

naz § Nagrm anzysorze polowym Q6 z buforem na tranzystorach Q5Q4 i wzmacniaczg ukowy
naLM386 z przedvemacniadzem na tranzystach Q1 iQ2. Pierwszy znich w ukadzie wspélnej bazy

zapewiia dopasowaie do niskoomweg  wojajnfteszaczadrugi pracujew u k § a d z inego ws p - |
emiterai obas Naslane prze tranzysor Q3.

Dare cewek

L1 5¢H, 50 zwojéw przewalu DNEO,2 mm ra uszczelce plastikvej 12 nm, tak jak na rdzeiu
pierScieni owym,

L2 10&eH, 80 zwojéw przewoduDNE 0,2 nm z odczepem nad0 zwoju,na takim samym korgsie,

T1, T215zwojéw DNE 0,2 mm tryfilarné na rderiu telewizyjnym (mdJ) ¢ e | r wuatweoE d

rowy). Tranzystory QI Q5BC547, BCH7 itp., Q6 MPF102tp.

Dla zapewnierds t a b i | tevamy®yi iiniezaethienia jej pracy odv py@ow otoczenigp o wi nno si i
jNzaekanowd . dhi@nik jestzasilanynapiciem statilizowanym 2 V. Werga pokazaa na schaa

cie pokrywa wprawdzi@asmo40 m ale@two go dosts o wa i d o smackBelyb 30vm.Filta

w e jiofncjest istrojory d o  disarpasma.
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TN4148x 4 T2
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% 1K 1k [c)Ashhar Fathan, 2007

Rys. 5.4.1. Bhematideowy

D1
BB409 @I |
c14
R5  R1 L4
fox L1 w00 o7 | o1 012396,;3:: 9o
s Hi—-ti---coee
1 1000 | 220p |220p|680p Se—
NPO | NPO | NPO Sy
BF245 8|7 6 |5 33n* 10k
: sso ] 1600 == Ic1 i
- n 33n*
g : 'T P M1z | T>"
c8 €20 R9
1 Q1 1|2 3 |4
wysokie Z L1 L2 L3  BF2458 |—l I‘—‘—|
BU3 (€37 3..6uH C33..6uH  C53..6uH n 330" 10k
°1I§'C1'ﬁ"r' —H— —h
50Q T»P 120p 1.5p 1,5p c9 R10
BUZ2 NPO| ! ! c4 || c6 il
! ! 100p| 1 100p n 47k
el c2 |4 - NPO|4 PO [! A3 G2tk
; _-]—_8204) l l 6802 33n* _T_

Rys.54. 2. St o p reiodbiormik@j Sci ow

Odbiornik z rysunkdw 5.4.21i 5.4.3, kondrukgi DG2XK (Funkamateurl/20(), pokrywa wycinek

pasma 40 mos z e r o kOkBzcJego scBmat jest podbny do odbiornika DCRX2031Z e wz gl ndu
na s Nvw paa zatbfonicznegodl m, w ktérym pragiN € st&jer radawcze na 50-omowym

wej&iu odbionika znagluje sfi t § u inipdtencjometr P1 500Y. Kr - takn\t @ n it owN mo Un ¢
p od g Nc mipzddka 8 (kondensatora C3N.ast ipni e sawany pragzrzyobvecdowy p o d
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filtr pasmowy L1i L3, C2, C3, C4,C6 na brarkii tranzystora pawego BF245dostac z aj Nc e g o
s y gusamietryenegoz e T r - d gpraez konddnsatory@8 i G mieszaczaZgpewnia on de
pasowaniémpedancijifiltru do niskiej imgdancji wep cwejoNE612. Do obwadu heterodynyn a | e Uy
cewka L4wraz zkondersaorami C11i C14 i dioda p j e mwo o 8l c tiipd BB409 Kondensatory

Clli Ci13maj N ws p -NPGaGL A n imlai w silpterji@ny gznaczony kolorem czarnym.
Wszystkie cztery cewkypu 2704053AM firmy Mitsubishima j Nukcij mdd33 6 ¢H. Do strojenia

zgr ubne gogosy uddiNk gpao t e2ni @3 (kY Nas Phemaci e gwi azdkN
kondenatory MKS2, a#1 kondersatory FKS2.

Rys. 5.4.3. n8bofginwveSmagej cz

Sy g n &iz meszeacza jest podawangy met r y ¢ z nciae i '|'n\/\&mamnéa¢z£oper§lmego

TLO71, a n a sfittr zgpaoivyed kHr @5 €27 iepatencjoratr regulag i s i g4y10 RY § gosu P
nasal ony wzmacmwiyadaM3@®o S ok g reag op ozv@gg@ﬁdac-mamedmjlu

8Y lubwi ik €a @ k o whocnéenietoru wynosi 100i 110dB.Na wej Sci u Walbi or ni
zamias filtru pasmowego LC zasms a | Braniczny Méiz.

Rys. 5.44. Odbiornikna40 m

Na rysunku 5.4.4rzedstawiony jest schemat ptegoodhiornika homodynowgo na psmo 40 m
Zastosowano w nim heterodysteroa n N kwar cem o @lubivG40 kiHprizestmjar§ro i 703
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