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4. Procesory pr og rodowiskwArduimo w S

$ r owisko programistycae Arduino IDE p o z wa | a oprackwivanie pragraméw dlainnych
typow procesond, w tym niektorych mikrgrocesorow AVRi ESP. Wyboru wersji Arduino lub typu
procesora dokAoogj(Daszmdwi me nu

4.1. ATtiny45
4.1.1.Radiolatarnia QRSS

Do klucaowania nadajniat QRSS czyli wolnej telegrafii wykorzystao mikroprocesoATtiny45. Jego

sygndl  wipy8e - Okil uZ zuj e napi Aci e n aNzdnejodwdderamao| e mn o
tora kwarcowego (w ladyie nadajnikaGOUPL wykorzystano w tym celuso | ar y z jpomaon N za
czew o n N 1 diéktooiminescencgN5 mm), ale mo Un ao s awa | klugaowadacamplitug.
RoawizNani e nadajni ka QRSS mpoteadajhika GOUPLW wainsmisjachi r- OUn
wolnej telegrai QRSSsb s uj e s igho Sc-i U nkérsekimiikudo nanwet 30Pr oporcj e dgug
pozosta) y elédmentdv znakow (kreek, przer p oz ost aj NodbsetamesjNe . o BSsyegyrnvadjwa n e
ws k reikéch widma prgramow terminalowych odczytywane optycznieDI a ugat wi eni a ¢
zostag opraSowabgk wypkowadz Nce;ktcrinzezdaah odbNeejawejgeg a
kropki i kreski. Do ¢ z i spbtgkanych waant - w n adczwhye amplitudy jak w zwykj e j

telegrafiii kluczowanieczii t @b 5t d spem kidkuHz.

lE! Help
i : )

Auto Format Ctri+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WIiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduino Nano™ >
Processor: "ATmega328P" »
Port »
Get Board Info F
Al 006
Burn Bootloader Atmel-ICE
| Atmel SAM-ICE
AVR ISP
AVRISP mkII
USBtinyISP
ArduinoISP
- ArduinoISP.org
USBasp

Parallel Programmer

& Arduino as ISP
Arduino Gemma
BusPirate as ISP
Atmel STK500 development board
Atmel JTAGICE3 (ISP mode)
Atmel JTAGICE3 (JTAG mode)
Atmel-ICE (AVR)

Micronucleus

Rys. 4.1.1.1. Wybdprogramatora
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Cz i svtoBlcii  maavdlangcahn i p a s ma cpnze W& Uwi Zaldédie 807 900Hzp o wy Ue |

dolnej granicy pasma w p a S Rz pemiidzy 1018D,M0 i 10140,10kHz,a w pasmach wy
szychwpo b | ézBiws t © w8383XkHz lub jej podharmonicznycv n i U s pagnath(212415,

14161 kHz itd). Wi n c e j i nQRS&SS podarm pod https:/Qroups.io/g/grsknights W ostahim

czasie przyjraje sii nowy standard korzystanie z odcinkéw pasm o szerSko i H2 BOd&ych

pon i (pedzakresOWWSPRi  pr zyl egaj Ncych, dao wighg ampavdncive g8rOa
m ctzditsl i woBlWSBRwgndoks i 3570, 100 kHz, QRS mM8HE69p90
odpowiednd 7040,100 i 7039,900 kHZA0 mi 10140200 i 10140000 kHz 20 mi 14097,100 i
14096,900 kHz, 17 ni 18106100 i 18105,900 kHz, 15 rih 21096,100 i 21095,90RHz, 12 m1

24926,100 i 249599 kHz, 6 mi 50294500 i 50294,300 kHzalesytta c j a w 1(jestdma e

WSPR 28926,200 kHz, QRSS 281ZH)&Hz oraz ws i e cskiej dodatkowo 28322,0KkHz +/- 100

Hz.

Pragram dla mikrolomputera Atiny45 j e st napi sany w SrywndArduinos k u pr

n
0

wj e go |zgadniek bonwencjami prgrftymidl a Ar dui no. Zawi ervwe on wi
funkcje setup] i loop(), a dia ustalenia od&pow czasu czasow oczekiwaaikowzysta z funkcji millis() N
i delay() Znaki alafabetu Morge s N nebaopwos aw t abel i kva Utden ss@oen- kz,a wl

pocublit ky j(etdamw Sgnordhare prze programwy p eagzg,inag it pn iz e r mii-e §

cy da progarmu role itu startowegd dopieron ast ipne bity st anomaficady. zakoda
Zeoxnacza kropkn a | epzyjiekaspdsobensagisuw DF o Wi & tkhotSa ks z e
ci bgtu mo U rakodora |  kitelemraficzeor - Un e j iod jgdmegg@dbﬂ elementéMve j Sci a 0,
1i 2 (odpowiednion a knaddh 5, 6 i %)z y gk wBbwahiea ewyeb or u

Srodowi sko programisayeagae goadrngan iz mternepuzupgvraidiaE n

r- U ohyypow mikroprocesoéw. Po skompowaniu progamu mcha go 2 dognikrdpnosesora

docd owego korzystajNc z o sytklerdalrg)uLy\Nprreang(crpra)gmatmrr a all
ISP (AArdumo as ISR). Na | edlby ni ego z salprdgoamatdrdSRp 2 P Njc z ArduiSoP |

musibyl p o §ATting4s: wgprowadzeniel 3 Arduinoi > 7 ATtiny45, 12-> 6, 11->5,10-> 1,

masa na 4 i zasilanie 8aNajlepiej dokondt e go na p §y t Rlainyghitypdw procgsproww e j
wyprowadzeniazd ¢ z a  moogniil odspbdanychPrzed zajadowani em pr aigchamu w
naledy wybral t y p pdroacced soomeagy o  z ¢z A st ot PRrzykiRdy Sgldrz)stariae gar o w
Arduino jako programatoraod n a  z n punkeiéfFile|Examples (APlik|P r zgyw)gDo zagado
wania progarmu prez Arcuino do procesora docelowego étra na koniec pgs Uy | sinidm pol e c ¢
ABurn Bootloaded.

0@ ArduinolSP | Arduino 1.8.5
=W Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+N
Open.., Cirl+0
Open Recent »
Sketchbook » — >
I |
Close Ctrl+w 03.Analog ; dall Bohn
e s ' 04,Communication » [E€
Save As,.. Ctrl+shift+S | 05.Control ) licenses/bsi
Page Setup Ctrl+Shift+P 06.Sensors »
Print Cirl+P 07.Display ¥ no into a
08.5trings >
Preferences Ctrl+Comma
09.USB » 3
target mi:
Quit Ctrl+Q 10.Starterkit_BasicKit 3 i
10 // By defau] I pins MIS(

Rys. 4.1.1.2. Przykdgady
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Na ryswnku 4.1.1.3 przedstawiono przykdowy prosty nadajnik QRSS50UPLK | uc z o wa n-y

w oc®wo. Bezprod e mu  mdnaknzmlefjlirmer 0 z wi I\Zanauastmlaroprocesora Aliny45

motlhazat osowal mafNicyy Hiva reclz(.yczwyl\mmﬁal@n pakle wa o
nazastosowadeaAtodui poagnNg zami e Simyéh meropmeesorgva d

w S r ovisko Arduino.

—€5-0
1T R3 ¥

N R2 180
'IL} N skrgcony przewod XTAL 10K

€-Cv- procesor

kluczujacy | pfF T 10.1,0 |
» 1 ’b’%-/o
SO ‘-n_._':.. 1C1 - D§OK j 35t MHz ’U?i‘ﬁ()\;
é;_ '0—3 ATtiny45 [ YW —w—’mm\—]w——q n)col*
2ybkosc %ok b EL :
szybkoéé lz G Smm'\ A 7-2-595 | QZ;F- }-—a
ton dioda séra)]enle ’D.Or__ do PA
CZEI’WOHJ‘
o 18
g é\/
L ¢
m § T m ¢ T3*b 1"3‘4 6 1om

&
N
| 3
CES
=3
3
I‘

wy.
= w.cz.
19 zw. (20 zw.|19 zw.| ==

HNW; wor o [eer [
")}3?{)00‘ (s |c6! ‘C 2

Rys. 4.1.1.3Schemat ideowy majnkao mocy w j S cj 100 iwl&0 mW

Tabela 4.1.1.1

Elementy L, Cdla pasm 80 30 m

Element Pasmo 80 m Pasmo 40 m Pasmo 30 m

L1 277w, 7376, U- §|27zw., B7-6, yU- gt |[27zw., 7376, U.- gt \
L2 25zw., FT3#43, czarny | 25 zw., FT3743 czarny 25 zw., FT3743, czarny

L3 25 zw, T37-2, czerwony | 19 zw., T376 , UO- gt y19zw., T376,0- gt y

L4 27 aw., T37-2, czerwony | 21zw;, 7376, U- gt y20zw, 1376, tyU- §

L5 25zw., T372, czerwony | 19zw. 7372, U- gt y19zw. T376, U- gt \
C1,C2 680 pF 470pF 220 pF

C3 l1pF, skrnconlpgskrncony pr|l pF, skrncor
C4 47 - 47 pF 47 pF

C5,C8 470 pF 270 pF 270 pF

Ce6, C7 1200 pF (,2 nF) 680 g~ 560 pF

C9 25 pF,trymer 25 pF, trymer 25 pF, trymer

C10 470 pF 470 pF 470 pF

Ci11 1nF 1nF 1nF

Ci12 47 nF 47 nF 47 nF

Oporniki: R11 470 kY, R21 10 KY, R37 180Y, R4i 330Y, R5i 150Y, R61 6,8 KY, R77 12 KY,
R81 potencijometrmana Uowy. 2, 2 k

04.06.2021 8
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Tranzygory: Q1, Q21 2N3904 lub odpowiednik europejski, @32N7000, dioda 5 mm czaerwgnha
mikroproceso ATtiny13 lub ATtiny45.

Kondensator C® poj e mn o Skcjdgs  owkyokgoon alnyp z dw- ¢ hcinkdw pridec ony ¢ h

woduo d §ugo Sc iwazoldti. 5 ® o muukprzewddéve ze b n adb el Wk osaat e n
tak, aby miadodeEgumpdShalbUymdobral tak, aby dewi:
47 S5Hz.
Tabela 4.1.1.2 A
Wyb-r szybkoSci telegrafowani a
Kontakt 12 6 s J| Kropka | Kropka | Kropka | Kropka | Kropka | Kropka
(n - UKk s.fmin ls 3s 6s 10s 15s 20s
S2 (7) X X X X
S1 (6) X X X X
SO0 (5) X X X X
4.12. Program radiolatarni QRSS
I
// RadiolatarnidQRSS

I

// Copyright 2012 Hans Suners GOUPL.

I

I/

const chamsg[] = "NOCALL ";

W nhshfipnppdal

znak

const usigned irlt speeds|] £, 2, 10, 30,60, 100, 200, 300};
ISzybkl@Sgi w/bmign w/QRESIL, QRS3, QRSS6, QRSS10, QRSSEIRSS30

#define KEY 4

I

/I Zamianditer na znaki ¢legraficzne

I

byte charCode(dr c)

switch (c)

{
case 'A": returi311111001; 1A .-
case 'B": retun B11101000; B -..
case 'Creturn B11101010; Il &-.
caseD": returnB11110100; /ID -.
case 'E":return B11111100; [E .
case 'F':return B1110000; IIF .-
caseG" return B11110110; G --.
case 'H": return B11100000; H/ ....
case 'l' return B1111000; I ..
ca® 'J": return B11100111; //J ---
case 'K": ratrn B11110101; /I K-.-
case 'L": return Bi1100100:; /Il L-.
case 'M": return B11111011; /M --
case 'N": eturn B1111010; /I N-.
case 'O" return B11D111; /I O---

04.06.2021
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caseP": réurn B11100110; P .-
case 'Q"return B11101101; NQ --.-
case 'R": return BI11.10010; /IR .-
case 'S": eturn B11110000; s ..
case 'T"retun B11111101; INT -
caseU": return B11110001; /Iy .-
cae 'V return B11100001; //V ..-
case 'W' eturn B1110011; W --
caseX": return B11101001; I X -.-

caseY" return B1110011; ny -.--
case 'Z" return B1101100; Il Z--..
case '0": retun B11011111; /I B----
case 'l' return B1001111; N1 .----
case 2" eturn B11000111; 2 ..---

case '3 return B1100011; 3 ..--
case'4": return B110000D Ia ..-.

case '5': return B11000000; /L.5.
case '6": retrn B1101000; /] 6-....
case '7": return BD1L1@0; I 7--...

ca® '8": return B11011100; /18 ---..
case '9 return B11011110; /19 -
case '" return BO0O00OQO; /I Space
case '[' return B11010010; I -..-.
defadt: return charCodel);

}

}

I

/IDefini cj e wyprowadzeCE

I

void seup() { o

pinMode(KEY, OUTPUT); // Definiciewy j S| o ) o
pinMode(0, INPUT) IDefinicjerewbBbigshj Ncych szybkosSl

pinMode(1, INPUT);
pinMode@, INPUT);

}

I

/l'Funkc jAsduipon t | i
I

void loop()

static ungyned long milliLimit;
unsigned long milliNow;

milliNow = millis(); I Liczba milisskund od uruchomiea systemu

if (milli Now >= milliLimit) /| Porbwnanieg r ani ¢ N

{
milliLimit = milliNow + 100; //Ustawienie natfipnej granicy d,1 sekundyp T ni e j )
beacon(); IIWy woganie programu kluczuj Ncego

}
}

I

04.06.2021 10
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/IProgram kluczuj Ncy

I
void beacon()
{ ,
static ungjned int counter;  // Licznuk dl a d § u gwdeSlicd k rb@iltsekon8yi
staticbyte paus; /Odst ipiydzm znakami
static byte msgldex = 255;  // Indeks daekstu komunikatu
static tyte character; /[ Kodb i e U NyneauGW
static byte key; /l'Liczni k naci Sniikreska, & krkpkau c z a 3
static byte symbol; /l Indeks bitu w znaku CW A
static byteditspeed; /I Indeks(0-7)dot abel i szybkoSci
couner++; I1Zliczanie dgugoSci kropki ]
if (counter ==speeds[difgeed]) /Porownywane z wybr anN szybkoSci N
{
counter = 0; Il Zerowanie licznika @ g o Sapki  k
if (Ipause)
key--; IPr zy naci Samniejszgnie stanl licikenad Sicia
/l Przy stanie zerowym licznikaca Sni eci a | praeéewaums vichbgl zn
if (('key) && ('symbol)) paug = 2;
}
else A
pause-; Nzl i czanie dgugoSci przerwy
if (key == 255) flPo koEu syxho | i l'icznik
if (!symbol) //Gdylicznik symboluzerop o br ani e nastnpnego znaku
mggindex++; Zwi nkszenie indeksu

if ('Imsg[msgindex]) /IPo znal e akomumikatu(zekop Ec

/lindeks na jego poczNtek
msglndex = 0; /[fodczyt szybkoS®P z wyporowadze
ditspeel =4 * digitalRead(2) +2 * digitalRead(1) + digalRead(0);

}
// PobraniekoduleiUacego znaku
character charCode(mdmsgindex]);

symbol = 7; // Ustawienie licznikabitéw na najbardziej lewy bit kodu
/l Poszukiwanie bitu startowe@o
while (chaacter & (1<<symbol))
symbol-;

}

symbol-; /Obni Uanie stanu |icznika, przjScie w

/I Znak odsiipu jest przypadkierazczeg6lnymklucz nie nacisniety
if (characte == charCode(' ")
key = 0;
else
I/l sprawadzanie wskazywanego bitu
if (charactel& (1<<symbo))
key=3; /I 1 oznacza kreskodj u g o Sc i 3 kropek

04.06.2021 11
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else
key =1; l/lDoznaczaowmbomhiej] dgugoSci
}
}
if (key) I/ISygnagpnawwdzeniu wyj Sciowym
digitalWrite(KEY, HIGH);
else
digitalWrite(KEY, LOW);
}
}
4.2.ESP8266
Nadajnik WSPR konstricji WB2CBA's k § a d a cshi fip ozd sttrazweotwgc hj Neé@$ai mod
mikroprocesoraz Negem WiFi ESP8266 D1 nmi, ktory zagwniat ae&kgJNc zno S| z I nt e
isynchr omi;uzgyrﬁzjesﬁSiS@Sli’ wywegio filtru dol noprzepusto
Zamiast D1 mini mo Un a E$RB36612E albo dowolne® i nnegoz sarib@BSPEG66

NodeMCU( mo durggc mq;rrNachvGBOZ 1b/gniwzal eUnoSci zoadp eomnad caz eNn izaa s
WiFi przekraz a j Nc ewpd0ndi em 2),W oGHzgi nal ny m udd§yagdnzai ge 1nOa dnaW
p 0 ¢ h o @& ByNtezgraale dodanievzmacniacza mocy pozwala na uzyskah® mW Ib  wi A c e j
wza @0 Sd jego typ. Na ilustracji przedstwi ono pr zy k §HFM-6G afercavanago a ¢ z a
przez sklepinternetowy Funkaateuravww.box73.d. Wzmecniacz pokrywa zakreS MHz 7 6 GHz

i dlawysteowanamo cokk 0 o 1 mW w umikad.B rudl y wiyisymBreraNa ilustieci

pokazano jako przyka d t § u KiniCircdits. Przy yasilaniu i n ¢ i evemadniacgobiera

pr Nd 8FBtrwihaej konst rtwkcjziasmdpriry nppvwbrasyz tafelsd.2. y ¢
Oprogranowanie adajnika znp d u j e nternedigodvadiesem
https://antak.org.tr/wp-content/upload/EPWSPRyazilimlar zip,

a ni ezbndArduinbgodaddreamit e k i

https://gitgub.com/eth&it/Si5351Arduinddlaols ugi syn),ezera Si 5351
https://gitgub.com/e#rkit/JTEncale (do kodowaia WSPRJT65, JT9, JT4, FT8, FSQ
https://gitgub.com/Paul8tfregen/Timddo sterowania czasowego

https//gitgub.com/Sensd/NTRimeESRdo synchroniacji czasit

Dozaprogramwani a modugu ESP nal apmypgramisiazmegoprdun@lDE. ze Sr c
Przed wpisaniem programwd1 minikonieczne jespocaniew nimwgasnego znaku wy wo
lokatora, mocy,c z fi s b & pracyiw d any ¢ h chddo doméwejcsiecy WLANProgram syn

chroni zuj e <czas k evow ZngesnéowyphNatbo zdomsveegowmo d e mu  dost Aipowe
Nadavanie komunikatéw jest syglieowaneS wi e c aigbieskiej diodyna module ESPCz i s-t ot | i
wolracy p o wontralowand za pomébbdhiornika i ewentualnie skorygowana progra:

mie.D | a twienjaskalibraci c ziwoSt ot w z e srmévWB2CBAzavwaryrjest program
kalibracyjny.

L1 L2 L3

T T T T

Rys. 4.21. Filtrdolnopz e pust owy sidonddajgoi k zwdmagdge,] mo cy
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Nadajnik WSPR WB2CBA 100 nF L1773 nH L2 904 nH L3 773 nH
16 zw. T37-6 17 zw. T37-6 16 zw. T37-6

—o  SELLL S L L S L L B O
l l l l antena

} ) I R RN

ct c2 c3 ca

180pF 390 pF7J77 390pF 180 pF

filtr dolnoprzepustowy
(elementy dla pasma 20 m)

WEMOS D1 mini

00000000

RSH | B=s-600MEz 135
. w z @ ] » g\m\‘: || Cein200B
gniazdko mikro-USB R S By \ Voltage: +5V |1
tiumik 10 dB @ -s*
dodatkowy wzmacniacz 100 mW filtr dolnoprzepustowy

Rys. 42.2.Nadajnik WB2CBA.Do k ons t r u k cyzmacmesdimac yd oialyejjld0 mw
(koniecznegsto b n i lthecy steepl Nc e j z dook hmVezapemmaa N t § idabryckngfiltr
dolnoprzepustowy

Tabela4.21. Wart o Sc i e | aomepnzepustowadltral Czebyszewaiédmega z i d u

Pasmo[m] C1, C4 [nF] C2, C3[nF] L1, L3[ ¢ F] L2 [ eH

2190 33 47 56 60

630 9,1 15 16 17

160 0,82 2,2 4,44 5,61
80 0,47 1,2 2,43 3,01
40 0,27 0,68 1,38 1,7

30 0,27 0,56 1,09 1,26

[m] [PF] [pF] [nH] [nH]

20 180 390 773 904
17 120 270 548 668
15 100 270 444 571
12 100 220 438 515
10 75 180 303 382
6 36 100 197 248
4 27 75 149 187

Tabela4.22. Filtry dolnoprzepustowe firmyMini-Circuits dla pasm krétkofalowych507 430MHz

Fitr Zakres dla Cznhst 8t | Pasmo zaporowe Pasmozaporowe
t gumi<ddB | graniczna3dB | d|l a éngur dla t §gumi
[MHZ] [MHZ] 20 dB[MHZ] 40 dB [MHZ]

PLP-5 07 5 6 871 10 107 200
PLP-10.7 07 11 14 1971 24 241 200
PLP-21.4 01 22 24,5 32i 41 417 200
PLP-30 01 32 35 477 61 611 200
PLP-70 07 60 67 9071 117 1177 300
PLP-90 07 81 90 1217 157 15771 400
PLP-150 071 140 155 2101 300 3007 600
PLP-200 07 190 210 2901 390 3907 800
PLP-550 071 520 570 7501 920 92071 2000

04.06.2021 13
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Uwag:

maks/malna moc doprowadzotho we jOSWjimpedancj e we. / wplnieprfe Y, WF
noszeniayp. 1,7, WF S w p apSrowiyre yp.Z18, obudowy metalowdermetyczne AO% 20 x 10

X 10mm, masa-5g

Preferences >4

Settings Network

Sketchbook location:

C:\Users\Krzysztof\Documents\Arduino Browse
Editor language: English (English) « | (requires restart of Arduino)

Editor font size: 12

Interface scale: Automatic | 100 T % (requires restart of Arduino)

Theme: Default theme , (requires restart of Arduino)

Show verbose output during: [_] compilation [ ] upload

Compiler warnings: None

[[] Display line numbers

[[] Enable Code Folding

Verify code after upload

[] Use external editor

Aggaressively cache compiled core

Check for updates on startup

Update sketch files to new extension on save (.pde -> .ino)

Save when verifying or uploading

Additional Boards Manager URLs: |http://arduino.esp8266.com/stable /fpackage_esp8266com_index.json << i

ited directly in the nile

1 fe SR F=ars
Viore preferences can d

b

G: \Users\Krzysztof\AppData\Local\Ardumo15\preferences txt

{(edit only when Arduino is not runnir

OK Cancel

Rys423Dodani e do Sr oodseménis dlgarocésoradESP8266 r
Dla rozszerzemi Sr od owigs kaani pt ycznego prédcesdrGwErS® 826 G be gl g B

w jego konfiguraciji (APreference®) w polu AAdditional Boads Marager URL®wp i s a linteme@ r e s
towy: http://arduino.esp8266omitable/package esp8266uoindex.json
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E sketch_jul03b | Arduino 1.8.9
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jul03b

1 void

//

6 void

AT

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Manage Libraries...
Serial Monitor

Senial Plotter

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Uno”

Port: “COM5"
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkll®

Burn Bootloader

Ctrl+eT

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

Krzysztof DN lbowski OE1KDA

Lo run once:

Boards Manager...

A
ESP8266 Boards (2.5.2
Generic ESP8266 Module
Generic ESP8285 Module
ESPDuino (ESP-13 Module)
Adafruit Feather HUZZAH ESP3266
Invent One
XinaBox CWO1
ESPresso Lite 1.0
ESPresso Lite 2.0
Phoenix 1.0
Phoenix 2.0
NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)
Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV)
SparkFun ESP8266 Thing
SparkFun ESP8266 Thing Dev
SweetPea ESP-210
LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini
LOLIN(WEMOS) D1 mini Pro
LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite
WeMos D1 R1
ESPino (ESP-12 Module)
ThaiEasyElec's ESPino
Wifinfo
Arduino
4D Systems gend loD Range
Digistump Oak
WiFiduino
Amperka WiFi Slot
Seeed Wio Link
ESPectro Core

Rys. 42.3.a. Wybdér plytki procesora

W menuMN a r zdai(Alaolsd) do wybou s N éwazasp Gky mikrokomputerow z ESP®6, m.in.

uUOyty

W dalszych punktach s n u
ency) 80MHz,s z y b kaoshisji(AUpload Speed) 115200bit/s,p a mi 1 |
MB (FS02 MB OTA 1019 KB)i programatoiAProgranme) AVRP rmkll. Mo d u §
PC za pomdskald a \
Na rynkudod n p ny c lka rgdeappwmokdiu § P86 & Sr -
niami i wyposa U e n Niektdrez

nva tiyne fuzgpadk u

wy br al

USB ymaiwtpcakami.j Nc

n i praewidzidhel o

vku moalidgalgdeMCU 1.0 (ESP12 Module)o (pod ABoard AArduino/Genuino Wo®).
czns &OPY Frgw o S |

pAFlash Szed)m u

U nriwihtiagamihwymrdwalze
w sapy-z @mlino, Mal i irBBnana Pi

Doprgamowani a model ¢p 0@ i \wah @niakdo korektowe na krétszyn boku potrzehy

j est

04.06.2021

przg & ¢\izWSB np. DEBO ESP82663B.
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Krzysztof DN lbowski OE1KDA

Tabela 4.2.3
Nawa Uszmij a me t rupNodeMCl &P8266
Parametr War t oS
Proceso ESP82661 32-bitowy TensilicaL X106
Cznst otegaiomwso S| | 80 lub 160 MHz
Pami nl robocz|64kB
Pami il urogr al 9 kB
Zewmit r z naShp a m | Do16 MB

Normy WiFi 802.11 kg/n, pasma2,4 GHz moc 20 dBm

P 0 Gdwie sieciowe Zbi -r pr ot o(lvaiTCR,UOPCHITR, PTP
Z § N damyah UART, I12C,GPIO

Przetwornik ac 10-bitowy

Przetwornikic-a 2x8bitowwy] Sci e agNszerd aaiSimpulsow,

Na p i Zasilania 3,07 3,6 V(5 V przezgniazdko mikroU8)

Pob-r pr Ndu 80 mA
Wymiary 58 x 31 x 12mm
Masa 1g
R P LR o=
e EE BREE -
PoC ooy 200 FE
i56800 5 :Ojtn
::.::.‘....'..: elele] Q...

Rys. 4.2.4. Wnstrukcja nadajnika WBCBAnauwmi wer sal nej p gZadosowanadwznimu r k o wa

mo d DIGMINIESP8266 pyjt ki Si S5AREnt f i r my
Fot. 4.2.5. ModgD1 MINI ESP8266u Oy tngdajmiku WB2CBAp osi ada 11 wygzpr owadz
nych,  zag2CTd WViregnazdo ISBwyjScsygnd @ modul acj N s ze rwekjoSxkciie i |
analogowe 3,3 \f 4 MB pamiiciprogramyd e ni e po Plilaedan i z ggNa@SBp a®i n
04.06.2021 16
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Mini- i mikrokopmputery w krotkofalarstwie

st r oDi MININESRBR6G u

Fot. 4.2.6. Odwrb n a

Fot. 42.7.Mod uNpdeMCU ESP8266
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5. Malina
5.1. WiadomoS wgdne
t a kytreie Maay njgsakolejnym mikrokomputerem

r z fow dydaktyzdyon kae ry znal azg s
w ke Jestkto rhilekora-r st wi

ARaspberry Rz wany
przeznaczonym wpier ws z y m
zastosowanie w rozmaitych habboczywi Sci e

\ i/

pute WYy Us}z ej kl asy am)parlt.yenh Linuk&er sgstem opmgjnyp osi ad
pozwal aj Ncy na ﬁwielwmnogrhnm\g\gld‘tbquinlea(c Nksze Ppojemn
pami Anci programu zZypucs boc p®jg,Nc wy d grficzi epjrso c e

nym, szerokiw b - r  z § N c@agryferyjnyelr z Nd z e

Sp Sadwielunmodel i, kti-imenakayrmaihy cd Mainwebécaennpai Pkerws z
znaczeni38+ RdaFiN - BidngianyMaliny Zera W modelu Pi4B pracuje czterordzeniowy

64-bitowy procesorCortexA72 o ¢ ® t | Ci wegBowe] 1,5 GH pojemio lSp a mii réboczej

wynosi(zale Uni e od walubig &l dowyspo ¢ j 2, s Mz, ummzaamoﬁalVlﬁler net
Bluetooth,2 z § N ¢ z0a DS BsBBO@ami kr o HDMI . J arknou §pudlinid | pr o
dos tnemodu gy porn o Sc i6a32Hub 84 GBNaby wc a fimozlheo pxit r zy | w

pami f e systetBm aracyjnymRaspbiai NOOBS| ub p o b r aulobraz (otwzdresr n e

nie) pami Ricdmodzielne z apr ogr amowa mod w s ptaighiprogpamowigk  k
Win32Disk Imager albo Etcher. Zalecana jest inatacjaRaspbianm a modul e oninimwn e mn o S
16 GB i klasie 10 klasa pani ciiinformujeo s zy b k 0o $ Wiintecheciemai(prua 7z m&lUeT i
odwzorowania p a mi tzaénjone o ddakowe po g r a mykowes Wytym t aek Warianty

z programami krotkofiarskimi. Instalacjai uruchomienie progmoéw naMalinie wymaga podstaweej

znaj omo Sai.

LDiu iJwa kraméawrdll§ Maling jesotg

Pythonanaldd do podstavowego wyposél e ni a

Wego Systeanmn o

Tabela 5.1.1Najw a Ujsze garamey wybranychaktualnyd modeliMaliny

napi s a Rythonvonjpifatary k u

Parametr Raspberry Pi-3B+ | Raspberry Pi-4B | Raspberry B Zero W
Procesr Cortex A53 64 hity | Cortex A72 64 bityy ARM 1176JZFS
C zsibli w oz8darowa 1,4GHz 1,5 GHz 1 GHz
Liczba rdzeni 4 4 1
Uk § aatbnyssoC BCM2837B0 BCM2711B0 BCM2835
P a mi obdczaRAM 1 GB DDR2 1,2,4, 8GB 512 MB
Pami il pr ogr am| mikroSD mikroSD mikroSD
Kontakty GPIO 40 40 40
ZGNcze Etherne X Gigabit P
Z§cz & W 2,415 GH, 2,415 GHz, 802.11 n

802.11 b/gh/ac 802.11 b/g/rdc

Z Bze Bluetooth 4.2 BLE 50 BLE 4.1
ZgNcz2 USB 4 2 1
ZgNcze USB3 TT 2 (I
Zg ' &RMI 1 x HD HDMI 4 x 4 k HDMI 1 x HD min-HDMI
Z Bzeszeregowdameryi CSI X X X
Z Bzesza.wy Swi aitDSlg X X P
Wy j Sc i eanatgowego | Wspdlne gniazdko | Wspdine gniazdko T
s\gnagu wi zj i m.cz. iwizji m.cz. iwizji
Poborp r Nd u 390 mA 560 mA 160 mA
Pob r p rHRMIuWiFi 520 mA 710 mA 180 mA
Gniazdo zatania mikroUSB USB-C mikroUSB
Uwag:
i ModelPi Zeror - UnddPigearowtym,Ue ni e p o sheraetuaBl@ogttiNc zy Et
04.06.2021 18
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T Ukdd scalony SoCYystem orChip) zawierap o c e s o r ogejorguaficznyiu k § a d yni-p o mo ¢
czenebindne dMemach pog

i Mikrokomputery Zeroi ZeroWmaj Nepo b ¢ @ik gmadrmSmﬁderztyNzne jak w rodelu

Pi-1 (A, A+, B, B+). Zeronie mamodemu WiFjaZero WHmaw | ut olwiasntNwin kont akt owN
i Model Pi-3B r - Uni -3B+tyim,o d eP ivjy @roys aw o z Bi Ndpawed\s j Nce nor mi
802.11n, zgNcze Bl uet otppuBICM2 83 1,Et, b iukafhkdt mBesgiawy-o wa p
nosi 1,2 GHz. PobormNdu wynosi 260 mA, id3mAzgNczami HDMI

T Wspolne gniazdko fonii i wizji w modeladhi-3 i P4 posiada ctery kontakty,a wtyczka korent
rycznazapadkowama zt er y plieejr Sscz cebtyore zkapag ¢ m ploggwy og if opniieir,S d
cied z prawym, trzeci staowi masi jak w tréjkontektowych wtyczkach stereofonicznychgawaty

nap | i dbedpwy jest kataktem dasygagu (wsi 2§2)t aden z dotychczasow
Malinyni e jest wyjpdcsiaddomiyik mdffvaeneagque | e Uel iiecinejest ono
po d geNiedodakowegopod sy st e mu d dovednedaogmiszd)UB. C z 11 S Heli radicsta

cji jest wyawes aWgasne [Fwidiskyswe mpadznie upragacza i
komputerow

Do aktwualizacji =zainst ablulNvapnoelgeoc esnyisat:emu oper acy]
sudoupdat && sudoaptupgrade-y && reboot.

Po zainstwaniu i po aktualizaji systemuwartoz r o b © pbin bezpiedzeNEsdump par
motha skopiwa |l n a ystad Nkcptrika SPizprogramuWin32 Disk Imagealbo Etcher. Ma Un

takle skor zyswdal Razs ptbarana o TAAAZGGSES(DI‘IQSJ(/NI(B. I av o) dnEe) rEm

kopi u j ASD @ad Copiedi W j ego o k(AGom/frqmaJIkvm:e)vabra ddmi il progr al
/devimmcblkd w pol u pa m AObpy ito delviods e d rbiwrekppia Oajprawdopdomniej
bfidzIidevsdta®Bo naci Sciskuiiart rozpopzyas i kapiowanie kt - re moUe tr we

-

dol5minutModu goswgceusi e mi el tjakkN Tsra-ng opwyj elmnbo SWi Ak s

Li stwy kont aukGPlOwevalaiNa nzaj Ncazd grikc e ke o mputder a pgyt ek
(ang. HATi Hardware At ©p) lub innychdowolny c h  ur z Nd z e Echpmvgbbryest ebeaydj ny ¢ h
dosyl oNiektareprogramy ldtkofalars k i e  wy wwypravadzdnimjaN a GM@jako

wy j &gemerowanych przéa | izmoduowanychsy ana § - w2 etiMok dWenjodetuPi-

1 listwa kontaktowa GPIOps i adaga 2a6v homwtsalkichwzostada thw zedgul
przy zachowaniu tego s am®dglimanpoolbey Njavinado nagwagia er ws z
sygnag-w w. cz. z maodonoFimaamplicdovoAr)) SSB, 8STV itdw

-8 —F =% —® =W —@ "W —H -8 —H

L RLALED

Raspberry Pi 2 Madel BVA S8= -...,..Rso

= 4 wR4 -

—(© Rospberry Pi-2014— - Sy 1 R4

OO0 00 0000 O OO

000 ODOIOO9DOD G000

Funkcje wyprowadzen na listwie kontaktowej

OGP0 @masa @33V @5V () dentyacn
Rys. 5.1.1. Wyprowadzeniga 40k ont akt owe j I, i st wimedelech RPOPE3iIREF i dent y
4. Kontakty GPIO2 IGPIO3s Nykavzysywaret a kptiezz Ngze|2C, GP1014 i GPIOA1 przez
z ze UART, aGPIO7, GPIO8,GPIOY, GRO10i GPIO11i przezz § B8R . PoNpreen& age s
czne do dowolGPI©gjestwyPyiteknu | i czni ka GPCLKOrukwykor zy ¢

cjach nadawczyt
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Z&N a USB papowalNajzN oryieyskylpareebngchy trakcieinstalacii i uruchamia-
nia programéwz e wn it r znych podsyst enj- N ydoTeodaniéwewsSah umoU
krofonowego, obBiornikbw progamowalnych (SDRMmikroprzemennikbv cy f r o wewjop. d Fwi i}
DV4mini, DVAPii nny c h ur zdbezych @oelash dongNecUSBpod § Nczany byg t
modemWiFi Obecni e stanowi eoieMaley andar dowe wyposalU

J7

masa | 2
kanat lewy [ 4 R4
o T\
wizja kanal prawy 3 7N\
masa L\’i‘/,,ﬂ 1
kanal prawy
kanal lewy
A
Rys. 5.1.2. Wyprowadzenianii i wizji
+3,3 'V 10 kQ 10kQ +5V
< o
S we./wy.
kontakt —— poziomy
Pi GPIO . 5 logiczne 5V
< L
MOSFET

Rys. 5.1.3. Dpasowane pozianéw logicznych 3V n a Nzu@PIO ddogiki 5 V

System opemyjny Maliny posiada gaficzc n N p @ wioeisigniegn agy | ej starsze v
mu), ale w niektérych przypadkachrzydane jest otwarcie okna wiersppo | ece &E i nmodawani
polecéE | i nu kDe sandpdoieg 0 wyposaUeni a in saginsinistator ylikav &ilee ON m.
Manager), administrator programowTask Managey,i nt er n et o waChrpmiume g9 ridtcha Wk a
programistycznelavyi Pythona oprogramowani&RealVNCpozwa | ] Nica  dvialisygz kagnpiu-

tera PCprzez lokalNsid (konieczne jest zaistalowaniena nim klienta VNGO, program terminalowy

i wiele innych

Do zainstalowania dodatkowych programéwwieluwy padkach wystsamcpyl pce dul
aptget:

1) sudoapt-get updatd aktudizuje is dosfipnych prgramow polecene dla apt-getjest pgrzedzo

ne pzez polecenisudq ktore nadaje Gsitkownikowi uprawnienia administrator@udo= supeuser

d) . W systemi evizl dositlyp & m ved libhy j§eaczk podanieasg) a nfipw s t

dla administratorgale w sytua j i g awnik kothystazMaliny sam (nie jest ona przewidziamo
r-wnoleggego Kkorzyst ani eprapnieiaeadministarea uzyskujdsfsbézk o wn i k
hasa.

2) sudo apiget ingall <nazwa progranu> i polecenie instalacji programu o podanejwie, przykd

sudoapt-get instdl apache2-y powoduje zainstalowaniexsveraapache

Zamiastaptgetmo Una w rwersjgshz yscyhs t e mu  p o daptwadd apip.g lees d e nwii & ¢
rownoznaczne sudo apiget ...

Uwaga: we wszystkichpoleceniach Linksa i nazwachub oznazenich rozr Un i MchweUes i ma g e
litery. Nazwy wielu plikow konfiguracyjnych lub systemowyBlashanarozpoczynals i i od kr op ki
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Programy s N doesprzéwanJewipestati skorepmpowercyic h ar chi w- w. Naj
stosovaneformaty ze sposbami ich lompresji i rozpakowywania pod@ w tabeli 5.1.1.

Tabela 5.1.1Kompresja i rozpakowywanigrchiwdw linuksowgh

Format Poleceniedla spakowania katalogu Polecenner o z pak owu
gzip tar czvf test.tar.gz <katalog> tar xzvf test.targz
bzip2 tar cjvf ted.tarbz2 Kkatalog tar xjvf test.tar.bz2
XZ tar cJvf test.tar.xzkatalog tar xJvf testtar.xz

Uwagi:
I najszybciekompiymuje gzip,
i najwolniejszyn aleda | No @ w yyStegz ek@presji jestxz.

W celuodczytania adrestPIMaliny w sieci domowgnd e fprzejechh my sz N n aAWViF@y mbol e
iodczyres§iiNca@ et her nmzewodosegov okiehkb inforhaeyimym.

W oknie terminalowymwiersza jple c Jed@odczytania adsa g u Uo}ecenlehostnamel albosudo

ifcorfig. Pierwszez § N c leae t Eut i Wi Fi dnioamadtenietiqi wlan0 &8 ze pit | i
wewn fi t r z nl1€7.0.0.{ doawlana komunikacji programév z serweramn  pr ac uj Rcy mi n
samym mikrokomputerz&a @i€ od rodzaju i funkcji serwera po adeepiodawany g po dwikrop-

kunumeru Uy wanego lpamragu nli(angpod)zPolecgnifconfigwy Settd wodpo

wiedz wiele dodatkowych pzydatry ¢ h i nfor mhgieist dloe nj edpmkiéddane

i nformacji ogznaceiné 2y ip.Suafdoaiy &tho

Aby pracuj Ncy na mi krokompiptnegr zwe dsoermovipeersamyeyi e cZ a w
adreem | P n aleeid jntermetowym dangouter) zaez e r wo wa | d!| atayerniyego ad

Spos-b rezer wa c nadenuigetooplograrowhrianao dvd ifceba go odczyt a
obsgugi al Pozydizmn el tPjsdleeyDHERIrozpsryaj e ur zNdzenia po
MAC (ang.Media Access Controli przydzielaw takim pzypadku zarezgvowany adresP.

Dla skorzystad z nyehptuimkt - w rozdzi agu i Malwkorgeczranestgo kor
pewna podstawowanza j d miougsaAut or ni e moUe tpuujaNc ezgpomksauSrcsiu
ze wzgl nohit m&l jiegwobec tego dmwdiedyid ireraterg WitkesIzoiSlkc-iw ¢
podstawowych czynnoScii mo (proa i wprrua vgd zaid & < G oideg n g o w
powinnotopzy spar zal at e udbe §a pogiom wisrszagrue aeakernginalove-

go) rozszerza w istotny spod t e Imio.U| Knwjest wawczas jednak naj omoSi st r ul
i znaczenia katalogéw ez konceptiu p r a wznaire-@ n o u (ak its&myach progkaanéw. Pro
gramy, pliki tekstowel inne dowolnego odzajumo gy i przyk gadowo wywe®(gywane

przez dowah y ¢ h owrukgm; &eichmodyfi kacj a mo prawnigBadninisiratata g a | u
(oo)al bo wig lelS.tczlkaﬂel pragr am maj Ncy u ptrataraymd zeavie scerszed mi n s
mo Ul i wo &iaii mje &=vgim ograniczonym zakresie iz e k a zwykngm U (kownikom

nie maj Ncym uprawni e &Eh avdohi podiomdwr upravoiEistnieje @gcze- cz  t y
poziomdlagu py u Uyt Kd wan ikka-Owhelg @ j kown i kOywt pr zy ddzidniel ane s
uprawnienia do odczytu plikzapisumodyfikacji)i wykonywani a j eUel i jest to pr og
albo skrypt rozkazowghella Do zmiany uprawni&€ zakresie dozwolony d | kown Uka sguly
poleceniechmod Wg a1c$etpllku lub programumaoczy wi Sci e pegne priamodg dost i
fikacji. W spisachzawer t 0 Sc i kat al og-w Nwpostaic i &yvknexrwpmzg a wa n e
czym pierwszéd r zy pozycje odpowi adaj N mjpodwkgupyirabociep m w{ a
atrzecie wsysti ch pozostagych uUy egzgvanychk pw.a wiystapE ¢ jNs c u
my QK np. -rwxr-xr-x pozwala wszystkim ppa wgdaSci ci el e mi wykerdwanié¢ e n a
programu (przgnanie uprawni@&wykonywania bez odczytuiej e s t n &pydwiiem@e mol n a
takUe zapi sywai wowe), pzyttazangniu ykidgnowib § p o wieamd agby zapi
Dlaplikbwni e bAdNcychnpr og rX®md MWy g hn E\ZIG]IS&644;FN)ZW2H prawni
lajN ¢ e m@c&v&aodcytlz mi ann zawaapbmSet agymkuUyt kazywni kom
(i eUelao poesNM miaypadku prywatnie ywanego mikrokomputera poziom uprawi e E d | a
grupy jest przewd n i e  myj natomist vo grzypadku programoéw instalowanyita pozomie admi

nistra or a celgmj&milyt k-admi ki st r asttndardowormszswe bt iyst dNistone
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jestniodni
negou Uy t k o.w

3@1

-
-
-
-
-
-
»
-

Fot. 5.1.5. Model ZeroW2wlut owanN | i st wN
5.1.1. System dF¥fwinkowy

Syste m d F wwiLiuksanos n a £SAf jeszasadniczo zbiorem sterownikéw z N fizyce E

nych, sterownikéwskomplowanychi umi eszczony cize Limuksafub jego wechgdm | Nd
nych). Na Malinie ¢ zstowy s t fsppostaeizestawn BlueALSAWariant  t e riwiaukorzydibnie

ze zgNcza Bluetoot h, a PulseAundio Server temjastsaczagolsieprayae r a d T w
ny w udostnprriyd miow e g to mydipregramemlV dgraniczonyneakresie poz

wala on nawenaz mi @& st | i wdkkowaniap Fiwk 8er wer d¥Fwi ifkomen zar zN
ALSA. Do najbardziej rozpowszben i o ny ¢ lobecmi@PulseBudioi Jack z tym, Ue pi
z nich jest bardziej rpowszechniony z w g ma&amputegach biurkowych. Druig nich jestprze-

widziary raczejdo zavodowy ch zast os dewsw@d w mauzwygetipuj Nce m
konflikty uG/tkownikp owi ni en wybrahaj bdedzizepi phsdij Ncy do k
InstalacjaPulseAuib naMalinie wymaga:

1. Uaktualnienia spisdod fi p n yogramovp zgpomocNpolecenia

sudoaptupdate

2. I nstal acj i przy uUyciu polecenia

sudoapt install -y pulseaudio

3.Sprawdzenia prawi d{g gtane$ wesjfipiogranua | acj i przez zap

pulseaudio-- version . ) )
4.Dobrzej est t e U zfainNpewiea Ic & w ajliu sgpwiem
sudoaptinstall -y pavucontrol
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512Pozosttaaje z§

Modele popr e Bid sty plosaUon etzavszer(dagmwQ/plz WART, z ktérych piengze

(s pr z dysporwje p Nn f un k «ciN a dragie aymL‘Bowanecplgramowo(mln|UART)| tylko
ograniczonN. ZgNcza te wystfpuj N o podateezelamy ch we
/dev/serialOi /dev/seriallzamiast jak poprzednio pofievittyOi /dev/ttyl Przypa z N d kievisha

ozna z e E raplikibioat/configtxt. Zalecang e s t aniendzwyserialod | a zgNcza kor zy e
z wyprowadze & GPIO.Wprdkpbc ne o0 4 5d i & dermlpodpbeiadag-M ac z e n
czu prgramowemuv modelaclz Nva@jz o n yaningklaune t oot h, ap s0 g p@iaydwemu
packach Mo Ul jesstaa k Ue zami ana z§Nczy poooroerdig.txdzambmooNi e n a
edytorananonajegok o Hiniudtooverlay=pi3miniuartbti core_freq=2%.

Model Pi4 posada czterydodatkowesprat owe z §Nooaz NAR TirbuSNomedyo s2 fipne

pod anaczeniami /dev/tty/AMALi / dev/ tty/ AMA4, a i c héwnedpodapeor z Nd k
w pliku /boot/config.txt

Spis zgNczy s@meshzmgpowopgdreniavy wo

Is-I /dev |grep seial

Poleceniecat /dev/serialkiertje na monitorwszystkiedare  d o ¢ i deor Nezp§e rialé.

5.13Aut omat y c ywaeie prvogranow

Wznacznp czfASci jeSli ypadkowmlkmkomputey(v\srdaﬁjlvlalmyg N z wy-kor zy
stywane dozas t 0 s alwz dj@E\NF aautdmatyczie bez ingere n ¢ j ikownikd yatzywi Sci e po
zainstalowaniu, skonfigowaniu i uruchomieniu progradw). W tych przypadkactpr acuj N one &
podgzyarmh kIl awi atury, my s z §ywanie fmogi A mr & . zaRempa bdy my
wgd Nc berjioby wi fic dmmawetgdpryi ecviypided o nmgs ENi hobepal c
symbolu na ekranieNa sz c z i Scda j|l\dl05 maot&atycznegw y w o gnia pwragramow
(Pautostartw) be z po Srubd ziao plo mo csNeIhsSIkrprph’ellanog\lz awier al dowol

poleenia systemuzapytaniawar u n K i itp. i davj MiwndN§lkiu za rt gyamgowani e
sytuag¢ e , kt wyet MpgN w trakci e ur uckhoarnzyasnti gjiNoByr dzy kdja
Internetu przez \WFi mu s i p xe staetkearh d o n d WénM z andeémam imtentowym

i otrzymania od niego adresu IP. Sprawdzenie tego warunku i ewentedekivaniea | e gie- s pegd
nie gatwo | est Dlpmwlﬁlmmprzygmvpanegwskrypm:ﬂ}em|Be|zt ego wywogani
programu mogdwlzye Smi st Nl@gr@abcyozgmmlez oczekiwaniami
W najprostszym pr zigny pragtam dpiseb domliku rallocal = & a pnopolece N
nawy woguj Nceagao edyt or
sudonano/etc/rc.local
Pz y k § addloav wy w o gaodbioaikaRE+SBfenal€y w pliku dogs alli ni f
{usr/local/bin/rtl_tp-a 192.168.1.88
W pliku nageSyingdtkiipu do wywogdywanego zpmo/gwr gpmuwz.y K
dzie ostatnim peametrem jest adres IP voshove j s i e c i (jeUel it apryEstna g on v
w modenie internetowym)Zamiast bezpﬁe dni ego wywogani a Chp doa g rvavypu  do |
g rae skryptushellawy k o n u j Nc ebgaor dweiifecje jz §io BwiNhzyacnhyrcamnyienieno S ¢ i
programuUmi eszczeni e n a& pawodlfe wylohyivamié plecerianvatle mamiast ocze
kiwani ana jego zako@®cz.enia przed przejSciem dale
Bardziej um wer sal nym r bpodanidz aniinem jweyswo R Weaej ez aj Baoa|
adres IP (wsywanyd ni ej po nawi NelN)ni u pogNczenia z si
lusr/local/bin//rtl_tcp-a$_IP &
Przykgad osWt-:yiaos:Iqrey(ijomzynyanlenadresupr zed§ouyhawrin potrzeby
ocz&kkiwa ni a mlodlael wiyagst ipuj Nco:
courter=1
until [ [\$_IP]]; do

_IP=\$ (hostname-I)

sleepl

eclo Addate-u\d:Czekam na adres IPsekund(y) ( ( counter++))

if [ \$counter-gt 30 ]
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then
echoAdate-u6:Br ak poJNc zenioeekvaimi eci N. Koni ec
exit
fi
done
/usr/local/bin/rtl_tcp-a$_IP &
Skryptoczék uj e limmopfizymani e adreswukb®PdyWwW przebikedzni @it
waniawynos s e lau rcdarg yst ogranizany do 80 sekundPo bezowocnym aekiwaniu skrypt
k o (Ec a gb@&zouruchomienia serwera.

Dr ug NiwaBa\l a u tconega tirghaniania progamow jest skorzystanieadministrao r a
SystemdProgramyuruchamiane i | e s N {fmakusgage w spos-b
dows.Us § u g i Nbyl & prosg sposdburuchamiane i ze&zymywanez a  p opal oeccNe
sud systemdtstart <progran®.service

sudo systemctl stopprogan®.service

Zamiast oznazenia progranm» podawana jest nazwa uruchamianego lub zatrzymywanego prpgamu
oczywiXie bez nawiasow.

Poleceilmmo Una &odawlUe w skr-conej postaci np

sudosystenctl stop<program>

| nformacje o uruchami anzyinl pdrfEcHydtemtisgste nal ey wprow
Przykjadwygwo adaina a sSPRpveirka ReTKl araa NNgyey danost kami( us ¢
wieranast npuj NcN treSi

[Unit]

Description=RTL-SDR ®rver

Wants=netvork-online.target

After=networkonline.target

[Senices]

ExecStart=/bin/shc dusr/local/in/rtl_tcp -a (hostnamel)é

WorkingDirectory=/home/pi

StandardOutputinherit

StandardEror=inherit

Restart=always

User=pi

[Install]

Wanted®y=multi-user.arget

Piewszasekcja zawierams ls § U g i i wy magani a, k t -i poauruchamsem.N by i
Nastfnpna sekcja zawierfusigjgoy mag a i @®xeodtaridiayo iwia ni u
wywod y wani u pr odgi memolhajskokzgtd 2e gmienng $ IP dlatego 8 w nawi asi ¢
wy st i pygnie o adregplPSamo poleenie wygNda t& , jakby bygdgo podane w

i jest wykonywane przez intengtatorplikow shella Odcztuyj e on i nf or macj e zawar't
cudzysy o wZapytanieo adresIP brzmi tym przypadkinostname-l. Po Ilinii wywogani
katabg roboczy orak ana gy wyj Sci a .ilnhentotndcoanktymvprzypapkimitose

wanie sfido ustaneé@®gdl nych. Nor mal ni e s Monitei Fozatrzgmae sewgral a wa n e
startuje on ponownRexart @sgaid I zapevmnia tlat zeNcceifi rNa i | niunkisia .

owm
—
- c
cQ
o

Tr z enmiUN i vjestPlik autbstartuetc/xdy/Ixsession/LXDipi/autostat. UUy t Kk own i pi- mo Ue
sal w nneprogcroykirl e ma j udhamigne automatynie.

W oknietemi nal owym nah|l ety t:wywagno
sudonano/etc/xdg/Ixsession/LXDipi/autostart

Nal eUOy w ni m ficdowynl dij@resordensavéiwpi sali do niej polece
programuw postaci téiej jak podaven a  w wi er Pou dpelisaem@&u danych do
cisn NI bk onna c4X,/o d@torwli edzi el Y na z apnetRompin@vngurun aci s n N
chamieniuMaliny programjestwywog y w autoynatycznie.
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Do automagcznego uruchmiana progranow posiadditychgr af i cznNinplwd egiz c maUn
takUOe 2z a@mpry Itatalogu Uyt k oweni Wwighdnoé/pid | aytkawhika pi) katalog
.config/autosartkorzys t aj NcEz pol ece

cd

mkdir .config./autostart

i  dl a wwHardiznegge ten sposéb pogr amu nal eUy zagoUydsktop!l i k o
izawartoScdj wrzao rmaminUszej :

# Plik .config/autostarimacs.desktop

[Desktop Entry

Type=Appication

Name=jmacs

CommentStrt jmacs in IXTerminal

Exec=Ixterminale jmacs

Linia Exec zawierapolecenie ww wo Juj Nc e pr o g fdzimotwidnnet jgstmoknp edytorek

jmacs

DI a =2gweyrkchomienia programuystarczyz a § o b d n ba&la adpowiedrego pliku.desktop

w /usrishae/applications

cd .config/autostart

In -s Jusr/sharelapdicationsixterminal.desktop

Katalog.config/autostarjest katalogienprywatnymkal d e g oz ikdwdy t k o wn

514 Zdal naalmb s Juga

W sytuacjach kiedMalina ma pr& o wa | dcanie ez ddmia t ur vy , myszy i monit
niej w celu zainstalevania nowygh programéw, dokonaniazmianw konfigu r a ¢ j i itp. j est
wprot ol e SS

Na graficzng powi er zc hni obsg APgeferemesaAfstH\Menm) yBRasplaerry Ppunkt
Corfigurationo (AKonfiguracja Raspberry B), z n a |zalgadi k Ainterfaces (AZ &2, wg Nczy |l SSH
i potwierdzi rzgciskiem OK.

Dr ug Ni wm $stpoanie w okni¢erminalowymnasp uj Ncych pol ece E:
sudoraspiconfig

p r z e jpBzycji Si(Anterfacing Opiond i Aonfigurag a p odf potemve ghkd e A2z wig

SSH.

Wnag i pny mn alkeWkerAedHw c e Kzeniansgrwera n a  zna keo @Eca@keiNa n N

PC nal€y nastipnie zainstalowlaprogram terminalowy IP. Najbarigg znanymprzedstawiciele tej

kategorii jest PUTTYW polu adresowynPulTY podajesin  a dPMeknyikanag | ogi czny
Odpowiednim programem terminalowym dla Androida }&stConnetBot

P d\lgzenla przez SSHNpog ddeniami tekstowyi typu terminalovegoi sguUN dizMélio muni k a
nNna pozimie wiersza polece@ star wzaji NkezoS&biepr
W przypadku niektorych prograndw, zorientowanych na ofsuig z  pobini grafieznej wygodniej

sze mbpey I‘H)q)\/zr\lér\/\ﬁkenflguracn Malinynal@ ur uchomi I wchodzNcy w
sewer RealVNC, a na PC zainstalaw k| i e n t(vaww.Reaha¢.comd nawi Nz poiNic @ e

nia klienta zMa | inaldy poda w polu adesowymKklienta jej adres IPPrzy perwszej probie

na wi NzanlnmprmnkgethaE’(ENySW| etl any |jest mel dunek o ni
n a cii nSeni mskLpAKontynuup (AContinu®) dane serwe a  z aaaptsaa’ mMe i spo@Nczdani
mo Ul i we\leamLop@\hcaz eni daak samob JakU/\yplgz padku dniego plasiSrpeez

kewi at ur i podal nazwn wStgndakdowslr iak aSwii ehleos quar udcchsotmi po r
uGstkownik nosi nz w pi, a h aesngjestraspberry Conaj mni ej UQHealsajko znmaileeni | |
najszybcign a Wgatysm me ugat wi amn cpotUNdw no/sm b o

W celu wgNczeqi af isez wes jr amahalinen a t b by wW‘bF@raegﬂ epunkt
ce ALKstaW|en|a)) A Rsaberry Pi Cofigurationo Apnfiguracja Raspbrry PD), znal e &dki z ak §
Al nt erA(& Noe)s abzy VNC.

Alter nat ywN do VeéadVienerle by i
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5.2. Programy dla emisji cyfrowych
5.2.1. Emisja WSPR

ProgramWspryPi umo Ul iruchomiengrad i ol at ar ni modySNawRy Jmfﬁah@ullstwy
kontaktowejwyprowadony jest syga @.cz.o mocy 0 k @éh@wahyza ppWdNwy j Sci o
wego ukgadu mod plisave(GACLKS)z eBekpS8E6iedmi ezvwyqg P$Md 2zeni e
jestnikorzysne z wi el Rowp gk &s whMaliny geneavwany $est ibagatyv (niepa

rzydge) harmm i ¢ z ne stkdNn @y . p P@ wo do wjasjyodorya & -ow tzreabngsend a p Ncy
totliw ocfiich harmonicznych. Wrzypacku ogdlnym mog Nbne Ipezlmdmami amatorskimi
ipowodowal maketh- csegrui Uab . baiystego sg h angi yenhakniej cazpt ot | iv
koniecne jes u Uy & i & k u ¢ zogfitrun dolvaprgepustowegoP o § Nc z ennyi eb eaznptoeSr e d n
(nawetprzez filtr doingprzepusbwy) do wyprowadzenia procesora niesie zels®l ni ebezpi ecz e
jego uszkodzenia przezaindukowanev antené nap icia w.cz. o p . wskut ek wycfadowa E
al bo przez zunkistayazrie(@akaymaline dopubzczalmepiricie nawyprowadzaiad
GPIOwynosi3,3V).Dlatego teU méiNezpr wy¢ Soi ano s in BepaaipN p p wi
tranzystorowyi wzmamiacz wiek i e j c z i stbrp totatkewo ®mrdcz izolkcji amg od
procesora zapienonyivey j 5\ indodviez @ z y k § a dadwnWdudb wi ficej

W przypadku uszodzenia nadajnika koniena jest tylko wynmna trarzystora wstomiu k o &Gc o wy m,
aniec a §,e gon a ¢ z n ® raikrodomputés Praylg dy konstrukgji filtrdw i wzmacniacza mocy

podano w poprednich rodziaj a,@ h teavkobah 56 i 57ABibliotekio.

Najbardziej znanym program nadawczym WSPRs WsprryPiJestondes p iy bez nfgrat ni e v
necie. Program preuje naMalinach1i 4 i Zerow zakresi e czfAst oWleuwoSci
zainsalowana na | yeoforzyl mkviers a pol ec e E émbinagjiyCaltAla-T Npoda £ k

w nim polecerg:

git clonehttps /lgithub.com/g4wnc/WsprryPi.git

Nastfipni eehp wav\&)udllworzwego kaltagu za pomolipoleceniacd WsprryPi.

Dla skompilowaria programind e Uy  plepahianhakep o

Ostatnim krokiemjgt i nst al a clgceniasnd® mak anstall ¢ N po

Program posiadayb prébny, wk- r 'y m gener ujag NanEpwdxeolmpmNu @l dj%oamiio pr acy

i wgaSci wego nitaoW telujegi oe nw gavaonga dealj yie wiersza gofecép o d a-i  p o
lecerie (w przykiadzie dla pasma 20)msudo Wwspri testtone14.097e6

Do zakoGEczen|s®onﬂun§aaja1&r#mv&tprzypadkuprobwmnnypaSml e naleUy po
w pol eceniu Wywogawczymh&@(&&st&ﬁla}ﬂhware@josmmramubrtal i wo S
sprawdzi l n a polsictyu Kdogs kmmlliLyel zanil e rozmi e tizae mt avk Ge . | avk
przygzZNdu kont r olbioreikpalostiojlglo d® czninstotl i woSci pracy
wprowadzenie korety dostrojena w progranie, takabytrall w podzakres WSPR.

Po sprawdzen poprawn& ¢ i prajcyU meywagal progr aNpdecemidi ol at ar n

sudo./wspri repeati offseti selfcalibration OE1KDA JN8810 20m.

Oczywp&dany wiegnkavwy W wgatizlokatornale Uy Np av§ & s nPyzeubstatni

parametr jest modinadajnika w dBm itrzebag 0t a k Ue ddoo swejpsgptsacjy prky 100 mw

jestto 10 dBmOstatniparane t r wy wogani a podaj e pasmo pracy nad
Wy wo § a nranau zgamnoetem -h powoduje wyS vetlenie pomocy nf or muj Nc e] r-wni e
pamametrachwy wo §Woelua .zapewni eni a kal b B WMaimapawinm bjeswla | czr
p d\izona Anternetem Korzysta ona wowczaslz s § azagti NTP.

Meldunki odbioruprzez inne sig e  mmné ré & witrynie www.wsprnet.org

R i ¢ gomrachamiaraprogramu po ki d o r a zwojwycnamikmkomputerano Umik niINk § a a

daj Nc wg kvroNgypwj katabgu /etc/intd W podanym pr zyk§awsmpdgdynbdsi o
uruchamia nalawaniew p & S0m.

Pr zagowaite ST s k r Npjak masivpyugj | @nefvmimdnes t acji nal eUy zast Np
#!/bin/sh

### BEGIN INIT INFO

# Provides: FWspryPl - WSPR auf 20m 10mW, DL7VDX

# Required - Start:
# Required - Stop :

04.06.2021 26



Mini- i mikrokopmputery w krotkofalarstwie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

# Default - Star t: 23 45

#Default -Stop: 016

# Short - Descripti  on: W SPR z automatyczn N kor. czfist NTP

# Description: WPR konfiguracja dla 20m, 10mW, JO62, NT P
Ti me/QRG kor ., nadawani eco 10 minut

### END INIT INFO

# Akcje
case "$1" in
sta rt )

echo "starte WSPR Bake auf 20m mit 10mW aus JO6 2, NTP

Time&amp;QRP korre ktur"
# START

sudo /home/pi/Wsprry Pi/ wspr -- repeat -- self - calibration DL7VDX

JO621020m 0000

stop )
echo"stoppe WSPR Bake auf 20 m"
# STCP
sudo kil | all wspr
restart )
echo"... rest art WSPR Bake"
# RESTART
esac
exit 0 )
Nast fgenliye przyznal: mu uprawnieni a

sudo chmod +x /etc/init.d/wspr20

i  wpi s alupdateocdp | i ku

sudo update -rc.dw spr 20 default — s.

Opréczautanatycznegowyw g ani a mo Ul i we ajieisatrzymaridlpracyeay op ovrg ovao Nj
polec&Hodpowiednio)

sudo /etc/  ini t.d/wspr20 star t

|

sudo /etc/init.d/ wspr2 0 sto p.
10 uH
+5V e -
0.5pH 0,5pH
100n == 10 pH
15k

‘ i ’ 100 n l _L
GPIO4 antena
300p 1000 p 300p
10n BC337
masa - & & - 2 3 .

Rys. 5.2.11. Przylg dowy schemat wzmacniacza 100 mWIzéim dla pasa30 m(F6dg o
https://wwwelektroniklabor.de/HF/WSPR.html
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Fot. 5.2.1.2Konstrikcja Wzmacniaczmc')é.y.n a pgyt ce (&z idipskvonmyalekegnik
labor.deHF/WSPR.htnjl

DI a wyapmgrennojokai siginal e Uy  z agryfilsefice w kataléu
letc/systemd/system

nanowsprrypi.service

i wpisal do edanego nastfpuj Nc

[Unit]

Description=Wsprrypi

After=muti-usertarget

[Service]

Type=forking

Usea=root

ExecStart/usr/bin/saeen-d -m-S wspr wsprr OE1IKDA JN88 10 20
ExecStop/usr/bin/killall -w -s 2 wspr

WorkingDirectory=root

[Install]

WantedBy=multuser.target

Pozapisaniu pl i ku w mpdooyspdzaydji nagbDu juNkyet kpoow neicke ni a :
sudosystemctbtartwsprrypiidl a ur uchomi eni a usgugi
sudosystemctstop wprrypi i dlawy §zéiau s g u g i
sudosystemctbtauswsprrypi 1 dla sprawdzenia jej pracy
sudosystemctenablewsprrypii wy w o §po starce systemu
sudosystemcttlisablewsprrypii wy § Nc zeni e automatycznego startu

5.3. Programy terminalowedla emisji cyfr owych
5.3.1. FIdigi

Zalecane jest aktualizowanie spisy o gr am- w do sald priy ovh md arifin sno Ul i wo ¢
nie z aktualnej wersji systemu operacyjnegd/ przypadku pojawieniaisn mel dunk-w o b
w trakcie instalacji wartona  p o cupeNa nei &l zycw poleceniach, nazch progaméw, numerach,
ewentalnych parametrachienmaliterowek. W przypadku gd\s | yapal nieudaej instalacji unien o Al

wigg N dmd skzy mo UnSa i p gzoo sitnasgtoealmi vea nuysnu oiiyrblecagiszesudp o mo

apt purge <nazwa progamu>.

Fldigi jest programent e r mi n a | Beywy do kasnihika§l emisjami PSK31 PSK63,01 i vi N,
MFSK,Do mi no EX, Co3gystemen diakopisMiin6Hella, Throb, Thor, RTTY, FSQi po-

chochymi od nlchJegomstalaqnmo Una effodamil ka nasrokbwpuj Ncych k

1. sudo aptupdate && sudo apt upgrad&& reboot T aktualizacja sysemu operagnegq je Oel i j est
potrzebna. Je Uel aktuaizpwahysnn b ed mio &.dPaleceni® jest podis

new oknie wiesza polecé.

2.Powi fikszenie obszardyskupSODmi Wcti y i cotwamy inayve Byt or :
nano plik /etc/dphysswapfle za pomodl polecaria sudo nano /etc/dphysswapfile i w  linii
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CONF_SWAPSIZE100 dokana | zmi any na lZE-QO0RF WSW AdpiSaia zmiany na

dyku nal eUy nacCtdxX Ni Kk a sabisztfnec i akt 0 p Gyipenowmia wye

statowd Ma | iarbfty zaczhnga kor zysszauPoz zmkwidtami Fdgue go ot
mo Una p on o wrastapienisBONE SWAPEE= 100edyt uj Nc plik w ten s
3. W okiie terminalowym (wiersza poe ¢ @& | e Oy nastfApni sudomand a i po
letc/sourceslist  z n al e Tin worzmm\bsle’m#debdrm skawowheé | poczNtKk
kr zyolkynkac z aj Nc ?ozdpleamcznmanaapmod\l kombi AXacij miatindh k| a
szafEntednale Uy ponovﬂnowvb&dWyanar )

4. Dla uproszczenia dalszegoocesu instalacji lae ¥ g i n s tzestawaptitulez a pomae N pol e
nia sudoapt install -y aptitudei zakwuali z o wpisiz a wa r 220 $® mo ¢ N spdo hpétede n i a
update

5.Na s t frpebazamstalowh dodatkowepliki wymagane przeEldigi za pomobBlpoleceria

sudo aptitude buildlep fldigiNa wy Swi et | mtnal avc jtir agkyti @niiAonal elUy o
6. Zasadiczo zestaw Ibliotek libxft-devp o wi ni en z o any & ﬂ)unk(zeeﬁl ale sv praypaokuy

gdyby bk sfini e st gdyhyi md$ b@l ac | aplema eal&bjg Gap&gni i za po.
polecenia

sudoaptitudeinstall libxft-dev pavucontrol

7. P o czeniapowy® s z pocpizygopwavczychmo Una pr zystjNgdg.iWokne i nst a
terminalowym (wiersa pok ¢ e )y npaoldea wa i k ocepwolpcenia: nast npuj N

cd ~

wge http://www.wlhkj.comMés/fldigi/fldigi-4.1.08.tar.gzi numer pbieranej wersjinalezyzas t Np i |

przez numeraktudne;j

tar xvzf fldigi4.1.08.tar.qzi w polecaiu rozpakowuitymt a k UeBy paiall numer aktual ne
cd fldigi-4.1.08 i p r z e doRatalogu fldigi

Jconfigure
make
sudomake install
File Op Mode Configure View Logbook Help | Spet |ER6D |ETxD | TUNE| |
1 40 7 O O 0 O _jFrq 14071.387 fon| \off\zaoa In out
1‘ icall }Op\ Az
iUSB ‘v] - -| ;H ]ch \St\ i N e
10/18/2015 23:03Z XE1KCV de W2SP sk
cq cq cq de xelkcv xelkcv xelkev keq cq cq de xelkev xelk yi bl =il = EIEIE]
xelv xelkcv xelkcv keq cq cq de xelkcv xelkev xelkev k Find: ||
14072.47
14072.35
B
14072.47 niversary group dx of
"|° Clear 14072.35 SFJ KF5SF] KN nnse e

1407198 Om
14071.85 Q de VE7ZN VE72ZN PSE K

14071.68 7KF EF pselttCQ "E74
14071.48 bogi.,"seromstioerc

14071.39 xelkcvxelkcvxelkecvk

14071.18 eee_iicache e C

14070.97 kn AG4QQ de PYIHHip
14070.85 niversary group dx of

Rys. 5.3.1.1.gn@Waline gg- wne FI di

Po przeprowadzeiu instalacjikonieczna jeskonfiguracja Fldigi. Do d at k o wy wigkgwy USBm d ¥
powi nivenNdzdn ydkad)BBpg eiza vy whBldigha b ¢ mmo Yrjeo iguakchia

guracji programuw  z a k AhadidcAdSB Audio Device...0).

Obj ntamiSd i pwi r tCupmdownejprzestamli e na CONF_SWAPSI ZE=100.
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-— |
Q Programming > g

.

'_‘ Office >
|/ .ﬂg >
\);y Internet

M Games >
a Accessories >

@ Help ? ﬂdl—ﬂd[g! e

P Flarg
Preferences >
ﬂ Fldigi

7
557

7] Run T
i TR
. Shutdown... m Flwrap

Rys.5.3.1 2. Wy wroggamdwi z gestawkldigi

5.3.2. WSJTX

ixel 2 <||Start 0 Hz = Palette|AdJust... v Flatten | | Ref SpeC e JE— Spec 30 % |+
Default ~ || Cumulative hdl [f—

Configurations View Mode Decode Save Tools Help

Band Activity Rx Frequency
dB DT Freq Message utc dB DT Freq Message
2g QSO Stop | Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune v Menus
“3
a = @ 7.078 000 E Generate Std Msgs | Next  Now Pwr
o

R i | T overvist Tx 1
g0 Tx 1500 Hz ||| Tx < Rx %2
60 Rx 1500 Hz ||| Rx « Tx T3
o Lookup || Add Hold Tx Freq Tx 4
20 Report -15 |2 - x5
6

5 2017 Dec 30 :
) dB 05:54:46 CQKDBCECEM37 | @ | Tx

04.06.2021

Rys. 5.3.2.1. <®kaMalingg: - wne WSJT
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WSJTX | est

programem

Krzysztof DN lbowski OE1KDA

tdod Mc n@mad\® oviy 8ng @ igw dJWN esigimmn a § - w

nal e UNc ypsnWSJ@ takimjjak JT65, FT8, FT4 itdDbecnie FT8 domuje nie tylko na falach

krotkich, ale ciesy

4, W okni e
cd~

si i peoipNgINezm@oSci ach naziemnych w pasme
w g Ncaidh przez satéli €la0. Aktualne wersje programuz n a j d u jwNwitngie i
https://physics.princeton.equilsarkljt/wsjtxhtm
W celu zainstalwania wsjtx z pobrargo archiwum nal@ y :
1.Zai n st dodatkowepliki wymaganeprzezprogramp o d a j Nnie tewninaldwyn (wiersza
pad e c e €ijo pdiecehia
sudoapt instdl libgtSmultimediaSpluginslibqgt5Sserialport5
sudoaptinstall -y libgt5sql5sqlite libfftw3-singe3
2Wprzegl Nah@t oevei nsttervonriiz y |
https://physicearincen.edu/pulsakljt/wsjtx.himl )
3 .  Z ma dtrend dktualne archiwum didaliny i p o bMaawap |lj iek u  Kma@Gomhfydebs i
wi ersza polece@® podal kol ej

sudodpkg-i ~Downloads/wgik_2.1.2_armhf.debn u me r we r sjt iNopzemaktallyy z a
Korzystanie z program wymaga yprowadzenia danych konfigacyjinychi informagji o stacji WS r - d
nich naldy wybra i p o dd¥wit fekmo wy U S Bw pozgpddiu Fidigi. 8V piizysadku aktu

juU zainstal owanegadid4programu nal eUy wykon

alizacij i

@ Programming

'_2 Office

AR
l\a/‘ Internet

Eﬁ Games

’ -iﬁ Accessories

=% Hamradio

l_{r Sound & Video

@ Help
Preferences

=7
¢/ Run

- Shutdown

O Il E J&)

>0

-

>

oo
> ﬂ di-fidigi (HAB)

5 FgA Flarg

ﬂ Fldigi
——

- Flrig
g Flwrap

. Message Aggregator

. wsjtx

Rys.53.22.Wyw g aniTeX WSJ

5.3.3. JS8Call

JS8Call gst programem pochagm od wsjtx i powala naprowadzenie dialogéw przy wykoraganiu

emigi FT8.Inst al acj a

z 0 s t @vgaeS nj iue jtalowaaeNesst fpni e

1.W przegNarce iner net owe j
filesjs8cdl.com/latest.html

2.Pbr al
cd~

sudo dpkg-i ~/Downloads/js8call*

a r ogmmuwpoday cp rw

nlasiterCoyn ot wor zy

okni e wiersza

Po zaingalowaniu sit programu koreéczna jesfak zwykle jego konfiguracja.

04.06.2021
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5.3.4. QSSTV

QSSTV j est fc iuatampfgramemirksowymd o § N cetenizyjSychi z walnym
wybieraniem liniii SSTV. Program instrukcfidonie@ mo Una pobral z witryny
http://users.tetret.be/on4qz

Kolejne kroki instalacjin a | :e Uy

1. W oknie terminalowynp r Z e jd® egojatalegu Wytkownika

cd~

2. Zairstd o wa | wymdgdné firzeQSSTV

sudoapt update

sudoaptinstall -y g++ libfftw3-devqt5-default lbpulsedev

sudoaptinstall -y libhamlibdevlibasound?2 libv41dev

sud aptinstall -y libopenjp27 liboperjp2-7-dev

3. Ot wo pz y leagiitekedoaejs r on i

http://usersteleret.ne/on4qz

i pobral zw enri sejj n amrtwgarlannl‘r\u

4. Zai nsogramkar & & Is tpaoj| Necc ez(E:

cd~

unzip ~/Downloads/qgsstv*

cd ~/gsstv*

gmake

make i wykonanie poecena t r wa doSi dgugo

sudo make install

SSTV | DRM
Auto Slant
Autosave

Sensitivity High

Mode | Auto
Default Inage format|png
Save if Complete (%)|66

iving PD180

Max dB Range  Avg
-a0 |*)[38 [*)e,07 |1

No Rig 14230 3 WF Text WFID awiD Gl |

Rys. 5.3.4.1. Odidr obrazoww QSSTV

Podobnie jak w poprzednich programach baje w  k o n frdcaglanychstagiji i opaatpa wylr a |
system d¥wi nkowy niegd Bymagiia ruzcyhsotme reinewazin hiuk A 1S# . d Do
czovari a r adi maptoaschjui Uydhoylni 8t edowani enm aGenbtycane kbwo wg Nc
czowanie nadajnika VOXQSSTYV posiad funkge kalibracjic z it smocSt | zegar owej- syste
kowego da skorygowania pochylenia odbierahyabrazéw.
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[Alsalixer v1,0,11 {(Press Escape to quit)]
: Audigy 2 7S [SBO350]
Sigmalel STAC9790,51
=t [Playback] Capture A1l
m: Tone [OFF]

MM

100 1071 585 50050 0 1]
Haster Headphon Bass Treble 3D Contr 3D Contr 3D Contr

Rys. 5.3.4.2. Adamikser
5.35. Dire Wolf

Dire Wolf jest programowymtse r o wn i k ipacketragdiaiizjodemem TNC Program dzieli

otrzymary st r ungch eakiety@X.25a nast i petongmog.edpo wi adtag Slce we
ciom logicznego zera i logicznej jecki. Tony te modluyj N a s t @i pajnik 8SB ub BM. Przy od
biorzenast i puj eetdndkvwydrielene a pakietow X.25dany ch u OWnt k pieigh o Ue

dla otrzymara pierwotrej informaciji. Programevy modem TNC o0 e  @wd ana modelach P8

i Pi-4. Jeston obecnté wykorzystywaly przez oprogramowani@PRS nadawanie informacji pozycyj

nych, pr zeka¥ n iaknki@agofvo-idenngd WANP RiSt,te ptkel) progamy terminalee

dlalnnychs y st eNnz w q.ipcWinlinku W przypadku korzystaaiz progamow APRSprzedsta

wiaj dyich pozyje stacji na mapi¢Xastiritp)k oni eczne iiefscti ubBEyejudjem ip &

ci, co najnniej 32 GB.

W celu zainstalowara programunaled yo kolei:

1.Pr zledoS gg- wnegogu kaUyt kown i

cd~

2.Pd r ko F6dy o wskompilovapr ogr am, aby otrzymal najaktualn
sudoaptinstall -y libasound2devlibudevdev

git clonehttps//www.github.com/wb2osz/direwolf

cd direwolf

sudo make install

make nstall-conf

make instaHrpi

W cdu skonfigurowania programirzebao t wo r z y | nanoglikl diréwolficané

sudonano~direwolf.conf

Nal edg| ssbkCJldFdRSI' AUDIO DEVICE PROPERTIE®i w linii #ADEVICE plughw: 1,0

us unmNd cz Nt k @yy nkarsztyi p nACKANNEL 8 RROPERTIESO w linii AMYCALL

NOCALLon al e Uy wp o med zWd & =y mi nak Wigj samej sekejc vz linii

MODEM naley p odylh k afdrhigi 300, 1200albo 9600.

W selcji ADIGIPEATER PROPERTESO w linii #DIGIPEAT 0 0. . . nal B Niyc zpNetTk omsyu
krzylWk.

Operatory mi eszkaj Ncy w okol i camekintertowleradionyclcAPRS1i e ma
mogNiskon f i g u Dire Walfé jako sewer bramki iGate iwtespos bz wi ks zcyOpezasi fig
rator zy zami es z k a lj\eej bramkiprazzejhié powinnicez i aduab | owal . W zal eU
interesowania innych stacjintha nat omi a bramkina uic h o enj | i atér&tgvine]

(np. 432,500 MHzariaststandardowe} 44,800 MHz)W§ Nc zeni a br amki suddeiecnuj e
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krszk(apoprzeabzhranj NIc@JERVER. W | inii | GLOGI N nal eUOy
krzyUyka g andlaviyw ovigaanscrzggneoivanewnajednym z wymienionych V\z:elsj n
serwerow internetowychagj o  rgpodesieciAPRSIS. Za zak@Eceamie nodyfikacjind e Oy jle zapi
naci skaj Nc pnnabsitndgntaiiredp@iad d jAXbma pytanie ry zanmykaniu edyto-

ranano.

Przyokazjiinstalacji programu insiowa n e s NJinstrukej@do eiegal 0 s t gog n e
/usr/localshare/dogdirewolf.

S p éwielu prograndw klientow AP RS naj bar dzi e ] rozpowszechnione
Oba przedstawjaN  pnieddeklianylc stacji m mapah.

Instalacja YAAC wymaga

1.PrzeSci a w przegl Ndar chip/iwvaleddneg/kadddo AAChtd.d adr es

2. Robrani ze strony aktualnej wgrgprogramu.

3. Zainstalowaniavymagarych programéw pommiczychzap moc N @mol ecen

sudoapt install -y openjdk8-jre librxtx-java

4. Instalacji YAAC

cd~

mkdir yaac

cd yaac

unzip ../Download¥ AACzip.

PrzedskonfigurowaniemY AAC n al e UyDireWolfacahboymi YAAC m-gg§ sif z n
Pot emyuiugHoei 0 YgkA@z weg wodNni

java-Xmx512mjar YAAC jar

W wywoganiu Javy pierwszy z parametrow rezerwuje 512 MBa mihdgtyia by Y AAGamm- g §

skjdha | rzgpre tmapy.Paametr-j ar informuje Javn, Ue ma wykony
Ostatim parametem jest nawa pliku YAAC. Po piervezym wwo gani u ur uasysenni any
konfiguracij.i pomagaj NSy - w jd afigyraeyimyclk mejoo wea d g € ni 0 C z )

wi $ciwgasny znak wywoawczy |dodan|akl@rif|gumca|zg]\lam¢dtac1 [
and configureinterfaced) nde 0y wy br al moglc 2AeGWPEo ggr ad o my Sgny mi |
Wprzypadku br ak uuYAAGkorayptaz map aapisaych lekalmee

5.4. Odbiorniki pro gramowalne

W warunkach amatorskich korzystnym roixz a n i eomikaoptbgranowalnegojest uj a d yop ar t

o procesor RL2832(RTL-SDR). Odbiornikite w postdac pal usz k- w wtyB&aomych do
putera by ypiemwotnie przewidziane dokomputerovego odbioru telewizjj ale stsunkown szybko

z 0st a g yowaneopezes krdtkifalowcow i poopracovaniu odpwiedrich steromi k - w s N u Uy wa
d o o d b nyohstacji w tynJstacji amatorskich wekrese od 25 M wz wyQ@ferovane s N r - w
ni edbiomoi ki posi adaj Nctee rd oadzit ktoomy! ykveadbidefal kgpthichwa | aj N
Dla uzyania dobrego in i e z a k go cchoinergwo. o d b i or n ieszdzongno Wl hwiyebljhlk
najdalej od korputera i mdliwiej a k rejaamtdmyDiaUnknlm ia dgugich i ni eporan
kablowych mdha odbiornik azen z mikrdk o mp u t @ Ne ym ms geravd odbiorey umieS c i |

w miejscuzgpewn i a | Ncym do @dbidro a preeijiauserdra z kqmteren odbiorcym

zrealizowé poprzei1 el oRBalFiklonsput er z e Y zhinstaow € mgpeam nal e U
SDR#i  wy bnimaddbiomikARTL-SDR (TCP).

Instalacp serweraprzéega |j ak nastnpuj e:

1.W menuMalinywy b p @ iz yRergfaiences(AUstawieni@) i AAdd/Remove softwaed

(Modaj/ Wam@E pr o

2. W polu poszukiwnia programw p i glasdrinad s n fiyicisk fEnteo.

3. Po krdkim czase wy S wi lista znalezimgchprograméww ktérejn alye @ n avlgaBlci wy
program(dlaRTL2832U).

4. Po wybraniu pogramu nacis Ni  na s wapdironle w petipotiierdzenia instatii i naprzy-

cisk AApplyod (AZastosu)) dia jej przprowadzeniaPrograminstala y j ny pywai kdy o | ego
dost npu.

5. Po zako@Ezeniu inst alagzygiskA pplgd(AZddtpsupjwecelzzam e r az

k ndiafoknaP o nac AKadk mMoi @ az&nyka. s i i
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X - E 4

- E. .. B w
@ Programming > o
‘—'_z Office > '
l“‘/']:'\"l >
&y ntemet
M Games >
‘}a’: Accessories >

@ Help >

8] ¢
7 «"b‘u Appearance Settings

l:! Audio Device Settings

wn
@. Main Menu Editor

Mouse and Keyboard Settings

% Raspberry Pi Configuration

Rys. 5.41. Instalach programé w Raspbianie

Po ponownym wichomieniuMalinyn a | e Uy doSBniwgndka
Oyl odbi or nidzapiec e Ea fpalatenietivtesetr

w celu sprawdzeniapvi d g o we g o Test srwailkamnimut, a .

awi nd¢ gllgp oc doqelgcfzako(Ezenlal wyS wilemia infor

macjinaé& ani e .y slteelre Inii es miknaa | magygeNlbyd bi o

czyl i wuhooivil d Gdyiy pokilku prébach znale

zieni e nieliwggmoteUt ou byzweadhignie i , UOe
jed niekompatybilny z typarymi modelami

Po praw d § o wg ko (Ec zteemd tyu umalcd @ mi | serwv

pomocN poleceniartl_tcp -a <adres IP>. Adres IPMalinymo Un a
zndefi podaj Nwi ew sozkan i peohlostneneelE r oz k az
Jak juU po d/alsuamenqleu)pmgrblrmfﬁDR#nale Uy wy biarnk dos b d przey lo
kan N ,saiméahowicie A R FSDR (TCP9, po czy mN:mnlawpr owpodgalPsi n ad
sawera. Popodj Nc zeni u antenynadodosdbiodrdnigka dnoo UpoUNdane.
jegopra c i .

W cdu uructomiena serwera @k a U dstansieMalinymo Upazygot owal skrypt au
podarow pr zy gogwaydlzeije al b o urrwer YNCinkolr ziya t mil ejz sl@est Apu
z komputera odbiorczego w celu podania potrzebnegaenia.

Progran odbiorczyGQR X w saquje @ pvidoma typami odbiamikbw programowalnychm.in:

Funaibe Dongté Pro+, RTL-SDR, Airspy, Airspy HF+, Lime SDR, Pio SDR, ®Rplay i innymi

dost ar c kwagraliowyehstrumieni danych.Program wymaga znacznmocy przetwazania

idlat e go ooty atiegdtylkana moelach Pi3 i Pi-4.

1. Instalacja wymaga p@ahia w oknie terminalowm pol ec e E:

sudoaptinstdl -y gnuradio libvolk1-bin libusb-1.0-0 gr-igbal

suwdo aptinstall -y qt5-defaultlibqt5svg5 liportaudio2

2.Otwarciawp z e gl stahp r c e

http://gqrx.dk/downlad

i pobrania z niej archiwum programu.

3. Utworzenia katalogu dla plikéw rozpakowanych griwumiprze j Sci a do ni ego

mkdir ~/gqrxi symbol~oznaczakatalog § - wny u Uyt keone/pii ka czyl i
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cd~

4. Rozpakowaniarchiwum (mzwy modNsi 1 r w Adldlio IS odiaktualnejwersiji programu)

sudotar -xvf~/Downloads/ggx-sdr-2.11.5linux-rpi3.tar.xz 1 stri-components=1

5. Zainstalowaiarules.dza pomocN pol eceni a

sudocp ~/ggrx/udev/*.ruledetc.udev/rule.d

6. Wyba ni a \wgp ar&ilwdlaxcyfrowej obréki danych

sudovolk_profile

Przed wewo®amx nal eUy pdsgsiegil@ wikoly dogdided WSBMaling. i po
Obci NUeni e proces asmavy &lweé @ ywlokmier egper ok o Sc i

Progranem $rawdzoly m i gm essi ziiNzgmienwjesLinrad. Program ni g@osj est d
taci skampilowanej i wymaga instalacji z plikow® - d gl Whkics Nd o srie fmp witrynie
http://sm5bsz.com/linuxdsp/linrad.htm

Pouruchomieniu obiornikana RT-SDR ma @ h & s tdadatkowagprbgramPiAwaredekody -N

cy lotnicze meldunki systemu ABBnad awane na czfistotl i wopwliter1090 M
necie pod adresemttps://piaware.flightcdn.com/piawaigd-card-5.0.img.zip
[ - 98.200.000

™ ~
N
Sew (4D
=
O - AW
s a1 : . l

Rys. 5.42. Program odbiorcz$DRsharp

5.41. Odbhiorcza bramka APRS

BramkasiSkgadabi SDRi ba d@BcMaloyn e g
1.Przed zainstalowaeim pr o g mawmi amoiU potr zeby zaktualizowal F
sudo aptget update

sudo apiget upgrade

sudo aptget distupgrade

suc rpi-update

sudo rebob

2.Nast fiphe &yimpagamoianieuls Audio

sudo apiget remove-purge pulseaudio

sudo aptget autoremove

rm -rf /nome/pi/.asound /home/pi/.pulse

sud reboot

3. Kolejnym krokiem jest modyfitcja pliku/etc/modprobe.daspiblacklig.corf
sud nano/etc/modpobe.d/raspiblacklist.conf
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w kt-rym npodaeef)g n iti cheljeel z a p e sysem aig pokeree standaedowych ste
rownikéw odbiornika

blacklist dvb_usb_rtl28xxu

blacklist rtl_2832

blacklist rtl_2830

4. Nas t R p n iy ponawaidwystd t o Madih

sudorebod

5Zago Uyl n o wygprograntowals odpiormkh a

mkdir ~tl

6. W kataloguymtrzebaz ai nst al owal oprogramowani e
cd ~rtl

sudo apiget install git buildessential crake libuskl.0-0-dev

sudo git cloe git://git.osm@om.org/rtksdr.gi

cd rtl-sdr

mkdir build

cd build

cmake .-DINSTALL_UDEV_RULES=0ON

make

sudo mée install

sudo tcanfig

7. Kolejnym krokiem jest instalacjprogramuSoxu § at wi aj Ncego uz fu cddbni amn iek a
sudoapt-getinstall sox.

Po zainstlowani progamu mo Uwspar awd z i | p r @niei odbipoikep o daji Mc pol ece
rtl_test W trakciediagnazy uJ ykdwnik powinien otrgym a $amemeldunki OK

Nastfipnie moUna sprawdzzd pocrraomahNhgpm&cmlﬁzUpzoydd)oeoCE
(naleldy z mody fpodefocwaw g g Seci we cxistotl i woSci stacj.i
rtl_fm -M wbfm-f 93.1M | play-r 32k -t raw-e s-b 16 -c 1 -V1-

rtl_fm-M fm-f 144800M | play-r 24k-t raw-e s-b 16-c 1-V1-

rtl_fm -M fm-f 162.500M | playr 24k-t raw-e s-b 16 -c 1-V1-

P o wo dnejkdl§no odbior$s a cj i UKBdgwepnaykgnst .
c z N smocbtl44,800 MHz i odbior satelitw metedram gi czny c h NOW®AS cnid 1c6z2n,s t
MHz. Ocy wi $noiJa p ordiad j snz Ni klse BNidigiben y ¢ h  Ipapusié opeodbior u

satelity przy br&u odpowiedniej antenyfZa kaUdym razem pr oigiravmowp owi ni e
odbi -r i fiskgdyFswz a lnky. w ggoS

8.Nast i peonllzya i n a kdekbdemwdtimonNGpr zy uUyci u pol eceE

cd ~/rtl

sudoapt-get insall gt4-gmake lbpulsedev libx1tdev

git clone https://github.com/EliasOenal/multimonNG.git

cd multimomNG

mkdir build

cd build

gmake../multimonng.pro

make

sudo make insthl

tot!l iARRS®& i 93,

9. Potemprzychodzi kolej na zainstalowan@programowara bramki radioweinterngowej
cd ~/tl

sudo ap-getinstall pythorpkgresouces

git clone https://github.com/asdil12/pymutibnaprs.git

cd pymultimoaprs

i skampilow a jie

sudo python setup.py build

sudo pythonetup.py install
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10. Dla otrzymania dosgu do sieci APRSS mdJ n a gemeyowd kod( h a s § b Jwpjatimej zpo-
danych upzedniow t ryn al bo | okiasepupN&pc@ppswp e @y wja
znak wywogawczy)

cd ~/rtl/pymultimonaprs

Jkeygen.py yourcallsigfey for yourcallsignxxxxxx

Na wszelkiwypadekw a r t arobil le dJphiefiz pi e ¢ z e @s/fywaimgnapis. Jsanwprowa-
d z polecenie odtmiru APRS:

sudo cp /ettpymultimonaprsgon/etc/pymultimonaprs.old

sudo nano /etc/pyntuinonaprs.json

rtl_fm -f 144800M -s 22050-p 2-g 42.0- | multimonng -a AF3K1200-A -t raw -

Gdzie-p oznaczgoprav k ﬁmierzom}lw trakcie kalbracji (o czymdalej), a -g wzmochienie toruwd-
biorczegoNale(/j e d o taziegpbtreby. r

11. Dosprawdzéna pracy programu bramki sguUy polecenie
sudopymultimonaprs N )
12. Dla automaycznego wchamania bramki mbha utwory | skrypt wywogawczy

sudo nano /etc/init.d/pymultonaprs
0 nastjipujeNSece
#!/bin/sh
### BEGIN INIT INFO
# Provdes: pymultimonaprs
# RequiredStart: $all
# RequiredStop: $syslog
# DefaultStart: 2 345
# Ddault-Stop 0 16
# ShortDescription: sart/stop of pymultimonaprs
### END INIT INFO
case "#" in
start)
sud pymultimonaprs-syslog &

s:[’op)
sudo killall pymultimomaprs

*
)
echo "Usage: /etc/init.d/pymultimonaprs {dlatop}"
exit 1
esac
exit 0
Pozapisaniuskrpt u nalieMdyi yreglb wywoganie
sudo chmod +x te/init.d/pymultimoaprs
sudo updatec.d pymultimonaprs defaults
i uruchomil
sudo /et/init.d/pymultimonaprs start
13.Kal i br acj a chiorikat RTE-SDR wgnigazaingalowana specjalnego mgramu
kalibracyjnego
cd ~/rtl
sudo apiget install lbtool autoconf autmake libfftw3dev
git clone https://github.com/asdil12/kalibraté.git
cd kalibratertl
git checkout arm_memory
./bootstrap
Jconfigure
make
sudo makenstall
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14. W podanymw Internecie zy k § ajdko waprzec do kalibracpvybrano sacji  w  p a08 mi e

MHz, a konkrgniewy kr yt N pr g & akt gmroomg\rpaGd dlwjkahale 7.Przykad ten

nalef.y dostosowa Ido lokahej sytuacii.

kal -s GSM900

Jegoe N st ol zdstiewest > ni e wykorzystana do obliczenia pop
kal-c 7-v

W cytowanymprz y k § aldiczanagzostdy popravk a 2, 30 6, skNd po tz&®kr Ngl ¢
podanavy Ove jpr zyk gadzi e aﬂtolsnwan;‘i(elnlAPllo cznst

5.5. APRS
5.5.1.Bramka odbiorcza i stacja nmeteorologicna

Opisana z numerze 5/2017 CQDL btanddbiorczaAPRSiGate naMaliniep o z wa | aNczerée podJg
do ni e jstagji metaoriagiddanej Ultimeter 2100.

radiostacja

[Er]

Dooo s CON
Slalals INC25 USB
ogogo
OOogo

l

Internet

x el Malina
wiatrf_czujniki

s Ultimeter COM
. 2100 USB |
) stacja meteorologiczna
opac
)

Rys. 5.5.1.1. Schemat dowy staji

Bramka jes wyposaUona ve ABRBX augorstven ©M2MOK. Oprogramowanie to
pozwala na nadawanie - U n ykstdw radielatarni na odayt przygotowanych tekstow z pliku.

Autorzy DL2GKMi DGS8AL wuUyl i wpr awdzi émetert2E0@gleipo od@t e or o |
wiedn i e j modyf i k avy jk io r kstagietdaniminyEhrtyeoéw. Uproszczonyhseat bbko-

Wy pckazano na ilusécji 5.5.1.1.Ze wz gl Aidu na t o, teorblagcziragak i-medem st ac |
TNC2 sN wyposaUone CaM kanipdhelryag sstzaes cevgaorwi @k OOK-z e j Sc i
USB.TNC2 pracuje w tym rozwi Nzaniu w trybie KISS.
Standardowo umeracjai oznaczenia MU&B zNolde kol ej noSci i diaimi ni cj a
pr zy ps tsamfaczeniano d y f i k uj No plilo 30-psorwiés.e-hgmien pliku przedstawiono

p 0 n i(oZragzenia ATTRSmd¢h y | rod podargclwz a | e Un ooBucenapo zie jp)c i - w
SUBSY S EM==ittyf,

ATTRS @Vendor)==00403,

ATTRS (idProduct)=860010,

SYMLINK+=0ttyUSB_hc2si

SUBSYSTEM=#ttyd,

ATTRS (dVendor¥=0067h0,

ATTRS (idProduct)=82303,
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SYMLINK+=0ttyUSB u2001i
Numer w nazwie plikxumize§ij aytbsytpdcgtoobr any ab
Ustalone fabrycznia u mer y pr z €hj aS coi d- cagayktodsipbdecenia
dmesd grepusb
Z§ Mecdla TNC2 b r z p malu n a z lév/ttyUSBtnc2sa z gNcze dl a stacj i r
/dev/ttyUSB_u2100
Konieczne jesttd  p 2 gnieipliku/etc/grx.conf
<beacor
beaconmodaprsis
cyclesizelOm
beacon symbolAR& ii $myloc
commenBRX iGateOE1KDAInzerslorffi
</beacorr
<beacon>
beaconmodaprsis
cyclesize5m
beaconsrccall OE1KDA®G file /tmp/wxbeaon. ikt
</beacon>
Podary fragment pliku awiera dwi e sekcj e r wmapzeniakgacoa. Wpemvsze i 1 o d
zni ¢ h z n agnfijuracj@ adislataimn blamki iGate, a w drugiej konfiguracja tekstu radiolatarni

meteorologicznejDruga z sekcjzawiera wskazanie pku informacji meteortb gi cznych .- Odst i
dzy transmisjamidayh met eor ol ogi cznych wynosi w tym przyk
Daneodbiganeze sd c j i met eor ol ogi cznej s N p/omp/exbeacomtat owa n i
Plik napisanyestw Zykii Python

impart serial

importtime

u2001 = serial.Serialfi/devityUSB_u2008, 2400, timeout=)
count= 2
while True:

record = u2001.redline()

record= record[2:]

packet= 1!4821.04N/0168.01H

if len(record) > 0O:

count= count- 1

#Wiatr
try:
value= int((float(int(record[44:48, 16))+0.5)/10)
WindSpeed #/%03d1 % value
except:
WindSpeed fi/é f

#Kierunek watru
try:
value= (int(float(int((record[4: 8], 16))*360/255+05)
WindDir = fi_%03di % value
except
WindDir = f_...07
#Temperatura
try:
value= int((float(int(record[8:12], 16))+0.5/10)
Temperature it%03di % value
except
Temperature ité i
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#0Opadlh
try:
value= int(float(int(record[12:18], 16))+0.5)
Rain24h =fip%03di % value
except
Rain24h =fipé i

#Baromet
try:
value= int(float(int(recordp16:20], 16)30.5)
Barometer =fib%05di % value
exce.
Baromeer = fibé ..A

#Wi | got noSi
try:
value= int((float(int{record[24:2§, 16))+0.5) % value
Humidity = Ah%02di % value
except
Humidity = Ah..f

#Cagkowity opad
try:
value= int(-float(int(record 40:44], 16)+0.5)
RainTotal =iP%03di % value
except
RainTotal = fiPé A

#Porywy
try:
value= int((-float(int(record[0:4], 16))+0.5)/10
Gust =fig%03di % value
except
Gust =figé fi

#Opad 24h
Rainlh =fré i

#7§ o & pakietu
packet+= WindDir
packet+= WindSpeed
packe += Gust
packet+= Temperature
packet+= Rainlh
packet+= Rain24h
packet+=RainTotal
packet+= Humidity
packet+= Barometer
packet+= fiPréba Ultimetru z Roi 3B.\nf
if count< 1:
f = oper(fi/tmp/wxbeacouxti, fiwf)
f.write(packet);
f.cloe
print packe
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count= 60
Pod warci u z3dNczwn i tSsBnogific @ p i & hdane aed gpagjit meteaogicznej,
formatuje jei c o inui zapkuje w pliku. Stacja meteorologiczna pracuje w trybienumdzenia
danych(ang.Data Logger Modgi w rytme s&undowym wysyj a pa&knyedah o dafjiow.go Sci
Progr am ot wi er a &déMydSB u2H@ e s e g onersniisji2400 bit/si ograncze
niemczesu oczekiwanialo 2 sekund. Zapobiega to zaeszeniu si programu w przypadku edotarcia
danych.Danepowc z y t a pobieranez Sdpowiedznich 65 ¢ i riikaturi przetwarzane tekstu
na post aprzydyccz buo witd..nfik 16)j Fotemnag i puj N pr zleelod rodzegun i a z a
wi elikoiScdagneamseN vs kk o muni k a cstarelardovdAPRSy Praydadebisiaiy m
danych jest przechwtywanyz u U ypoldceniary i zami ast dany cokropkip.insy wane
Na kaniec do komuikatu do d awa ne s N inesztp dajychzAPR®ae e t e s N wpi sy w:
pliku /tmp/wxbeacon.txt z  k t odayggaoe pz#APRX.
Abyun kn NI nadwmUgcnagmpamierzcic zSIBt y Iepiejged piktenztay z ap i
Oyrdadyskaw p a mi 11 Dysk tBrjeMzakpdanyza ka Ud y m r arackomieniudaliny za
pomonasfh ugyWc h pol eceE
mkdir /tmp/ramdisk
mount-t tmpfs-o0 size=50knone/tmp'ramdisk
chmod777
Polecenia teNdopisane do plikstart-aprxprzedl i achadk... startewxbeacofi
$c i k& dbstipu i pliku wxbeacon.txnd e Uy o d pzomwideyd iz kos w adpdaviaNw y U e j
Itmp'wxbeacon.txt
Dla zapewnieniavs p - § pRRX £ przytodzonym programem w Pythorizeb i er aj Ncym dane
rologicznekoniecze | e st uz u p edyvago ARRKusrIggdl/binkstartagrt a

#/bin/bash

#

killall aprx

rm /var/run/aprxpid>/dev/null

#

echo AUruchomienieTNC 2Sw trybie KISSi
#

#Ust awienie szybkoSci transmisji
#

stty-F /dev/ttydSB_tnc2speed 9200
sleep5

# -

#Pr ze g Nc zwetmh KESST N C

#

ecdho-ne Ar\033IDL2GKM\r > /dev/ttyUSBO
echo-ne Ar\033s0ro > /devityUSBO

echo-ne Ar\033muro > /dev/ttyUSBO

echoAé TNCw trybie KISSH

sleep5

#

#P o § Nc z e nmem i umichomdedie APRX
#

kissattach/dev/ttyUSB_trs packet
kispparms-p packet-t 700-s 200-r 32-1 100-f n
sleepl

#

echoAKonfigurac j a z gstddi meteod o
#

stty -F /dev/tyUSB_u2005peed2400

echoA starte wxbeacoA

# start programu w tle

python /usflocal/bin/wxbeacon. @
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sleepb

#

echoA..Maod e m NgzamyjStartAPRX

#

aprx

#odbi - r | pakiswi et |l ani e

axlisten

#

exit 0

# s
Skrypt startowy jstwy w o dny w pliku/etc/rclocal. Nadawane komunikaty mibao b s er wo wa |
w Internecie w witrynieaprs.fi

Mo GMei | e s rmalyfikowddie progrmu w Pythonie taka by oczyt ywalNgzonez uj ni k
b e z pdni&do listwy GPIO.

5.52. Instalacja APRX

Progarm ARX wy k onuj e trzy powi: Nzparakecbramkn raslioveniernetowa a n i a
APRS(iGate) jako pz e k a T n i kang digipaateivi jpko bramka DPRSI APRS.
Do zainstalowani#&dPRXnaMalin e sguUy pol eceni e
sudoapt-getinstall aprx-y
Konfigurac j i pr o g r a mietc/apra.ceonf e rDe0  miéEqehzabartych w nindanych kon
figuacyjiye h n:al e UN
mycall OEIKDA-11
myloclat 0000.00N lon 00000.00E
<aprsis>
login $mycall
# servereuro.aprs2.net
serverrotateaprs2.net
passcode****
# heatbeattimeoutlm  #Pulscomnu,t imoUna takUe usunNi znak kor
podala Wy@INczeni a
# filter A A
</aprsis>
<logging>
pid /var/run/aprs.pid
rflog /var/log/aprsx/apHrf.log
aprsxlog/var/log/aprx/aprxlog
erlangfile /var/run/aprx.state
erlanglogleve LOGDAEMON
erlanglog/var/log/erlang.log
erlangloglmin
</logging>
<interface>
serial-device /dev/ttyAMAQ 1920@Bnl KISS #Dla TNC
# aliasWIDEZL-1
callsign$mycal
tx-ok false # Dla bramki czystoodbiorczej dla nadawczmdbiorczejtrue
</interface?
<beacorr
beaconmod@&PRSS
cyclesize60m
beacorsymbolAl& fi $myloc ommentARXiGate Raspberry Fi
</beacon?
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Sekcja <aprsis®d o t y ¢ laeniapzas® ¢ i N-ISAKPORIS d opastdu@jest generowany m.in.

w podanych uprzednio witrynach internetowy@amiast aktywago wtym pz y k gadzi e pog N c
z serweem rotate.aprs2.nemo Un a gt serwefem suropejskinale zalecangest korzystarme

zserwea wybieraNc e g 0 p o atyjie. Bolecerichearbdatn i e | e st dvlo dIw ji N\veKk 0 w ¢
ale nie obowN z k gest ¢k Udadanie filtru komunikatow.

W sekcji <| meeg insefgca skpoldwang Sdriennikow pracy APRX i plik PID. iRl

aprx.log zawiera med u n k i d pracy ermyftdrowe a plik aprxrf.log komunikaty odebrane

i retransmitavane.

Sekcja <iterface>definiyje pa r a me tNizgnia p DNiC(zewmi t r zalbpma @yt ce rozszer
HAT)l ub modemem dTwi ikowykovego BAmaspatanidpama md & wi w g Nc
szergoveg o moylUte polecenieax25device $mycallitp. Mo Ul i we | e srie ztkieuD kor z
z § Mpod rdchymiz n a k a miawcayminiol a  k a bichendlm odizielnewd Nc zy I At r ans m
pakietéw albo nie.

Selcja <beaconzawiera déniciet e k st - w w noidisdtziyp dla radiolatammi.s j a mi

Dl a TNC na ngbal'tn)cne@IreoDzyszerzeCE

1. W pliku /boot/cmdlinetxtu s u n N | Il i nin
consge=ttyAMAQ, 115200kgdboc=ttyAMAO, 115200
j 8k i linia istnejN.

2. W pliku /boot/configtxtd o d al | i ni i

enable uart=1,

adla Pi3tak(e linie

dtoverlay=pi3-miniuart-bt

core_freq=250

3. Do pliku /lib/sysemd/system/hciattach.servideo d a I | iurriug Nic @ nu fUiNdR Fomunig
kacji z TNC

[Unit]
ConditionPathlsDiretory=/proc/devicetree/soc/gpio@ 7200000/bt_pis
Before=bluetooth.servee

After=devttyS0.devie

[Servicq

Type=brking

ExecStart#ug/bin/hciattach /dev/ttyS0 bcm43xx 921600 nefio
[Install]

WantedBy=multuser.targé

Dl a modefitkuo wkeTgves t lap Nz psgyost e mu d Nwiziolewegod owgdgni az
nal:eOy
1.U s u mpuskaudio
sudoapt-getremovepulseaidio
2.Zainstabwd modem dibhghgi k p wygax2sk - § u
sud apt-getinstall soundmodem
sudoapt-getinstall ax25toolsax25apps
3.Skonfiguo wa [ gorib sagxuddnikasoumdmedem o d a j N c/etatax25/bxjpds u
#name callsign speed paclen window description
APRS OE1KDA11 1200 255 2 APRSIiGate
W pliku /etc/ax25/eundmodencom
<?xml version="10"?>
<modem>
<configuration name="APRS">
<chaccess txdelay="150" slottime="100" ppersist="40"|tldp="0" txtail="10"/>
<audio type="alsa" device="plughw:0,0"difdup="1" capturechannelmode="Mono"/>
<ptt file="none" gpio="0" hamlib_model="" hamlib_params="/>
<channel name="Channel 0">
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<mod mode="afsk" bps="1200" f0="1200" f1="220@iffenc="1"/>

<demod mode="afsk" bps="1200" f0="1200" f1="2Q0diffdec="1"/>

<pkt mode="MKISS" ifname="sm0" hwaddr="G30BU-10" ip="10.6.0.1"
netmask="25%55.255.0'broadcast="10.6.0.255"/>

</channel>

</configuration>
</modem>
4. Poskorfigurowaniu ax25i soundmodemmalely ustawi s i § 1. Dg tegoeld u mo Umys wyko
tal p ralsamixea m D | a un|ﬂernwannacwéfamparyznemywblgal ograany | os kop
(AScop®) i ustawil wysterowanie na oWydNiewedtnzaZas adn

wstihipnego na wej,Scal e mozdatkenkietmegoviftegp modelu systemu

d¥fwi nkWdSB.ego

Dokonane ustawigia zapami t uj e s iNpolezm@ia p o mo c

sudoalsactlstore.

Automatyczny tart programu uzyskujeisd o p i slaupjikiVetc/dedult/aprxli n i fi

STARTAPRX&ye®

lubodpowiedniomm dy f i kuj Nc j eSlAQodbygo w niej wpisane

Wy wo gani e seundmpdenvm U ik @ ogiuadopja rido liku /etc/rc.local

/usr/sbin/soundmodem /etc/ax25/soundmodem-Eoidl >/dev/null 2>/cev/null &

sleep 1

Wbr amce mo Umdiogtacja EMilawalnego ypu na pasmo 2 m albo w przypadku pracy na

czist ot | i woaSwneji ra passneo 7@ m. Modn@e uokv@an st Blst adlpai opar |
module DRA818VIub DRA818U Konstrukcje tale N opisane m.in w tomie 57 ABibliotekio.
Wpraktyce kozwyNﬂNJENaml Uj N sifn | epichpasoundni ez aw
modemigale j est t o iw jzaakiendS es toadp nMmo d e |i aprogrdmievane@k o mp ut er
Opr - cz ARRXYraneoh)APRSa n s t aXastiw a |

56.Cyfrowypr zekaTRIdag N®znoSci kryzysowych

Cyfrowa stacja p z e k a ¥ n i .ldigipeaer) komastrukgi SQIMDD (http://hamspiit.pl/SQIMDD)

jestpr zewo¥fnym el ementem i nf Drm(aortacrwariaizmﬁlyomwsﬂajlowwm APRS.
w razie potrzeby na terenachjiby ¢ h k1 ns k N Uywi ogowN | ak oprzevs par cz
worfch. Dz i i k liw onSocU p o gzN cwzremN caz esni Neime zia Wiofiocmo Ul i wa

| egda pr a ovgkoroygaaiemaprogamoay ARRSI32 Ib APRS Droida

Ur zMdzosa o wbudowane do her metycz wggs ailogumdzwerj do
da anteowe izasilaniaSkagda si i ono z MaisyPi 8BRa at & e\starj ANj AN,c o
cego,wy Setlacza, sgtenu d Fwi ifkowego orazegmazc@Wchgzl\’écnz nUi SkB- w .

PracN pasteaije prdgram APRX, a zamiast sp i t o w @rgucT N@nldyt modemu progea

mowego Dire Wolf korzysta Nc e ganlsg t e mu  d Fwi ik owe g onialh§dBwanieDo k| u
odbiér wykorzydano wyprowadzenie ndéistwie GPIO mikrokompugra. Skryp y  konf i g-ur uj Nc
miemikiobs uguj Nc edoty(kqwﬁmmegtyl aneawpH/trorie. Proga my komufmi kuj N
ze ©® bNz i gkrigptowi TNC Proxy Skryptytes N tdmrse né&. Git hub

SkryptTNCProxyz naj duj e sin pod adresem

https://gittub.com/sqg5t/tngroxy

Biblioteka AX25

https://github.com/sq5t/axib

Direwolf

https://gthub.com/\k20sz/direvolf

ProgramAPRX

https//thelifeofkenneth.com/aprx/

Opisinstalacji i konfiguracjipre k a ¥ ni k a

http://tech4.pl/SQI9MDD/?p=626

C a § pebrna a kwlvérynie

https://github.com/SQ9MDD/EmCom@ff-Grid-DIGI-Project
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TRX Motorola MC2100

. 144,800 MHz
|

podsystem dzwiekowy

zlacze separujace

; 3 ﬁ" NEXTION

‘ wyswietlacz LCD

l l Malina Pi3B+
N ——
J 0

APRSIS32 APRS Droid

(uzupelniajace polaczenia przez Wifi)

Rys. 5.61. Schemablokowy stacji przk a ¥awej 8QOMDD

TRX Motorola MC2100
\'.

144,800 MHz
A
¥ RASPBERRY PI |
! - modem TNC |
APRS Droid | ‘__.j J Direwolf

8] ! '
- KISS TCP Proxy |
A | (skrypt w Pythonie)

@ Lo

(uzupelniajace polaczenia przez Wifi)

Y | : _
p— - p,u, ) e)_ ) [——> &
I\ | i
| : APRS Conf  APRS Monitor | program obsltugi
APRSIS32 - ’ wyséwietlacza
i APRX (o) (skrypty w Pythonie) | NEXTION HMI

Rys. 5.6. 2. Di agram przepgywu danyc
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Fot. 5.6.3Widok konstrikcji

5.7. Echolink

Przemiennikecholinkowy naMalinie jes opartyo oprogramoward SvxLink(www.svxlink.oryy Opro-
gramowarie przemienrkamothapbr al z :wi tryny
https://github.com/smOsvx/svxlink/wiki/InstallSrcHWRpi

Do paltzenia fonicrego z ral i o0 s tgdJgpg oNd ssy st em  d F,widé Kucaowania-© B
wykorzygywane jestwy j Se@IOK. S yhipkadyGzum~owCOR (w radiostaach Motooli CSQ)
jest doprovadzonydowe j SGPi0&a Pozi omy sy gmajgl-ewp ine.jc zj.est ust aw
alsamikser.

Instdaga SvxLinkus k § afd a nsis t fikpokov:Nc y ¢ h

1.Aktualizacja systemu (j&Sli konieczna) i instal
sudo at-get updite && sudo aptgetupgrade

sudo aptget install g+ make libsigc++1.2-dev libgsmidev libpoptdev tcl8.5dev libgcryptdev
libspeexdev libasoundaiev alsautils libqt4-dev

sudo apiget install libsigc++ cmake groff

2. Instalacja Eholinku

sudoadduser gxink

wget https:@github.com/smOsvx/svxlink/archive/master.tar.gz

tar xvzf master.tar.gz

cd svxlinkmaste/src

mkdir kuild && cd build

sudo cmakeDCMAKE_INSTALL PRFIX=/usr-DSYSCONF _INSTALL DIR=/etc
DLOCAL_STATE_DIR=/vatDUSE_QT=NO ..

make

make do

sudo make install

sudo Idconfig

3. Xopiowanie katalgu etc/svxlinkdo /etc/svxlink

sudo cpr etc/svxlirk/* /etc/svxink/

4. Wprowadzeni,haw@@as ghdgnacj a stagjiw konfiguracji

5. Sprawdzemii ewentuahe dopasowaiew e j ®lokady szuméw i wi$ ¢ i -@ naNistwie GPIO

6. Skonfiguroware automatycznego starvxLinku

sudo cp op8vx.sh /optisxsh

sudo chmod +x /opt/svx.sh

7. Dodania w [iku ./config/Ixsession/LXDipi/autostartlinii

@Ixterminal-I -e "/opt/s/x.sh"

przedliniNwy wo g ani azadwgng.as z ac
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W zestawie jestidn i e U & Ky gomprtograsmowego startowaridalinybe z  k o ndiveycdgzM o S
czania zasilania lubwy wywgnia staiu na ekranie.Jego uruchomienie wymagaa st Apuj Ncyc
pol ece E:

sudocp opt/resepy /opt/eset.py

sudo cp libdystemd/system/reset.service to /lib/systemd/system/reset.service

chmod 644 /lib/systedtfsystem/reseservice

systemctl enable reset.service

systenctl start reset.service

W pliku /etc/rc.localnaldy t e U  si pwertusloe lophsowawe j Sci e GPI O.

Progr amowe startowanie komputera moUe byl ikprzydat
echolinkavegp  a | eprzy karkyEtaniu z dowolnegoriego oprogamowania.

OprogramowaniesvxLinkwchoda  t a k U ezestawusHengseeduld/wanego na serwerach Ha

netu
+12V L‘?Ti]
| |

i l
przekaznik ||
12V
GPIO17 294 > — >
nozka 11
47KQ 470 Q
masa n. 6

Rys. 5.7.1. Kluczowanie nadajnikala wielu modeli radiostacji wystarczedynie trangstor
wykonawczy

Fot. 5.7.2. Radiostaciamo dul e cyfrowej obr - -bki sygnag-w DRA
zakresuydla domowychwrizdw Echolinku albdoramek APRS

5.8. Odbiér WSPR na RSPduo i WST -X

W r oz wi Nzrezgm WSPR diaMaliny, opisanyn wnrze 1/2020Funkamateural Uy t o nlodbi or
ka programowalnego RS0 (lub innego modelu z tej sexjiiprogramuteminalowgo VWBJT oraz po-

grano we g o rpacogbidcika e dk oder em WSPR z grogambwegodriualnego w e m
kabla MikrokomputerPi3B++ lub Pi4j e st wy p G-salbbwyanonjtor HDMI. Pozwala to na

d § u Us z ywany iodbigrrkaneumikatow WSR | S | vamink@vipropagacji bez blokoania
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radiostacji ikompuer a PC potr zebnych doNzanlneytciski pasassitNods o wa CE.
w poréwnaniu £ C i radi oswilcjnN Ulsizat kcoefnaal oi mniejsze zu
Rozwi Nodmiae dmbk t b mnodglicodbiornikoMRTL-SDRitd)i moUe ono t ak Ue
do odbi or u i nn yngch praamiV)JOdbiomibRSBIw®i wae st wy-pito-saUony
wy przetwornikanalogowec y f r owy i daj e | epSRR maijzdinbonikadbiy ani Ue
towy.

1. Pierwszyn krokiem jest instalacja sterownika.13 API/HWDRIVERdo RSPdup dost iMpnego w
trynie www.sdrpay.com/downlods

Plik SDRplay_RSP_AMRpi-2.13.1runnal e Uy wz apmims afia iz yawanvaykonywania go

iwy walg:

wget http://mwww.sdrplay.om/softwaréSDRplay RSP_ARRP#2.13.1.run
chmod777SDRplay_RSP_AMRP#2.13.1.run

./ SDRply_RSP_ARRP#2.13.1.run

DlaRTL-S DR b y g aebepiestido apiget install rtksdr librtlsdr-dev.

2. Korzystanie oodbiornika wynaga zainslowania dodatkowgh bibliotek

sudoapt-getinstall git build-essentiahutomakemake

sudoapt-getinstall libpulse-devlibgtk-3-devfreeglut3freeglut3dev

sudoapt-getinstall libhamlib2 libhamlib-utils libhamlib++-dev

sudoapt-getinstall libhamlib-devlibhamlib-doc pythorlibhamlib2

3. Popoprzednich krokach a st i p uj SoapPDR Jeatltoggdjea pr ogr amowe pozwa
korzystangé przez inne programy z odbnikéw RTL-SDR, HackRF i SDR | ay . i@ iprogkam n
dekodujigWskujeodbsonpi Ba przez standar (@mwlxatienne z § N

Programming Interfae) bez konieendsSci i ndywi dual neganudopasowywani a
git clonehttps:/Qithub.com/pothosware/SoamyRB.git
cdsoapy®PR

mkdr build && cd build
cmake../-DCMAKE_BUILD_TYPE=Release

make-j4

sudomakeinstall

sudoldconfig

cd..

cd..

4. Dla SDRdio konieczngest jeszczénstalacjaSoapySDRPlay
git clone

git clonehttps//github.conpothoswae/SoapyBRPlay.git
cd soapySDRIay

mkdir build

cd build

cmake..

make-j4

sudo makeinstall

cd..

cd..

Dla odbiornika RTtSDRnal e Uy w pi er ws zamiastSoagSDRRtapwp li ismaal zave th
SoapyRTSDR

5. W celu sprawdzenid z i @§ aordibi or ni ka n ad poitdodlkapl@ @ § M gW8BIz ag o
ipodal polecenie:

SoapySDRULti#-info

6. W dalszym ci Ngu konieczna | ePRIGQRXgestznangrejidi nst a |
od dguUs preggamenodbiarczymk or zy st wiglcyypom wz odbi orni k- w i (
r - U n mjerodaaje ersji:: AM, FM, WFM i SSB. Jego instalacj@ymaga zainstalowani aprogramu

wraz z bibliotekami za pomocN poleceni a:
sudoapt-getinstall ggrx-sdr

W raziegdyby znalezionaer sj a ni e pr acmwagdt pap i @wmwiad @@  p o me
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wgethttps?/github.com/csete/ggrx/releases/downla@dl 1.5./ggrnsdr-2.11.5linux-rpi3.tar.xz

tar -xvzfggrx-sdr-2.11.5linuxrpi3.tar.xz

Nume i oznaczenie wejsi nal ey oczywi ScomencigimsslacNpi | aktul nym
W progm mi e nal enlyniwmablimespasmo f¥zenoszone czyli dla RSPdub RBz. Dla
przyspieszenia reakcji graficzngjo wi er z c h ni wdagtiNs & wwnik @peadipoad aj Nc pol e
ceniesudoraspc onfi g i wgNczaj Nc sterownik w ustawienia
7. Instalacja WSJX wymaga pobrania witryny https://physics.princeton.edpulsar/k1jt/wsjtx.html
zainstalowarda go i wyniaoRyr z e d d a lem kopieeznge&t yegokonfiguracja wyna g aj Nc a
m.in. podania znakui,wwwywhbh@®awc zsggad.e muolda&lwii d&kojwe go
8.D|1 a pamiavadthoznikaprzezGQRX z WSJT konieznaj e s tkonfigwddja wirtualnego kabla

dl a sygnaWtywcea u diaw ekille termnalowym Raspbiangd ok ni e wi ersza p
podal pol eceni e

sudomodprobesnd_aloop

Nastrnpniwg Necalyd Bywy wpigrmi ogr am det ek aflrnimwrtuaB®RX i
podsystem d¥fwi ikowy ijka knod dveyl] ySdnidja edys.t p@d biiworSre N WS F
samN cziastotli wo&lielyowy lapm:ml jpercs WS W yT w aggrachWaJT W Kk o |
nd gUten sam wirtualwn yw;ptmrda;ly sjt ®kno dWavji $kioe .
JeUedystwko | estokneGRXpWd ko tozhewidmod pgnag:- wmie a w
WSJTi zdekodowane komunikaty.

Autor opisuDimitri Jeljussejewtwierdzi wprawdzieDe GQRXe# iie we avp tpyatyazhie a u

po Nomaji u Kidgdle koni eczne | estNzpnejklanstinaaleivarmztygn na st
poe ks per y mkeart zoyvmplllauatmccstartzLXDE albo pliku autostartz katalogi /config na

podane pavy Uej sUmo ®lwh i@ byd g Nczenmyes kY apvo az akyEdzeni u
lacyjnc-uruchomieniowych.

Configure |/0 devices = B W

1/Q input

Device | SDRplay RSP2 1603017600
Device stnng 'sdrplay=0
Input rata | 250000 v

Decimation |None >
Sample rate 250000 ksps
Bandwidth | 0.000000 MHz

LNB LO |0.000000 MHz

Audio output
Device | Loopback: PCM (hw:2,0) v
Sample rate | 48 kHz v

Cancel OK ]

Rys.5.8.1. Wybdr systemu @ wi i k g vaekgo wagp GQRX o w

04.06.2021 50



Mini- i mikrokopmputery w krétkofalarstwie

Krzysztof DN bowski OE1KDA

Input:
Output: |alsa_output.platform-snd_aloop.0.andlog-stereo v

Soundcard

Genersl Radio | Audio | Tx Macros Reporting | Frequencies Colors

plughw:CARD =L oopback,DEV=1 -

AZE! Directory

Transmit

Save Directory

Location: /home/pll.local/share/WS)T-X/save

Location: /nome/pl/.locallshare/WS|T-X

Remember power settings by band

Tune

Cancel

Mono ~

Mono -

Select

Select

| oK |

Rys. 5.8.2. Wyb-r wikopygaewWSIE g o

Opisane p z e z

d T wi nattawaegow systemak DMR, C4FM, NXDN, P25za pomot!

odbion i k -

0 s z ¢ z Gmlogranowanie mdh a

R | ‘
Fot. 5.8.3Widok konstrukcji

59.0dbi - r cyfmwowwego d¥wi

systemu

DL1YBL w numerze 6/ 2020 Funkanowdge ur a
RTL

odbi or-SDR kb

w i nny ddzonyichydoMalmy i pjolrdagiezdekodowanych transmisji tk@mpute-
rach lub telefonaciprzezinternet lub w rarach domowej siecWiFi. Pozwala tona zainstalwanie
odbianika w miejscu korzstnym da odbioru radiowegoR o z wi Nzanie |j

Raspbian

niany ¢ h

04.06.2021
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modeu Pi Zera Do odbiorutransmisji analogowycha PC méh a  z a s progsamsdrsstharpdos

t My w witrynie www.rtksdr.com/tagédrsharp Wk o n f i gNezerdacTICP nalp v § p pucher
kanagu |(ang.pod)i234Sg e r b dbseBvowanegpasna wynosikilkaset kHz.

Odbiér cyfrowego @ su wy maga UuUzupedgn E.eZariaat wako@w cak osdpgorz nA MBv e

spotykanegon wielu modelach mhi ost acj i W arpui zastosowamo wokodew pragia
mowy.
odbiornik odbiornik RTL-SDR

RTL-SDR (wariant 2)
(wariant 1) .

D
5

Raspberry Pi Zero Raspberry Pi 4
zapora

przeciw-

wlamaniowa

Internet

w domu

/ uz',“\,"tkownik\

modem
S WLAN

telefon

lub , DVE-T+FUVDABRE" .
L 8 A Sy

przenosny | b

komputer

(wariant 2)

SDR Sharp# o las ESE R E

f— Windows 10 SR 2

\ komputer (wariant 1) / e oo

Rys.5.9.1.Wriant y r oz wiFdt.5.an Waiant 1

W chakterze wokodera § ublbliotekaMbelib (https://githubcom.szechyjs/mbe)ilstanowiNc a ¢ z % S
oprogramowani@DSD+ 1101 Dla DMR, NXDN, APCO P25i kilku innychma go uUywanych g
krétkofalowcow systemowe y f r o we g ¢e orp bardza dotteawyniknaomiast dla BSt ar a s N
onebar dzo zoganie traDsask OETRY konieczre jest zainstalowanie dodatkej wtyczki
programowejB i b | i Mbelierkail e Utd @vad in sw k at @ toryrg wkatBog§uDwktéz a
rymznaj duSDR4. Deitefo katalgu m| e Uy t e U s k o BDRshar@$D.dlbbDob | i ot e |
odd oru cyfosoawegodedd w pl i k#d okdoanif ilgiurialcyj nym SDR
<add key=sDSD0 value=0SDRSharp.DSIDSDPIugin., SDRSharp.DS0>

ado dekodowaniIETRYt ak Ue | i ni fi

<add key-0Tetrao value=0SDRSharpTetra.TetraPlugin, SDRSharp.Te&r&>

P d\izenie wokode z programem daorczym zapewniavirtualny kabelVB-Cable Driver Mo Un a

pobr al g ovwevbauidotcom/Qahle

Instalacja odbiornika RTL-SDR naMalinie Zeroprzelieg a n aNsctofl p U |

apt instal rtl-sdr librtlsdr-dev

apt-get installgit cmake litusb1.0-0.dev bud-essential

git clone git://git.osmocom.org/rddr.git
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cd rtl-sdr/

mkdir build

cd build/

cmake ../

make sdomake install

sudo Idconfig

cd ..

cp rtl-sdr.rules /etc/udev/ruled

Po zainstal owani uprmoblin apotpuemezjeNpcr owa d z i |
rtl_tcp-a192.168.176.46 &

Podany w nim (prgkadowy) adres IP midia al pyta [ Mpale@miaifconfig

Do automagczn e g o amyi vao gmoolly & epchsyistémd/system/rtl_stick.seeic nast Anpuj Nc
zawartoSci:

HHH B T T T R T T B R R R R
[Unit]

Description= RTL_Stick Service

After=multi-user.arget networkonline.targe

Wants=networkonline.target

[Service]

Type=idle

ExecStart=/bin/bashc "/usr/bin/rtl_tcp-a $(/sbin/ip-o -4 addr show deeth0 | awk '{ pmt $4; }' | cut
-d/-f1)"

[Install]
WantedBy=multuser.target
HHH T i R R

W celu uruchomienia @sgi ra | e U\ poteerdaa
systemctl enable rtl_stick.service
systemctl damorntreload

Wwai anci e drugi m Kk on iuf®idizanstdoyaeis ra nimn prggcaimaslbionzegb e |

Open Web RXhttps:/github.com/ha7ilm/openwebrdNowsze wersje progranfjuo wep agy -ws p - §
pracy DD5JFKo b s guguj N o-80R] HackRFA ,JORplayR AinSpy, Lme-SDR i PlutoSDR
(https:/iwww.openwebrx.de/dowaldrpi.ptp). Po z wa | a | N ys@mieez kilkuaodbiomikom Gw-

nolegle. Progam jestw pos a Uo ny oyfrowyehkransnesjiDMR, YSF i POCSAGat a k Ue

w dekader emisji gupy WSJT-X (FT8, FT4, WSPRJT65, JT9). Open WeSDR dysponuje severem

HTTP,z Kkt - rym mo ;hJaNgtenenzzammde a iz e gl N detonek 2 dowolmegoekorm
putera lub telefonp r ac uj Nc e g o ysterdem openaayjhymy W war i ancedjest t ym m
dekodavanie emisjiD-STAR, DMR, NXDN i C4M,at ak Ue odbi -r anal ogowych
IstotrNz a | e riahtu pleawvszegs N j skig koszty komfort pracy oferowany przez progarm ed

biorczy SDR, mdJ| i woSI dekodowaani azpdzBalviysiemuacyioeyonat y c z n e
W wariancie drugim na kompWadmnyethowdhpmdranam i ka ni
Wwarianget ym ni eli maSanoUaut omatycznega traokjnvaniaakvani &
systendw TETRA i P25, ale zatmo Un a daelk oedmiwdzine WSJIX. JakoSl jgest
jednak gorsza ni U w wariancie pierwszym.

5.10. Prosty serwer HTTP

Prostyserwerhttp mo Ue pkzgdatmay iddestawania \iasnych stroiinterentowych do hanme-

towy ¢ h, do udostipni ani aynwow pomia®wychealb inych lohsdrwadjfia mn e c i
at akUe do r-Unych dawnNyahyekspeey mgh lréenwez takich- t k of a
bezplatnych serweréw didlaliny jest lighttpd(www.lightpd.ne}. J ego i nst al acj-a wy ma:
cych krokow:
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1. Utworzenia katalogvarimwwwuUy wanego przez wi el ehttper wer - w dl a
sudomkdir /var/www

2.ZaQ@s pecj al negowwedhtatidkserweral lsa ni e j avielo wersjpchRasp w

biang alewpr zypadku | e@qg pbreakw zrdhdityy rmr uph
sudoaddgroupwww-data

a naise¢ nphyt kowni ka

sudoadduser--ingroup www-datawww-data

3Przyznani a uUyt k oabd miél&kkataloguvaryswwa wni e E w{

sudochown-R www-data:wwwdata/var/www

4. Zainstalowaniasr we r a i rozszerze@ php

sudoapt-getupdate

sudoapt-getinstall lighttpd php5cgi

5. Po z ak o Ec z e automatydnia svorzohygest gkiypt wy wo § ws¢riecpp wg Nc zeni u
Maliny. Podane w okni e pr zegl Ndubinkym diwalryrekompetdrze adeegu Ilh a P C
Maliny w sieci lokalnej powoduje wWwi et l eni e w iervszgjstrony seavera s o we | p
6.Aby uwiloUKkor zystani e wgeN csztyrifastogopdhupg nal e Uy
sudolighty-enablemodfastcgi

sudolighty-enablemodfastcgiphp

7.7Ponownego zmogydikbwanekanfigaracjiserwera

sudo/etc/initd/lighttpdforce-reload

Serwer startuje zawszeio mat y czni e Malmy. w{ Nczeniu

8Dl a zwinkszemami PpPoij eppSadhaczser wevadwwwozana eSht al
zpami hodaws®t r znypond@g$rizliony do zgNc zay kakFeBtonlow poni C
gicznie p o iEZpny(zamortowany) do systemu jakdmedia/usbXsudo mkdir /media/usbl, sud@umt

/dev/sdal /media/uspl

sudomv/var/www/media/usbl

9.Nan o Smal&kl ¢ a § o thpdicznyoyd n o Gokatalogu

sudoln -s/media/usi1l/www/var/www

Serweg korzystawwyn i ku tego z nbyRmitlad ogSBntaghk Salky sin w p
Do celéwspecjalnychmo Un a  wy lighttidz waahkkowymiparanetrami:

-f <nazwa plik> T wy w o0i§ apodanym(alternatywnyn plikiem konfiguracyjnym. Standardowo
letc/lighttpd/lighttpd.conf

-m<katalog> u Uy ci e poogazawienq Naowvtgkal §y . S fust/libdighttpd o w o
piwySvwetl enie pliku konfiguracyjnego w wewniftrzny
-t test plikukonfiguracyjnego

-Di serwer nie pracujav tle

-v T podanie numeru wersji

Viwy Swi et | dodaikewychk furikgi mawartych w aktualnegrsji programu

-hi wy wo § a niege tekstrpontody.

5.11. AHamserver Pid

Pakiet oprogamowania AHamserver Ri dost Apny w i nt er nhttps:i/deOgwp o d a
i.ampr.omg/download/category/28anserverpijest odwzorowaniem panii dlaMalinyz awi er aj N
dodatkowo do systemu opexgicego serwer HTPz  wy sz uki war kN i ,sygdemat y s
CMS do zarzNdzani a st riGareAPRSERX da ARRVsemver 8sTtPA p obwya ok
sieci APRSIS, serwerMumbledla prowadzeia konferencji fonicznych, semv poczty elektrizznej,

serwer VolP, serwer radiowy dla odbiornikow RBDR, oprogramwanie SvxLink dla Echolinku,
SvxSeryv etzenlajmempzmllg w fonicznych prz e wanis klienla VPANCP/ | P,
iser wer poSredni cARrokm)y Cadg 0aS T Ecjheositi nkruz znaczona do
Hamnetu i z e JWd@dcaydhwabez@e z bi@ajdst zalecane koygtanie z niego

w Internecie.Uruchomienie i konfiguracja gao S ¢ i j est st os uawuthamianipr o st a
nowychwiz - w hamnet owych.

—~ O

04.06.2021 54



Mini- i mikrokopmputery w krotkofalarstwie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

6. Mikroprzemiennik APiStard

Oferta gdowych przemiennikow domowgh (ang hotspoj jest wprawdzie dostatecenobfita, ale m

g m$ cy yohganstriacji mo g &mi skonstmow a | edrogiew z Nd z e n i Ma loigledako-e o

wNo gkyit r oz s z ®IHATEMEIDYM g zainstalowaniu na mikkompuerze oprogrenowa-
niaPi-Starotrzymy e si A mi Kk rtejpamejcamé. B g i k a o Mididds ghiekp wty-

kare n a Kortaktiwwnikrokomputeral nf or macj e o dagashtMDVIMiogro konst r
gramowaiu PiSt ar mo B n aw zlneameerpodeadresemé[2], wystac zy deal mpaz wh

w wyszukiwarce mternetowejlnstrukcja do pro@gmuPi-Starznagduje $ 1 p osdn [638d r e
Mikroprzemiennik pracuje w systemachy f r o vosuB-8TAR, MR, C4FM, NXIN i APCO P25
oraz w systemie przywipa wm POCSAGMo Ul | tva t Rokfijueac j a pr zemi enni ka s
z dostipem mdowym w jednym sgtemie, gpod\tzenieminternetowwm w innym. Pozwda to przykj -a

dovona pracii wFMiepizySFEUY CidbDMRadiOsg mlaresd g9z ®a N po
oprogramovanieAPiStard aubrstwa EAEE. Jest ono szczegolnialecane do @acy w sieci C4FM.

Wsrod modeli gootowychprzemienrkow a | bo zest aw- w d o opartych sialiei-| kons
Stazedz n a j dimjnNunbo SpoZumspoi NEXTGEN XD4.

Fot. 6.1 Konstrukcja nikroprzemennika

Po zaopat rMale nifi up asujjyNiwkNivM MdviiBczre jest pobrae progamu Pi-Sar

w odpowiedniej wersjspod adres{6.2] i przepisaiagorm mo d ungi mikr@aSDio @j € mn o Sci co
najmniej 16 GB.Do wyboru SN r - Uwersjeedh innych typéwmikrokomputeréwOprogramowaie
wraz systenemoperacynym jest @ s pneiw poau odwzeoowani (obrazdip a mi i c i mi kr ok ompg

dl at eg mpla/\lameLgoza komoblzwy k § eKcji kbpipwania sgtemu Windows nie wchodzi

wgr n. Ko n u Bty zen es pjeeCSjtal nego panajpoputamejszckpnpt hj Nabkgty
Win2Diskimager ([65], [66]) aledobr ze z n an yEtchee(64]). @prom nwersji dia

Windowsi s t h ia éweisjeEtcheradla Linuksa i MacOS.

PowgoUeni u moatia KeszenMalimyi uruchamiany jest npierw jej sysem geracypy,
anasﬁpnleAPStalo : Pr mépy ampocz Nt Kkpw@d NoaenNeazzWiFhtler net er
oczywiSie brakuje mu jesz z e w{g adan wolt hd o Na zdskpoo@ceztehfazy progam
przechodzi w tryb pracy punktu désp o w,eqgpawala na pgd N ¢ z @ n nine przezkomputerPC
lub androidowy Mikroprzemiennik jest ot i pny w s Pdpsdin@ z sviNEAR.IPO nale
zieniugows pi si enarca lsen(Nyi ryeiskRRk §.Mat aes Jppurjestaspleeryn

Po nawi Nzenan al @ywpNe po wic hsajiuigpozhd a p N daecg ihtéinetowe;
w polu adesowym adred492.16850.1 Wygl Nd g § - w nzdstavsoo nailustyacji f.2 (W za

| @0 Sci elwBMDWYMdknotoikolejnepr zedst awi one d alpekazanythay N s
ilustracach) Nyawyte Ja Iniej puaktkonfiguracji Configuratiozng d uj Ncy pefaivg u g - ry
stronie oknaZmiarny wprowadonew k a U d ylakéwzkonfiguracyjnychtrzebapot wi er dz-i | j e
moc N e UNc e g przygskuAppll @qngegZastosi)).
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W przedstawionymailustragi 6.3 panéu konfiguraciji trybu pracy Control softwarg nake U yybrav

tryby MMDVM HOST i SIMPLEX MODE dh pracy simplksowej.Do ws p - gnpddamcsyar z

szymi jak DVAP czy DVRPTRs § u U \DstarRepehte

W konfiguracji pracyserwera MMD/M (rys. 6.4) wybiera $ gystem DStar lub inny z tam wymienio

nych w zd4 e Qranl potrzebNa | ekKyPe t wh Nwigtl&z wybie aj Nc wgaS,op.wy | eg
OLED. W konfiguracjiogolnej (rys.6.5) konieczne jest wpisn i esnegagnak u  w gwezegp.

Hostname: pi-star Pi-Star:3.4.11 / Dashboard: 20180523

Pi-Star Digital Voice Dashboard for M6CEB

Dashboard | Admin | Configuration

Modes Enabled Gateway Activity

20:59:12 May 25th DMR Slot 2 2342682 TG 2350 Net
20:58:40 May 25th DMR Slot 2 2341779 TG 2350 Net [ 23.2 0z [0.0%
20:56:38 May 25th DMR Slot 2 KBIBUG TG 2350 Net [ 37.2 0z [o0.0%
Network Status 20:53:29 May 25th DMR Slot 2 2344941 TG 2350 Net [ 6.2 0% [ o0.0%
Sl [20:52:42 May 25th DMR Slot 2 2353143 TG 2350 Net [ 1.9 0%
20:51:13 May 25th DMR Slot 2 KCSDTO TG 2350 Nec [ 0.8 0 | 0.0% |
20:50:15 May 25th DMR Slot 2 2341938 TG 2350 Net [ 0.8 [
20:47:35 May 25th DMR Slot 2 2344455 TG 2350 Net | 3.4 0% | 0.0% |
20:47:23 May 25th DMR Slot 2 2352739 TG 2350 Net [ 1.6 0%
SRS 20:46:07 May 25th DMR Slot 2 2342875 TG 2350 Net | 0.5 0 | 0.0%
e el [20:45:11 May 25th DMR Slot 2 2400251 TG 2350 Net|[ 5.1 0.0%
434000000 vz J|22:25:01 May 25th DMR Slot 2 2351743 TG 2350 Net [ 1.2 0.0%
132000000 vz § [20:35:16 May 25th DMR Slot 2 KESCDK TG 2350 Net | 0.5 0 | 0.0%
a5 Aacvi 3¢ ] [22:34:44 May 25th DMR Slot 2 2352439 TG 2350 Net [ 0.8 0 [0.0%
= 20:34:20 May 25th DMR Slot 2 2353374 TG 2350 Net [ 0.5 0% [ 0.0%
DRSS 20:26:48 May 25th DMR Slot 2 6551023 TG 2350 Net [ 0.5 0% | 0.0%
TR 20:26:24 May 25th DMR Slot 2 2344822 TG 2350 Net[ 2.3 0.0%
= 20:26:10 May 25th DMR Slot 2 2344285 TG 2350 Net [ 1.6 | 0% [0.0%
— 20:13:59 May 25th DMR Slot 2 2345103 TG 2350 Net [ 4.8 0.0%
s — 20:09:34 May 25th DMR Slot 2 2341975 TG 2350 Net [ 8.0 0.0%

IG 2350nc>t: linked

DMR Master Local RF Activity

EM United Kingdom 2.. Mode | CaTTsian ’ Target. | Scc | DuE(E)

Pi-Star / Pi-Star Dashboard, ® Andy Taylor (MWOMWZ) 2014-2018,
ircDDBGateway Dashboard by Hans-1, Barthen (DL5DI),
MMDVMDash developed by Kim Huebel (DG9VH),

Need help? Click here for the Facebook Group
or Click here to join the Support Forum
Get your copy of Pi-Star from herea.

Rys .6.2 0k n 0 nmp&PiStara

Pi-Star:3.4.11 / Dashboard: 20180523

Pi-Star Digital Voice - Configuration

Dashboard | Admin | Expert | Power | Update | Backup/Restore | Factory Reset

Gateway Hardware Information
Hostneme | < 1 | Pletform | CPU Loed CPU: Temp

pi-star .9. ' Pi 3 Model B (1GB) - Sony, UK

Control Software

Setting \ Vaiue
Controller Software: © DStarRepeater ©@ MMDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.07 Required)
Controller Mode: @) simplex Node | Duplex Repeater (or Half-Duplex on Hotspots)

Apply Changes

MMNDVMHnct Canfinuratinn

Rys.6.3. Konfiguracja trybu mcy  (orAr@ Softwared )
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Opeator musi Wybrht akUe cznagy mlkrdprzemmﬂld'ai wprh s aqb kopfiguracji. TN

samN czfist otelU vvzoa5|d r otgrr zaiedaej i f ks 7 a3IMMDYM praduje

wp ang 70cm, alewy st frgwn jeMwiN ziap kr ywaj Nc e pasmo 2 m.

Dalszymid e ni e rni edlzamiydmiy madlbk geogrnaf oocSdt dc jsiz e(fiddkwdS|
czna), nazva miasta, kraj lokator. Wybor publczng d oaStc iodiep APub | i c azystapoz wal ;
nie z przemieniarowni e U i nny m sastpa Zpzmereniu waiants a c j i prywatne
Z niej korzyst @il citgll k(os way@jSa o awcgym). }@rﬂlgnwc]aAE)Rﬁa(ku.Ie WY WO |
na pc zel pozosl  mmiieriana.Do ostatnich parametréw konfiguracji ogéimdeON st ref a c z @
wa kjoBbsgdug

MMDVMHost Configuration

Setting Value

DMR Mode: ( 3 RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
D-Star Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20

YSF Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20

P25 Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
NXDN Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
YSF2DMR:

YSF2NXDN:

YSF2P25:

MMDVM Display Type: Nextion ¥ Port: Modem ¥ Nextion Layout: ON7LDS ~

Apply Changes
Rys. 6.4 Konfiguracja serwera MMDWI (A \UIDVM Ho s t 0 )
W konfiguracji deenie @osaeginyahssysdnmw jcydravevgio ,qag otsauk Ue

mo Wlo ScNcznoSci skroSnych DMR2YSF, DMR2NXDN itd.

W konfiguracji D-Stara(rys. 6.6) w polu RPTLwpowa d zany j est wgasmkemznak o)
l itery B |lepitujew pp & $0moin ebrCh dla pasma n. Pole RPT2 jest \
autanatyanie i zawiga tensam znak stacji z dodatkiem litery Bo livej e st  taanki Uee dpoondy S|
nego refe kt or a i modugu Zesaa paanseowvkenfigareyji P RIS i gin- Ochl a
poszzegdblnych gsteméw cyfrave g o gvkansguracji dla DMRpodava n er -s Wnidemlyfika-

tor DMR otrzymany przy rejesdcji w sieci, sewer BrandmeistrdBM), z rozwijanej listy,przy korzy

staniu z Ej sie C | [ kod CC d| Zalechoegst kbrpystaier zkrajaweyayezyi nap 1-i O

szegyo, serwera BMi stardardowego kodu CC1. Kdiguracip zapory przeciw gmraniowej powinna

wygl N dtakijak na rys6.7. W konfiguracji YSF podawany jeseflekk or we j efentuainiey i
serwer RS w konfiguracji P5 aewrwer vejSc i owy i i dentkprfiguiagh NXDN NAC,
ser wer wyw gnikatolRAN.

Ostah i NotnNissptr a st Konfigueacja bezpewvodove g o dost fipu diodg sBideci don

Intemetu i przez to do odpowdaig amataskiej siec¢ cyfrowego @ o s u . Konieczne | est
siecidomowe j i has §ab g®dxtgyoch. najl@gsprand zi | pNeeewdl §i

czenie mikroprzemiennika. Powinien on wtedywazl p o § Nc¢ z e Adreg IP mikopriemieni N

nika w siecdomowejpow ni en byl widoczny na jego wySwietlac:

04.06.2021 57



Mini- i mikrokopmputery w krétkofalarstwie Krzysztof DN bowski OE1KDA

General Configuration

Setting [ Velue
Hostname: pi-star Do not add suffixes such as .local
|Node Callsign: M6CEB
CCS7/DMR ID: 2342107
|Radio Frequency: 434.000.000 MHz
Latitude: 53.752983 degrees (positive value for North, negative for South)
Longitude: -2.875540 degrees (positive value for East, negative for West)
Town: Preston, IO83NS
Country: Country, UK
URL: http://www.qrz.com/db/M6CEB ©@ aute © Manual
IRadio/ModeI Type: MMDVM_HS_Hat (DBIMAT & DF2ET) for Pi (GPIO) ¥
|Node Type: © private © Public
[system Time zome: Europe/London .
Dashboard Language: english_uk v

Apply Changes
Rys. 65. Okno konfiguracji ogolnej

D-Star Konfiguration

Einstellung Wert
RPT1 Rufzeichen: OEzwm |B v
[RPT2 Rufzeichen: oeswm 6
ircDDBGateway Passwort: eescssees
Standard Reflektor: DCS009 v ||A v I ® Startup | Manual
APRS Host: austria.aprs2.net v
ircDDBGateway Sprache: Deutsch v
Zeit Ansagen: '/:.\J
IUse DPlus for XRF: | Note: Update Required if changed
| Speichem |

Rys. 6.6. Okndonfigurac j i 0gSNéSmmivych W przykddzie podany jest austriacki reflekto
DCOV 09 A, Kkt - ry zrgeoldenygsnymicupetpgniamv.r adi ost acj i
dupleks DUPi o ccszthtsigiowo Sci 0, 000 MHz

DMR Configuration

Setting | Value
DMR Master: BM_United_Kingdom_2341 hd
BrandMeister Network: Repeater Information | Edit Repeater (BrandMeister Selfcare)
DMR Colour Code: 1 -
DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: ( —.»

Apply Changes
Firewall Configuration

Setting | Vaiue
Dashboard Access: © private © Public
ircDDGBateway Remote: © private () Public
SSH Access: © private © Public
jAuto AP: © on | 0ff [ Note: Reboot Required if changed
uPNP: @on O ofsf

Apply Changes

Rys. 6.2& KonfiguracjaDMR i zapory pzeciwwlamanbwej
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DMR Konfiguration

Einstellung bert
DMR Master: DMRGateway Y
IBrandHeister Master: BM_Switzerland_2281 v
BrandMeister Netzwerk: Repeater Information | Edit Repeater (BrandMeister Selfcare)
DMR+ Master: DMR+_IPSC2-OE- DMO v
DMR+ Netzwerk: Options=StartRef=4198;RelinkTime=120;UserLink=1;TS1_1=110;TS1_2=20;TS2_3=232;
XLX Master: XLX_950 v
XLX Master Aktiv:
DMR Color Code: 1 ¥
DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: 1’\:.:1

| Speichern |

Rys. 6..B. Korfiguracja DMR dla pracyawnoleglej w BM i IPSC2 (DMR+)

Po Negeniu w konf i gur aidzysytemowejd D DRIRa ybevwaaio KOMR mi
Mastebmo U k jestwéwnd e g ghezenje @ gieciami BMPSC2 DMR+) i reflektorami XLX przez

wybor w dalszych plach odpowiednich serm@vA Ma Dt e r

W pquA DMR Dumpdl ADad aw a n yacjij Jessdrwy A ntlarkeprzez radiostaegg maj Nc e
t Mo Ul i woSi

Yaesu System Fusion Konfiguration

Einstellung Wert

YSF Startup Host: YSF55693 - AT C4FM Austria - YSF v
APRS Host: austria.aprs2.net v

| Speichemn |

Rys. 6.¢. Konfiguracja CAFMW przylg a d z i e k- [ e d(angcmon) austiacke, ktoren a | e Oy
zasitiNpmrgzoedme 2z w§as n,ypk -eizkpYSHE Rolska n M@m&funkcp

ANlresXPassthrougm moUl i wia przekazywani evtrybie AVirdsde c i pol e
wgNczany nNkIamsza@@mmADon a hleddtypu rdiogacji. Tryb ten né ma nic
wsp - | nel\gzenlamlwpxlelgNlresXm sgulUy do zdalnego sterowani

nawNzywania dal szych pogNczeE

Wlan Konfiguration

WiFi Info
WiFi Regulatory Domain (Country Code) : CH v

Network 0 | Delete

SSID :HUAWEI P30
PSK :

Network 1| Delete
SSID ¢
PSK :

Network 2 | Delete
SSID
PSK :

Scan for Networks (10 secs) |l Add Network || Save (and connect)

Rys. 6.8Konfiguracjab e z pr zewodowego dostnpu do sieci

Wybraniew polu ADMR Masted jednego z wariantéw sarS n YOMR2YSFoi t d . umordS i wi a §
ciskroSne z danN dsioesdiadjpr MMMR\I@M%SFwymaga
wy g§Nczen edach § N a po S8cichSiIEwGIS i snkhrymaﬂiepeywyl\gc zryilten
czast akonez ostUaIgve)SmD bezpoSr edn isieciami. Po § Mgixle@i’:ezelaﬁ npeo
s kr ondaegkare wy Sws B takanfigeracji DMR i YSFW konfiguracji DMR jako ADMR
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Masteblepiejje s t  wWPMR2¥SFod e liwejett e U w yADMRaGateweayp. W pierwgym
przypadku po str carﬁom@lnepgway afmodwglradodatkwm oznaczeE& ref
toroW YSF | ub FCS nal eUy p o d arfigufcg ki o _YpSrFe fniakl seURyd awpyyib r 7z
reflektor, gdy U barychprze z r adi o liwmyi Gprogz ngSWyblerrmy_jeSserwer APRS.

W przypacku pogNczeni a sNKNXDN Salegby zw so lergiidl DkMR f wyghim al
DMR2NXDN lub ADMR Gatewayp, przy a@ym piervs z a li nwoo(S | ipj epsobblenatyazna.

W przypadku wybrania ADMR Gatewayp wybierane grupy mm- wc - w NXDN musz N byl
dzone préksem7. W konfig ur a c j i NXDNw mpdinwa podadtapkozwignad s er

l ub wybral s e DNWRAN padawany jest identyfigtor stacji(RAN = Rardom Acess

Numbe).

Anal ogicznie goUkbhicywa js&sbSkanti CRBEddpowiadroPrkeR, NXD N
wybér w polu AYSF Sartup Hosb pozycji YSP2DMR itd. Pozos age po§gNczenpieg skr o
ibepp o Sr edni eDMR)npovenryt ybl ykio cmasetwy gdhe. W konfiguracji YSF opocz
serwerapodawany jst dost Ap dwposwieNzi a NeeFkRa,f inag u r eanyiestDMR  wy
serwerADMR Masten i grupa rozm- wc - w. potdm lmzancr rden i joeijz zr mide moi:
Analogicznie d | &lc $rcd Ssck v8Fi NXDN nal eUy w aknjeako SEempw
YSF2NXDN i serwer APRSaw konfiguracji NXDN identyfikator NXDNiu Uy wany ser wer .
Dapgacze® skroSnych w keshderwgNSFP2%ijsérwerydsdEp opwoyd adwoa n y
APRS a w konfyuracji P25identyfikator P25NAC) i s er wewy. dost i

Korzystani e 1z gegsPOESAG wymaga wybrarjaawoknie kanfracyjnym serwe

ra, podini a znakwz evyovoij ¢ z N ssiea (sthdardowd 439,98F500aMt)yhas § a

dost npdosieei.g o

(% Advanced IP Scanner - O X

Datei  NurAnsicht Einstellungen  Hilfe

‘!y’) Scannen IP Cc ‘!' ::

|1o.o.o.1-254, 192.168.99.1 Beispiel: 192.168.0.1-100, 192.168.0.200 y l_'urjh-_;;' Jo) |

Ergebnisliste Favoriten

Status Name P Hersteller MAC-Adresse A
L 10.0.0.10 10.0.0.10 AzureWave Technology Inc.  00:15:AF:D9:9D:C5
LJ 10.0.0.138 10.0.0.138 HUAWEI TECHNOLOGIES ... 80:7D:14:32:A7:42
v = 10.0.0.36 10.0.0.36 Liteon Technology Corpor... 3C:A0:67:59:2D:87
HTTP, openSPOT2 (SharkRF httpsrv)
LJ 10.0.0.4, iPhone (10.0.0.17) 10.0.0.17 8A:58:CE:FE:7B:AD
= 10.0.0.4, iPhone (10.0.0.101) 10.0.0.101 8A:58:CE:FE:7B:AD
- 10.0.0.42 10.0.0.42 Motorola Mobility LLC, a... D0:04:01:72:0D:1B
v = 10.0.0.6 10.0.0.6 Frontier Silicon Ltd 00:22:61:C8:B0:66
@ HTTP, Internet Radio 2.6
10.0.0.7 10.0.0.7 Liteon Technology Corpor... E8:2A:44:51:B0:77
‘ 10.0.0.72 10.0.0.72 SAMSUNG ELECTRO MEC... 5C:0A:5B:75:C3:E2 v
| < >

4 |lebendig, 12 keine Reaktion, 239 unbekannt

Rys. 6.9 AAdvanced IP Scannédla Windowsi oknog § - wn e

W poszikiwaniuadresow IP w sieci doowejpanoaly j est bezpgated IpR oo amn Al
przeszukufl ¢ yandiz u j N ¢ yeizprzewd o w(l¥s. 6.9. Mo Un a  pyo $podaddresu6[7].

Odczytary zwyS w laezaA RS t a lubazdkna programurma | i z wjrds tPegJa wpr owad zi |
do pola adreovego pre g | Nd ar K i i preypadkupregircovadeanisakonekt konfiguracji lub
dlaobserwacji pracy przemiennika.
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%2 Win32 Disk Imager — O X
Image File Device

I |E&] v

Copy [ ] MD5 Hash:

Progress

Version: 0.9.5 Cancel Read Write Exit

Waiting for a task.

Rys. 6.10ANin32 Disk Imagerdsj u (byzapisli obra u  p ana mddualé SDW polu Amage File
wybierary jest plik na twardym dyskPC, a wpolu ADevicedi p a mi fjako &dkzewnit r z ny

Etcher = X

." balenaEicher

Generic M...SB Device

Rys. 6.11 ProgramkopiujN ¢ AEtche

Fot. 6.12.
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61.Szczeg- g wnciktoyhié ekgperta

Poni Usze pigvkay§ajyzinstakcjhaprcowaej przez OE8VIKi opublikowane;
w witrynie hamdnr.at.

Pi-Star:3.4.16 / Tableau: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Konfiguration

Tableau | Admin | Expert |, Strom | Aktualisieren | Datensicherung/Wiederherstellung | Werkseinstellung

Rys.6 . 1. 1I\tzenFémazr3ﬂ)gkspertaN trybieeksperta ro Oliwa jest modyfikac]
r - Un y cwhsystemdwihAPi-Stara

PI-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Quick Edit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHost | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full Edit: DMR GW | PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | System Cron | RSSI Dat Tools: CSS Tool | SSH Access

RptAddress 127 001

RptPort 62032

LocalAddress 127 0.0.1
LocalPort| 552931

RuleTrace|0

Daemon| 1

Debug(0

RFTimeout|20

NetTimeout 56

| Speichern
DisplaylLevel 0
Filelevel 1
FilePath|/var/log/pi-star
FileRoot ﬁMRGateway .
Speichern |

Enabled 11 i

Language|en_GB
Directory lilusrllocaUetchMR:Audio

Speich;ern
Rys. 6.1.2. Konfigu a ¢ j a b r atemowej DMVR f5dAzywagana w gornej liniiAQuick Edib.
Wtym i w pongddhs zwycsht aprrczzyyk z mi éndyivitlualjedadeynp.i e ni ek t

serwery sifegi, ihdesbDMRyzitkieyg vo § g inremmdrmacje stagi
pozostawi aj Ntakjakbgyzt n danych
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DMR Network 1

Enabled
Address|128.65.196.21
Port|62031
TGRewrite|2.8.2.8.1
PCRewrite(2 84000,2,84000,1001
TypeRewrite|2 9990 2,9990
SrcRewrite|2,84000,2,8.1001
PassAllPC|2

=

PassAl1TG|2

Password|passwird

Debug|(0
Name|BM_Switzerland_2281

| Speichern |

Rys. 6.1.3. Konfiguracjsieci odstrony BrandmeistreNa | evdyo r a | n a p b W sdiveezBMg o
Odlmarca2@1 zami ast pagswdrdstosgvens vaysvidualne hasga uUyt kown
ustalonewprywtry m obszrze uUyt kBMwni ka na serwer

DMR Network 2

Enabledl‘l

Address

189.185.97.34

Port

55555

TGRewrite

292,91

PCRewrite

2.4000,2,4000,1001

Password

PASSWORD

Debug

0

Id

2325089

Name

DMR+_IPSC2-OE-DMO

Options

StartRef=4198;RelinkTime=1

| Speichern |

Rys.6.1.4. Konfiguracja sieci od strorf§3C2. Dla prywatgch mlkroprzemlennlkoow (ankhotspo)

przewidza n e

hasga

w&r g en o s z Nazreaczenie DMOWNRSE2 e N w y mesirglyavidualne
dostnAnpu

Latitude

0.000

Longitude

10.000

Location

DVMEGA DSTAR

Description

»Austria

URL

http://fham-dmr.at

RXFrequency

432612500

TXFregquency

432612500

Enabled

o

Power

1

Height

10

04.06.2021

| Speichern |

Rys . 6. 1. 5.

Bl

Us z e

i nformacij e
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XLX Network

0

Enabled

Krzysztof DN bowski OE1KDA

File

fusr/local/etc/XLXHosts txt

Port

62030

Password

password

ReloadTime

60

Slot

2

TG

ci

Base

62000

Startup

950

Relink!

60

Debug

0

Id

2320088

DMR Network 3

Ry s.

6. 1.

Enabled|§67

6 .

Speichern

Konfiguracja

dost Apu

HBLink

Address

1234

Port

755

TGRewrite

2,11,2,11,1

Password

PASSWORD

Location

0

Debug,

0

TGRewrite@

TEEXIED

Qricn Ldit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHost | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full EJV.: DMR GW ! PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | System Cron | RSSI Dat Tools: CSS Tool | SSH Access

Rys. 6.1.7. Konfiguracja trzeciej sieci DMRHBLinku

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Rys. 6.1.8Dalsza nodyfikacja pliku DMR GW

| Speichern |

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Nas prite naé Owlinii AF u | bw yEI DBIR GW i
w koliorpma ad z evrigaas®MRn i dent yf i kat

neponi Ue |
[DMR Network 2]
Enabled=1

Address=89185.97.34

Port=55555

TGRewrite0=2,1,2,1,7
TGRewrite1=2,12,10,80
TGRewrite2=2,100,2,100,100
TGRewrite3=2232,2,232,1
TGRewrite4=2,8181,2,8181,9
TGRewrite5=2,8191,2,8191,9
TGRewrite6=29,2,9,1

04.06.2021

sekcji

PI-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

TGRewrite=2,9,2,9,1jako ostatni parametr!!!

64
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PCRewrite0=2,5055,2,5055,6
PCRewrite1=2,4000,2000,1001
PassAllPC=2
Password=PASSWORD
Debug=0

1d=23280xxxx(wgd a s ny
Name=DMR+_IPSCZ2E-DMO
Opt i on sef=4198;RelinkTRe=120;Uskink=1;TS1 1=110;TS1 2=20;TS2_3=232;TS2_4=81
89;TS2 5=812; TS2_6=8184; 0

Wprowadzoneg d&ampa saddriptik nagkranie.

i dDMRt yf i kat or

Pi-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Quick Edit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHosy | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full Edit: DMR GW | PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | Systei Cron | RSSI Dat  Tools: CSS Tool | SSH Access

Rys. 6.1.90twarcie konfiguracji MMVMHosts

Spomii dyz duUej | irc-zvby kptr-arryacnhetwi fkszo&$ScimodlemySlche v
czano jedynie wybrangrupy wymag j Nvprewadzenia indywidualnych danych.

Callsign| OF SR> |

1023260 |
Timeout ‘7376907 1
Duplex|0 ‘

RFModeHang :Epo |
NetModeHang| 300 |
Display 'OLED |

Daemon| 1 B \

| Speichemn |

Rys.6.1.10W okni e
ograniczenie czasowdmeoulti

nal ely wpk owyawae§ d w ovajndMRiskbggona ¥ f i k a
wy br al r odzZRa\lo dweyhSawni ge til aNeztaMo d e Han
ust awi | na 300

RXFreguency

1437900000

TXFrequency

437900000

Power

1

Latitude

0.000

Longitude

0.000

Height

0

Location

Lrﬁbosﬁot@

Description

Austria

URL

httpz//ham-dmr.at

| Speichem |

Rys.6 1. 11.

04.06.2021

Dal szymi

d amzy sl ti dwm § ynediprhdamikapkalirzdca s N
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Type

Brightness

Invert

Rotate

Cast

3
0
0
Scroll{0
0
0
1

LogoScreensaver

Speichem

Rys. 6.1.12. W sekcf)LE D n azinei (eyn i | iLogpSrreemsaveBnagjle U e | dzonyjestd § N
wy Swi etl acz OLED, np. w Jumbospoci e

Enable|1

Beacons|0

BeaconInterval|60

BeaconDuration

ColorCode

SelfOnly

DumpTADzta

CallHang

3
1
0
EmbeddedLCOnly|0
1
3
4

TXHang| <

ModeHang|20
>>>>>> ovamfo
1d[2328036

Speichemn

Rys. 61.13. W gkcji DMR istotry mo Ue by [(w frzedosta@eyliGiiyl Jego ustawienie na

zeropozwala na odbiér transnjiiprzez radostacke Mot or ol i, natomiast |jedyn}
(pbrzynaj mni ej pr zez staszkiwis|s dpagrgmewaainyepwonsiat GJor nzen ewg o

Drugimmiejscen,wktory m war t o S| eglail t w mm et Brandmiistrsged zi e mo Ue

on pr zyama waS ilatranenusg przelhzywanychdosiecl bo dl a transmi sj i

cych zsieci i nadawanychadiowo albadla obu kierunkéwa | b o t ¢ me Hmawb sotnayg e n a

zero.Nowsze wersje oprogramowiara  we wnifit rznego Mwid @o wdail eieenmgNj M

by idostipne dla wszystkich modefadiostacii

6.2. Oprogramowanie EA7HE

Do pracy w siecCAFMI| e pi e j koprogmmasvarssalitorssva EA7EE. Uw z g hialodo drugNl

wer s n Fsasjos(Y@Sn8ystem Fusion [IW poprzednio opisapeversji oficjalne | moUna si
wprawdzi e pwe@h¥QSale dozdyssoeycii jest jedye grupa DGI D sméga kraju.
Wyb-r innej grulNiyemef@leiswe e mUbwawnpeauma usDGage i nit

ID. Nawszystko to pozwalaatomaisiversja EA7TEEWersjatajestdostpna pod adr esem:
http://ref075.dstargateway.org/1//tar RR_V4.12_20EA7EECAFM.zip.

Oczywi Sci e z ibniealggneenomecversjdategpz me U powy dkvzgwahl pékc
przykadowy.

W przypadku zasfi p o wa n i zaa sd out §yycwhadRi-Stara pzez lis§ 2 p a Es kiitroiea | e c a ¢
nie kopii bepie c z e Esy awvlac zdaosto we | i nstal acjrsji EArEBbra innym U  z ai 1
moddep a miSBD.c i

Po wybraniu punktidDatensicherung/Wiederhstellurfi (A&opia bepiecz€Es t w ardt oqoprzed

niego stand) mo Un ad ozwaajia d ot y c hc z a s o wje potzebnya wodgfikacjemPa podd:
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wezytaniu atychczasowej konfigac | i i
z wzgyapsazrczzNad kparw a n ibvedo gigcilBp! lub IBSCl - w c
mie korzybtalitZRiStaadmogN pr z e s lkrakic z y |

DMR, a

Operatory , k't

j e]

Pi-Star:d.1.2 / Tableau:

Pi-Star Digital Voice - Konfiguration

OAdmin ®Expert

Kernel
4.19.97+

Rechnername |

O strom <& Aktualisieren W Datensicherung/Wiederherstellung @ Werkseinstellung

Gateway Hardware Information
Plattform
Pi Zero W Rev 1.1 (512MB) |

CPU Last
im:1.09 / 5m:0.7 / 15m:8.42

Einstellung
Kontroller Software:

Kontrollsoftware

(pStarRepeater @ MDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.7 Required)

IKoutroner Mode:

@Simplex Node () Duplex Repeater (or Half-Duplex on Hotspots)

| Speichern |

Rys. 6.2.1Strona konfiguracyja Pi-Stara w wersji EATEE

Dla przeprowadzenia konfigurgc i

nal eOy

na edycj@) wy b rDMIR Gateway Wszystkie widoczne w oknie parery nakl y

iskpi owal
na

do

EA7EE Yaesu System Fusion Configuration

Krzysztof DN bowski OE1KDA

aktualizacj iomfail gWyadjedl

wyai w polu AFUIIrEylltbrSJ @Nhes)graemzd

z alzn mg g ¥ N
n o w eWoodziedlodkwirmgmedytarzewekstowP ot e m mo Un a
p oAKonfigyrationd (Aonfiguracjad)

Einstellung Wert
Startup Mode: W}
YSF Startup Host: YSF23201 - AT-C4AFM-Austria - (YCS232) v
Startup DG-ID: 0 |
YCS Network: options< - |
APRS Enable:
apRS Callsign: OE 5wt }
aprs.fi ApiKey:
Beacon Time: ‘
Re-Link Time: 0 |

UPPERCASE Hostfiles:

| Note: Update Reguired if changed

[WiresX Passthrough:

Hotspot Follow User:

olo]e

Rys. 6.2.2Konfiguracja ogolnalla uruchamiarw sysemie YSE W pquAYSF Startip Hosb za
miast podanego w przgkdzieaustrizkiegok -
i ewentualniewjsd st al e fi
wg Nc z y | zatnacrokecnp azerwono. Raetry dla gsermu D MR
MoUrzarmeiféekoozywt &CS gdyU

mi

04.06.2021

ej scu.

[DMR Enable: I Nete: Update Required if changed
ESS DMR Id: 232508 |
DMR Master: BM_Europe_2001 v
DMR Startup Host: None v
Passhiord: l -------- |
DMR+ Netzwerk: 0ptions={ |
FCS Enable: @ I Note: Update Required if changed
FCS Startup Host: [FCS00118 - Spain v|
FCS Network: options |
| Sneichamn |

gemeWawybral k-

g e c bdniemiz godne
npNal eUy
i gurowan

grupy DGAMnoedzielone przecinkami aleeb ods
sN konf



Mini- i mikrokopmputery w krotkofalarstwie Krzysztof DN lbowski OE1KDA

Pozapi sani u powyalsezOyyc hw ydbdnadrd hp onzi yecojgir a n,i ca omdd emliy !
po z y DNIRGateway

Do oknatrzebawpis aut at owane popr zedni o zplikio X ordzeposkasoveawi e ni a
niu widocznych t arnakals takwi e@ G yWPanylBSu satye h

PoT n izezmisnywybranychgrup DGIDs N mo Ul i we po wy lejredycii (AQuick : Upr o
Editor®) u s t aAMAF@teway. Zmian grup dokonuje Biw sekcjiAYSF Networld w otoczonym na

rysunkuc i e mn 0 b v s dol ADptions.

YSF Network

Enable| 1 \
Port| 42000

Hosts| /usr/local/etc/YSFHosts txt

ReloadTime| 60

ParrotAddress|[127.0.0 1

ParrotPort‘42012
¥SF 2DMRAddress| 127.0.0 1
YSF2DMRPart{ 42013

|

|

|

|

|

|

|

YSF2NXDNAddress| 127.0.0.1 \
YSE2NXDNPort| 42014 |
|

|

|

J

|

|

¥SF2P25Address| 127.0.0.1
YSF2P25Port| 42015
Startup| 23201
Options|{20,32 88,98
MXDNEnablel 0

NXDNStartupf 400
NXDNHosts| fusrilocal/ete/T GList_NXDN.I‘
P25Enable| 0 |

p255tartup| 400 \

P25Hosts| (usr/local/etc/TGList_P25 txt |
StartupDGID| 0 \

[ @nnicharm |

Rys. 62.3.Zmianas t a | wanych Grypwy polu AOptionsd
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7. Odbiornik programowalny AKiwi 0

Odbiornik programowalny®iwi SDRO (www.kivisdr.can/KiwiSDR) pokrywa zakres 10 kHi 30

MHz i jest pzystosowany dadbioru emisji AM(t ak Ue zsyred ke iNdNskNd pas mo we
AM, CW, SSB, i  wNs k opaswradid@nunikasii sC osDiwandklhizea cza |
z mikrokomputerenBeagleBore podobnyn do Maliny. Oprogramowanie zawia serwethttp AOpen

WebRX0. Ozrec za t o, Geeacho d b k@meauy c h ni eadiegozdeditavegd n st al c
oprogramowania. mogN one pracowal pod d Wysticaypyrnz esgyisl\tdeamre m
intemebwa Chrome, FireFox, Safealbo OperaOdbbrni k  mo Untae w i uwirkiie Sci-I w  mi
gochym do odbiorui p o § Né 2\ li N kabtem ethernetowynt AN z modemem riterne

Otowym albo bezprzewodowo przez WIiFW sieci lokalnej odbiornik je t gny pad radresem
kiwisdr.local:8073 Z a a | ednfiguracji nnoémuiknternetowego dng.routen k oni eczne mo U
byl fipiemie w nimknaju | 0 g8 @Zh edba poNakonpenieaaTBPpPracuj
pod systeme iOS konieczne jest zairstala n i e mDNSQGBngjouro ziTunes. W razie gdyby

p d\izeniez serwererodbiornikap o dn & ANweNi draig o s i nFimo ergvaakade biexi

i podal go w polu adresowym przegINdarkl. ~
Odbiorni k pracuje z be Upybo®@Ne d nij s pr avepimioyspell o a iy a lwo
twomikaco catilsitwo Scii pr - .Phsadasomdwgniasdd antdidwe SMA, jedno dla

anteny odlorczej( z filtrem dol nopr zepysatduge da adtény GRSz na
zwy j Sci em na@i3WWi a2 esasawl Bonk&BSt antera.U o d

Serwethttppozwal a na r - wno |Ugyg ky wihd kil yc zt @i e imedno Ue K
nego zakresu 30 MHiub z dowolnie wybranego podzakreslo st r aj ani e dwybécznst ot
inter eseg®Nczakresu nallwtwndpqudce/vyrm@dbnwmkmEUna takUe wudo

w Internecie ale wmaga to arejestravania gowS wi a tS|ecmodl;1|orn|kowAK|W| SDRO w witrynie
http://sdr.huregister, gdzi e do sktyivpyepis odbiersikbw ety ch na cagym S
Korzystanie w zresie prywatnyrmie wymaga rejestraciji.

Kod Fr - dJ o wyschemab gdbianikaNsogdinie d o s t fvplmeznecie pd adresem
kiwisdr.com/KiwiSDRa  t a k kitps:/gitbud.com/jkprv/Beagle_ SDR_GP®ubliczneud o st fipni e
nie odbiornikaw Internecie wynaga skorzystania u s §p(www.naipoco dyndns lub podoke).

Program nie korzysta monitora, klawiatury a n i my s e ¥ o npyocdhd Nb e z pirt&r edni o
komputera.

Fot. 7.1 .KiwiSDRw obudowie
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e X | (@ WMo KuiSOR SORRx | WMo X | T Fenu-Radic - KiSOR X | @ KiwiSDR: Wide-bondSOR + GPS X | G kiwisds - Googe Suche X ® KoisOR “x e - o x

€« C A Nichtsicher | oe3akbddnsnet® * B»0:

at OE3AKB

"m

(cefce 2]

-
([msoseen] [ [memosees

Rys. 7.20knoKiwiSDRw pr zegl Ndarce internetowej

antena
magnetyczna
odbiornik
Kiwi-SDR przckaZnik WiFi

> kabel FritLquLa!Lr 450e”
= antenowy
L kabelLAN

\éj-//j/
-

modem internetowy
“Fritzbox”

Fot 7.4. MikrokomputeBeagleBone

MikrokomputerBeagleBongosiada procesor ARM335XMR CortexA8t a kt owany z czNAst
1GHz 512 MBobgzejdDRBRAM, 4 GB pamiici programu eMNMC, koprocesoy graficzny
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i matematyczny(NEON), gnhiazeb USB, griazdo Ethernetuboczne listwy kontaktow&PIO (2 x 46

kontaktow) gniazda 12C UART-u. Jako system operacyjny moUna za
Debian Androida i inneNa listwach kontaktowshz n aj d wjk Nl es iwy ptr owadzeni a SPI
Osi em $Pwoyg t&iaanychmo Ue G whne |j alzmodu!raﬂstSc b&oSci i mpul
Mi krokomput er posi addao pt owaid3bnpah| dgbtwiewelol nego
przetwornika ec.
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8. Wielozakresowy odbornik FT8 na ARed Pitayio

Odbiornik opracowanprzez PE3ESHunkamateu#/2019) pracg na oSmi u wy kachanyc h
od 160 d6 m.Jego oprogramowanie opieré sadekoderze FT®avla Demiai zawiera modyfikacje
pozwal aj Nczgganie awbah yatleroirdwoch zestawodw pasm: dziennego trmeyo ARed

Pitaya (www.recpitaya.comb y gar awdzi e pocz Nt kowo pravgcwiale zi ana
krétkofalowey znaldl i moUl i woSci wwNjk oo By $ taa m$ & cajdego- wjyocwhe. 0 m
wienie APitayio i jej wykorzystania do celéw Ktkofalarskichzawiera tom44 ABiblioteki polskiego
krotkofalowcad. Zmody fi kowana wersja Linuksa autorstwa P
www.alpinelinux.orgPr zy obj it oSci e kofajez tradd @ragMB gmiaey®mrii u U
Wy mi na typowy@mmmaduiu g ayubi6 GBI Rorrazgoani8 plk u nal eUy
skopi owal gNEksposatorp Widowvs na rmaowanyw systemie plikowF AT 32 mod u §
pamiSbciNi e nal eUy kor z WsdyeWzorawama pmig fi(@iazy)viakithgap i u j
Win32 Disk Imager

zasilanie5 'V

wejscie 1
(pod spodem)

*
wejscie 3w
=g S % modul

- - 8
—----;--;;--"“‘

Fot. 8.1. Red Pitaya

Wcel u automatycznega wpws{§nwa hygaycspiksvbagomgstarista | e U

s kopi owlduapps/<kaawgmogramw»rdo naj wyUszegoc.bat absgugw p#l
muiwywoywa ni a dowol ny c hgraficena gowierzolina S)@ls;lgyu gi dostnpna
ARed Pitayomo Un gdzpyol z domowN sieci N | dlkabldethétnepwegoe z Wi F
Instrukcje do korzystania Alpinelinuksa zna j d ufjjpdt adrésenhttp://pavetdemin.github.io/red
pitayanotes Po wprowadzeiuw p r z e catirdéud IBRitaydwy Swi et | a menugolvapunkt y
laj Nce na wywo § @modgrasowanydy,i WSPRIIiFE® waz i nny @hurah@ar z i dzi
mieniu programu odblorczego FT8 (w menu jest on wprawdzie nazywangceiveremale wrzeczy-

wist 0 Sci s § wi)bkryoat ft8. cronvly iwoe g uj e d adecedefts.shs UploagHiBistyDla
sprawdzerap r awi dgowej p laa yn mwml‘@menimtmg NeSSE kozyeag Nc  n a

PC z programu PuTTYW jego dnie po podaniu poleeniatop wy S wi @itspisavszyskich
uruchomionych procesow.

ARed _Pitaya dysponujed wo ma wewcSco pgawal a Ncaz epnoidej dw- clychant en
nar6dUne pas ma.larma tparzsekyiN cskrgpiuplaadis.sh Dia Zapejvrenia obserwacii
propagaci.i w dzie(ana pasyaah wyUszych konieczn
write-c2-files.cfg Zmodyfikowane przez PE3Epliki sN dosti penw witrynie www.funlamaeur.de

wobsza ze p @Domoad® w( c z i Sci kalejnynN mimergmi jgma @EDownloads zum

Heftd) pod numerem kwietniowym 201%a topliki ft8.cron, decoddt8-1D.sh, write-c2-files-1D.sh

i uploadft8-1.cfgdla odbiou dziennego prez antemi 1, ft8.cron, decod4t8-1N.sh,write-c2-files1N.sh

i uploadft8-1.cfgdl a odbi or u n o c fiScm depoddB8D.sh,awnitetc2filed2D.5h

i uploadft8-2cfgyd | a odbi or u dzi eoranft8.gan, dpcdedt®2N.shanmite-e2filés- 2
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2N.shi uploadfts8-2.cfg dla odbioru nonego pr 2.4 aa rktaddmdrie j zuplaadgftB e n = w
poday j est i nrmwczyznak wywodg

Naj waUni ej smewweadr esy i nter

I http://pavetdemin.github.io/regitayanotes/sditranscever-ft8

T http://pavetdemin.github.io/regitaya notes/sd-transceiverwspr

oryginat dekodera pliki zmodyfikowane
p o a9 I e -
guEl e I i decode-ft8-xx.sh |  PSK-Reporter
Ry N i Alpine- dekoder FT8 1 upload-fté-xxsh ~
E Linux Pavla Demina EE ft8.cron  write-c2-files-xx.cfg i ‘%
1 i I b
: o : "8
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 " 1
L n 1

=
{i
/
/
/
!

Internet

modul SD

modem
internetowy

Rys. 8. 2. Sche ma #RedPRitaikzawoya antenami gsprweeo PReporter
wintemecie Pl i ki w ni e bdbmarsak wigynyrunienmaeuea we hbletdvee] Ho
czn$oizWi Rala Demma
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9. Nadajnik telegraficzny z PICL0F206

Konstrukcja nadajnika DC6HL zostagdga opisana w n
magegcym zawi eraj Ncy mi lstemgl\pcrpozeze@o r e Bchl@¢ 8yRt@z6r6

Si 5351A. Pr z gienz38isl5Vpohiermm nnapNid 22 mA i dostarcza
12 dBm. Poziom trzecie]j harmomhezpejst wghosiow@nid
filtru dolnoprzpustawveg. DCEHL eksperymat al ni e kor zystag =z nnicego r ow
nejw p a S 0 cen po dodaiu cewki L2 do filtru doloprzepustowegdN i s Kk i o gozwala @ar N
zasilanie nadajnika z akwlatora litowego albo nawet z baterii 9 V.

Nadajnikpokrywa zakres313 kHzi 200 MHz , aa gosi tfiocs ormoal n arétkefaoz y st ki ¢
wych pasmach amatorskich oraz na pasmachiez m.Cz n s t o twarcw@b g%erheratbres t eruj N
cegosynt ezee de imowWeg diadr0i cveHzh 12z0 t ym UetliwoS/cpbdub @7 s N t o
MHz. Nadajnik transmitujé e | e gakaaldwany w rikroproczesorzedmun i k at i dzinki t
s § u Uy Miso flaarkdmpelengacji amatorskiej albo jako radiolatarnigeiaccy do r - Onych e
rymentéw. Oprocz tego mikropreesorwpisujedo syntezera ustawienma kaUdym razem po
zasilania.

Syntezer zavéra dwasynchronizowane fazowgeneratory VCAPLLA i PLLB)prac uj Nce w zak
60071 900 MHz iprogramowalneizielnikip o z wal aj Nce na uzyskandzi agju mk
iwten spos-b poUNdanych . WziwkzpoUyivwné¢ifemy|j Iy KOw
syntezeraas y g@la gl moUei sdgo oyehaddw (poeniarowych, pomocniczych itp.)

U kad scalonyC3 dos#ércza stabilizowanegomi nci a 8 a piu Asilgnia 3,5 15 V.

stabilizator napigcia

1C3

P1
1 8
+ + out INF=—=¢ - o +Ub
¢l Zor wf 1c5
1u/6V] —j NC  NC g— T 100n
F={6ND_ EN c7 Cé filtr dolnoprzepustowy
MIC5200 T100n m'fll dla pasm;Z m
D1] BATEZ-03W a 40wz [‘] L ic1 pai
17| 4.7 L1147 10n amH
- 162 PICIOF206  A1E3! P L czl )
6 3] 2 3 :
GP3/MCLR 1 7X¥4  cLki
3 i ma Lsa e
Tor |2 —O0—C SCL 2
3 O—O—o—l— VDDOF—
H1200 s GP1 I3 B2 spa gyrfe
: 2 GP2/TOCLK | zworka dla pasma 70 cm
* c3
SI5351A s P5
{ syntezer i 07
Q o O

P8 Pf P6 P3 P2
3V3 GND MCLR Clk Data

zlacze do programowania procesora

Rys. 9.1. Schemat ideowy nadajnikélzem dolnopgzepustowyndla pasma 2 m

Di oda D1 =z ab e fquiprad dastaniemisizytUts z e kKicia w nzasie ijpgramowara
mikroprocesoraM o U el tolrlipda Schottkiegdowolnego typu.

Cz i st o relgdrowa Bikroprocesora jest generowanazpe z  w e \genératar R® iywynosi

4A4MHz, aw generatorze wzor qietypywakwargundd diAze MikropracBsprt o
posiada 512 bajtow pari i programu i poteji Hiaggdparangnakorifiguagjne r o b

dla syntezera sN zvatakie tveraera giku W ifoomaceringel. HEX do Papre

gramowania procesora Program konfiguracyjnyBakensendeexed | a  PC znaj duj e sin
pobra®& wwwiurkamgeuridew S d plikéw dla numeru 12/20180()ownload; zum Heft).

W oknie progamura |l e 0y w obdpeopwiadhi wpi sal c¢czfswsedyp woSIi
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ni k kr ek wpchitekszkinsunil@tud @ c i s n Ni{AVigrse €ode HeredtnétPr z ks zt a gl
nadfabetMorséed)a nast fApni e naci $SareiHEX(AZapyi csizs kp | @ kiy. awyg vByc i
Do zaprogramowania mikroproceaor s § u Uy PrestagRlusatb@aRIGkit3 wraz z opogramo-

waniem MPLAB 8. PICkit3 pozwala na zapgramowa ni e pr oc edio na vazieugkg® ca S

wi doczne na schemacie zgNcze.
Tabela 9
Elemnety iitru dolnoprzepustowegdla niektérych pasm amatorskich
Pasmo C1 C8 L2 C9 L1 Uwagi
70 cm 2,7 pF 8,2 pF 10 nH T 70770 2,7 pF Kondensatol
zamiast L1
2m 10 nF 39 pF [ 39 pF 47nH
10 m 10 nF 150 pF [ 150 pF 270 nH
80m 10 nF 1nF TTT0 1nF 2,2¢H
Tabela 9.2
Wykaz elementow
Element WartoSi Element WartoSi
C1, C5, C6, C7 100 nF 40 MHz
C2,C3 10 nF R1, R2 4,7 KY
C4 1eF/I6V
D1 BAT62-03W
IC1 Si5351A
IC2 10F206
IC3 MIC5200-3,3YM
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Dodatek A
Elementy q w trasach APRS

Elementyg podawane w trasach pakietow A@Wyé wilaeychprzez serwey APRS-IS, natle map

w witrynachaprs.f alboaprsdirect.coms § u UN tyfikacj i d e eld skd AMRSIS, do wykrywa-

nia phAtl i ethitdeichslinindeji,zppamvkiiaj N k mm@Bat wbiolpr ogf amowar
mek radiowo-internetowchi programéw Kientéw.

Obecnestosova n e  sNu jn M cenyicg | e m

Podchware przez srwer.

i gACipa ki etodebmghead o Sr edni o o thnekbezpiecmpgase pr zez z au
(FROMCALL = zameldavanie ang.login). Nastip uj Ncy p o n iwozy zozszeizaemjest o § a
znakiemserwera,

igAXipaki et zaoysh z[gporodkibrta, ale pzezdN ze niesprawdzon@ROMCALL

= zameldowanie. Na st i p uj N akwywo@wcy z rorszeraeiemjest znakienservera.

Element ten jest dodatkieno @lemetu TCPIPlub TCPXX,

i QAUT pakigzo st ag§ o d e b riaadkliena e grqiokd® tJRPINastipujN cpp nim znak

WywoJ acgy z rozgerzenem jest znakiem serwera,

i gAoT pakiet zo$ adpbray w kanale bgicznym pzeznacernym  w\pzgjie dla klienta pole

FROMCALL nie odpowiala zaneldowarg stacji Pakiet zawiera atbbelement klbo gAR,a wskazana
bramka inernetowa Gatejest zjodna zame | dowaa bl j N

i QAOT pakietzos t calébray w kanalelogicznym przeznagan w yNgznie dla klienta pole

FROMCALL nie odpowadazameldevanejstacji,

TgASTpaki et z oyodiango sewem bbrzao s t argonynatym serwerze. W tyrostat

nim przypadku jest tpakiet radiolarn serwera(nie jest tozalecang. Nastip u jy pbanim znak

wy wo g a wc zrgenemodpowiadezaneldowarej stxji lubad r e s o wi | P najbliUsze
Zidentyfikowanegoserwara

i gAri pakiet wraz z elementemdostaj debrany od bramki IGate a p o Sr eirmhegosemem.e m
NastipuiNc vy mi m z nwacky zvoyseear@najast znakienbramki mdiowointemetowe;

i QAR pekiet wraz z elementema o sodebmgnyod bramki IGateb e z pdoiGalbe poprze
sprawdzonegodne zafan i Mze §lastip uj Ncy akewywndweryzzrozszerzeemjest znakiem
bramk radiowointernetowej

Podawangrzez pogram Kienta:

i AR pakietpoch 0 d z Nanya a1k gestipadwarnygdo sieCiAPRSIS przz bramK radio-

wo-i nt er mMastipop wNcrym pzon ak wy wo § a wc festznakienmbamks radéwo-z e n e m
internetowe;j

1 gAO T pakiet odebrany radiowo jesbdawaly dosieciAPRSIS przez czystoodbiorzN kil a
radiovo-internetowN NastipujN cpo imz n a k  w yzword@szemenernjest znakien bramki
radiowo-internetowej Nie zalecaa jest instalowanie bramekv yNgznie odbiorczycma standrdowych
czihist ochradiovgc AARRA(NieN one wi d ykownikdv radiowych, aw przypad

ku brarki nadawczeodbiorczejn a | e Kiefy otizynanez sieé  n a dagiawatyl k o doredbezpo S
nio ochieranyt stacji,

i gAZ i pakiet pochodzt sewera alboz bramkiradiowo-internetowejifepovi nen by fva pr zek a
ny dalej Nastipu j N crnymzpakwy w o §zg swaszerzenenjest znakiem braki radiowointerne-

towe lub serwera

i gAlT pakietS ed z Als § .ttasenkga Udy z s e rtastedodajeswoja dapem giego.
Nastpuj ppcyni m znak wy weipaegzrzakiensa crjoid §dppakiet.

Serve r y wy ma gnagznego jaaeldowaniaze strony brek radowo-internetowych i nnych
sewerbw.Zapobi e ga ruaopozaywdik o i t

Elemertygp o wi nny higjédynie Po/stromie APRS alty nie okt i N Uepdrzebme kang - w
radiowych.

Przylg ady

Pr z y dajpakidtubezelement ¢ d ego dosystenji (keez zaufang Nc z e :
OEIKDA>APRST CPI| P* : zawart oSi

Pakietopuszczj N ceverprzywy Zghoeny m Sl edzeni u:
OE1KDA>APRS, TCPIP* gAC,OE1KDAIJSz a wair t o S
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Pakietopws z ¢ eyagwét przywd Nc zony m S| edzeni u:
OE1KDA>APRS,TCPIP,gAI,OE1KDA,OE1IKDA-JS:awat t 0 S

Przykipd dla pakiett odebraego przez radio podawanego do ARSIS:
OE1KDA>APRS,WIDEl1*zawa t o S|

Pakietpuszcz aj Ncy ser wer |quzeziy wy
OE1KDA>APRS,WIDEX ,gAR,OE1KDA-11: zawar t o
Pakiet opuszczBic y spezyweNmym Sledzeni u )
OE1KDA>APRS,WIDE1*,gAR,OE1KDA-110EIKDA-JS z awar t o Si

gNczonym §
S

&V - v -
alt 190 m
Luftdruck=1007.1 hPa SNR=-9dB RSSI=-87db
APRS viz gAS,0E3XIA-12]

B e . 2

v Schauraum ﬁl)EIIWA !; i
E1KDA-11

| JELD-WEN-Tdren

Rys. 1.1 Danedla secji OELIKDA-11odherare j p r z esysterhulaam& mapieaprs.fi
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Dodatek B

Program radiolatarni z Arduino i Si5351
1 e
/[ pro gramard ui no_wspr_10m.ino
// dI8pb, jan 201 6
11
/I Przyk gad najprostszej realizacji tran smis ji WSPR
/I Uzywana jest tabela symboli wygenerowana na PC przez program WPRcode. exe
/I izapisana w pliku tekstowym, a z niego przej  ntado programu
/' naleUy tylko oddzielil symbole przecinkami
/[ Program jest przeznaczony do ¢ eléw dydaktycznych

/I Transmisja zaczynasi A po naci Sninciu przyci wacjuzegan zy

/I Pocz Nt e karaystyphrminutach

/[ Nadajnik automatyczny p od http://www.qrp -labs.co m

1

I

/I Prog ram korzysta z

/I bibliotek i Etherk it Si535 1 autorstwa Jason a Milldrum a, NT7S

/I biblioteki wire.h  arduin o

1

II' WyposaUeni e

/[ Ar  dui no UNO

I P gtka Ultimate Arduino  ; http /www.qrp - labs. com/uarduino.html

/I LED + 2,7 knawyjSciu | ogl3cmondygNczona do masy, sygn.

I Przycisk z wypr. 12 zwieranie do masy ha po czNtek tranmisj.i

I Zegar GPS do obserwow  ania : http://www.qrp - labs.com/c  loc Kkit.html

11

II' Podzikowani a t ldakdaeGOWPL 4

I e --

#include <si5351.h > /1 biblio teka eathe rkit Si5351

#include  <Wire.h> /1 bibliotek a wire (i2c )

#defi ne MULT 1ULL /I wy §Nczni e lowademanstarcii

#define BAND 28 12600000 ULL / /cH z, r - Uni c stoswnkudo 28 124600

Hz, dl a syst e nmkowdgd wi

#define SHI  FT 10000ULL /I cHz , przesuni ici e w s akoas wspr200

Hz, tutaj 100Hz

#define SYMB 0 219ULL // cHz

#define S YMB1 73ULL /lc Hz

#defi ne S YMB2 73ULL /I cHz

#define SYMB3 219ULL /I cHz

#define DURATIO N 683ULL /l ms

/I tabela symboli utworzona przez WSPRco@.e xe

/I tutaj komunikat : "DLORI JO40 23"

I === e s mmmmem e -

byte symbols[162] = {
13,2, 2,2, 2,021 ,0,0,2,3,3,1, 2,2, 2,3,0,2,3.2, 1,1,1,3,0,0,2 o\
2,2,2,2,1,0, 2,3,0,3,2,0,2 2, 0,2,1,0,1, 1,0,2,1,3,2,1,0,2 0,3, \
3,0,1,2,2,0,2,3,1,0,1,2,1,0, 3,03,2, 0,322, 1,2, 1,3,2,2,2,1, \
1,0,1,2,3,0,2,2,3,0, 2,2,0,2,3,2 ,0,1 ,0,0,1, 3,3,0,3,3,0,2 1,1 0\
23,00 ,,313 ,0,0,2003,2,1,2,0,1,1,2,0,2 ,0,0, 2,0,3,3,0, \
3,2,3,1,2,2,2,1,1,0, 0,2

h

1 - el e

cons t unsigned long longf O0=BAND+ SH IFT - MJLT *SYM BO;
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constu nsigned lo nglong fl1 = BAND + SHIFT - MULT *S YMB],

const unsigned long | ongf2=BAND +S  HIFT + MULT * SYMB2 ;
constunsign edlong longf3 =BAND + SHIFT+ MULT*S YMB3;
unsigned long long fre gquency[4] = {fo [f1,f2, {3}, [/ tabelacz n st o.t WSPR

Si5 351 si5351; // obiekt typu si5351
W e e funk cja setup() -------- el

void set  up() {

pinMode(13, O UTPUT); I/l LED, nadawanie
pinMode(12, INPUT_PULLUP); /I przy cisk startu
dig it alWrite(13, HIGH) ; 1 dioda Swieci

// si53 51 crystal setup

si5351.init(SlI 5351 _CRYSTAL_LOAD_®&®F, 27000000UL L); // kwarc 27 MHz
[/l output st rength> > 2mA ->7dBmand 8 mA -> 14dBm RF p ower.
si5 351.drive_str ength(S 15351_CLK 0, SI5351_DRI VE_8MA);

/I clkO off

si 5351.output_enab le( SI5351 CLKO , 0);

W e --- funkcja loop () -- - -
void loop() {

i f(digitalRead(12)){ /I oczekiwanie na sygnatgrt u na wej Sw 12
wspr_send_ 10m() ;
}

}

/[ --—-- --—- funkcja  wspr_send_10m () ---------- R
void wspr_  send_10m(void) {

I wd Nc z e @like
sib351.out put_enab | e(SI 5351 CLKO, 1);
for ( byte i=0; i <16 2;i++) |
bli nker(); /I do testow , nadawanie
I si5351. set_pll(S15351_P LL_FIXED, SI53 51 PLLA); ustawienie CLKO na

nadawanie ze stagN czninstotliwoSci N PLL
si5 351.set_ freq(fre  quency[symbols]i] ], OULL, SI53 51_CLKO); //
nadawanie na czfistotliwoSci symbolu
delay(DURATI ON);
Mifo r
/l ck 10 OFF

sib351.output_ena ble(S15351_CLKO, 0); o
digit alWrite(13, HIGH ); 1/ dotestbw , got owo S| do transmisji
} /I wspr_se nd_10m

I - e e funkcja  blin ker()  ------memememmeeeee-
void bl inker(void){ /I tylko do testéw , hadawanie

dig ita IWrite(13,! digitalRead(13)) ;
}
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Dodatek C
P o g N c w ®eniacka

Siel kompuyetemamj wgtj emni e pow, NzalyldheGEt pejyf
iinnych aboz&ldzm-@vi Nicoi amckemputber -w podgNczonych s
celem jest zapewnienie bezpieczméektywnej i swbodnej komunikacjiWw mi ar n rozwoj u

komputerowych konlecndardby\gozzmnnewmoavlammptbswnaompc
iprogr amz;vaUnMIRasﬁpeUJche naj wa U nsiee pbszermWAN yapgyWidei e c i :

Area Networkg Nc zNce oSrodé&ggom8c eaidlyohe jomdkjniesiee MAN Ue o S
(ang.Metropolitan Area Netwodk lokalne sieciwramdc du Uy c h ooSNdad&niwach z1 ok
wanych w odl egl oSci alAN (amgoLocl iAdek Neswerk aonred 7 - wi ec i ur
znajduj Ncych sie w ni eznacznycresodﬁlcnggcisdlrawvh) (Pd
Private Area Netwotsk P o p ul a r enie tych ostaictgek g te SU Uy wana r - wni eU na

Zewzghdu na typ transmispastineue,] Nome Unad pajdei | i | na
isi el kol i Zyjpmoas,zceelgt { me rmemzr@ciawapla;pealwad)zmm@zczy
(linia) jest wolny i rozpoczyjgaN nadawa Mo Ul i wewy §teNpgi ejnddenakol i zj i

Przykgadami m’@ggl@) Ab()ZBIub~WtF|P(892 He t )
is el typu kuoNUNGE@m TdenRiodn, w k't - rzgnujNzezivadegig nao t r
nadwanie pm d e b r a nui(buu gleewtyo)n od czynnego ptapemisgi@atno .| ot

przekazywany dalej. N )
I s i ewykozystaniem szczelin czasowych (astpt) | w Kkt - -rej kaUde wur zNdze
czas nadawani aNb yRieczGSK,JMMAXa(&D2.16jmo ¢
Topol ogi a sieci oznacza jej fizyczna konstrukcjn i
. p1ersc1en
gwiazda %
.&smtka kompletna magistrala
hierarchiczna hmowa
Rys.C.1. Podstawowe topologie sieci komputerowychW t opol ogi i gwih 2kgodly r ozg

cowegwi azdysBAw$k §dkami zglmMarwdﬁldub)zogMHpr’rorpocth kowym si

chicznejwigy w topol ogollersnaatrhogl%ubﬂlbarmrv&pm’gbbor z Nd

gwiazdlub sieci hierarchicznyctMoth a wi ic §dat wo wyobrazil sobie sz«
(f r - f.Jreanstime.coin

Rozrddni @élnassnpuj Nce topo I gie:,
I magistralaw kt - r e]j ws zy Bg &d cuzrazMed zcen i aednego wsp- I n
zwykle kabla;
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ipi er @&onenEwWs zy st ki dpo g X &cddveomas Nai s dami iz acnakgnoi Silt yt w
kr Ngtransmisjiwin z §y przekazuj N sobii ek aklbdyejmoniUasdh ome { rb
regeneratora sygnagu

ipodw-jny rpiUmmn@csiio@wi Noemmiedni ego j edjNmo@E&Ndazyame U

podw- j ny miawaaN g zeadmie;gioa umizéldpener ywa dzi adania si

wanam.in. w budowie sieci szkieletowych i miejskich;

gwiazda,j e st topol ogia podst aW0|WNp(wI esgmecnaacbyrhompl(

urzNdzenia sN po§Nwespémymepnkzie k s obWm wmqg @el nlyynl ser we

jest ona spotykana m.in. w krajowych sieciach DMR gdacje przemiennikowe luddut k owni kN
sN podgNczo n serweragangkmasie) BMiadbgIBSC2, digprywatnych mikrgprzemien

nikow (ang. hatspd) zainstalovane 81 o dd z i e |; topologsaegwiazdows jest stosowana

rowni el w sd leax i s tHaaanniet stk u pi ony c hmiemukg ang.nodep k al neg

awaria punktu centralnego (konteh o r a ) mo Uel s pa@givtair Udego k potsta

¥ch wnzg-w nie wpgywa na resztn sieci;

rozszerzona gwiazga r oz g a § ii z topologia ragseeémacy givimzdy pag a  n lEzerp o

poszczegolnyesieci gwidF d z i getwgpdlhymponktement r al nym w BHwi azdi na

hierarchicznatpologia podoba do rozszerzonej gwiazdg,we nt u a |l nN el Ngcpmbierak s z

chii kaUdy z pogkh - wteenjeadostihipem: ;do sieci dl a
i siatkawt ypowej dl a sieci topdlogijsistkik a&Bd d deAFes rozfl eelgNjoy zh
ZWi A cej ni O je degrzypadkalcrzslzlaﬂ;ayehnnlaveenze wszystkimi pozogty mi
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