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Wstnp

Obemy tom zawierawybree artk u gy, o0 p u lzleiSkwd végwi ee cwee Radis®a JAr t yk
grupavane tematczniei uzupdnione o dodatkowe informpez a o k r Ngd @Qeﬁﬁynez nich jest

transmisja obrazéw w systemach analogdwyccyfroweg 0 g, @ 0 st uavibthaeep o mysjgy e
wykorzystania. Kolej ny m z t e marty me ng N ek stpreamgdnd sy Nprcyy r a Wy
wokoderaACodec 2. O ile transniga na UKFie w systemach ISTAR, DMRIC4 FM j epoiv j uU w
szechnym Wyciu, o tyleACodec d jest stosowany prze nieliczne grono kspeymentatoréw nic na

razie nie wskazejnand ¢ h o d z N@shtuagi.mi a n

Ciekawym sposobenrpo mi ar u | i ni o WO SR i s M a p a@piéniskgkapasmowego

sygm g u uws z luimaanagoy g n a @amowedavpk metodzie klasyeze j . Ponigeywa U s
mowy i niektérych emisji cyfrowch skpdajNsiiiz wielu sk dowych rozgoUonych w
przepuszzania metoda szumap e Jiii ejw spos-b bar dziitgtujez lmlkio®d ny

i stan ukpdu nadajrkiaorazwidmosygng u nadawanego

Sygem FT8 zajmujed kilku lat niezaprzeczalnie pierwszeigscep od wz gl ndem popul ar |
krotkofalowcow Zapewniaon stes u n k o wo  lwgndaifpddstawbwych  n idrg/ch loloi zali

czeni a § N iformaci Zasadniczopozwala @ tna (przekazaei krotkich komuniktow

od § Bago do 13 znak-w a&lzfeanw raajroymoercyl crhmd Bhgplch k D € ke §
kilka takich komunikatéw. Ze wzgtlu nao g r a n |d(gn@m)l§BI przewaUniivanik oni e c :
sifi skrotamizamiast pg ne go t e kosUteu .z Btyel gaomrrpod)ms gzu e hu dl a zal
kolejnych stacji komunikaty twe get uj N gdzi.e Uryat Imma;vrm\gmcyweoemhmktr

nawet, ale wygodniejsae prowadzeniuj NcznoScikorzystahll ag o thenbyrc Zreganyjchu 0

r ozaad ®. JuBa @liaiwygodniejsze prowadzenie dialogbk or zy st aj Nechniezar az em
nychro z wi ByseanGFTS8.

W wymianie poczty elekonicznej na falach krétkich i na UKEp o pul ar no Si zyskag s
mowy madem (d T wowy)R/ARA. Istnieje on obechie w wari@achdla fal krokich (dla transmisji

SSBi VaraHF), dla fal ultrakrétkich (Vea FM) i dla transmisj s at el i t arwtynmcpizy R- wni
padku znana i dobrze wyprébowaeath ni ka § Nc z n o Smna dezmvadzenig dialgdnwy k o r z y
bez potrzeby korzyahiaz Winlinku.

Podstawowynt odzaj em modul abf Srcetachovieomyimzwmygbz-m& f al
ciowo rowrie U n aie (W @FODX-wych iw zawodach)est modulacja jednowsii g o wa SSB. Ob
nie najbardiej rozpowszechniiNmeiod N g e mygnaja-cw ij eidyroomyscth oda éilsotva. me t
Jeszee kilkadzis i Nt | at t e mup rwywsaot kni Necerky i fikaskzkeaiEowychb y § y

przy csze;plnelgo wkorzystania z metody fazowepbecnie metdatawraad o gas k udzi Aki
Ue moUnigzrg &1 ijadcyirawejowr - bce sygnag- w. Wtuje znena i u t y
od dawnatrzecia metoda (metoda Weavera). Eimuj e o n av rdalizacjometody ¢azowej

wyni kaj Nce z k oan $zerakapemovwgoi przesuwgikdez Iy i s y gfonzzpyctw

Odc h ypgdsunic i a f azgamplitudro-brdiwou kanagd-w m.cz. ewystnp
fazowejp 0 0 wo d u jkdwo szybkogmmj szeni e t umi eni a nFAowodueUNdane
t o zakd ednich Kaaige w udnienie powadzeniaj a ¢S cnipez e stacje. Wrzeciej
metodie te niepoUNdame neni esd<cgsat\d/a)twea<5mryeptmnmg§utpgxl

i nie zakg-caj N st acognabk Ns ijankjtqpencaie) Mg roawi Nz a ¢ z @
niem.

Aktualnymtema em j est zdalne sterowanie radiof¥gzgc]j i pr
padku drugi n uomo lhliinwiiae oongr ani cze & antenowych i
szych zak¢h aw @Gugmidajg veygbnn k or zy st adowolega pomiesrzeaia j i z

w domu lub z ogrodu.

Czytelnicy ainteresowani zjawiskami fizycznynz wi Nmia madiotechnilz naj d N opr ac o w.
dotyc zNce odbi oru sygn agréowombwiendzawiskdp oy ahr ne dietlp §luka
nego mylonege z izzomN pol arnN i wyjaSnienie niekt-rych z

Krzyszof D N b rsko @E1KDA

Wi ede E
7 stycznia 2023

25.01.2023 6
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1. Transmisja obrazéw

Transmsja obrapw z wolnym wybieraniem ich elementdivczyli w praktyce okaizow nieruchorych
ostosukowo ni eduUej 7 jest add957roku znanaw &rotkofalastwie p o d = nSSTW N

(Slow ScarTelevision. MoUna z ri-iOntu trzy nya Rieave 1z iNc zest ransimisja a
anabgowa przez riajniki SSB albo FM zdyciem podno@segjgageduinmisam Sc i
sam synchronzacji (s N odpowiednioemisje J3C i F3C). Wwananued rugim gsagogwgnag ob
Kucwj Ncy cyfrowest y o piReSvworieniuarkpul i d¥wi nhadwye WAV
analogowe nadajniki &8 albo FM Czysto cyfrowaodmiana trzecia spotykana jest sygemad
cyfroweg&STARGOIsFUM. D Nih e o Bl z wompa§llieevobe siebie. W odmianie

czysto cyfrowej dne obra owe s N dodawane do sh abotanseitoivane dany c
zani ast g§osu odvonikdnioztyse zn Nez oechdNz firdalp etlfeN  pr zepust o
kara uj oyfrowego. O ile pierwszed wa war inasttsyo wad 0 na f adltrakdtkich, k r - t K i
otyle transmisjavp e g n i cy f r owpasmach bJKFV2antuls70 om (wsyseme D-STAR

takld & p @& Q3tm, ale pozwalaN  n dynie radisjage 1G9700i jej poprzednizki IC-9100, [C-

910 zdodatkowmimo d u g a mi prazmie proditke a n a odjdawbia radiostacja HD).

Dzi nki alizidobrazyi sz a 0 kpas®dzajmowana pezzmaduowany sygnag w. cz.

w znormalzowanym kanale @sowym wtransmisjach amlogowych a w systemach cyfroych wy-
korzystywa na | elsub $&aifdsz epvo Scciy f k mwaedgw | meywgkmaezd r - wn
pozastard a r d szevdlb S k aca. s @amymvsystemieW systemé analogowgnc z ist ot | i wo S

podnoSowe pda ;élm/\g/moy B3® Hz, czerni 1500 Hz,a impulsom syechronizacji 1200 Hz

Impulsy synchorzaciji linii ma jwNhormie czarnd i adipegjo S| Famkn @brazwi 30 ms.

Wz wikiNz t y impulsy gynchonizacji byj yzarniejsze od poziomu azé ni ec &@k gone

t rieofazus$r ow& osioztdl i wo Sin epoadibo a99WUHzwWyY no s i

W najstarszym systemie SSTV transmitowandé¢zarneb i aofjray oraz dzi el ¢ z o Dc i 120
purktow i stosunku wymiaréw aazu t1. Czas ich transmisji wynosv przybli U e 12 sekuny

wkr aj ach 1o wmlﬁan:EﬁJHnasekundwkrajacbc ztotlev o S c i Si.8andardée@ Hz .

nie odmwiada wedEzesnym md i wo Sci om tpawalh jTykhc na nansmisi obrazéw
kolorowycho rozdziet z o S 820 24M(256) purktéw (pierwsza iczbaodpowiada liczbie punktow

w linii, a drugi liczbie linii obrazu) Czas transmisji dazu  wz r a s t &2 rdirut, vazkad gddnoSci
od wahggo stadardu transmisji.W r o z w iathzzazegoinych dochodzin nawet do pii ¢ i u

minut. Stosunek wymiaréw brazuwynosi 43.

Norma czarnéb i a §t @becpie rkadko swowa n a , przewa UNnktowch stotrsyyeb ua cj a c
mo Ul i wi e krsmkjka |c|mrm&1lg/wanyca|nformaq| moUe bybr mpi@adowo
w trakcie zawdow, gdzie wymgara jest jedyre wymiara raportow Standard ten jest spmewniony

ztransni s j N o b rndle udmww af neNkiedtivna w przekazywa i u z dj il przasowycl
obecniedo rozpowszechnianiaaziemnychmap pogody na falach krothi satelita ny ¢ h  wl3p a Smi e
MHz. Ze wzgh dnaw 0 kmozdzNi el czoSiidzie jako&it phfaksy mirlaemsmo g
t r woakiol§ minutlubnawt dguUej .

W mi ar i techaikd ep@@wywano kolejnenormySST™Vr - Uni Nc ed e  anSobrava, d z i

szy b k 0 S ¢ i tramanisjj spostbam kodowania kolorowi k o | e jNmaos&isjiilinii kolorowych

(Wraase SC1SC2,Robot AVT, Pasokoritd. w  r ychOwaiantach. Impulsy synctronizaciji ramki

z o sytuzu@ § n i oyfroeve kody VIS (Vertical Interval Signaing) i n f o remaaNjdNece niore o d b
cze ostosowanej normie i parametraichrsmisji, dz i 0 K i c z e mud aonotUe autsvaytz o n o

nie do odbiea n e g 0 .sSygoghmajdu nisagjinjestwoveczas kluczoway ¢ th fwwioBo

iprzyjmuj e Waloadiadz.

Liczbap o ws t mofmnjestivpravd zi e do Si  wybil e kwiich i dunglipatepwo z ewa Uni e
st 0s o ww Bueopien®dimy Marin 1i 2 (M1, M2), a za oceanern Scottie 1 i 2(S1, S2. Nie
stanowi to jednak sz Wyrausmejj czyto amalogowej jedym eng¢chamiza s a d y .
mem korekcjiprzekip m ge& ludzka inteligncp.

Poc z Mtstosowanal r z Ndkorynsitaaj Nces @y |l casmkpo p o wy wihcieickond J u gi e |
werterw elektroricznychz ~ p a mi frzewolinikpiNzg p t a § ylat Bodych Xokd wi ek-u zas't

pione przez omygranowaniep r a ¢ u j kbhepeterachal, ap - ®jt ak Ue t abl i dez k owy c h
rachpod Androidem i systemem iOSako¥ - d § o safhN ackupeawd re kamery intenetowe
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I wbudowanedo komputeréwtabliczkowych (ang.tablef) oraz inteligentnychtelefonéw (ang.smart

phong gparaty fotograficae. Wygodhie jest przgotowa z a wpod a fenarchiwum obrazéw
przygotowanych do nadan{zretuszovanych i pry c i 1 doywgnfaganych rozmiarwu z upe gni al
nimi transnisjez d jwikonmy ch na bi eUNco.

Tabelal.1
Wybraneparametry ngopularniejsgch analgowych norm SSTV

Norma Czas transmsji [s] | Rozdzielz 0 S| Kol ej no SI| Linii/min .
Czarnebia §80 Hz) | 7,2 120x120 | ----- 1000,0
Czanob i 460 Bz) | 8 120 x120 | -—--- 900,0
M1 114 320 x 256 G-B-R 134,39...
M2 58 160 x 256 G-B-R 264,55...
M3 57 320x 128 G-B-R 134,39...
M4 29 160x 128 G-B-R 264,55...
Martin HQ1 90 320 x 240 Y,RY, B-Y 85,05...
Martin HQ2 112 320 x 240 Y, R-Y, B-Y 68,68...
S1 110 320 x256 G-B-R 140,11...
S2 71 160 x 256 G-B-R 216,06...
S3 55 320 x 18 G-B-R 140,11...
A 36 160 x 128 G-B-R 216,06...
Scottie DX 269 320 x 256 G-B-R 57,12...
Scottie DX2 136 320 x 256 G-B-R 112,9...
Uwagi:
R color czerwonyB i kolor niebiesk, Gi kolor ziebny, Yij asnoSi (1l umi nancj a)
Tabela 1.2
Czfiistotlywelicéj NrasTV

Cznst otMHelwo S Uwagi
3,735 USB, centr u@728K3f740wn o Sc i
7,055 USB, cent r u@0o58ik7j060wn o Sci
14,230 USB, centr u2bki14p3®noSci
21,340 USB, centr uni2l@36it2,84§0 Sci
28,680 USB, centr u(@B,6d5% 286880 0 Sc i
50,680 USB, tizwiosX i ofawmcyaw o
144500 USB,FM,c z fitls wo S1 Gwcygaw o
433,400 FM
1296,500 USB, FM
27,235 Pasmo CB, FMJSB
27,303 PasmaCB, FM
Uwagi:

W transmisjach SSB zawsze stosowana g-rna wstinga
W przypadku tz@gdlecama3k&bmigegy $sf osunku do centrum

W pracy sawahetzsiNsept luilmnspoSderiowSitcalc j er &8STV kor zy st
z sateity QO-100.W p a SOmpeacydt ekika przemiennikdéw SSTV.

W uUyciu sN raporty RSWzakrgsitd 5,81 Ri Pz nadabwése tw yw e | n

9iVij ak o®iu wadesie 1i 5 , gdzi e spacoenacaa stamnjajgorsbnaj wyiUs z a
najlepszyJest tesystemidentyczny; ak w amat or ski e] telieAWY.z | i Z szyl

25.01.2023 8



Mieszanka firmowa Krzysztof D Norowski OE1KDA

Dalsze informacje o transmisji SSTVstosovanych prgramachor az i nst r u kmjag diNc h
Czytelricy w tomach 5,58 i59 ABiblioteki polskieggo krétkofalowca. Do nap z Pepspdykanych

progr am- wMMSTV MulliRSK MixWi Digital Master 780dla Windows QSSTV dla Linuksa
oDroidSSTVdla Androidaoraz SSTV Slow Scan TV dla iOBr ogr amy t m.in.pomdval aj N
pisywanie obrazéwN a j cigj wyStt p u j N c yememgespodhyenie obram wy ni k anigNc e z

c z atmveS c i pr-bkowanilkowysh em- madawcy i @enyi or cy .
nadawczeo d bi or cze pozwal aj N na psechyesaunkowo wygodnN ko
Do podNc z emizaa dki oonspthdtertyine sij a dy rpiocSz Nedle enjispFds,

PSK31 i innych emisji cyfrwych. Szereg schematowl 0 wgas ne | kosnsa rwrkzcNd z ei
fabrycznychz naj duj e si i w tNomao 8cipo WS fraymmopnissnga

nym w krotkofalarstwignr 5, 38,58, 59 64). Radi ost acje nowszych steyp-w w
podsystemy #wi fkowe Nwgdpumiag poJdNerzemi pr zeZkBmpNawvadn UEB
konieczne jest zainstal owaninegopraez frdocapgaurdadiestiz e st er
Roz wi N zakimpoavahtnapa c i d o wo | amycyrowyrei:nFirss RTTY, BK31,  Olitd.,v i N

a nie tylko SSTV.

Rys. 1.2. Widmo sygnagu SSTV
Standardowej telewizji zzybkim wybieraniem olbazu i transmisjom obrazéw ruchomy@krV po-

S weorly jest tom 37Biblioteki..0. Tr ans mi sj e tzaekw ep assNmapcrhowoadd 70 cm
Obecnie kr-tkofalowcy stoMHU.jN cyfrowe standardy

1.1. Cyfrowa transmisja obrazow

W staszychr o z wnialtzh cy fir oowlar azwe Skl uczowaga podneSnN ak
twor zeni u t egpk sdyfgwiaigkuwowy w formaci e WAV moll i we b
nadajnika SSB albo FMPo stronie odbor c z e j nast N p oodeddn®yo ipapsareegow o r z e n
sygnagu dFfwi ikowe Gronom@y tpK d VD83 DMb ryagmoenay ggraniczoneDo

wymiarny obrazéws t o s o w amire prdgnandyDIGTRX, DigPAL, EasyPLA, HamPAL.

Obecnie najszerzej spotykamm r o z wi Nz aSTV.warjarestymolkad s N transmit o

cyfrowo w postaci skomprymowanych blokow jpg o rozmiaraéhx 16 punktoéw. Kieruneknalizy
przebiega z regugy od | ewej do prawej stylbny ob

25.01.2023 9
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takUe transmi towe;vl@m@J|WaKﬁanszg\pHadr§{51i cyfroweq praw
brane bl oki eNlcnysetezak\gp'rcanWteod;rzulmralmmyu:hlekspeod daw
ryment -w z cyfrowN SSTV obr aize jdeospti ewyoSwiioetd caenlyr
BrakuNce ImbOkRa otrzypmaWwt -paeench, trochin podobnie |

? J
w systemie DSTAR (tam powtarzay mu s i byl cagy obraz). Ni el ice
odbiorcze, nie mogdlE& eddakt &bldak azn &ilvt obirizezz - w mo
uUy heeRotit kowo do obraz-w moUl i wa jtekstowychw@debraaen a Kk r -

obrazy sN aut omaatdyskuz ni e zapi sywane n

KG-STV [C:Mmagens\CQsstvPY4ZBZ. bmp] TxTime=1"36"

4LFSK v - 0dB
Send Image NORM v =

0 S0 Output

‘/ [-17dE]
| | - -40dB

Input Text and Click - > Send Text

KG-5T¥ ver.1.0.1 Build 000

Check TX Img '

Rys.11.1.0knodj - wne progr amu. BaiSegmeniRepdrt BRI U(ya mignian a d a n i
powtdrze ni a b rhalékaw olrazy ¢

T

b
35

Rys.1.12. Wi dmo sygnagu z kluczowaniem MS

W odr - Unieniu | eSitnarko welj tpasmmaisydgnadju poKFwal a n
i UKF. St 0 s o wafe muEulas]iNMSHK Whh-FSK.oAdtym agugim przymcku danes s N tra
mitowane z dwukrotnie wifkszNakp rbzaerpddzyivenjo Sweri aNU| iTw
cenia pod wpgywem zmian propagacji . W obu- przyp
towe Viterh e go z K=7 ikodowargarCaimitsljifw olbava k¢ ju c g o dycmep n e j ak
wynosi 1800 Hz dla jedynki logicznefl200 Hz dla zera dla kluczowania MSK. Przy kluczowariu 4

FSK dwubitowe|] wartoSci 00 tidlp@vdz B0d 4600cHz nldit ot | i w
1800 Hz. Szybkd Itransmisji wynosil 200 bod- w, a sygnawocSiepyomvnpa$

25.01.2023 10
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500 i 2500Hz . St acj e k eSrTaVly sptragcNicjeN zp r KIG weo(breii ea cha 37 BiBs
i14233 kHz (aCBarikvbda. Knd kpoaf Sanhioew c ywnigl ogwdSdezry erz- s at el |
QO-100 (w zakresie 10489,61510489,635 MHz, USB). Transmisja obrazéwvgmiarach 320 x 240

punkt-w trwa okogo 2 minut, a winc podobie jak
Sygnag MFtSKg Nnaa mp | gaustawdeila moc yw ywiyaj S c i ikavb&B taknadydniej n
doprowadzi l do pr ze g rménnatamiast prdyakijuazawanas 4ESK majepig | a RT

ki erowal sifn zaleceni ami dl a P &ddch UKEmMosa wael s
k or zy sdgmikowEM. n a

Sosoby pogNczeniaremdsNstdeptyazke mpakykodycm PSK31
Jak zwykle w konfiguracji programu naIeUy—podaI
systemowy wi tldkkfidt@vanga nadajnikaVi kis zpadfet r - w moUe zachowal
domy Plrroeg.r am i system tr apnzezdddOSBZi zostagy opracowa

1.2.Tel ewi zja SSTV w gNcznoSciach kryz

W sklepie internetowynGoogle Playd o st ipny p e ay b pragram iOldi dilisr pn.
SSTVCodierer (w dokumentacij.i st gdzweabSTKEN@®Je). Robinalw am r@a
przetwazenie zdi i wy konanych telefonem kom-rkowym na st e
Scottie 1i 2, PD50 PD290, Rb ot 36, Robot 7ZnongyIasmp|@(poewe'ﬁdj nci a
tualnym uzup esg)rtransmltowanemv pgsmathp amatorskich priyyuc i tn o n 2 ¢
radi ostacj.i UKF | ub dowol nej innej. W przewaUaj!
jedynie sterofoniczny kabel z zapadkowiywtyczkamkonc e nt r y ¢ z ny mi na ko@Ecach
sguchawkowe telefonu mradpsta jaizdk DeléBNi kpoZzgsowy Nc
starszego typu Alinco DJ596 MK lodw dbpyogadzemuwnikeoo ny d o
fonu aby zapolecw § Nmiunad aj ni ka nat ychmiialsgniazgka. wgoUeni u wty

Fot.1.21PogMdeni e telefonu z radiostacjN

Zdjnci e wykonaflmrmkoznakopv\oengoocl\j etsetl enadawane po naci S

przycisku nadawania. Nadajnik radiosta)o fth naczs trans mi sj i wg Nc zay | prz
albo skory st al z automat yicvOK-ego JpdmrbigMczpriaka ycznych
noma PD50, wktorej czas transmisji obrazéw wynosi 50 sekund. Zapeawn ona dobr N j ako

bez nadmietegoo b dJiddakumuat or a radi osteacu Uy IWMaozzds treydm pmas
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wygaszenité awygdwitel efonu dla Ufat dowd doi 68 sekuhds § u g i
] Z

Wt rakcie poczNtkowyycsht apjr -pbo DsH 5rBoMiainkedIMSETY iaior ¢ z e
stwa JE3HHT. W sklepie internetowym ddgt ny U epsrt o gt rea nSSoviDdcodenerdlaztygeh
samych norm SSTV co program nadawczy.

Tabela1.2.1
Na j wa U n ormyjstesowananprogramactsSTVYCodiereri SSTVDecodierer
Norma Czas transmsji [s] | Rozdzielz 0 S| Kol ej n o S| | Linii/min.
M1 114 320 x 256 G-B-R 134,39...
M2 58 160 x 256 G-B-R 264,55...
S1 110 320 x 256 G-B-R 140,11...
S2 71 160 x 256 G-B-R 216,06...
Robot 36 36 320 x 240 R-G-B 400
Robot72 72 320 x 240 R-G-B 200
PD-50 50 320 x240 Y, R-Y, B-Y 309,15...
PD-90 90 320 x 240 Y, R-Y, B-Y 170,68...
PD-120 120 640 x 480 Y, R-Y, B-Y 235,99...
PD-160 161 512 x 384 Y, R-Y, B-Y 149,17...
PD-180 187 640 x 180 Y, R-Y, B-Y 159,10...
PD-240 248 640 x 480 Y, R-Y, B-Y 120
PD-290 289 800 x 600 Y, R-Y, B-Y 128,03...
Uwagi: A
Yisygnag jasnpSci (luminancij. .
RY,B-Yisygnagy odpoWiednicozemenmni nus j asnoSI [ ni ebi eski
WW2R 02/14
T2 o
2N7000
G |~_
3
4-kontaktowa PO
wtyczka 3,5 mm #
J A V =1000F 0100k
H4 N 3
P\ —
=
T n
1 - wy. fonii z tefonu c3 R7 1°"% {I\k/\/\ Les
3 - masa II;J! :\k/\/\ e R11 T10n
4 - we. fonii do telefonu . 10k “:\{\/\ * 4 fonii z TRX
agad A 3 : ::ﬁ'cz%rwaznie n-o
uziemiony jest kontakt 3 a nie 4 11\6/»}/\ 1 - we. fonii do TRX
2 - masa TRX

Rys.1.22.Mo d e m IpAiWiokd z a preywqo cane pogNczenie telefonu koc
w obie strony. Wilocznepoprawes t r oni e wyprowadzenie dla -podgdNcz
sowal do konkrméterkdj rsyywthu a ojpia.c h\WABSH)paes§ NacZ @ n ipa zrea
nadavanie wymagawarcia przewodu mikrofonowego do masy przez op@iiB kY. Szczeg- gy

podares Ninstrukcj spr zftu

cze@E internetow

PozainstalovaniuSST¥Codiererni e kor zysta z pog N
kurealyathoit mtzerbmet y .e s

uOwwiNg znoSciach kryzysowyrmaSi
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W wielu takich gtuacjach informacjd ot ogr af i czna d ai¢jsey dpae gytuacjelies zy i
dodat kowych wysi gk-w i kompl i k@icheizpobmweasmarios|j a o
2 m i 70 cm |l ub za poSrednictwem amatorskich prz
Oczywi &ki es z agranusieogarEzdmsii od o §rizgspwyd. Srarismidja obra

z-w przydaje sin przy r - Uny dérkieikpez jspotkamia pletraa k i ¢ h |
we, wycieczki itp.

Oprécz obu wymienionych programéw w skle@eode Playd o st fes 1t y r jprogram Broid

SSTV firmy Wolph LLC oraz programy dla innych emisji (DroidPSK, DroidRTTY itp).

[1.21] A8$STMer f¢r Notfunk ! bertrageno, Edgar Kind
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2. Transmisja obrazéw w systemach cyfrowgo ggpsu

Rozdzi aef jestt p o Swi i c o wirpwegraajrksomii scjiie ocbr az-w w B-yst ema:d
STARIC4AFM.St r umi e danych obrazowych jest dodawany
r-wndareUggosowej ml jpe idayksmwe 8 ip ugku@raremisNz e zwi Akszon
szybkoSci NavwiyspweayBt bre ws pStaipwezpeza B8, najsiadstymis t a c | €
wergami ID-51E i 1C-7100. Transmisja obrazow tekstowz u U yne komputera tabliczkowego jest

mo Ul Zamano k &0 d eigho =z

2.1. Transmisja obrazéw w systemie EBTAR

Strumi e &sydtemeyDBhar jest transmitowany azdargowme p gy wn
trybietransm sj i przepustowokdetdanpegyhmadd biks 8 tesziia t a
1200bit'si moUe byl wykorzystana do transmisji )danych
danepozycyjneD-PRSalbo obrazy. W nowszych modelacadiostacji D-51 PLUS(2) ID-52, ID-

5100, IC-705, 1G9700 istniejet e U t r y b nsnisjy dahkychgvjktongimrca a pr zepust ow
kanagu jest pr zevz camazsdrrea kdleadydawiych es(DV pastt r ze bn
data). St ar sIzcmepm}eaiiynkl | pozos a g e e rdyspioeul | N t yl ko szybko Sci K
Stacja nadawczanusi by pr z e § Mrzez operatora a  wi i ks ziNp rzzydb krooSz poc z i«
transmisji. O ile transmisjaprzez lokalny przemiennik przebiega zasadniczo bezproblemowde

wsiecinie j estprtaavaj wdiviedi wymaga gprawdzenia. Przy dostatecgn si | e -sygna g
pognie transmisje simpleksowe powinny r-wnieU prze
Nowsze modele 1®700, IG705 i ID-52 dysponuyl bardziej rozbudowanym tbgm obrazowym

u mowil aj Na iy snmit s filanie obray6® weéz &drzystania z pragrow zainstalowanycha

komputerze albo tefenie androidowymObr azy pr zeznaczone dpsywanadani a
wmodul e paminnci SD.

Obrazy mogN by#rozd z iaelsaeni ¢ & @29aBR0i x 2406 640 x 480 punktow.
Standardem jest rozdtiec z 0 S i 3 @kaéw ed p20dw0 am a p Nz g mhalogbegmormie

Martin 1 (M1). Réwni e U cz gs tzrea nsstnansda§ @isNwvN zo 2y Uosmysji do ¢ z
obrazu Mliwy n o s 0 2 mirutdAgtrybie transmisji przyspieszonej czas ten sksigav przybliU e

niudo ¥Y3powy Us zKkeogrozy st ani e z wi fnkszej rozdwai ej akoSci
obrazyal e czas transmi s j6d0xdad pumkttwmvzastardoa@a i @ | mizio ST i p1
standardowej szybl®i przekazu. W takim gry p a d k ut epiwsopoded i W& przerwania
wskutek ogranicze@® czas pravdapawarmii®@ Ept we miweg 151 iNKp i
odbioru.

Obr azy smitowane w petaci nezak U chydokéw cyfrowych,o d p o wi a d a kwidtap-c h i c h
wym fragmertom, kolejno wySvietlanych w trakie odbioru. Transmisja blokéw nie jest kwawana

przez $orazN.A Wdpr zyp a dtkaosmigirzaje kcgoanneaNIh Wy Sieine t | an
czcano KaUdy z bl ok-w posi aekeyjrevae wprayddk u e b & ddbe-e g o d an
ru nie sN o Rowtorna dransnasja zegonsamegiorazup 0 z wa | a niese brakiu p e §

j Ncyc h,ale hionka-gwmararicj z0oes t an N uwvszystkieniedobooyn e

Zdjhcia przeznaczone doenmwbdcmaruyradorkmmteaalub\negeMln)nal a [

iw mi ar i ppatdmdbeebvyprogramie graficznym nast hnpni e zapisal w a
Tabela2.1.1.
System raportowdla transmisji obrazéww systemie BSTAR
Raport Znaczenie
P1 Obraz idealny
P1 minus Brakue 5% blokow lub mniej
P2 Brakuje do 25% treSci obrazu
P3 Brakuje do 50% treSci obrazu
P4 Brakuje do75%t r e Sci obr azu
P5 Obraz nieulUyt ecsrawonejrl udciponad 75¢9
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Jak @ aUWQ;yStgnhtenjestodwrt ny ni U dla tr anVvsiwartsSjli in&g ail og o\
oznacza w nim najlepst j aoklebrniego obrazu.

Tabela2.1.2.
Transmisja obrazéw przeuektoremikroprzemienniki
Typ Szybka transmisja Uwagi
DV4mini naPi-3B Ni emo Ul i W Nie przewidziano szyhkj transmisji obrazw,
Z oprogramowaniem ngg wi doczniej jest ;to
DARC A23 MMDVM moJe ibsdiB teU na innyc

DVMega + BlueStack, | Tak,w wersjah Oduor funkcjonuje bardzo dobrz©d niedwna
p o JeNlrcize  ptrez € beta dla Androida | istnieje nowa wersjaBlueDV dla obu systeméw
USBz klientem BlueDV | i Windows zszy bk N Nwweesjsamlioisgwe]
koni eczn eprzeoUpBRVMegatiez
BlueDV karzysta zserwera MMDVM co
O0znaza ograniczaia j.w.

SharkRF openSPT 1 Ni emo Ul i W Szybka transmisja nie przéiziana, poza tym
praca gabilna

SharkRF openSPOT2 Tak Ni e z awpwHeli@vn

SharkRF openSPOT 3 | Tak Mo Ul i wy odbi lepszeiwynikadiad
oprogramowaniav wersjiv37 i przy silnym
sygnage Wi Fi

SharkRF openB0T 4 Tak MoUIl i wy odbi -r i nad
MMDV M asng Tylko odbi6r Zal eUni e od wM,HKegooprgra
konstukcji+ A St ar mowania i modelu PZalecane korzystanie
Hot spot 0O z najnowszych \ersji oprogramowani&Pi-Stard
ZUMspa-Rpi MMDVM | Tylko odbiér Korzystaz gprogramowania PStar Jakp owy
Bezpo S mie pmizez Mo Ul Blen@, [Zal eUy od wyposaUeni
przemienniki gwarantowana mek natrase transmisji,przemienniki lcoma
w wersji G3 na pewno, dlinnychm@ | i wa
SpoSr - d wi ewatnychmoildopriemienpdw yarg. hotsmt) S veispdhiaNiccyh s wo j N
roln w transmisjidagocwN |szdyabnkyocShC|2Ne dgtydrko czn 8§
ZWi nkszej szybkoSci w 2lu. kWewiunksaz oS¢ ipagveyzy p adle

korzyst aj Wb k eténdaadevej, aby smo U1 i wi | udzi agnupperatoréwaj sz er
Poaval a to teU na r - -wnolegge przekazywanie ggosem

2.2.Program RSMS1A

Program sgJuUy starjansiD-8lrID-5E (RlusePlus Jalb-52pID-4100, ID-5100,IC-

705 i 1G9700 zapomddt abl i czkowego komputera andr otradsowe go .
mi sj i oteksttwWzvalie UnoSci od mmwoldeath yip digmmhizonspttesem j i
przezzg\tze USB lub Blietooth BT). Obraz przeznaczone doadaniamg N p o ic famhiwaim na
komputerze albo wbudowanego do niego aparatu fotograficznégodele 1D-31, ID51 (starsze) i IC

7100 niepozwal aj N na korzystanie z pegniemapnﬁitbrii woSci
odbioruiz ni ektorych funkc j4100|lsD45x()(Dru|elpd>$|aqajc lz. g NMa de lUS BIL D
W przypadku modelradiostacjini e wyposaUonych w z @/N&: kalda OB Kk oni ¢
235Q.U (IC-705 wymaga kabla OR2417 albo OP€2418) Komputermusi dyspnowa funkciN OT G

na ngcID-AlOJSBwymaga wyposaUenia w -187d #W51R0G wy mo d
w UT-133. IG705 ID52i TH-74Ds Bt andar d o wew wy{phczad) eBiTee. okno prog
przedstawia rys. 2.2.1.
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wy wolanie menu

Text Messaging

Offline Map

RX History

Your call sign

Repeater list

Transceiver Settings
(0—e E" Application Settings
o— A
@_‘ Export
ar Bluetooth Connection
(4—e Q) Exit the Application

Rys.2.2.1 Ok dwoe RENIS1A

Ponumer owane na nim punkty oznaczaj N kolejno:

1 [DR] i pozwala na ustawia@mi z awart oSci p- | eFRR@&M]o wemrod e mi e[ nThQ
docelowegdda funkcji DR.

2 [Share Picturesjumo Ul i wi a wy mwi am®ni s dl eurbal aiowlshyki SN(DV Fast

Data) transni sj i, w zadeUnoScidi odt anowj i , ekrmie koynRuteiae t | an i
androidavego.

3 [Text Messaging]i u mo Ul i wrigy nekstow (@ s szyblkjmv$cmaam|:| Snificie pi
nadavania namikrofonie powoduje rej Smiae st andar JiownhNy Swiydklo&hi e i ch
kom-putea.

4[Mapi wy Swi etl a na mapie pozycje korespondenta | u
ustawi ani e zawar t aaodstanemapy[ FROM] i [ TO]

5 [Offine Map] i wy Setlanie poy cj i wdasnej stacij.i i korespond

Z Internetem.

6 [RX History] i wy Setlai informacje o obieranej stacjiD-Starowej i stacjach odbieranych o

przedio.

7 [Your Call sign]i s g u Uy  d dzaniw prmodyfikazji znakéw kore s pondent n wSail aD § N
Staowych.

8 [Repeater List] wy Swietl eni e s papsanegpw Fragnamie Dimownaniawwar-

toSci ze stawjimlé/m gzo rogudEidkgrrystdniem ze spisu

9 [Transcever Settig] T pozwalanazmian i ni e k t -ie wseystkich, g&émetrown korfi-

guracyjnych radiostaciji.

10 [Application Setting]i pozwala na zmimafi ust ai e pr ogu Gyma n ytcakk i jcehd rj ce
jednostek.

11[Import]i u mo Ul i wi a spieucpzzgi¢naikow (eRepeater Lis 60) i s p beelovycz na k - w
(Your Callo).
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10 [Export] T wysj aensp su przemienni k- w, znak-w docel owych
Hi storyo).

13 [Bluetooth Connectioriip o § Nc 7z @mlii ® sz acj N phlub&8B gNcze Bl uetoo
14 [Exit Application]izak o EBc zeni e pracy programu.

1.Wtrybie DR uUyt k owmwazaniaaanywo dd |pél adveSu docelgwego [TO]
iprzeadamienni ka wej Sc22dwe g Do [ Fi® Qagdwania tkgnieczne jest

n a a ici@przyciskuna radiosacji.

2. Funkcjawymiany obrazéw pozwala w a k § ad c e [nSaednadwa nni aa nrabtbrychi e z d |
aparaem fotograficznym komputera lub plikéw graficznych zapisanych na nim uprzednio. Po
ncinSficiu czarnego polya2.28) pzekeekedJﬁJQ/da(wmﬂwwbr(mrd
dowolny plik jpg zkenp ut er a al bo ur uccmoymi W appoalruatt yfnotmagUe f 2
symbol zdjncia g-r [ sgoE&a jak na ilustracji,
nadavwezym widozny jest popzednio nadava n y obr azacriaslneNd e kpurnzdegp na j
powi erzchnifn. Wepel*tH onmoblnoar cpyo d(al Rezcn a k i adresat -
uwszyskich odbigg) ANy ¢ h s -tgrome Gadaivczy.

3.U d okjadransmisji tektow RSMS1A znajdug  pdlerdla wpowadzan a wi adozn® Sc i pr
czonych do nadanig*2 na rys. 2.2.8 Dla ich nadamian a | e Usp N inzgcisk ATransmid. Nadany

tekst | éasywwgwyrSenji edzinSci okna po api povdeesgj(posidbieoni e,
jak w ASkypied). W poluARecevem (*1) mo Una podal PrzgiskiPositidd(e*s3a)t as. gu Uy ¢
dodania wsp-grzindnych stacji.

4 Wzakpdce odbi or ¢z edbierang Grazygst 2.2a4)Nea cs NS ni fic iAavepr zyci
naekranie powoduje apis obazu ra komputerzev katalogu APicture® (AObrazy): icom >RsMsla >
Pictures J e Uel i katal og ®wdenystantemat yegsnhi en Rawni eU
mu Acomo jest zakladany autoatycznie przez RSIS1A.

5. W oknie hitorii nadawan i a wiethar§ jest sps obrazév nadanych(rys. 2.2.5 o maksymalnej

poj emnoSci 5pbzekroezeniu sef graniclkaBawany jest plik najstarszyie st zastfipow
przez najnowszyKr -t ki e naci Snifcie o0 br az wWdszejotramendsji,j e | e ¢
aprzytrzymanieprzez sk u nidjggo skaowanie.

6. W oknie historii odbioru(rys. 2.26) wy Swi e t Ispisodgbrapyehaiadano & o maksymalnej

p 0] e mBOBvhisGw. Po przekrozeniu tej granicy kasoany jest plik najstarszijes zastipowany

przeznajnavszy. Kr - t ki iefl miae iovtwWuj@jegazapani e, a przytriymani e
jego skasowanie.

7. Opr -cz transmlsstj|tml]brmymlwanTmUWiiaNchom@Sci t ekst
sN wy SW|peaWéjsIm|eokrmoJBeIdanyjpsrbznakadasatao jest on r-wnieU w
Wi adomoSci odebrane sN wySwietl aheUeploi pwiaanwdeomos
odbierane azem z obrazem wySwméakceana jest informacj a

8. W oknie ma (rys. 2.2.8) w yvéetlane jes pogd @aﬁjlqonzemeannlkowych EStaowych albo

FM, albo pg o (ketacji korespondenia ile stacje te nadsijane pozyg j ne ( ws p -njarezinSd n e )
n icith symbolu stacjin a mapi e wNdBdatkowe ifoenacge orsej. Nac in § fi x kolei te]
informacjipowoduepr zej ici e znaku st a@ dla funktjo DRpRolwczytahiR O M] I
nowego spisu pryzewimemi kh & ciepdatéitatom@BFec nast Apni e
ARepeater station QNv celu zaktualipwaniapo dJ@ n taci na mape.

9. Oknomap lo&a | ny c h wySW| etla pogoUenie stacjdzd mki mapi
czemu niemu s i on byl pogNczony z Internetem.fordaoni eczr
cie obrazowym. Sze g - tvgrzena map i ich paranetrach podano w witrynieproducenta pod
adresenhttp://www.ico.co.jp/worldispport/download/manuaWy g | Nd  opkdokay do poszt

nego na ilustraci.2.8.

10. Okno histori:i odbi or u z transmigdfioduieradych aakjilba g g - wr
Staowych, komunikatéwid. Spi s t en miGDe elemantdiv.ePo priekroczeniu tej granicy
najstarszy s jest kasowany i zastepowany przez najnowszy. Spisvtéermaciecsvz naj duj e s
w katalogu icom > RsMsla RXHistory Log. Zardwno katabg AcomOJa ki Rs M&dare s N z a
automa yczni e j e Uelyinanike mpsit eir gjeN .o S®p ipsagiNrfisi i mi kUn |
sobN.
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11. W polu znakéwkorespondentéw [Youcall sigf mo Unaaipoddo 500 znaki-w z i
dodakowymi. Do wprowadzeia nowe@ z n a k u arswy priygisk 2 tusemPo przekroczeniu

tej granicy najstarszy wpis jest zastepowany przez najnowszy.

12. Pozycjalmportpozwala na wczynie do programu spisu mmiennikow lub adreséw docelowych

w formacie csv. Spis przemientikéw mo Umw@z y t atérnetp m.in. z witryny producentaa spis
korespondentd z mods g u npicavego SD adiostacji.Oprécz tego kit k of al owcy pr zygc
spisy uwzg!| nzebylokalng jdddp d npefj sze spisy gokamuemi enni k- w
13. Pazyga Export pozwaa na zapianie w katbogu icom > RsMsla >Export komputera gisu
przemiennikéw, korgsondentow i historii odbioru w plikach csv.

= jo DR = «cov Share Pictures
DV DUP-
2 [s || - || -
Send Receive X Histery  RX History
TO: 4% :
Receiver: [ ——
cacaca
FROM: R
Select the
Herne Bay
GB7IC B 439.450000
HIGH F Position @ e *3

Rys.2.2.2. Oknotrybu DR Rys2.2.3. Okno nadawcze obrazow

v Share Pictures = cov Share Pictures

r:r:lt:lt‘:

Recel TX History  RX History

2 =G E

Send Receive TX Histery  RX History

Picture No. 5
Origin JL3ZAB
Receiver cocaca
Date/Time 2014/12/16
11:38:46
Resolution 320 x 240(High)
Picture No, 3
Origin JL3ZAB
Receiver cocaca
Date/Time  2014/12/16
11:35:02
Resolution 320 x 240(High)

Picture No, 4 Picture No, 2
FROM JAIYUA ?ie,, I Crigin JL3ZAB

Fosoluton 640 x 480{High) Receiver  CQCQCQ
Pate/Time  2014/12/1614:32:01 S b b Date/Time 2014/12/16
pMessage TNXFB QSO!
AN Message

11:33:33
Resolution 320 x 240(High)
Picture No. 1
ln“ np "' Origin JL3ZAB

5 """Receiver —
Date/Time 2014/12/15

Rys.2.2.4. Okno odbioru obrazév Rys.2.2.5. Okno hisbrii transmisji

Obrazy asdlmitt owane w postaci niezal eUnych-bl ok v
draowym fragmen o m, kol ej no wySwi eut Tramsmisja blokow nie jesh ket i e o0 d b
wanaprze staji ot z N. W przypadku prakejkeibbkma G Nv vy Siwiseri |
wpostaci czarnych p-1I. KaUOdy z blok-w posiada wp
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bgrndnego oaohé powtarzanenﬁrogra(rsri‘éldawczy pozwak kn&en s mi s Fidbrazuz i S )
[ dzinki t e muz inpaeigbraktj Niciygédntbrh @ k - w.dzidcoz owsychi o rlu6 0s Nk r.
320 x 240 640 x 480.

Najbardziej [ozpowszechnionymformatemjestformat>8204O punkt - -w, zapewni aj N ¢
dobr MdjSaobrgpzakpga dwumi nut omgjimestandeacso veN j zyyob K a Sianish
wzglindem rozdzielczoSci [ czasu transmisj. j est

iScotti e 13tandarowa fokwaldal korzystanie z downych maleli domowychmikro-
przemiennikéw, a czas transmisji nie pnaekz a n ajj sosowiabych ra przemiennikach sieci
ogranicze& czasu nadawani a. Przy rozdzielczoSci
transmisja trwawp r zy bl i Ue ni standdrdamej snzuytb kpoeSkcsi z up.r zPr zy dgJuUs z
transmgi roSnki enijeedtnyal ko prawdopodobi e@®two przer wa
wania przeniemik - w, al e i prawdopododEi e@Edi wouwyst Npieni a
Nowsze modele radiostacji psa a jaMkroceniecasu transmi sj i djizdanydh i szyk
daj Nc ej -krotheskjoueni8 ¢z&su transmisff tymt r ybi e caga mpafue putdt o woisS
jest przeznaczona dla danych obrazowych (w trybie standardowym jest ona podziélamatiane/

g § o s102406 bit/si i obrazowei 1200 bit/s) Stosowanie trybu szybkiej tramssji niesie jednak ze

s 0 b N wyawasiaztechniczne.

Stacja nadawcza musi byl przegNczona przez ope.t
trans-misji, mtomisstst acj a odbi or cza daasid Ddycoywalj¢edgnie sdwseycta ut o ma
modeli takich jak ID51 PLUS(2), ID5100, D-52, IG9700 czy IG7 0 5 . Starsze pinldzie
IC-7100 itp. dysponuj N tyl ko st gmra bkadyopredmiemiky b k o S

zasadiczo przebiega bezproblemwo,0 t yl e w si eci sprawa nie-jest |
ryment owani a. Przy dostatecznej sil e sygnagu bezy
r-wnieU przysparzal problem- w.

Zdjiicia przezmconedormdani a moUna wy k on al dotelefenu lakt kennputereb u d o w a
iwmiatipot r zeby moUna | e@rogpamidd af i obmytmpeazvamlerﬂab w
obr&éw.Pozwal a t o na pr zy g oducObrazy debranama tUaomnied § wat awc z
wogal er i i [ ewennleJ&’iaI?CJObrazgprZ'ennamgd)naldaﬂ|a muszN miel
poziomg 0 p r o e bt@unkdtbakow B, j e dathkech wymienionych rodzielc z ©®iS i byl
zapiane w formacigpg. Do obrdki obrazéw ICOM opracowdj program ST-4001 w wersjach dla

Androidg Windowsi iOS. Poavala o na dopasowanievymarow obrazudo wymaganegdormatu,

dopisanie znau wswezegpitd. Ni ez al eUni e od rozdziebc alch$Ia do
ni s kN, owsN myebarbigrzez tot ak Ue ¢ z a Obrazy aenrsami estgmetyeznia u

zapisywvane w gal eri i, p r z yogranczoma dg SO0 Eow. &9 e zkracpesil tejj e s
granicy nowe pliki zasthipuj N najstarsze.
« Share Pictures v Text Messaging
Receive  TXHistory X History —
Picture No, 8
FROM JASYUA Gz
Receiver JL3ZAB —J
Date/Time 2014/12/16
13:07:.00
=4 Resolution 320 x . 1
240(Standard) Ak S
Picture No, 7
FROM JA3YUA
Receiver CQCQCQ AT
Date/Time  2014/12/16
11:57:31
Resolution 640 x 480(High) &, 2 PRSI
Bienotiarai a0 SO0 JA3YUA -» JL3ZAB My G 5100 ]
g ”I‘HUH JASYUA . ;
$ ﬁﬂecener cococq (P/C[U/e 8”80/7@d) ( Thanks loe tye nice GS0. [
" LBl Date/Time  2014/12/16 - EARH NI e
. 151
" Resolution 640 x 480(High) Receiver:JA3YUA
Picture No. §
"3 FROM JABYUA : Transmit
Receiver CQCQCO

Rys.2.26. Okno hisorii odbioru Rys.2.2 7 . Okno tr an skstowyghi wi adomo
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W oknieodbioru(rys. 223wy Swi et | ane adébranym bbvazienzngdjuej Nocy si n  w
przyciskASavés g u Uy d o wjkaapgu APrctaresi. s u

Okno historii tansmisji(rys.2.25) wy S wakatatodjuprzednio nadawaich obrazéw.lch maksymalna

liczba jest ograniczpa  d o 5 i0 iw niNeokrazdprzezeas pr ze k rsekum dj Fowo 1
duje skaswanie go. W oknie historii odbiorw y S Wenyejest katalog obrazéw odebsa réwniel

w makg/manej liczbie 500. Po ocebraniu 50lobrazu najstarszy astaje skasowanyPr zy ci Sni Aci
wybranego obrazu przez ponagtin d 1 p o w o skagjwanie.j e g o

Kabla OPG2350LU moUna uUyi do pogNczenia chmdebmputer
radiostacji:ID-31E PLUS, IB51E PLUS, PL$ 2, IC-9700, IC-7100, ID51E a ID-4100E, ID5100E

iIC-705 dys p o nBijetdbth@ddieczne jest zainstalowanted powi edni o-13fodu g - w
lub UT-133). IG705 wymaga kabla typu OPZA17 albo OP€418 e U enie jest wkorzystywane

z § Nc zteothBPloujeN € kaldoweé kompteraz r adi ostacj N powoduje zwih
zjego akumulatora i dlategogpa c a si i oad GeN8d z a omii déy kjadbshz.al e Uno Sci
modelu komptera i jego konfigtacjiz asi |Mmza WIB moUe byl rzeliuNczane
wt ryb nialSph eoszczndnoSci owy. W t aki AScreeyTpmaeatitk u n a |
w korfiguracji RSMS1A. U Uy t kcp nadiostacji ID52E Plus) ne mg N kor zystal jedn
Z programOwRSMS1A i RSMS3A.

W odr-Unieniu oddi IDp3E, dBXERIGICFA OO | ako starsze ni
zwi ikszonN s zyjibakyhS@ViFsst dadia n sfrinskcj N DR ani  moUl i w
przez komputer. &diostacja THD74 Kenwooda w p -agujerz prommempre z z §Ncze Bl ue't
ale koniezne jest sparowarijg naj pi erw z komputerem, a dopiero
Doprzygot oawaania zdjnl do transmi-400lA Porwddn @anp o s WE
na pr z owazdy preez WiFib e z p ai® doeratliostacji typéw IE52, IC-7 05 ( tzazk Ue prr
zNjc z e Bl u et7000t h)wyimalg& opr ogr a mwersjid.nlubanowszjwncelt r z n e g
ich nadania. SBOO1A pracuje pod Androidem 5.0 i nezymi wersjami.Oc z y wim® dJin e U

korzyst | z dowol ne g a graficaregogpod warunkigmr estrzegania wyaganego
formatu i dopuszczany ch rozdzielczoSci obrazu.

pouthend-on-Se

7=,
]
2
q
5 o3
e ¥ N
¥,
?)'h"-:-;
T . A
Y S N

Rys.2.2.8. Okno mapy Fot.229.PrzenoSny zestaw do transmisji

W trybie szybkiej trasmisj danyah ppe@pust owo 3sljesthrzemacgona dba6 00 b
danych, natomiast w trybie standardowym jest ona podzielona w stosunku 2400 bit/s do 1200 bit/s
mi ndzyysymdd ogvzo skw I darle(bgz Rbjekcji)
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W zal eUnoSci od wer sj igo mictdryohgmodém o wraand iao sweancnjhit r kzonre
byl u Uhig mowszychlub nieco starszych wersji R8S1A. W niektérych wersjach dodatkowo do

wymi eni onych powyUej] $IiurBikglaniav porygidsiadji ma mapach zZapao

mi tanych lokalnie bezéniecn o Sci i §Nszeénw t ym AO#lihema p onponltleirwioe&ie m
wSwiania odczytanego z radiostacji spisu przemie
Korzystanie z programu RBS1IAipogNczenia komputera z radiostac
kto-rychustavi e E taca BDlal®S 1 E PLUS2 sN t o:

i wpurkcieAGY ( Data Jack)o ustawienie AON (Echo Back
iw punkl&/i drA@sceiveod ustawienie AONO,

iw punkl&/iBaudPaCsadzy bkoSi 19200 bit/s.

W przypadku ni ewga Sstdcjwpgram meldutea wirea®® wp orgaNdcizae ni a a

USB.Omaczenia parametr-w dla innych modeli -radios"
Uone.gosy cg® podhstmkec jvachcitbsgugi (ewentualindie w i
AAdwnc ea@nmewpodt awowych) . Zmi adokpra lalsotwansu radiBstanjoalbo a

w wygodniejszy sposob w jej programie konfiguracyjnym CS @yx10).

i3 ids120210222.icf - CS-51PLUS2 - O X
File View COMPort Clone Option Help
D= & *Ql*!l?hl
-] Memory CH
[E CaLLCH \"{eyd OFF 8
-] BC Radio Memory VOX Level
-[E DTMF Memory VOX Delay QE=ly
g'g g VOX Time-Out Timer [y
-JE Common Setting < < < VOX Headset Select o1l

~[E A/B Band Setting

(S BV 9] ON (Echo Back OFF) <L

Cl-V Address K3

Cl-V Baud Rate QRPN L

CI-V Transceive o)\ <<<L

Auto (DC IN:ON)
Backlight Timer k{8
Bright
8

Busy LED js]jl
Scroll Speed Ikl

Opening Message fol}]
oliage Indication {Power ON) Kol

4

Rys.2.210. Ustawieniaie zbndne dl a MS8AdAyshapraykgBHEEI e radi
PLUS2 w prograrie konfiguracyjnym CS1PLUS2

Werga programu RSMS1ldai OS pozwal a na kohzmBEt anumedeshfpiedy ni e
ID-410Q ID-52 i IC705. Opr - cz transmisj.i obrazzwal awhadamo &
niektérych paramtrow kafiguracyjnc h  r adi ost acj i przenjeandéowwkarnystanie s pi s - !
ztrybu DR transmisjidanychwi i k s z N  srazyekspod iSvportdl danych Odpowiednie okna
programu sBneadbybé&i bl wer sj i anddtkowégdmowierjia, Ue ni
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2.3.Program ST4001A

Programsj u Bomwyboru obrazuprzeznaczonego do nadaniaafzhiwum albo z aparatu fajoeficz-

nego), pgodowymaganyclwy mi ar -w i przekazanniactdwezan azl§ os
BT albo lokalrej sieciWLAN. ST-4001A pracuje pod Androidem 5.0 bwszym wersjami.Oprocz

wersji androidowej windowsowejistniget e @rgavdla iOS.

Korzystanie zz § NBTangma ga upr ;I"ézérrilagoa/vgraﬁiOSMQi(lD—Sz, IG705)i sparava-

nia jej z kompterem.Radiostaciama i byl wyposa Uo mkroSB. modud pami Aci
Po wywpiagiamnanohrmedionadawanego obrazai @z @&wie rsdjjoN
w prostokatnej obwédde UUyt kowni k ma do wyboru ar cflicdewum za
wykonan nab i e U aratem fatqgraficznym komperaalbo telefonu.

NacicBna ekranie przycisku zpewodulep rez mesgha aiostecjipr a wo
przez wybrane zgNcze (BT | ub Nv¢bnaNdebrpny grzeadir unki e
st acj Njesbzapisspvmy w p a miSH. bldzwa mikukjestaworodna automatycznie na ped

stawie daty i czasu odbioru obrazugu radioscje.

W gdornym mewu programupod wielokropkiem znajduje s p u n k t pozwal ajN@cy na

W przypadki Nzzg§ BT koniecze | e st wgNczenii esspopmm awe rpdUoptodc jzi
sparowani eDl ar zN\liNzez®&. WL AN koni e dPzradostaji @ sokalnevpi s an i
(domowej) sieci WiFi. Konfiguracja péN ¢ zaeradiostacji (IC-705, 1C-9700 z lokalnN sie ¢ jedl

podana w | ej i Wsotpowieic fh pbegBugtch menu naleUy pod
dostinpu do ni ej

Rys. 2.3.1. Trasmisja dangh z ST4A001Ado ID-52

W przypadku wystNpienia trudno5 izl radostatjar jestv§mi s j i

czona, czy wudplNieskaofigueowand Eeent w ni egzy doadiastacjijest z § Nc z

wg n ny modug pamizyradiotacmiak rzonsa) duj e si N wewerdalnieal ny m

takUe czy JesWna;mcwazNywesapona)programg)fwraware)a wewn |
a

N komputerze | ub t elwedfNocnzioen en ajleestty uslhyr ragwNiRTzi el § Ncczzy
jakorzadzi ej u@ywghe wpngBiczone.

Naekran e komputera poni Uegnajdijken as iwy bl riannneagm owy bkdta-izri e j
tekst mdpisu Znajdy Nce si i gtraniek §jk op 1z diweyrywdy aGiua ok myg konf i
negopodpisu: ¢ g 0 p ia Badldabrazuyyboru czcionki, jej krojukoloru itp.
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komputer
z Androidem
albo 10S

modem radiostacja
internetowy

19:08 DO DO

icom ST-4001A

Rys. 2.3.3. Okng gvne ST4001APal symbolemwielokropkaznajduje sh k@ uif a c j WiFiz § Nczy
i BT, a podsymbolemtrybikai mody fi kacja wgaSci woSci tek
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24. Tryb obrazowy w radiogacjach Icoma

Nowszemodele radiostacji Icoma H52, IC-705 i 1G-9700dysponuNtrybem obrazowym mo Ul - wi a
jl\'tym nadawanieuprzednio przygotowanycbbrazdéw z pamiici SD i zapisywanie odelnych bez

(Ngenla zkomputeremObr azy wybrane do nadarewaniniaturzende br ane
Wy Swi et | stacjizPo pzenesieniun o d wpduwei dd kanputera mna | e ieomygpd wi Sc
niej oaql Wd & k s z yonitorg korpa roiwea I mn a . komputer itp
Ponaci Sninciu okienka nadawczdwUyyhohowyy Swi erlczreyyo
obrazéw. W trakcie odbiorup o wi n n o rdng bkienkoy dbiorcze, aw trakcie naawanlal
nadawczeTryb obrazowy pozwala na pozostawienie radiosiagji z e zzy czds bdt sradzorpi - -
niejsze obejrzenie odebranych w tym czasieapbw.Koni ec zne | epszédneo cpza;agm cci e
sifi z reflektorem lub peemiennikem, na ktérynmo Unias psoid zi ewia$ciakwywym czasi
Przenoszenie obrazéw orkputera PQlo radiostacji na modulpamiic i owy m wy maga wy g N
radiostacjiwiici a z ni ej m ococcaytigka na P@ gkop[rbwammwbragyoh pliuéw do
pami N c i mi Katato@uBPictdre. Nastifipnie nal elwy pNaedmdiy | m ¢
czase) radiostacj W przypadku gdy radi ost akajladJSBkamputer p o g Nc :
ma bez pdbdSsterdm §duo pnaonti uiVe ID-62nald)y w PodNz ¥ ke n i vemenlS B
SET> Function >USB Connect

24.1. ID-52
Korzystanie z ybu obrazok go wy maga witUamjiia modudgu i gkaémi 1 c i r
obrazéwod korespondenta jest wprawdzieo Ol bewrieg , a |l ene wowezasséstrowane,
aj edynlletlanwryaSyWSWl e tMoadazjw. ni e nal eUy t etiybieuobra wa | pr
zowym gdyU moUe to spowodowal utratn danych.
Obrazy przeznaczone do maamu s z N by | z a pei .jpgaivdym\ r mac maiei®N r - w
zapisywae obrazy o@brane. Dopuszca | ny mi r o z dlazobrazbw madawangdmN 6 4 0 X

480, 320 x 20 i 160 x120 punktow( zgodni e -Szt arogr.mNRox mi ar pliku nie
200 kB, a d®3zmakw lalfanuraeryozych. Radiostag nie odczytije plikéw zrozsze

rzeniam .jpega n i w tym formaci e. St o s un e graniczerkate \(poza b r a z u
dgugoSci N nazwy) dotyczN teU transmisji przy ulUy
W spisie tr&é c i  p a mi famyjch jesty nSaksipadnie 1500 plikw obrazowch nawe t lijna Ue
modulezpai sanych jest wincej

Wchzenie trybu obraz«tw,@@BURﬁmwmm@muwpramlaal|$lmmnc
AVIENUO. W trybie obrazowym w dolnej ézSc i wy Swi et | ac enka omezivo c z n e

odhieranych i nadaanych (rys. 24.1.1) Wc e | u _ winjoSobrazawgn nal eUy naci snN
menu kontekstowegUICKOI  wy bnimapunktd<Eit Picture Screen>»

» @ 12:00
MAINIDV
146.010 psKIP
VF _
440.000 pskiel  wskaznik

odbiornik A lub B -—l @1——— nadawanego

g elementu

I" okienko obrazéw

okienko obrazéw !

odbieranych, nacisnac nadawanych, nacisna¢
ENT dla wyswietlenia ENT dla wyswietlenia
pelnego obrazu pelnego obrazu

Rys. 2.4.1.1WyS wi e tDI52vectybie obrazowymW przypadkur wn o | e g @re gbtazow d b |
przezodd or ndwrkyipgo ¢ ni ¢ z ylanwestlra celbierany przez odbiornilgg- wny . Obr az
odbierany pzez odbiorn k pomocni czy jest zapisywany w p
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W czasie nadawaniaw ekin k u nadawc zym iatka $lenie®w, haaktora jegt @izet s
lony obrz a ruhonmy czerwony v8 k a Finfarntuje o przebiegu transmisiGn s t o Siczyls i at ki

rozmiar blok6Wz al eddp zdzi el czoSci transmitowanego obrazu
Tabela 2.4.1.1
Menu katekstowe witybie obrazowym
Punkt menu konteksbwego Znaczepie
PICTURE TX [transmisja OFF[wy gac z] Wy § Nc z e n ijiebrazdwa n s |
obrazow Single TX[pojedyEza WGNczenie transmi
transnisjal nadawany po nguci ¢

nadawania. Poata n i u qoobrazn
funkcjaj e s tNczaway §
Repeat TX powtarzanie] | Obrazjest nadaway wielokrotnie

<<TX All>> Nadawanie obrazu [RVFasidad# sz N s
<<Back To 1st>> Powr -t wska¥ni ka nadawczego
<<EXxit Picture Screers Wy | S drybe obrazowego

MAINIDV )
146.010 PSKIP
----- snnmul (VFO) S iy
MSG: CQ D-STAR [@]=— wskaznik
D i i TS odbioru
obrazu

[RX PICTURE 1500 ¢—— aktualny czas
LAST(A): «—— biezacy numer
640x480 4—— rozmiary

m High Quality'{— ]dk()SL
From: IM1ZLK
Receiver: -- - - - -

(2021/11/01 15:54:04) «— data i czas odbioru

Rys.2.413.W§vi et |l ane pegng-gpowywahzdarny slzcze

Odbi erane obrazy sN zapisywane w pamifAci +4mi kr oSI
t iy powodug skasowaniez archiwum najsrszego. Dop r z eajiaNrofizd mknanm nadawcym
i odbiorcy m udN p e pizyoigni na p |manlplﬂa¢orae\/\melofunkcyjnegoDo wyboru
obrazu spomifdzy zapisanych sguUy gagka strojeni
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Po przyci Sni ficism[EST nabk ® wl & @ 0 U pvielnfgmkayjreglo odebranyobraz

jest wgy Swi eabwa § e g widlacia.PraygiskiAv gouﬁwn drap er Sci eni u po
duyNwy wogani e okienka zawierajNcego szczeg-gJgowe in
Menu kontekstwe przy wybraniu okna odbioczegop o z wa | a kszanie plaaw ijejo zaps,

kasowanie Wo kasowanievszystkich obraz6wS N t o o d p o w AZeannPictore, pSavak t y
ADeletedi ADeleke Allo.

W celu nadania obrazu nalefylyraﬁaomekd&\mzleic(mae)trybu
mastnpnodﬁgazgatommlawbra pza mi nUcNdapnw obraz.

Po przyciSnificiu Sr]ndk@w.gidxuklpawws:zmUKa[apEzMﬁ'&elofun\
czonydonadanipest wySwi etl any wiatlaczaePiycipki Ay @omii Avr zbrdgn i wy ¢
pi e ierfucpowodijiNwy w o § ekierikae zavera ] Nc e go e we z ¢ gef odromaycc z Nc e o |

Pozwalatonazmiditoz dzi el czoSci i jakoSci olfdazwyprozed smNo
st opni eitrdyaokdai® c z oNafa 1) S ¢ isavana jstt rozdzietzo S | 3 200punktow 2 4
i standardowajake | . Zwi nks zerzide i jedvaa®asacznérppge d guUeni-a czas

misji obraai, a ich zmniejszeniskraca wprawdzie czas tsmisji, ale dije  z a u & pofoazenie

wy g | Nraw. PunkiADefaul® w menu kontektowy m s § wpdiwotudimus a wi e Enycho my S|
(standardowych)Wprowadzenie znaku odbiorcy (adresata obrazu) informuje jedijaieogo jest on
przeznaczony, algest on odbierany ez wszystkéh. Nie jesto Uaden r oid selektw-wy wo § a
nego.

Wmiac i mo Ul | &0 c k atrazsmisjitpayispieszondza pomod! punktu A<TX All>>0

wmenu kontekstowym.Transmisja wynag a naci Sninfci a przycisku nac
Przyspesony tryb tansmisjind e Uy W jedynieegy wyposa &he ukorepondentaradiostaja,

mikroprz e mi enni k) p oz wa |najj W trakcae tradnsmisjz w Sybigpnzyispieszanym
rozpocznficie nadawani a ¢ J otdostapdaiowejdayhloeS ca u tsjonamant synci z n
czas mowienia

[TX PICTURE 1300 |
(7] =

wskaznik
nadawanego
bloku

X Picture :
20211101_154 %

Picture Size

640 ;
Picture Quality ; |
)

Standard (50%

Rys 24.14.Wy S wlaniep e § n eragonadanegoi j ego danych, z moUl i wo

Przyciski poziomeAw prawad i Av lewodna pi er Scieniu mani pul atora wi
ws kaUni kjiwtpz@mdmiw ¢ ¢ §r pdemmadawa@. Pozwéato na wybraie mentu

p 0 akowégo np.po przerwaniu transmisji jej wznawianiu Do powrotu wskd@hi ka na pocz N
(pierwszy el e mBatkt) lsbsvgneril kontekstowkmV ¢ e | u cia akmeknada-i

c z e goy nrad eidisiszAVEnwk

Menu konekstowe pzy wybraniu oknanadawczeggozwala napowtdrne nadanie obrazu (punkt
ARetransmi) , p o wi f KWamePicturé), kasowarfieo i Needo obrazufDeleta) i kasowanie

25.01.2023 26



Mieszanka firmowa Krzysztof D Norowski OE1KDA

wszystkich(ADelete Allo). Nie mo Up wa k a s berSd ziruprzemaczoly do powbrnej trans

misjiini e moellh awyadstaipnego obrazu @poprzednigaonina ej eSlsit a
jeszcze zakoE& zona

Punk menu SET> SD CARD > TX/RX Picture Views @y od b N d arazovaz achbvum (rys.

2.4.1.5) Po jegow y w @ig ayS vetlany jest spis fkow, zktor e go  mo Un a Nieyewbragr al po
MuszN oni evynggaridj swiaae obrazom nadawanym koNt em r o z tbunateitpc z 0 Sc i
Menu kontekstowe w trybiprzegRtaniau mo U | odcawit isbrmacji o obraach @File Informatian),

kasowanie odilanego otazu @Deletad) i kasowanie wszystkichiDelete AlD).

—1iN

Screen Capture View »
TX/RX Picture View |
Firmware Update |
Format

Unmount

20 055638

»
20 _162919 ’
20 _164803 »

20211101_154337  »

v

Rys. 2.4.1.5
24.2.1C-705i 1IC-9700

Praca w trybievy mi any obraz-w wymagad mWrg&DLdbesnczeanvanadldu gu SD
stacji. W peecivnym prypadii odebras obazy stprawdzewy Swiamte al e | rZape  mo g N
sane.Podczas pracy wrybie obrazowym nim a |l e Uy wy | mowa i modugu NSD gdy
utratN danych. P o dDo52 pliki ebragoavémuw z pir nrpez s dpgr z mh e b
forma jpg o wymiarach 640 X80, 320x 240 ub 160 x 120 punktow. Romi ar pliku nie
przekraczal 200 kB a ja@goi da2%aznaki mallkabyie dya
Niedopts z ¢ z a pliki @ foamicie jpeg i takim samy rozgerzeiu. Wymagany jest format 4:3.

Liczba plkow w y Setlanych w spisigest ogranicanajest ograniczona do 500.

Program ST4001 w wersjach dla Androida, iOS i Windawg u Oy do raygotevkaayh a n i a
obrazéwz komputeralo radiostacji przegid alboBluetoothzal® ni e nod i wiejSc

W{g Neoig trybu br az owe g o  nuaksie A2p BICT&JREOW rpenu. Doz amkni nci a ok
obrazavegos & yrzycisk powrotz z awi ni Yutd® Jsut poa Hdekkame j] st r o

25.01.2023 27



Mieszanka firmowa Krzysztof D Nbrowski OE1KDA

DV FIL3 CQCQCQ
s/Folzn Dayton wskaznik
FM FIL1 nada\-vanego

bloku
odbiornik EEEEEEEENEEE :
gl./ pomocn. . i aen P
_ gy
| ‘ : ;
ROX WAIRD R Hams
1 T
okno odbiorcze okno nadawcze
nacisnac dla wyswietlenia nacisnac dla wyswietlenia
pelnego obrazu pelnego obrazu

Rys.2.4.2.1. Ekran w trybiebrazowym W przypalku odbioru obrazow pez oba obiorniki
wy Swi etl any jest tyl ko obraz syaowamed zsNc y ba

Tabela 2.4.2.1
Znaczenie przyciskdw ekranowych w trybie atmaym
Przycisk Znaczenie
PICT TX [nadawanie lorazi] Nad s n Ni Wideni e | ub naga@yaMie
] _| obrazéw
Naci spizfiz y mal | Wy Swi et | aloy
przezls ek undn strza § etrngniga jest
c i Nppwtazana
TX ALL Nadawanie brazu 2z wiofinkNs s z YDV Fesi Satgi N
1st Po przytrzynanu prze 1 sekud 1 pr z e s u wansnmisgnk
poczNt ek
Ai)o Wy Swi etl a adres | PlokalaepSpasébt a c
pdNgzenia radiostacjistrzukscijeicia

RX PICTURE AR e — Zegar

From:
JL3ZAB

Receiver:

EYIROUEe— Wymiary
High Quality<l==sEINe
( 6:15:29 MAIN)

HISTORY ¢

czas odbioru
historia - obrazy i odbiornik
poprzednio odebrane

Rys. 2.42.2.0knoobrazéw abieranych
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TX PICTURE

Receiver:

wskaznik TX PP LR — Wymiary
1 STD Quality <F e EINeE
okno

TXSET BLOC parametrow
obrazu

HISTORY

? ustawianie
historia - obrazy wskazZnika
poprzednio nadane nadawczego

Rys. 2.4.2.30kno obazow nadeianych

$ 12:00 EEN

ﬂcococo

m|Dayton wskaznik
RX: JL3ZAB <—— odbioru

= I : obrazu

FIL3

Rys. 2.4.24 .  Wsklodbibro danych obrazowych

Dot knincie wska¥*nika odbioru obrazu powoduje wy
wygNczyl w menu k @p Rispey>RX Rctwre indicatorn kt u S E

Obrazy motha pzygotoval m@puker ze p o wy cdjamp BTA0Q1A (I, Wprzezs i e |

lub w przypadku IE7 0 5 t a kz(geN cpzrez eBzT .

W przypadku ni emoUl i woSci przetr aamd;znii)l'ftranimqa a obr
jest wg ch:mzr‘sna:||uqu>dugkldjnn|aje)p@\lczeB'ﬂhczg\/\g)Lbny j e spta mmond u g
ci, czy radiostac] erqe resjt n wcynnrowgiwmmtawzwmwware)a(tmng
Na komput eraavdzal etlisa sapv0 yxaga nae gl az gaNg N czy pocsyi e ci ow
jeswdaSci wy astacies | P radi

Obrazy moUna takUewppaenii8BNadzebkyp mpudeaayl radio
modug, wgoOyi go pdd eczgtnlslka)pphkadodd{ataimgw(fmdéra)ane
APicture®iw § o godb radostacjiDopi er o pmmvicia rlmrm@JNa:(tlythedUCJ n.
nadania obraz-w odebranych od i nnyRcturest acj i nal e
Wcel u nadani a olbrdaoz ut rnyag e Uyb rpar zzoes eSNdbrazdw nalawes o k i e n
nych(rys. 2..2.5. Ponacb n i preyciskuATX SETO (rys. 2.4.2.8 otwieraneokno parametréw obrazu

(rys. 2.4.27).

Punkt ATX Picture otwiera okng w kt - rym mo Una wy burpeyciske 86Tiaz i p
ust awi | | e gWybop abrazupezéznagzoego do nadaniaokonye sii obraa | Nchn gagk
strojenia. Wy Swi et |l ane sN jedynie obr azyc zsNceej nfi aarj iNecteu «

| samego obraz(rys. 2.4.2.8).

Ponzi Boiu prz metroms@S[ETo) paJrUayt k anylbrdkrozdmeltz oSi twaa ns mitc
negoobrazyjego j akoSi i podal wySavk eddlainer eve. wlldsa Ky cé
i Nc yecd zngk adresata informujedjig ni e dl a kogoNisdN jpgsgteainp c Jane
wy wo gani a s podadnie snakmebiproyniej e st zeowe WE 8l u zamknifnci a
paramet r -lwk ankarl cetUryi ekinaci sn NI pir zwy cpirsakw ypnmo wdrod tnuy ne rr:
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TX PICTURE

Receiver:

[l

PICTURE
PICTTX ' 1ST
™anle
Rys. 24.2.6
TX PICTURE | ! / TX Picture Select
Picture Size
Picture Quality | ﬂ
Receiver h |
Rys. 24.2.7 Rys.2.42.8

Nadanie obm z u z e st abnkdoaSncyli ol Bl a s magprziicBku iekinowegoAPICT TXO.
Nastfipnie nal eUy n aArarsmithhia kplrazvei dsnzdiestacjdSic\w amicac i s n K
przycisk nadawania na ikrofonie. Na e k r a n tlaay jest\sygmalizadbr transmisji obrazu.

N a c icl mprizyiskuATX ALL O zamiastAPICT TXOpowoduj e nadawanie obraz
szytk 0 Sci N tDV RastDatd s j i (

DV | FIL3

FM

Rys. 2.4.2.9Transmisja obrazu

N> Sygnalizacja
nadawania

PICTURE

Rys 2.4.2. 10Transm|51a obrazu

Z transmisjiprzyspieszo e | nkaolrezOyys t al n ip @ Uskipr@&spodentei ewentualniénne
odbieraj Ndle zpktmdrogjyes tnaoigo g r &Jei mz @ Emae strony- przem
przemiennikbWR 0 z p d cez finca d a w avrirakeie trgn$misi obrazze zvi N kNszzoy kwhk NS
powaduje automatyczne prdeNc zeni e na swNUmio Sl o isfipSiz @ o uddao wo S
transni s j i.WdG5907s0l0 nal e Uy URBTT Row Funhcon ma@Pad Mieputraby umo G| i
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wi | smisfg® osu po n xiskifadaivania a mikrgionie w trakcie transmisji ofmu.

SguUy dinktmera §BT> @Gonnectors PTT Port Function.

Naci Sni fic ABOQKdna gkaaniesnadawczym (rys. 2.822.4.2.11p pozwala @ przeun i- i

cie wskatni ka@meodvaelugponbdraenia tramsmigjipewne z e SazuPooUeni e
wska¥fni ka moUnMpomyepel ndoeykannswojeraaLPtzyazlskeBlackacaJ Nc
To 1sb powoduje powrét wskin i k a nekopaauPpNt zesuni fici u vas lsaNhi k a
przycisk ASETO (rys. 2.4.2.11d)a w celuzarknifi c i a o0 k n a 1 praydisk powmte \g @wvym
dolnymroguWskaF ni ka ni e mb Gamsienajawania slazwv

PICTURE
PICTTX ' 1ST

B TXALL | @

Receiver:

320X240
STD Quality

PICTURE
PICTTX ' 1ST

TXALL W @

BACK TO 15T TX PICTURE
Receiver:

URE BLOCK SELECT
TX PICTURE SET

BACK TO 15T

Picture Size

Picture Quality %

Receiver

Rys. 2.4.2.1&d. Przesuwa® ws k aalawczkgp nRys. 2.4.2.12&. Paranetryobrazu

Naci Sni fnci eie prz eper zsyetkruznydmia nk aUdego z paramet-r-w po
dadowej (domySinej). Mo UfDefautd w thens kontekgtowgntQaICK z  p un |
MENU).Dowybou s N rozdzi el cOx@4Dic6#0 x 6 punkiow (standardovdd 20 x

240)i jak 0 Sc i : Low P58k standardowa (50%) i wysokadigh, 75%). Znaka dr es at a mo U
pozosatsaly g nie | est jedyieazmaczBniekntomnpcygnObrazsmde byl odbi e
rany przez wszystkic
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Zbiér odebragch obrazéw(historia)mo (zea wi maksymhalnie S5Glementbw Nast Apne
obrazyz ast np aszW naglsu obejrzenia historii odbi
korzystaj Nc PIGTUBEN ki ume(n2u), >d o dbiorcdgo podendj €traniea  © o § u
wy Swi eitnhdasz NI  PHISTORY0 (8Historiad) patrz §s. 2.4.2.13aDo wyboru obrazéw
strojenia. Dla kaUdego rozamiardrazdzielemyS$ wi,et | &

s § uglayg k a
j ako&tzas T
(ADelet®) i kasowania wszystkieg@Delete Ali).

iord éys.i2.4.218bbMenu kontekstowe zawiera punktgsowania obrazu

DV | FIL3 B cocaca

Fei Dayton
FM FIL1

PICTURE

PICTTX  1ST

CCIY [ T N TXALL @

I;CQ\I-(N M I h‘:@-

RX PICTURE 12:00

From:
JL3ZAB

Receiver:

320X240

TX PICTURE
....... Receiver:

"""" 320X240

------- STD Quality

e
-. . i  TXSET | BLOCK

High Quality
( 6:15:29 MAIN)

_______ =

od
oru

Rys. 2.4.2.1&h. Przegll\'l’danie archiwum odbior
Rys.2.4214®% . Pr ze gl Ndmadawzgoar c hi wum

zegar

RX PICTURE HISTORY
Picture No.: 7
From:

JL3ZAB

Receiver:

320X240 wyswietlenie

pelnego obrazu

: w pamigci
wymiary

czas odbioru  jakos¢

Rys. 2.4.2.150knoarchiwun odbioru

Okno hstorii odbioru (ys. 2.42.1 5) zawiera miniaturn obrazu,
wySwi etl ania pegnego obrazu i zapi su
nazwyzawiea jeNcdat n i g arhknaawezyib d bNoy unumer .

przycis K i

Podobnie przeébgapr ze gl Ndani e

zowe g o

lacza ¢ y s .

25.01.2023
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obrazu sgulUy gagka strojenia. W okni eoweinfert or i i \
macje o nim(rys. 2.4.2.16) Menu kontekstowe pozwalaarkasowan e wy Swi et | dd&go ok
wszytkich idenycznie jak w archiwum odbiorczynNie mdJna s kasowal obraz-w za

powtérnego nadania
zegar

TX PICTURE HISTORY
Picture No.: 5
From:

Receiver:
320240 — wyswietlanie

: ZOOM
Standard Qualit < pcincg,o obrazu

e ;57naczenie obrazu
do powtérnego
nadania

200 0/0/ 0 16:20:16

wymiary
czas nadania jakos¢

Rys. 2.4.2.160kno archiwum nadawczego

TX/RX PICTURE VIEW

200161410

20 _161803
20 _134956

Pic20 _JL3ZAB_01

TX/RX PICTURE VIEW

-y

t

nazwa pliku
Rys.2.4.2.17éb.Pr z e g | Nd audficeiresk at al og

Dopzegl| &dldaawar t o Siciuresiwaps mi ©¢giwo SO knal eUy wywdDjal pu
Card >TX/RX Picture VIEW w menu . W wySwietlanym spisie plik
dotknih c i e naz wyrysn2at.2.e7R)Wybranyeb r az z o s foryypaeck an Sei et lpoda
u do § uplikn @ys.@M217b) Pr zegl Ndatmien® Uk atwal avgu rjaks i e nada
Wy Swi et | dynwmei es Nobreazy s paeojdnni cag nNicee iWwWghm &dgtiekdome t u .
pozwval a na wyS wipled, foemarue daty atworzenigounkt AFile Informationd) ijego

skasowanie (purlkADeIeteo) Punkt ADelete Al pozwala na skasowanie wsﬂych plikéw opréz

aktualnie ogftlanegopDo  wy jtScyibau zpr zegl Ndani a sguUy przyci sk
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25. Transmisja obrazéw w systemie CBM

Transmisja obrazéw prze radiostacje C4FM jest rdet e t y rozp@v§zechnionaJako jeden

z cyfrowych odpowiednikow SSTYest onar 0 z wii Nzaniem pr z y dnaltenyyntm1cha w
mo Ul i woScKF pr apgdmiaec zpdmNe r - UnyajhNiprosvod kW el e
wizjN ATW .odr - UnideostacjuDSacar oawvych koni e cdonez kpreesNt  u Oy ¢
pasuj Ncego tylko do niwektUr ygh Noadeli onidaicez o svt anoj
w niektéych nodelach Koni ec z n eapismie Odebraycly bbrabw w p ami fic i mi kr
| przeniesienie jej na PCeelu obejrzeni a. W nowszych modywel ach r
Swiatze grafjegneeqmbBdaivieoodberanydh ebti.c

nadanie
obrazu migawka

obiektyw

Rys. 25.1 Rys 25.2

Wc hodz Nskjya dw a k ¢c e s o r ih- mikrofdno MHBt5kAclwiylUc | e st wyposaUon
fotodgradaficzany. Jego soczewka mikmfonu.eZkptzgdwdd z naj
strony katki mikrofonu i @ 0 Snn &jadizuj N sZe.fKlavdsa mawykzl sanvboles aparatu
foto~gra-ficznegol mi gawk a) sguUy do robi eamX asguwiyiido andd
ostatnio wykonanego zdjici a.

Po zrobieniuz dj Aci a | est okiro- twkii d ocomietimezuipa m®E& byl nada
na c ifdurkiawisza DTX na mikrofonie. Fotografowani¢ e s t moUl i wBeniyud kpamioh c
mi kroSD do szczeliny. Po kil ku sekbnNeawy apizost aj
sywa-nych plikéwob a z o wy ¢ h kdemewu me ay Nz dj fwhne ivkatsldyu PH@T®I s y

Radbst acj a musi nbaylennassjthiawi4omM. Mi krofon naleUy p
wygNczeniu aby nie s pPowadpdeopmioodpevednie tagrasntistauk g o .

cji obgjai dla tzech najpopularnjszych obeaie radiostacji C4FM pozwalaf\tych na transmisje

obrazéw Fragmentyep o ¢ h o d z N ARiblidteki polskie§dkrotkofalowa

2.5.1.FTM-400D/XD

Po pierwNSaezyemipwdi krofonu rydlralyipwAjalnie DSTETUP w
wy br al pnifdeepanktidl €OM PORT SETTING i w pozycji OUPUT wybral ustaw
OFF(CAMERA)lwychzenle waSC|a na zgNczu COM Jest t
watopr awdzil czy niekizobSdwppraydmide® wioo mé az kjcia zy st an
da-nych GP&lbopakietow AX.25.

Standardowmas t awi ona jest rozdziel cizd®ipi 2T khomaind @ sp i n |
( NORMAL) . Zmi anyj aessiawi ee@Emd a ko nvr JpUSB RAMERA. P TI ON
wyborugst teU r oz d20puekiow prazSh kidigkai wysokd Czas mamisji obrazu

przy ust awinenciha cwy ndossmy SlIkogo 30 sekund. Nany z a k 0 Ec
jestnel dunek A@®amp ISt @ dwnadawmia w gzask tsansmisji powduje jej pre-
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rwanie (alez pewnym o p - ¥ ni e ni eransmisji Yraz zadisstaga pracuje andycznie
wtrybieDW( udost fipn Naij Ne ;yunstpaa\gq)?udl Zako@E zeniu powraca
Dla obejrzeniazaps any c h djinl naivWiwybeaai sn&li ekdGsrgsj 8§z LF
25.3).Dlaobejrzemz dj fici a nal e Uyi en anca zswiil®5d)l niak ue k(rray s .
Przycisk EDIT umoUliwia w trakcii skasavankdobkni a =z d
aFORWARD albo REPLYi jego nadaniePrzycsk BACK powodgje powr6t do pisu plikow ys.

255).Zmiaana nazw plik-wenaiBCfpgwodygjiNeoneg w spisie I

N'Q_.

PICY 11148

[ Picx iiiasen
VFO P~ .- JHTYPC-123
1 4 5 600 D= JOWBGT@ s £VD: 2813486724 19:62
voL__1 TN, ®) JQ1YBGT 17:52
B 03020 0 s (I 2013/06/2876:34 16:34 o
S.LIST MSG BEACON *Eg%

BACK HOME LOG FWD

~ 3 FRM:
) - -
I v/M ICsqL IIUCOPE ‘ DELTOP'?:i/ I = l ] ﬂ DEL FOH'ARD REPLY

Rys.2.5.3 Rys.2.5.4 Rys.2.5.5

2.5.2.FT-3Di FT-5D

Mikrofon nd e Oy  plo ddjoN ¢ riapd jejonsdiezemiu. Po zrobieniu zd 1 ira e z faeaci Sni

klawisza na mikrofoni¢ e st ono wi doczne na wylByshpél fuhkeypychu .~ W ¢
(przyciskéw ekranowych) obejrzenia zdjec il & d jvi c krdnie.8a poe n a | ey
nownym dotknii iei pola unkcyjre powr ¢ aDla\zapisaniaobazu w pami Aci nal eUy

SAVE. Naci Sni nci e kal GElw posvadaje pBwrd Ko poprzednigg@m dkna be
zZzapisania obrazu. Vil e @y u n KdeyiszsipaM haanikrafahip sibo pake n

SEND naekrarnie.

Po ponownyimu nlkalca Bins i@ BACK al bo pola OK nastipuj
Mikrof on j es't Wyposanny avrey wd o/ k g riSaBz dik aj eUsStB wigaN ¢
radiostacj i . bMoiUeon u Oy eavlaiekmryrm innwm nodelan radiostacji C4FM.

Przywy konywaniu zdjnal soczewka (obiektyp®)cmapar atu
fotografowanego obiektu. Rozdzil c z o Si  zdj fncia i s&kobile Elao mpsteas
wmenu. Nal eUOy:

1. Nacis n N izytrzymepir wis CHSP.

2.Wmenunawgwi et l aczu wybral pole OPTION, a nastipni
Do wyboruieNczo&di 160 x 120 o0iSc32mnixkadq@LPWhK

(NOR-MAL) i wysoka HI GH) .  Deowytya®a jest rozdeiczdS (160 x 1D i nika jako S|

Zwi ifikszenio&crozdipolpozawa | akoSci (zmniejszenie s
U eie czasu transmisji.

Dla obejrzenia zapamit anych zdj Al nal eUOy:

1. Naci sn dleFrvaV, asaksrtamp rei e 256@)G (rys.

2N i spoR CT dl a wywg ddni(mepspi su zd

3. NacisnNi w spisi256n)alamaldNdawgbrdpagoesiilfiisi a
pol e SEND | ub FWD, pewenmanjena dreowania noagal Jdimpaneeprzyz d j i c i
nadawanui zdj fici a moUnab wyddaii 2Andk korespondent a.
nal eUgsniprak.

Po kil kukrotnym BACK iraSiosiadjacpowa ak | daowi wy S wdaldwegani a s
okma czfAstotliwoSci

Z dj rodelrame odnnychstaci s N aut o ma tayemaekrane. wy Swi et
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1 % [SD)]

“a33.700

JATYOE-123 JQ1YBF-001
= 1.0km < 1.4Kp

JATYWC/1AZ

APL LOG

LOG PICT
%@ JA1YOE-123 16'24
%R A 1Y0E-1]
%R 18 1Y0E -

WDaa J41Y0

Rys. 25.6
2.5.3.FTM-300D

Pozrobh eni u zdj Aci a pjzezskibtki maswa wivy SauzmdEllea d y he pm a d a
naci Sni e cD-TX nknikeofemies Po arobieniuz d j iwy Gwi et haekraniemogha

naci sn I\iF(SEkTUFa)a\Abl yS WypgnlhlturlqujheBA\E SENDIiEDITu dogu ekranu i
je w cagoScin a cHicS kigpwsraoRBETUR) pola funkcyjne (przycistiranowd s N
wySwvietlane ponownie.

Dla zgpis ani a  zpdg nichi cab Dwmin & I eUyg kmy ba tarl Spoydehi aapbb e NI ga
PrzyciskBACK sj u Uoypowdotu do popzedniego okna. PolSENDpodobnie jask lawisz DTX na

mi krofonie s gjuilNaalit®miadpni g c zvwdckasie trarsmdispansduje ]

przewanie (@lezpewnym op- ¥nieni em) .

Standardowo ustawianjest pzdzietzo $320x 240 punktdv i i at@p@Ekdmpresjii nomalna

( NORMAL) . Zmi any u pdnaw o @awsdzak(SERUP)wepungcie@PTION ->

1 USB CAMER. Do wyborujestr o0 zd zi #60 & 2201Sib d o my S| npankt@vd@z x 240
jakeScikanad mal na ( ust awivysokaCzas trangissji alazuerzy ustaveniach de

my Syth wynosoko § o ekditd. s

Mikrofon MH-85A11Un a | eNy z adniazkaDATAnay pjje d¢mdgbaej i Ppo | e
czeaniu.

Dla obejrznia zapisaych zg Al Ugealia n NI FEETOMigs gk N str o] zeyncijan wy b
FUNCTI ON i pot wi daed zg d/\gdqirnzpenzy mn aocking rei gah kpzg Oy n wy b r
LOGLISTipotwier d zi | nafk is.k a dlice jgray m  k r o k ii P&Chi pptwiesdze wy b r a1
newyboru w zwykdgy spos:b.

Na ekranie zoptsapis wpISva ewl oWybooquchjﬂjegﬁanp@ dokor
] ej n a edijcBrzostajew Qwi e td coi&ineé MNtargkk ciwe wy Swi et frani a p
cie zekranudodatkavych infoma c j i [ pozwal a n @& Sofbrcjarnzi een i gea Jzkdij fpcoi
| a na ogl Ndadj @i nastipnych
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Ponac i Sni i c i RSERUP)w U saagakglird w ypSENBwc e | u n a daa(wymagatp d j i
potwierdzenia w dodatkowymkeenku dalogowym). W celuskss owani a zdj nS8EN® zani a
nal eUy polepplELi aft eU0 potwierdzil jak wyUej

R-wni e20PDMumoUl i wia podgbdAénie tmiakisonfi csjdi MBr a:
wanych zajegopo moc Mol or owy wySwi etl acz o omrdze keNtcrzeojSi5 ,:
240 punktéw.
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3. Wokoder ACodec 20

3.1. Cyfrowa transmigag g o s u nkaotkitha | a c h

System cyfrowej tramgi s j | ggosu na foanokodetCod&cr2i grograncFneeD¥p ar t y
moUna zaliczyl zar - wn akiidmwaoymycts przezmacgbnyohi wsperwsey ¢ h |

r z nedllaeksperymentatorow.

ProgramFreeDV (w skrocieF D V) Z pracowany w @012 iou przez mindzynarod
autoréw Jest on oparty o programowy woko@adec 20 pr acowany Davi da Rowe, V
0 zastosowaniu na falach krotkich. Obeahie s t jaspweraja 1.7.03.12].

Wymagani a st awk awe i kirging doceksperymeatwani a ni e sN trudne
Progam pracuje pod systemami operacyjnymi Windows, Linuksem i OSX. Oprocz komera
konieczna jest z wyalegrédkierkeodipagteac jmu s$ $ Wjgdbmpody po s a U
sysem d T wi fokodbiogu allbo w dai do nadawania i odbioru. Alternatywnymo z wi Nz ani e m
jest zakup przystawki SM100@B.L6 ] . Pozwal a o0 nemie FreeDVpvrtrgbach 1660 sy st
i700D z a dowanejmdiddacjiSSBib e z u Uyuderaa k om

Sy gnawposkomprymo@ ni u za kbodercdl jwost transmitiwany z
1600 bit/ s. Zajmuje on pasmo nakesygmaroe&r ATz pjoN
kluczowanych cztefazowo (P SK) ijest doprowadzany do et mikrofonoweg radiostacji.

[N FreeDv 13.1

File Toels Help
L —

| -3
| T Slew
:-Sync

ReSync
~Stats— |
Reset ‘
Bits: 4050
Errs: 859
BER: 0.212
Resyncs: 23
ClkOff: 186
FrqOf: -1.1
Syne: 0.08

[ Leves———y

‘ so0sz 100052 1500z 2000tz 2500Hz ‘
4| Waterfall | Specium | Scatter | FrmRade | FrmMc | ToSpirMdphns | TrngA | Freque ) |

Rys. 3.1.1Pierwsze proby EreeDV. Na ekr ani e Feggndy WwWd8KkKXamy na c
14236 kHz

311Pocz Nt ki

Posiadacze radis t acj i wyposaUonycHhwiwik doadkarsznygs tpaoj d\sayys t ze ms y
wbudowanego do &mputerd i mikrofono-sughawek USBzZviasny m podsyst emem mo
pracn w eterze natyc hlFmeeB\s Jak zwykle lepiepjestjednatorz po 6 g N& mu
pracfi od nasguahr wuie ajai bmsk N owdo dfa zQS O.

Przed rop o ¢ z fvcy aesnanenjisji nh §:0

iwygNwsygylystkie funkcje oddziaguj Nce na nantawane
nat or zakg- ce & atomjldgsmracenikicstumowefiltry aydiven komprsory (roce-

sor y) udlfywiNskk o pve, fltrg aaporowetd.
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'|'ogr<';1nrhco:(zy\fvyj§ciowN nadaj ni ka ddk s2z0e% nmooccey -nsozgcNz yst
dowal nawet pogorszeumue stosunku sygnagu do sz
Po pogNczeniu komeludt@yeay lezs arl a dtiraysbti agwatelpdanyzh p

wtabeli tryddwnaj c z nyswar¢ 23N warianty 1600 (z roku 201

kaUOdego z tryb-w podamo |ikczpasimatze midwahkewych
w.cz. Jakz niej wyrika system wykorzystig lepiej wdmo w.cz.a n i Uangmisje SB. W tabeli
podam j est takUe odpornoSi danego trybu na wpgyw

stanowi Nge naj Wil akgzenwyz wani e yf rykawekgtmforrguipo s u n a
omo Ul i teostisiiz  nirszkeNp@gyavinN ek Nz wyprc e d FE&ECN umwazedni o

dznego komuni katu tekstowego. W tabeldi podany | e
niezbindny dla prawi d@gwe gaohtve edaystichwaanta @ h ssgag n k

liczba kluczova ny c h  pch dauewr&mdponoSl na wpgyw zantybkachw sel e
1600 i 700C podnoSne sN nadawane ortogomalina medgldcja , a w

z rozdz|oa§erwcnﬁ(26ﬁml)wyzapewnknsanrzem@ywnoSI
Pr zrgdnich stosukachs y gnagourmw naj korzystniejszy okazuje

mi sj i podnoSnych, tryb 700&j.0 Zmmpewnmmi @jns sym basx: N
W trybie 700D stosowae je$ kluczowanie &DM, korzyshe szcze@lnie prz niskich steunkach
sygnagsezdmu, silniejszych zakgd-ceniach (nhow . mi e j

szych uZFregD¥ gdarieen&Eni ekt - rych uUy t kiepzy odiorzes Jtarbyylc ht e n
sygwdaepgszl\tuzmlmngSISSB

Najnowszymitrybamis N 7i0 0ZE0 2 O . Drugi Z nich zostagdg opracc
sygnagu akustycznego o paSmi®608 kH¥z. wdpada Smi ez ax
przyjemnn o S tgsunka gy h s s y gsruaugprzekal © z a h 10aB.Mo Ue zwiah ok a s
wai e w krajowych k-geczkach w paSmie 80 m albo n:

FreeDV HF QSO Finder

Rys.3.1.2Wi t ryna AFr ee DV Q Ssoybkieiznadenie korespandemiai yakaniea

orientacj w ogolne | aktywnoSci
Sy g FreePVwy ma g a AgNdnoSci wsting bocznych korespondeé
jaty w gNcipodbtUafphlas®8Hzestaddol na wstUgja porcrzaa
USB.WyjNt ki em | est tpymgzansze s6sOvanmjestgdr &k wst nga.

Wplani e podzi agu pasm dla regionu 1 przewidziane
18150, 21180, 24960i283%%1z. W pr akt yce n afl) <tzoitSRE2HB648,3693yane s |
3697, 7117 14236 kHz. JapdEse&k i st a cg es prootUkna i 7200 &Hz.3PdmMobne woszu

ki waniu kor es pon318nit[3.14]. Giwdrcievpietwszgjwymada podania jedyni
wgasmegku wywogawczego.
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FreeDVsp t y k a ecaiézriewsetkim zainteresowaain, ale noU etans wi | ij Mtceer epsoul et k
dofwdczalne dla eksperymentator - w. Jak zawsze w
sini ej sze spoSgygnaj wigoFrddDdbie bardzo nda | e pBacyiv zad®

dach i wai i ctiaknjnasbatjelj<owe

3.1.2.Podsumowanie

W trybach 700D i 2020FreeDV mo Ue ok,azal' sifn cennN a}lternaty~wN
iwl okal nych kit ®ea okevdifNiznaodhveasady j n eperspekyvwp joMe jeu .d aJ s e
obecnie niektéreazwi Nntaayfroweu mo Ul igwicajnd Slc hw kwankatg-ar ych zwyk g

foniczne i CW nie bydgyby moUl i we. W ni edowd eki e]
transmisf ggosu na fual achekkiiod kpechwallJa fpadwz ¢l H Wemi e
minimalnych stoe n k - w s yggmwmw dom emi sj i SSB, a czasami na

tat-w. Takie profesjonalne spyczvearlya jjlmknmpk®/i de lzan
p gy wo 240ikbitleiv kara § ac h 0 s z e a o kdnalizyskard i falkdH itkich wyni-
kow porownywalnych systemami SATCOM.

Kr-tkofalowcy nie powinni ignorowal t arkoi zcwvhi Ifhzoaf&;;i
sprawdzonych od dawna, powinnr [z y j moowweolS&cmd z i ed z i n yrowgN @y mie S c | o
staci | kzo nntoavkad cuzi e sankocSecpitNecj i ze strony spogeczeEst

Zasadn dziagania wokodé&5la. pOgteatsriaovitp ampa awv igiea zsni i
poaval aj Nce ngf troavesywsieg HRE z weykorzystaemCodeca?2.

Tabeh3.11
Tryby pracy w systemi€&reeDV
Tryb | Data | Woko- Modem Pasmo| Przepust. FEC Tekst | Sygn./|Od p or
der W.CZ. netto bit/s | szum | na wielo-
bit/s min. | dr oUn
1600 | 2012 | Codec2 | 14 DQPSK + | 1125 | 1600 Golay 25 4 VA |
1300 DBPSK pilot (2312
700C | 2017 | Codec2 | 14 podn 1500 | 1400 T T 2 Dobra
700C koherentnych
QPX
700D | 2018 | Codec2 | 17 podn. 1000 | 1900 LDPC 25 -2 Sredni
700C koherrentnych (224,112)
OFDM/QPSK
700E | 2020 | Codee2 | 21 podn. 1500 | 3000 LDPC 25 1 Dobra
700C koherentnych (112,56)
OFDM/QPSK
2020 | 2019 | LPCNet| 31 podn. 1600 | 3000 LDPC 22,2 |2 Zga
1733 koherentych (504,396)
OFDM/QPSK

[311] ADigitale Sprach¢bertragung auf K@t stwsel | e:

[3.12] https:/freedv.org

[3.13] http://gso.freedv.og

[3.14] https://pskreporteinfo

[3.15]ACfyr owa obr -bka sygnag- - whf, Krzysztof DNbrowski
pol skiego kr - -tkofal owcabo

[316] AWokoder \BdM10Kr0z yFg z2teddf DRANDb rsowwsak i R@a@E bK 7/ 201
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3.2.Cyfrowy ggos przez APRS

Najbardzej znanymi gstemami transmisji cyfrowmego@ su w pas ma cSHARUBMR s N D
i CAFM. Na falach krotkich stosowany jesttomiasteksperymentalnie wokod&odec 2opracowany
przez krétkofalowdwi ni e o0 b camnipaddowym span tezecich.

Eksperymentalne pracowanie r@mieckiego krétkofalowca DM9KS wykorzystuje wokod€odec?2
wprogrami e androidowym przekazuj Ncym toybienkeSS g g 0 s 0 w
[3.21] . W zanio PMIKS\jest to miraturowa radiogacjaAPRS PicoAPRSWy posaUona w T
inadaj Necvap odsa ac i pakiet -w APRS (nienumerowanych
czfistotliwoSci 144,800 MHz alboywh dlcwonlwt®dach:z
ciach wpasmach 2 mub 70cm.

@» . ‘n-’.))))

pakiety KISS pakiety Ul AFSK1200

f

Rys.3.21.Zasada transmisji cyfroe g o gz2B2P RSpr St rumi e danych d¥Twi
zakodowaniu za pomocN wokoder a Qo dwe cp2r ojteoskt- gpur zKeil
modemu TNC. Utworzone tam pakietyenumerowane AX.25 modluu pdid srt ashl jafismitowane

emi sj N AFWBKI1lizpodNi. oPze cady proces przebiega w

L o —— —————————————————————————— —————————

TCP/IP
PC z modemem \%gft dostepowy
programowym
Direwolf

el

Rys. 3.2.2Wykorzystanie programovg® TNCi Direwolf

Prosty program androidow@odec2 Talkie§ Nc zy «igiNcprez J5B lompueraBalou et oot |
telefnu z TNC pracuj Nlcpyzekazup dat nigyob i rea mkkliS Sz awi ewea j Nce
[3.24]. Oprécz TNC wbudowanego deicoAPRSmo Una takUe korzystal z in
pogNczonych =z aagjanli BM) Gaezegodinie inteswNi ¢ oy sridelano st Mobilinkd

TNC[3.27] wy pycwsb@zplmvodoweg Ncze BT. Opr -cbtuanseisjsypjowvegy mat al r
ggosu moUe onragsbyisjta IA@RBMRS/obondavrstprszgtpptymonqmow
TNC2posi adaj Nce szergavg wynag @wWmoyp edni eni a ozBThadad pr :
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RS-232 opaty o mikrokomputer ESP32. Wagksperymenty e st teU modem APRS n
opisary w poz. B.28]. Spos6b wykorzystania modemu programowlgewolf ilustruje rys.3.22.

Ramki APFS z danymi gj o s o wyorgiN by | nadawa isje AFPK12My (Beli 208)c i u e m
GMSK9600 (G3RUH), LoRa, $K, FreeDV iinnych.

Proj ekt DMO9KS znajddjemspacoMtekawyechw esksperyment
perspekywy dalszego rozwoju.

WokoderCodec2dostarca st rumi eni a d &irfGOt 3200 bit/sga ppzavalajng stos@ S

wanie go ww N's k o p als traesmigjach na falach krotkich i ultrakrotkidNawet przy minmalnej
przepustowoSci 70k olSil t /dsF wz a k erwrl pegpmsgvitl | jnj Kalko BE L N
d¥fwi fku woko depgzmp Jy\Ed iFbit/§ BVeeksperymentach krotkedarskich zrans

misjN w systemie L o RamitadiofymdTBeam,TYGOaHeNecppdobmymil. e

Fot. 3.23. Stacja nadawczodborczaz § o U komputea lub telefonu androidoweg miniaturavej
radiostacjiPi c o APRS wyposaUonej we wgasny mode

Bl uet oot h
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[3.21] https://lwwwhamspirit.de/12245/digitaloice-via-ax-25-mit-dempicoaprsdieseandioid-app
machtesmoeglich/i witryna projektu IM9KS

[322] AAPRS w wydaniu miniatur owym. Pi coAPRSO, Kr
12/2017, str30

[323] APi coAPR®SB, wKmwaeysjtiof DONbsrvwoivastk iR asti(PBol KIDOAN 2020,

[3.24] https;/hithub.com/sh123/codec2 lkae/ i andradowy program nadawczodbiorczy

[3.25] https://github.com/sh123/codec2_talkie/wiki

[3.26] www.picoaprs.de

[3.2.7] www.mobilinkd.com

[3.28] AModem APHES i mo ®Nb sk@BLKDA S oidt Radio 2/2021, str. 49
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4. Szumowe pomiarynadajnikow

Pomiary |l iniowoSci nadajnik-w SSB sN zwykle prz
modul uj Ncego. Dokgadn|ejsme)muapygalaxJUsyzgena\lgyerlnuldlul
saumodw. Przedstawiona metoda pomiarowa jest spokrewnonamet ciRd 8N t MB owanN do b
odbiornik-w i w wifkszym stopniu obnaUa sgaboSci
moduacyjnych IP3 w nadajnikacivy Us z e j kl asylBeprzekraczaj N 40

Symaygnowy maj N bardzi ej zgoUOalei ws y ¢prowsi stosedtameiy kK t u r
wpomi arach 1l iniowoSci. Liczba powstajNcych skga
zhacni e wifnksza nsyYgmagegmmowwt @ lodpacyasygre. & evidlotohoe | m
wy m wymaga

cym dokgad
bi agym)awiz
negoi 0,37 3,4 kHz.

by z nweamz me guok Jsakdeugnopl oim oazrwi Nz admaijeNm pr c
ejsze wyni ki jest modul acja mmadaj ni k
a (

z
a
[
ldaj Ncym al e s wclifapdeeSmiee wir zenoseni a t

g
o
&

sygnal 2-tonowy 14,1 MHz analizator widma

wejscie

mikrofo- wyjécie w.cz.

nowe nadajnik SSB | 100 W

B=24kHz
40 dB

| | 14,1 MHz
900 Hz

Rys.41Kl asyczny wk§ad updymii@mo sygnagu dwut onc

generator szumow 14,1 MHz analizator widma

wejscie

mikrofo- wyjscie w.cz.

nowe nadajnik SSB | 100 W

B=24kHz
40 dB
szum
0-3kHz 14,1 MHz

Rys.42Ukgad pomiarowy z wykorzystaniem gener

Widmoggnagu wyj Sci owpgraymmdky éevsiddw iwd meym c i Nggy m, a nie

dla moduh c j i dwut onowej . ProstokNt na jego Srodku o
42 ) . Teoretyczne jego zbocza powi wgwehgWrzeqya d a | d e
wi st o Slwic ztemewstsiNJi s kgadowych i nt erjnmbedeu |va cnyijanryic ho doc
sii od zbocza pasma przenoszenia. Zaobserwowano,
sza sin przy obni Uankéwi wmpa y yWkyjaSudit psitegpateyz8ai a jk

dBc do 26 dBc.

Obser wacj a wiedgma pprozws tnaojd\u | acj i szumem biagym po:
i zarazem szans na niezakgd-conN prachi HubsiNsi edni
kHz) albo w dowolnieszerokim z&resie
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SIGLENT 2021-07-10 18:01:43 [ Marker

Ref 10.00 dBm At 30.00 d& Markert 14,102015 MHz 4.13 dem

Loe . _ SelemMarier_ | _ _L _______ 100 W

10.0 d&

Marker I % — Select Trace ) -T )
rree . 14/102015 MHz h « ! 100 W PEP
s i

LgRPwr
cont -2

4.13 dBm -
/I I

FFT

0T
|

| - Delta Pair
A Delta 4
A View
2y " Relative To
-604 1
B View W
P-pK , / U n\
Off
A ﬂ AL , f\ r ff
qu v V ‘f Ij u U ! Marker Table
3 Oon
Center 14.101575 MHz Span 15.000 kHz
SRBW 100 Hz SVBW 10 Hz SWT 219,265 ms Local
Rys.43Por - wnani e wi dmwyshydig oba detod pomiarpwyah i
SIGLENT 2021-07-11 12:53:43 i Frequency
Ref 10,00 dBm At 30,00 dB
LOG kL
10.0 de ‘
Center Frequency <4— 5kHz — Start Freq
4 14.101200 MHz 14,091200 MHz
Fras -2 i —————— = - —————— o = - —— - .
LgPwr A ! Stop Freq T
cont 20 (:/::"\M‘ '''' seSerps=sd TS T Teansmowe: | T T T T AT
FFT : 30 dBc
Freq Ste|
s IMD,100W i 21000 i 26 dBc
. \ ’J !\ : _ Manual } {
[P Jt————t————|mmmm e e - - Y
”VID, 30W W ------- r“:m-\m:---r ---------- b e ettt
50 " /’/\'ﬁ [ '\‘\«\ !
A View XV Vad ] | V\-\ﬂ .\:x
o . PAIA\ ’j/ : | ‘ - b CF—Step
o~ " o | )
Dl-eDK m"// (;"’J : : V\\J \\"\
8 — T e Freq Offset
- i "“u"‘/«’ . ! ! W\V\\ s Hz
7\/4.(.,"" | | ' e a
- WM‘W“J Y : : : A My
I ) !
Center 14,101200 MHz ' ' Span 20,000 kHz
SRBW 100 Hz SVBW 30 Hz SWT 224.616 ms Local

Rys.44Por - wnanie widm przy mo ¢ a0wBc)iByW BVD8 @ h 100
Do przyj fici a reNnoduldcyjtyéhmpg poziomaony siczytevejnadaj ni ka powy Ue |

dB. W sprziciezekiaeerpj Ml asg pPpO0 dBc, a same wid
(rys.4.5).
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SIGLENT 2021-07-13 14:41:04 i Frequency
Ref 0.00 d8m At 20.00 dB
LoG
10,0 dB
-1
Center Frequency Start Freq
. 14.101500 MHz | ol
Free 'ﬂb"”mm.{ b T e B R e R B R
LgPyer lf i Stop Freq
cant - i “ 14,111500 MHz
FFT | II
% JI | Freq Step
4 2,000 kHz IMD3 =42 dB
) Peak—CF
wwein ML SR SR R e S R . 2
P=-PK o +
7 /J,. 8 CF—Step
™,
5 IMD ™~
-8 M/ Mm Freqg Offset
g x**“h,.‘ . 0 Hz
-1
Center 14.101500 MHz Span 20.000 kHz
REW 300 Hz VBW 300 Hz SWT 79,821 ms Local

Rys.45Pomi ar dl a nadaj niikkadBwy Us z e j kl asy (

[41] ATr avOmi T & str mi t R a uSdhndirenbheg,, DCAKUE rSaneer_IMD
Test_mit_Rauschen_DC4KU.pdf, 13IM2021

[4.2] www.dc4ku.darc.dé witryna DC4KU
[43] ABi blioteka pol skiego kripdmianstumdwg MRRa o, t om 43

25.01.2023 46



Mieszanka firmowa Krzysztof D Nbrowski OE1KDA

5. Dialogi w JS8Call

Cyfrowa emisja JS8Calkst opara na enisji FT8, al e wy kor zystuj en¢ Nz d 3 micen i
dzinki popul arnoSci t ej ostatni e]j ma ona Wi nksz:«
innych nowych rozwiNzaCE:

W duOym uproazpaewhéedzimelUn Uer & % & @& ludlnilbwsysokoo f er t N
ceni Ncych s&bialeapetdghddzNcych krytycznie do z
i ndywi dulanych cech trybu pracy. Dzinki mystemow
stal z n|ezaprze\/\cazdaqblsimqpmﬁnlzal[mna\ﬁd'ﬂl\pNo cth.oi powo
Na konwersacjn skgadajN sifn dowolne teksty prze

al fanumeryczne (§gNcznie ze egoufagremow (uakiesow)trwaijak) . Tr
w FT8p infat S ckunel, piy €zym czysty czas nadawaniameogi 12,6 sekundy.

Przykjadowo tekst AKORZYSTAM Z 40 M DIPOLA ZAWI
zostanie podzielony na cznsci A KTORIEGOSNRAWSZ 40 M
KOo i ASClI 1 5 nsmvkfi jest Kyoohr elci ztorwea ny z a ponma)q'egﬁl sy mb
poziomN bjgyskawicin. W JS8Caisht asnbweokhne njodsthi w d
8FSK, ale dzinki zast ospwaqjiiu naowselgaon a | wakraggdmup rk
50%. We wz e Sni ej szych wersjwmadi pwyrgo aimjia [olredyelp g s wbH mi

dochd z i nawet do 20. Jako wartoSl typowa podawane
(al fabet) nymsstosugku dod T8 niektore pnaki specjplewd | szym c4 Ngu me
we jest korzystaniggtl ko z duUych |iter.

Oczywi Scie transmisja tak podzielonych imas cznSc
trwania QSO przekrecpaogzamtkoﬂﬁysnﬁemutpozanhbzéwycze
naszumyi wNskopasmowoSertk ENllia:aadgabéSbaahRapmrty,fol&mmtp

nie sN wstawiane automatycznie i muszN byl wWpi ¢
z gotowych uprzedniaredagowanychekstéw). Nies Nt @ @ matycznieprzejmowane do dzien

nika stadi

Js8cCall jest wyposaUony w funkcje ugrapaciui aj Nce pr
(© Js8Call de KNACRD (v0.7.2-devel) - a X

PE4BAS

2018 okt 10
14,078 000 19:16:51

1744 Hz Next Beacon: 849 s

20m

1217 (now) -15 WA2TQI: WA6EEM SMTNG NEW 2 PL LLCALL
877 (1m) -17 PJ7DH: PE4BAS BEACON ACK -19

19:02:47 - (1920) - F1ABL: PE4BAS BEACON ACK -07 =
WA2TQI (12m) 1210 -07

K1DOW (12m) 1144 -15
* F1ABL (14m) 1920 +00

19:15:29 - (877) - PJ7DH: PE4BAS BEACON ACK -19
cQ Reply QTH QTC Saved Directed to PJ7DH Deselect Send Halt
2000 2500

Recewvina BS8IN [Last Tx: PE4BAS: P)7DHE  IN— 6/15 WD:90m

Rys.5.10kno g§-wne progr amu

Nadanie polecenia ALLCALLR owoduj e przykgadowo pmaecahikeir apart
kt -re je oddebzamy trynmj Nr asggy automatycznej-, a HW
gani e CQ. Dal szy mi przydat nymi funkcj amiasusN r ad
(domySlinie co 15 mirrenprdg atme kesztéi Sit é0 t Wy mwrakmejsi @ por
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il000 Hz w stosunku do wytgdgumionej noSnej SSB i
(funkcja przeka¥ni kowa) .

Progr am, wczeSniejl znadsjgdiljceys mazevilw FT @ Cmdiutiblas we j f a
tegod 0 s yfb t © z p o jijegoin@zél wessjieWersje dla systeméw Windows, Linuksa, Rasp

bi ana i Mac OSX sN deesemf4ne w Internecie pod ad
Oper at or o nawetmaijiniloed m S vezemav korzystaniu z emisji FT8 w WSJX praa na

Js8@ | | ni e przyspor zynuwiknoknsfziygcuhr atcryy dnneo SscN .i-dent y c
ONych do pracy w eterze r-Uni sin o tylemuUe zal
PrzywgadwaUne jest z mo 1 d migunikkiaei  rs-tCannidcayr d o wy mi (4
messg e 0 ) i specjal nymi (ADirected messageo) . Pier
dekodowane jedynie przez stast et loidvaoaSmd) eoydej ndd,
Drugie zawiera N d cagtamatg z ni e znak wywo goagWt zlyy in adlekva g o wa nn

wszystkich, co znaczNco ufatwia pracin w sieciac
dunki odbioru do serwerdpskreportermnfoi aprs.fij eSli zostani eguracp  wg Nczone
NajcznSciej quwayNJezhsﬂdOI7|8wd\/l$1c2|NapreacstaCJe k
spotyka sifn r-wnieU na czinstotliwoSciach &, 578,
pasm 160i 6 m s N wySwiet!| Bne enipactibe zniper owr e emUy m paSmle
o4k Hz powyUej p oJdkave wazyestkictemisjdehrcgfrowych na falach krétkich steso

wana jest g-rna wstnga boczna SSB.

Akt ywnoSi st ac;ylstrermacEUJJI\Sc8yC1:ahl lw m® Uﬁ’sekrepoﬁér{iﬁﬁ]2| i w

i Flipboard[56 ] . Pomi ma,o zWe szeasnl etasposgnamwe kad avé ojbu @
pewne, ale jeszcze dosyl ograniczone | iczebnie,

ogrami cza si A do pr ac yodpowedzi ytiarisreisji edidlatamiaie gdparvigdalcc

na pr-by nawi Nzani a @rfeQ jnterajamiaufora progiamu. c ag ki em z go
JS8Call ni e jest kompatybilny z TRT®wrétniersamenemo Ue |
dekoduje transmisji FT8egoaut or em j est amer y k a @EShkerer KMACNDL. Kk of al o wi

T

Rys.5.2Do pracy emisjN JS8Call wystarczy nawet

W chwili obecnej w witrynie$4]do st fnpne & Wersieela lingikaa (Debian 3264 bitowy,
Fedorg, Raspbiana, MacOSX 10 i Windows 10. W rzeckys/t 0 Sc i program JS8Cal l
ipod st~arszymi wer sj ami systemu 68%] Widhad®twsp nXKiPo nw

r-wni eU dlg®oadvgrammp. rnetalacja pod Windows wymaga uruchomigoobarego pliku
instalacyjnego BXEEost argywmii edly sptoedna mi przebiega
Wprzypadku pierwszej instalacji koni eaeanaeaFjwesit p
kowe go i z § N c zCOM stos@vanedp aaluezgvana nadajnika identycznie jak wi # k
szodmBnanych program-w dla emisj.i cyfrowych. Do w)
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zgNcze CAT. Js8cCall moUe teUganamit akt owatz B¢ yimiaud
stacji i przekazywla i ew mddare w formacie ADIF, ale dotyczy tedynie programow korzya

j Ncych z protok:-gu UDP, przykgadowo HRDLog al bo
W przypadku korzystni a z r adi o s twgpesja Uowyypcohs ewlgo owEans t-e my d T
we j.np IG7300,IC-705, IC-9700 konieczne jest zainstalowanie odpowiedniesgp e r owninea ( dos
gouproducena) pr zed Pzeemiseny nt ptbrddySB kernputera. dveagazaidoty

czy wszystkichrodzajow emisjicyfraky ch  kor zyst aj Ncych Numeydodbagomu  d T wi
w ten spdcCOMmdiza) axrzafMe Fh d WeNdzzced\l(EJIrery octielU uzawmter g i

aby w konfiguracji progr amu wy’bral, pwWdsgbke&mo8da
od modelur adi ostacj.i k amiang w komftriracjiradgpMacii puhkty menu wynie-
nionedNwing r ukcj i obsgugi sprzntu.

@-MULT/

—— 1 m-\_u_;_ e VFOA, :
cone ettt ™ | 4.078 OO e . \‘\;‘x
¥ : ' \\\\ \\)

_ ICENTER® Grid

N -*A..‘_

-1 2 +3 .

L
HOLD CENT/FIX EXPD/SET

Rys53.WyposaUenizbtlald o mbwe

[51] AJS8Call builds upon the pomSiTarmittyi 4@®fE RDA®,,

[52] A J BRickhdsihnung auf pednliheQSOs 6, Wil li PaCmann,9 DJ62Z,
str. 90

[5.3] https://groups.io/js8call

[5.4] js8call.com

[5.5] https://bitbucket.org/widefido/js8call

[5.6] www.pskreporter.info

[5.7] https://flipboard.com
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6. Dialogi w VarAC

VarAC jestzasadniz o grafican powi er zwédgo Nm@dbe;rgwgVARlAa P
prowadzenie pisemafyeih giNtzmoBaUnN konkurencj N dl

Programowe modemyWARA HF i VARA FM autorstwa EA5HVK §.7] sN szeroko stoc
w systemie tansmisji poczty elektronicej Winlinku [6.6]. Graficzna powierzchn
modemuVARA HFtego samego autoa nosi nazwi Var AC bnAndNcN skr -t
Napisanyw nz Ckuprogram dla Windows umoUl iimafalahpr owad :
kr-tkich emiespjgV wa®Bcz amr przekraczaj Ncymi w dob
przez PACDR I I |, [ to bez koniecznoSci z a ktransmisjidr ogi e

1do8490bit/'s j est dost npny akewes dasnowa zapdynia pozanegigzeniem
do 180 bit/s p&ybkdi f an Ia«:ljsmmajonmncﬂha_wetdb%rkmt/sll;d\/l d

p o c@zd‘maradlostaqlzkonupt erem sJuUN te same ukgady poSred
gNczno®yh cyfro
Var AC pozwala nie tylko e plhoweaddi emiosvagMdezmaddi
ZzgNcze CAT za poSOmRURMGIIRA W&mppe y g e gzgaind stevowanis j a c h
sprzntem ma zost al t ak ud ostalagie@maniRigunkéuczowartieynadaji e p ot r
ni ka odby waap®iSficeverbredcNECAZealba autoratycznie przez VOX.
P& VorAC by 4Z1AC (VZ.85) a X
Settings  Logs  Rwsourcss  About UTC: 20220604 1€:52:26
FREQUENCY < » VarAC Log
14.105.000 | Myestion dLowaD YN g may )
[ G SOZDULEOTT . = 155214:@5:-&-0&8&
"Omm ok W_thl;‘m saus e foxd)
! 1 ! [6:471 -BUSTON
16:47:40 - BUSY OFF
16:48:40 - BUSYON
18.48.48 - BUSY OFF =
Mesaar | AR i i G O T SRR e ) A1 awor (ko)
& e ; e I  1OLE A Senc latyping’
15:59:52 - M /KWB> Hello, sorry tthis 1s messed ud butl am newto this mode. ' Dudlin. 06.01
16:01:32 - DLEWAB> HiKev. nice to reac you on my Screzni No problen. iwll be patient SNR idb;
::3‘22‘2 . m:s’s My workirg sonditions IC7300. GPAS0 vertical (10. 15 20 80 m). Mulsband Dipol (12. 17,30, 40 m) ;:]%]%

16:0256 N7KWB> My working condifons:

1IC7300 - 10w IC7300 - 10W

EFFW @ 201

16:03:36 - DL6WAB> de DLEWAB <R-07>

16:03:57 - DL6WAB> tr: fer rice QS0. 73 and keep healtry de DLEWAB <NAMS:Juergen> SK SK
16:04:03 - M7KWR> Have yeu haan sing i moda long?

16:04:33 - DLEWAB> No, frs: Siepe since aV\gekorso?

16:05:07 M7KWB> Creat. I willkeep with it Yes many hanks forthe contact Allthe besi 73's
16.03.07 - DLEWAB> i fcr rice QS0, 73 und keep frezlity de DLEWAB <NAME . Jueiyen> SK SK
16:05: 14 - M7KWB> 73's and all the nest

DE M7KWB Ciscoanadcling.. <DISC>

16:05:43 - DISCONNECTED FRCMM7KW3

16:05:£8 - <STARTING CQ CALL> CQ DE DL6WAB. CQ2 DE DL6WAB. CQ D= DLEV/AB <END OF CQ CALL>

16:12:36 - <STARTING CQ CALL> CQDE DLEWAB, CQ DE DLEWAB, CQ D= DLEV/AB <END OF CQ CALL>
16:14:49 - CONNECTED TO EAZCI

16:14.57.- CA7CE de CA7CI

16:15:09 - DLEWAB> de DLEWAB <R-14>

16:15:1/ - EA/CP <RU&>

16:15:49 - DLEWAB> <NAME:Jaergen> <QTH:Wasem nearKasseb <L0C.J041QC>

16:15:35 - EATCD ok dr Juergen tix

<NAME:RAFAE.>

<QTH.CORDOEA> A

<LOC:M77PV> i
16:17:29 - DLEWAB> HiRafael nice tc read you 01 my Screer, good signal with -12dB =%
16:18:02 - DLEWAB> My workirg zondihons IC /300, GFASU verbical (1U. 15 20 80 m), Multband Lipol (12, 17,30, 40 m)
16:19:19 - EATCP My working condiions:

ICOM-7300

16:13:34 - DLEWAB> Inx fer rice OS0. 73 and keep healtty de DLEWAB <NAME:Juergen> SK SK

16:2).C1 - DLEWAB> dc DLEWAB <3-29>

16:2):31 - CATCE ok Juergen tax for qso 73 saludos

16:2):51 - DISCONNECTED FRCMEAT7C!

Message cmently being et Messaaes in queve
DIEWAR Nisramadiog DING <ISCs ‘Il cear
v QUEUE
CALLSIGN  RST-S RSTR JAND  NAMC QTH LOC  STARTTIME END TIMZ 2 Autolog Q30
s | 1 ' [ I Il LS T
New message Load 3 canred meceage [PISC <
= = s I Entertosend
[Fsew | an |

Rys. 61. Okno komunikacyjne VarAC

Spos:-b obsgugi jest podobny doh wdled ue minsnjyic hc ypfrroa
kowni cy mogN teU korzystai z ulfsmvz(gvdnowoprzzv\}ggt:hwa\
krami ; & angielskiejinstrukcji programwn o s z Ma o wi@anned Messag). MogNone zawiea |

metasymbole (zmi enne) zastfiApuj Nce znaki, QTH, [
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tekstow i ich te S1 nie sN ogr aMi gy mn @ e s &b & nawjdyvsitdnychy
informacji i nie oganiczane si A j edyni eo (doi wgo tjoewsct- wr. - WM i e r
plikow.Zal ecane jestiabprizefr &«Bugg®ogl ni Uszych szybk
i56 kB pr zyPrvwyUsazry cphr.owad z i automatycznie -dzienn
pracuje B Swisslogiem kilkoma innymi programami tego typunp. LogdOM, DxKeeper, N1IMM

Kontaktujesii 'z ni mi logiczhyehiCGPdub ODPVar AC dysponuj datatie U f un|
Minimal ny odst Ap c gnaspmi radielatachizwynosi t5aminut. Dalszymi pdagnymi

mi a
u t

funkcj ami sN automatyczne odpovhi esizacjii p(rAdvaasdz
Automat yczne raporty infor muj Nobliczaseidénigyczniedak w ET8.an e g o
Krétk i e automatyczne QSO (ping) i ni cjowane przez

zwymiany raportow. Elektroniczna skrZya pocztowa pozela, tak samgak w Packet Radio, na
deponowani e wi ad o mmooSScoeiatoraRrograa paozwaladgwhietwatagomatyczne
zggaspzraomiaedzonych §NRskepat&6.11].do wi tryny

Przebiegj §NtcznbBSclUony do znanego z 3\Wecsltskony w PAC
gowaniapr zekKEpama rasi e transmisj i (mechagazma Rorekcygneppy st a
ARQ.Po nawi Nzaniu pogNczenia mifindzy stacjami obie
kwitowane przez korespondent a ACKPpowoduje enadivanen i e b ¢
dalszych daych, s nf or macj a o wy s NACKii eowitorzenie pakietk daayoha E
Wszystko to nastnpuje automatyczni eisaniadalszpger at or
teksstuW ni ekorzystnych warunkach pkoS8S0@Qr &mipakigce smpt y c z
dobre wyni kjiull zgpasakouhj eQRSPi ir zAidu 5 W.

Wpas mach amatorskich stosowane sN standardowe cz
14105, 18106, 21105, 24927, i27/8%BKKBz.i MNDj3BIOA kksHzy, m :
dzmiem w dzie®& ci é$41Q5H5|awnocyz7ﬁ(15|t3595IkH|z(/pr0($gram mo Ue
aut omatyczni e przechzaI c z fi s ). Ni¢ maijedralSpvodovpdoacy o
ograniczania sifi wygNc Zaldezen ed oj epsas m akory- tpkoo f ma wiwh
zkorespondentem zmienil czistotliwoSi pracy i ZwW
o tym po dumiashifiodupmiczNtku QSO. Po dwpQS¥Uaubi u do
QSYD korespondent otrzynjue pr oSbnAn o zmi aw@dica iwt gt Irinwd DI wo
0750 Hz albo o zbliUony odstnp. Po zaaptzes's@t owani
jenie obu stacji.

Osi Ngana czugo fokiompErs/a. zdtld pdeo nag atbn we | e 5J88CHa z e wU
przy por-wnywalnych stosunkach sygnagu do szumu
wkil ku jhnzykach T ¢lakir - Uogyé&khzmwdelCA radiostacij.i
stosowaniew N@& z no Sc i a c hirakunkgwyoh.s o wy ¢ h

I nstalacja Var AC wy ma g a talonamaymede®ic¥ RA uw rweerdsnji ie gpa <
do pl anowany.cWwodraesMar\€ powad@e automatyczneuchomienie modemu.
Komuni kacja obu prw gkraanmea gwa cohd blyoagai cszinW koifigura¢i P 8 3 0 0
modemu naleUy teU wybrai uUywany podsystem d¥fwin

[61] A VieKonkurenzfuF T4/ 8?2060, J¢rgen Wi egand, DL6 WAB, CQ
[62] AViaweAG als nur ChaH, 6QDLR20B2StH 350 el , DGOV

[63] ADigital Conh eVasr&edGBondsWBSIMY, QST 2022, str. 40

[6.4] AVarAC: Chatten auf der Kirzwelle i das neue RTTY® Michad Woste, DL1IDMW,
AAmateurfunk 2028, str 40

[65] AModem VARARNbprEwskszt ©OE1RDA, $wiat Radio 2/ 2
[66)] APoczta elektronicznaNmhmowskiachOKItKDA, cBiobh ! iK
krétkofalowca, tom64WVi ed e ZE 2 0 2

[6.7] https://rosmodem.wdpress.coni pobranie modemu VARA

[6.8] https://www.\arachamradio.coni pobranie programu VarAC

[6.9] https://www.facebook.com/groups/varahfgrupau Uy t k owni k - w

[6.10] dxatlas.com/omnirig program i dokumentja

[6.11] www.pskreporter.info
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7.7Fazowa metoda generacji sygna

rozwi Nzaniach ukgadowych n

j dnswskng/owmahgaﬂwwmrrsuqa\lcdeu
spr awnwodilk pr-zteopuszcza ipd ONdagmMga el i minuj Nc reszt
wymagaj N bardzi ej szczeg-gowego potraktowani a, a
skomplikowae j ak by sifn moggo wydawal trze@ejnrededws zypst ad
d o k Geprdaustawione w pozZ/[L1 7.3].

Obecnie w klasycznych
generacji sygnag-w | e
n

Sygnag jednowstngowy (SSB) zajmuje tylko pogow
amplitudowo, a ¢ asfgkau pmoocn an awd ajj end rkeaj ,j ensitos Nc e j peg
erergetycznyw stosunku do modulacji AMl o c ho d z i winc do 12 d&cz(przy
nych mocy szczytowych nadajni k- w, dla identyczn
wynosi 7,8dB [74] ). Uwzgl ndni aj Nc zawinUOwini eavedasdbgrari pr zen

W przenoszonym kan

czcmiu o poyowizumow (biagdgych) ]
15 dB | ub 1y0,, 8U ed Bmo dTue

o3dB i wynosi odpowi edni o
l acja jednowstngowa m@a kigldkuANi 2z si adii ek damgjn iwkygpcaj
iamatorskiej. PoczNt kowo, w czasach kiedkpnsf i |l try

trukcj ach kr -tkofalarskibwh, damencwapai mawboadastaga
zapewnigNc N W yprsgpsos - b sy gnaojd id ofbirletjr ojwalk.o SMe t ondeat f a z ¢
stosunkowo gatwo zrealizowal w technice cyfrowe
znaczNgM.pozyc

Met oda fazowa generacj i dly ¢laanjall eeBB,d oz waeyjao dt akkoJn
nych.x i nki przesuninciom faz fali noSnej [ skgado\
ze wsting bocznych i pozoshawieshi ¢ gdmiginaj] wz mnieél
(zr-wnowatUebyohe¢radodo anteny. nMi esstzoascuzjee zsri-fw nwew

trzech metodach modulacji SSB.

Fazowa metoda generacji sygnalu SSB
mieszacz
zrownowazony

skladowe
niewytlumione
w kanale obok

. e
L

_ przesuwnik

przesuwnik

H fazy m.cz.

— generator
wejscie W.CZ. wyjscie w.cz.
m.cz. sumator
(+ DWB
-GWB)
mieszacz
zréwnowaiony
Rys.71. Schemat bl okowy modul atora zawiera dwa mi

op-Fni aj Ncel if agaoid ba j9NAeafewametd Hipr zeks zt

Schemat blokowy modulatora fazowego przedstawiono n&rys. Uk gad zwi eer@ dwa mi
novaUone, przesuwni k fazy sygnagu niskiej czAst ol
no$ne sumator. Na gealhkimhyu g gpaoam indjiNoe ,wsni ezbiidi
nieistotan e dl a zr ozumi eni a nd&sadyazdziraeddrniza.j Mg ot z easnsw
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we j Sciowego czyli op - Fni7.hadojednego z ncoduthtordw dopadzmk g ad z i e
¢

sN sjywygmoagp - ¥Fnione w fazie (ortogonalne), awado dr u
nychygnag-w powoduje eliminacjnin skgadowych g-rnej
daje wynik odwrotny.

Whykresy wskazowe dla dwuwstegowej modulacji amplitudy i dla modulacji jednowstegowej metodq kompensacyjng

a) l’) )
, < dwb guwb dwb guwb
A ) 1D
‘_.....t.‘. .o .71 441-3% X%
dwb
~
// ;\‘\
), (X dwbh
nosna nosna
dwbh quwb
nosnah gwbh
gwbh
modulacja amplitudy ortogonalne nosne zmodulowane suma wskazow wsteg bocznych
sygnatami ortogonalnymi bez fal nosnych - po kompensacji

; vozostaje tylko wstega dolna
dwb - dolna wstega boczna, gwb - gorna wstega boczna ! o €8

dwbh - dolna wstega boczna wynikajqca z opoznienia modulacji 0 90° (transformaty Hilberta)
gwbh - gorna wstega boczna wynikajgca z opoznienia modulacji 0 90° (transformaty Hilberta)
nosnah - fala nosna opozniona o 90° (transformata Hilberta) €— - kierunek obrotu wskazow

Rys.7.2 . Pr zej Sciamplitadgd onokdaurhpaecjsacyj nego ot r zy my wi
jednowstivykwegy wektorowe dla ukgadu dwu

Przyf zyjmy sin temu dokgdadni ej72w &Kmpaddgyi s yg naygk rzens y
przedstawil W post acrg wskanupxd wg @S if awekveqroa (rf eEroe z €
amplitudhn, a jejehwieowNekK atfi zwegmtagae n t davaancezgao
wfunkcj i czasu wektor ten wiruje wok-g§ pdenktu p
i NcN czeisyghyipwa§$ o bardziej zgoUonej struktur
l iczbn wektor - -w, kjtNrehwiol ozwsyu mosviatva ut odSalp ad k wivy c
sygnagu.J72&daprysdst awi ona | est syt uac| aPogowa dwuw

wekk or czerwony reprezentuje modul owanN falfi noShn
niebieskiei obiews t N g i boczne. Wektor czerwony wiruje wpr
ugatwienia przyj mij mysamN ep radthdNeaksiNg toowrN wi rdwzji @ ka tt &

noSnej jako nieruchomy wzgl fidem tnN esgaomN Vgetkrtoonrfi nci
porusza sin z winkszN prhdkoSci’N wypadkowN i re|
awektor obragNcy irizewi wiNsstfiganiol nN ( DWB, ang. LSB)

sumowania powstaje waerkd omo $nevinoil egljiye rdokicaureyk t z g o d
ku przeci wnym, co wypadkowo daje welkygmragomo3mej
dulowanego w funkcji czasu widoczny jest po lewej stronie fazorow Z8asi n o Sna w k-ol or z e
wonym zmieniaam! i t udin w takt niebieskiej obwiedni

W fazowym modul ator ze 71edv|yew$11p|n|gd>|wydnwaztoy§' mo d
awka Udymi @h sygnadgy o r - Uni Ncych 72biodpowiadazad kobi. We k t

nusoi dal nej zmodylmwanmejgi (hmigeap symgin@gu m. cz. Jes
jaknarys72a. Wektor pozi omy relcpnn\leraeéammjuezmﬁodjlmﬁ o iwaa $1iIN
op:- ¥Fni onymi skgadowy mi m. c z. Na wyj Sciu modul at
boz ny c h, z kt-rych po dodani ui gproazirgss2ch Prey okagjil k o d o
warto zwr - cikh U@ waag fhwsntai gfaa boczna ma identyczny
modul uj Ncy i identyczny (naturadny¢stpor zNdie&U sk
wstigN naturalnN, natomiast dolna wsthgae®tanowi
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wst mgMWr -conN. W dawniejszej I|iteraturze radiote
falami bocznymi.
Wzory 7171 7.3 oplasue;rhlatrrycznle w spos-b moUliwie nieskec
wyni ki op-¥Tnienia f agywou R&azkds.7.1, s pzypadelaauéjrowasiy g n a
wcelu otrzym

I

ania wstngif4.g- bhej upyadasncavenivaz owe C
wszy st ki e amplitudy jako r-wne jednoSci
AM:

z(t) = (1 + x(t))cosQ,yt

x(t) = coswt

z(t) = (1 + cos(wt))cosQ,t

z(t) = cosQpt + 0,5 cos(Qp + w)t + 0,5 cos(Qp- w)t

Wzory 7.1

Transformata Hilberta:

cosQyt = —sinf)yt

coswt — -sinwt

Wzory 7.2

SSB (dolna wstega):

z(t) = x(t)cosQot — y(t)sinQyt

x(t) = coswt

y(t) = —sinwt

z(t) = cos(wt)cosQyt — (- sin(wt))sinQ,t

z(t) = cos(wt) cosQyt + sin(wt)sinQyt

z(t) = 0,5 cos(Qy + w)t + 0,5 cos(Qp-w)t - 0,5 cos(Qy + w)t + 0,5 cos(Qy- w)t
z(t) = cos(Qp-w)t

Wzory 7.3

SSB (goérna wstega):

z(t) = x(t)cosQpt + y(t)sinQyt

x(t) = coswt

y(t) = —sinwt

z(t) = cos(wt)cosQgt + (- sin(wt))sinQyt

z(t) = cos(wt) cosQyt — sin(wt)sinQyt

z(t) = 0,5 cos(Qp + w)t + 0,5 cos(Qo-w)t + 0,5 cos(Qy + w)t- 0,5 cos(Ng- w)t
z(t) = cos(Qy + w)t

Wzory 7.4

SSB (géma wstega 2):

z(t) = y(t)cosQot — x(t)sinQ,t

x(t) = coswt

y(t) = —sinwt

z(t) = —sin(wt)cosQyt + cos(wt)sinQyt

z(t) = cos(wt) sinQyt — sin(wt)cosNyt

z(t) = 0,5 cos(Qp + w)t + 0,5 cos(Qp—w)t + 0,5 cos(Qy + w)t— 0,5 cos(Qp—w)t
z(t) = cos(Qy + w)t

Wzory 7.5

DrugN, rawy kiyadzp- rnN wstfign moUn aedenzpmdsmvﬁikonazbyUe pr
do drugiej gagnzi modulatdBaprNachhemytczesbagkq

fali noSnejy. zB@i emaegozmozwi N\tBani a przedstawi aj N
Demodulda or | e d n o ws7t4 prgcajevwy spasébragag i czny j ak ukgdgald modul
zt N jedynie r-UnicN, Ue sumowane sN skgadowe ni ¢
czistowyi wo®conej noSne| i SBgw thiieePraktycaie pnay sdbio by |z
rze mowy +b#il@hyHg@kani e odbija sifAn ujemnie na zroz
odc hy gk a -2wy).nAoteripozastawia czytelnikom jako zadanie domowystavanie wykre

soéw wskazowych dla demodulaejnisj j ednowst igowej w oparciu o pow
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Dla uproszczenia w dotychczasowych rozwaUaniach a
|l uj Ncym. W rzeczywistoSci sygmad omdwwo SajiNcize ke p m
noSci aenph pasmn 300 3000 Hz | ub zbl i thoemisji.cyfr@wap naavig@y ni e k
raj N natomiast w kaUdym momencie czasu tyl ko jed

Fazowa metoda generacji sygnalu SSB

mieszacz
zrownowazony
skladowe
niewytlumione
przesuwnik w kanale obok
I fazy m.cz. | l
— generator -
wejscie W.CZ. wyjscie w.cz.
K2 ‘ przesuwnik | sumator
fazy w.cz. | (+ GWB
- DWB)

mieszacz

zrownowazony
Rys.73.Atemat ywny wari ant przegdgNczania wsthng

Fazowa metoda demodulacji sygnatu SSB
mieszacz
zrownowazony filtr
dolnoprzepustowy

niepozadany

sygnal

obok . przesuwnik

| I przesuwnik . fazy m.cz.

fazy w.cz. ‘I|
wet  heterodyna N

wejscie wyjscie m.cz.

w.cz. lub sumator - wybér

PAEZ: odbieranego kanalu
(+ DWB; - GWB)

filtr
dolnoprzepustowy

mieszacz
zrownowazony
Rys.74. Demodutore d nowst ngowy anal ogiczny do pier w:

CechN charakterystlyzaNromNjwsnelckieSmi mets@dad k omp
noSi zapewnienia r - wntoaovra@mé h ws ydgwm a&thu .| uW pwi Zyxpegdku
zbfidstey gkanie r-wnoSci amplitud i stagych r-Unic
Wrzeczywis 0 Sci jest to moUliwe tylko z pewnaipls ko Eczo
tudodstani deal nego na tgumi eni e \dykresgch rajrys7.sW kangti prze
rukcjach amatorskich nadajnik-w fniepreeckra ng g Wyt § U
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waUnie 30 dB. W nadajnikach przezatcwiomjy cje svy § N
| epsze wartoScizzmso wzyd Mduy gima gvnw.s
Tlumienie niepozadanej wstegi w zaleznosci od bledow amplitudy i fazy
12.00 - - ~ - ,
11.00 =g
10.00 x"““\\.\i"_‘ds
9.00 T — \"“\
8.00 et
S~ -220B
5~ 7.00 ey S
- \\
-
;?1: i "“‘h‘.‘_ _\ S0 <
:: — -24 dB -
F 500 [l \ SN
— - -\ C::‘
) \\\ ~
[ ——
3.00 K\\\ 2868 \\
2.00 b— \~ \\.30 dB I\ M,
1.00 § ‘|\\\\ B 3248 \\ \ \ \
500 40.dB ™ \"\\A '.-34:18\ \ \
0.0 0.1 0.2 / 0.3 \ 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 12
-38dB  -36dB roznica amplitud [dB]

Rys.75. Wpgyw odchygek amplitud igbazyrndgpakoS$S
www.rfcafe.com

Najbardziej krytycznymi el ementamiradujpMazye swwaNx
zakresie |labspowpSstagefSredni ej gjaeeim, stoogsynleo wao :
m. c z . mu s i pracowal we wzglndnie szerokim zakre:
dobrych wynik-w jesm iukygande&mi wymbodowahkUger amnacj e
wpgyw napi il zasi | anciha, in pc. z ytnenmpke rwa tzuerwn)n,t rzzanwi e r
dziesi Nt opornik-w i kondensator-w o tolerancj ac
zapewmns@mjMNczesne realizamwtke wygea@nwce cyfrowej
(9'1‘
BWB\%WB \D””
\
(ot
o
J//
W8
g \ H+p
[,/ 120°+¢

Rys.76. Wy kres wektorowy dla ukgadu trzy¥78zowego

Opr6cz omdwionego najprostszegok §adu dwukanagowego i stnie] N tak
plikowane: trzyl ub czt er okameagdwe weT dbyrjgtbyczuk ady- jeszc

25.01.2023 56



Mieszanka firmowa Krzysztof D Nbrowski OE1KDA

wane,al e sN one niewygodnie w realizacij. elvektroni
i przesuwnikow fazy. Nary§6 pr zedst awi ony jest wykres wektor o
Poni ewaldtjamednowst igowa (niezalelnieozondiczpopolzes
wi dma sygnagu modul uj Ncego demodumdjarpenswne jego gsiek i c h ¢
nincie do zakresu dol noprzepust owad gacysbyegzn azymi adnoy
szumu na wej Sciu i BnaNwyja%kdieu schanee k t®hraar a%k3$ er y s
jednovst fgowej | eshtylloinnN No opdr oksNtNenpo4c5A i to niezal e
i widma szumu (rys7.7). Dla porownania chakterys t y ka szumowa dwuwst-ngowe]j

v v

tudy AMjestpp st N nachyl onN pod kNtem zaleUnym od ggnb

modul acij i czitotl i woSci (FM) powyUe~j pewnego pro
zysk szerkopasno wy . W teoretycznych rozwab®Vamnizavgh n@da &c
oczywi Scie szum-w wnoszonych przez ukgady rzeczy
4 .
ngﬁ%‘
By p
\ W@Jb'
Rys.77. Charakterystyka szumowa modul acj i
Analizamé ody fazowej |jest t adpzdacleryhM @lavsitwhdoi ay jra $

sygnagu zmodul owanego w stosunku do modul uj Ncego

czestotliwos¢
podstawowa

/

. trzecia
trzecia harmoniczna

hﬂ rmoniczna
\/ J

. suma
skladowych

W\ czestotliwosé
podstawowa

suma %

skladowych

a) sygnal oryginalny

b) skladowe przesuniete o 90

Rys.78. Zmi ana wypadkowego ksztagtu syagdoagho pod wp
stagN wartoSl|

Narys78a wi doczny ylewjtNcydomptjUerogpladowych,tl swodsoi d
podstawowej i jejrzeciej harmonicznej. Po ich zsumowaniu otrzymywany jest pofalowany przebieg

prostokNtny. W drugim torze modul atora przebieg
pr zesunioéylia lidswde@oo kr esu. W wyni ku tege prnigeolicai ®i
osi czasu, a winc po ich zsumowaniu przeb-ieg wy
nagu jednowstfigowego jest sumNtolbkdiwildied ibiwe cerdin.i a
sumaryczna musi r-Uniausphzed poceplayfdkacegzednsyagay
g-Inych takich jak modulacja pojedyE&zym tonem (
zmodul owana matakgak ayipy§ grad u p Mcy , moUna wifc m- wil
ksztadgtu obwiedni
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[71] AMet oda Weavera dla bystrzak- - wo, Reinhardt
OE1KDA, Swi at Radio 3/ 2020, str. 40

[72] AMetodauXWepegniaeni aeoer, DREM,nthiad d Kr 2y szt of DNb
OE1KDA, $wiat Radio 5/2020, str. 40

[73] AWzbudnica SSB Weaveraodo, Krzysztof DNbrowski

[74] APodstawy radiokomunikacji o, Stefan Hahn, WK

[75] APor adni kpraaabbir ®avma t oMKa&G9 , War szawa 1977
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8. Metoda Weavera dla bystrakow

Trzecia metoda generacij. [ demodul acj i sygnag- - w
wroku 1956. Rozwi Nzanie ukgadowe |jest stosunkowc
dwaidentyczne f il try dol noprzepustowe i dwa generator
ona powszechnie stosowana w cyfrowej obr -bce sy

historycznie rzecz bior Nee tizieaije znczcwielz ailliyevain
wczeSniejsze metody sN wprawdzie ukgadowwoe bardzi

nia dl a hobbyst-w,aniUeIi met oda Weaver a. W nin
dzi aganice® jedypieernaaj bodst awowych wi &ndaonetSidir agh ug me
zostag owramgamwainy o p taWebdekDLCéZMRA Rei nhar d

8.1.Modulator
Narys.81 przedstawiony |jest schemat bl okowywmmodul af
p&Sme j est podawany na wej Scia dw-ch modud ator - v
podnoSnej f jest doprowadzona do wej Scia obu m

0
sygnagy wyj Sciowe pr zechodpuStowpFxPe z( o dceznitsytcoztnlei woi
nicznych r-wnych czfAst ot moduatoBse kwagraiudomyetS doekjorych d o Kk «
doprowadzone sN kwadrat ur éwes y(gpnrazdeys um i geazmbesrwaztag rea
iwoSci fs. wSupawvghy gnoald | at or -w daje sygneWB.,g-rnej
nat omi agd o twstnfi gcidDWBL S B

modulator 1 : modulator 2
f filtr dolno-
1(t) przepustowy f3(t) ;m f5(t)
fc = fO
przes. fazy przes. fazy
Sl O generator1  generator 2 coslws 1) +] wez
faudio(t) sumator fsss(t)
—_—se se——~ fj fg % —>9 >
modulacja
staty przestrajany &t e
sin(wg t) sin(wg t) - LSB
filtr dolno- /l\
przepustowy > X
fot) | f. =1, () /' ()

Rys. 8.1.Schemat blokowy modulatora SSB dla metody D. K. Weavera

W dal szej analize sygnag-w wy svtoramipgddymiywaddatkiu u k § a d
[ A1] . Dl a datwiejszega Zdo&JaminerijszegezygzgWado
sygnag-w przyj muj Njcakws zryswrke el @m®p!| (Lt udy kNty f a

Uproszczenie to ninmadalszewtj wefdzadadgaryy wpJy wu
llustracja8.2 przedstawia widmotypoweg sygnagu mowy. Czhstot
i wynosi fO = (fmin + fmak}s/ 2.

l i woSI f
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fmas
fo ......................
I ---------------------
- ] T uaiolt)
i
i |
0 200 1300 Hz |

Rys.82Wi dmo sygnagu mowy

MnoUenie sygnag-w wej Sci owroréwHTRInio[@RB] dmje wrwgnikupr zy u

przebiegi f21(t) 1 f2(t) eindenftfwererych widmach,
COS(W4dio*t) * COS(wg*t)
= cos((wyydio- Wo)*t)

+ CoS((Wyydio ¥ Wo)*t)  [1]

Wz6r 8.1
folt) = fougio®) * fo(t) | w=2nf
COS(W4gio*t) * sin(wq*t)
= Sin((waudio+ (.Uo)*t )
- sin((w4gio - Wo)*t) [2]
Wzbr 8.2

Wstawi aj Nc 8Ho[8MWzoaziwstfot | i woSi SrodkoWwR40AH00 Hz
otrzymuj emy graaiowyasﬁomcvmmfﬁskach zar -wno dodatnich |j
83) . Oczywi ScweSacizfisf emne ni enieimatématycenjeNDlafiyazS c z ni ¢
nienia sprawy konieczne jest przypomnienie sobie podstaw rachunku na liczbachrgespdlezby

zepol one zawierajN opr-cz dobrze wszystokojmormrN,an:
przedstawi anN nad oWwykredgs galo s a pagil ep ablektrateshinicel i ¢ z b
odpowi ada to przesunWimatenatyedic Zlyi er oj @mle sstl‘sbp[mopr,
I (Gac.imaginarig), w elektrotechnice dla ukini Anci a ni e|] a ssynbdiazriymi eznaiz&l z any ¢ h

niam i prNd-w stosowana |jest litera j. Liczby te
zmiemegoipozwh a j &l e@anc ki zapis matematyczny zjawisk.
(reakta j e ) cewki l ub kondeMdwat emaempmeaeyo povza—jSJogw Wwhej

Wukgadach zawierajNcych zar - wmvmtewypadkkvﬂl‘dxrrmcp&l j ak
zespol onN (i mpedancj n) oblicza sin dzecdyaij SNtcN g e ©
iur oj onN.

Dla wyjaSnpesagaUmpr aivii wz o rAa mizebipgTkeshysoidalny ¢ ajema t k u
nym argument em jéstidentgzhyojik Idia ergunentuNdpdatniego. Dla przebiegu
sinusodanego r - Uni ca mi A dmentemsijenmynsidodatramudpowiadaapragsun

cu w fazie o 180 stopni, czyl i zmi awyine kan a&lky ch
zob |l i czefEsitveat3cci ach ujemnych | eUN winc w zakresie
wok- -9 ca¥®csitozernaowej] | a8d to przedstawia rys.
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fO
iepazecascs
! czest. graniczna
i filtr dolno- e
“.. | przepustowy J
1 o
l\\ //,/
| 1300 #
faudio(t) i u E Faudio()
| W
N : /
| H | :
; 1] | |
-1100 OHz +1100 +1500 +3700

Rys.83Wi dma sygnag-w wyj Sciowych modul ator -

odbicie q f
zwierciadlane § 0

(zawiniecie) § s
cos(-w t) =
cos(w t)
sin(-wt) = 1300
- sin(w t) \‘\ i /’/ i faudio(t)
= sin(w t+180°) N7 E
faudio(t) ! E
| |
-1100 O0Hz +1100 +1500 +3700 R
Rys. 8.4 Alternatywne przedstwienie widmas y gsnac czinstotl i woSciach u
W dalszych oliczeniach nie musimy sin winc przej
pwal dalej tak, jakby istniagy naprawdn, a wyniKk
Sygnagy zmodul tOwase iefiilotvi@mrei zfa2 (p o moaprikepustowychr - w d
oczniastotl i woSci granicznej foO = 1300 Hz. Po wusur

p o wy13@0jHz (fgr filtru) otrzymujemy przebiegi f3(t) i f4(3B], [8.4].

f3(t) = cos( (“’audio‘ wo)*t ) [3]
Wz6r 8.3

fa(t) = - sin( (wg,gio- Wo)*t ) (4]
Wzér 8.4

SNone napbodpware na kolejwNkwadnatmordawyadlo gdzi e
wi el ki ej czinstotliwoSci fs(t) . 85Pir[&6g dparte g wzorg mo d u |
[TR1]i [TR2].

fg(t) = fg(t) * f4(t)
sin(wg*t) * sin(- wy*t)

- cos((wg - w + wq )*t)

wg )*t)  [9]

audio

+ COS((wS+ Waydio ~

Wzbér 8.5
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fg(t) = fg(t) * f4(t)
sin(wg*t) * sin(- wy*t)

- cos((wg - w + wq )*t)

Wy )t)  [6]

audio

B COS((wS+ Waudio ~

Wzor 8.6

W wyniku dodaniar wn @86fi[B6lotrzymuj e si i g-rnN &4 awgyikuich c zn N |
odj fiddlan N88.SB [

f5(t) = cos( (wg - Wyygic ¥ Wo) * t) + cos((wg *+ Wygio~ Wo)*t) [5]
fg(t) = - cos( (wg - Wy gio ¥ Wo) * 1) + cos( (wg + Wy gig- Wo)*t) [6]
Suma: fusa(t) = fg(t) + fg(t) = cos((wg + wy4io = Wo)*t) [7]
Réznica: flegt) = fs(t) - fg(t) = cos((wg - Waygio + Wo)*t ) 8]

Wzory 8.7 8.8

Rownanie 8.9 | przedstawia postal @823) I nKcsygnmdaz & StBu t(
noSnN, znak pMsusigddmamedndone.n do

fssb(t)= Cos((wCRiwaudio)*t) [9]
Wzo6r 8.9
W trakcie transmi §edynlegagNszmi anwoSci akustyc:z
fcr wglndnie jej pul sacja ¥cr pozostaje staga. /
liwoS c i  tzgliodpaviadda j Nce i m pul sacje (cznstaititievodaji N ka
cznstotliwoSl no BAQYi [8f1L].r , patrz r - wnania [
fssg(t) = cos(wggg * t) | Wssp = WeR * Waygio [12]

Wzory 8.10, 8.1118.12

Zmi ana nadawanej wstngi wymaga cznegaletaklUestpprzze § N
jenia cznhnstotliwoSci fs ze wzglndpr nppadadk.n BRmak
przyjmujNc czistotliwoSi nadawania (wytgumi one|j
1300 Hz otrzymujemy dla transmisjigin e j ovsit sitgdgenea wo iS4 fs r - wnN 7101,
transmisji 1T d887rkzj. wsltangdyfrowo sterowanych synte
jenie takie nie stanowi Uadnego probl emu.
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fer
|
LSB I USB
|
¢ | p
N 1 //g
| 7100 2
Faudio(t) ’ . kHz 7 faudio(t)
i e e i
fsp11) Y N fst10)
7098.7 tl 7101.3
111
7097.6 7099.8 7100.2 kHz  7102.4
Rys.85Wi dmo sygnagu SSB edlO@kHwyt umi one|j
WzbudnicaSB dl a met ody Weavera moUe
sygnag-w i w spos-b mieszany. )
W rozwi Nzaniu analogowym stosowane sN

Krzysztof D Norowski OE1KDA

no.

aytiureatytzowaNa

mi eszacze

bardziej rozbudowane filtrydolnoprzepstowe LC alboRC i analogowe generatory. Dla cyfrowej

obr - bki ksoyngineacgzzrme s N pr ocesor-¢iGA gikk@deEsoy pro-pr zet w
granmowal ne matryce FPGA. Do sterowania pracN wzb
procesorze. Wrow i dhimchmiesanych cyfrowo reali zowam(aznest cz
czona zielon&lnm ,t gae ma nnaal orgyoswo czin Sl wi el kiwe]j czns
ny m) . Na identyczne sposoby punkiaedemauataga ne s N opi sa
8.2.Demodulator
Zami eniaj Nc miej scamBl darazymugemyademadytatoridla irzec®j metody.y s .
Sygnag SSB jest mi eszany W pierwszej parze demo
w.cz. |l ub ipwe3culodaczjfip tyost)l.
demodulator
- f(t) | FOP | fg(®) f14(t)
fC - fo
przes. fazy przes. fazy
cos(wg t) cos(wg 1)
generator 3 generator 4 1 e

fSSB(t) faudio(t)

—>e o—— % fg fo~ |——>¢ sumator( >

w.cz. : o F

lub - przestrajany staty - = +USB

D.cZ. sin(wg 1) sin(wg 1) - LSB

K FDP
fa(t) fe=fo [fiot) f1o(t)
Rys 8.6.Schemat blokowglemodulatora Weavera

Sygnagy wyj Sciowe f 7(t Wwiewzoréws[TR]) [TR8]b [TR4E zarmieszo s N n a
nych w dodatki8.2.
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fo(t) = fg(t) * fggp(t) | w=2nf
cos(wg*t) » cos(wggg*t)
cos((wg- wggp)*t )
+ cos((wg *+ wggp)*t) [13]
Wz6r 8.13
fg(t) * fggp(t) | w=2nf
sin(wg*t) * cos(wggp*t)

fg(t)

S|n((UJS + U)SSB)*t )

= Sln((ws = U)SSB)*t ) [14]
Wzér 8.14

Skgadowe o czisctoosylcitmyo Sieiilast h aizgradioaniejt firowvdolrprze
pusowychc os (-¢cssb) *t ) 8 2] wizoseEBpP] ¥*sru[Bk4L] wgN przepusz

przez filtry, natomiast sk§gadowe o czshgtret I+i woS
¥ssth) * s N el iani wyweree.aciN filtr - w otfezymag.e sin
Wr zeczywi stoSci poriiswald | ¢ warSzk toevrey Stiyykkir -av dol n

od idealnie prostokNtnych easkgthdgweddwaltigwpoti

fo(t) = cos((wg - wggp)*t) [15]
Wzér 8.15
f1o(t) = - sin((wg- wggp)*t) [16]

Wz - gr 8. 16

Po demodulacji sygia- 8.15] i [8.16] w drugiej parze demodulatoréw kwadraturpc h  pr zy u Oy «
podnoSnych cos(¥0) i sin (¥0) otrzymuje sifi syghn

fi1(t) = fo(t) * fo(t) | w=2nf

cos((wggp - Wg)*t) * cos(wy*t)

cos((wggp - Wg - W) *t)
+ cos((wggp - Wg + wg)xt)  [17]
Wz6r 817
f1o(t) = f1(t) * fo(t) | w=2nf
- sin((wggp - Wg)*t) * sin(wg*t)
-[ cos((wggp - Wg - W) *t)
- cos((wggp - Wg * wq)*t) ]
- COS((+ wggp - Wg - Wg)*t)

+ COS(((DSSB - Wg + UJo)*t) [1 8]

Wz6r 818
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Po dodaniudosibi e

Krzysztof D Norowski OE1KDA

r 8:1 % N&1&F otfzymujemy wynik 8.19], natomiasp o i ¢

h odjnciu

[8.20].
f11(t) = COS((U)SSB = U.)S = wo)*t) + COS((U)SSB = (.US + (.Uo)*t) [17]
f12(t) = = COS((wSSB - Wg - wo)*t) s COS(((.USSB - Wg ar wo)*t) [18]
Suma: faUle(t) = f11(t) + f12(t) = COS((wSSB - Wg ar wo)*t) [1 9]
Réznica: faudio® = f11(t) - fio(t) = cos((wggg - Wg = Wo)*t) [20]
Wzory 8.19i 8.20
RéwnaniaB21]i[82 2] przedstawi aj N we wsp 8110}, 8J1]i8dA.t ac i d e
Wsspuse) = Ws - Wo + Waydio [21]
WsspLse) = Ws + Wo - Waydio [22]
Wzory 8.21i8.22
Po podstawien u r - 82fi] a [@22] do B.19] i [8.2 0 ] eliminuje sifn zmienne

jedynie skgadowa mag2sj[8MznstotliwoSci <~raudio |
faudiowse)(t) = €OS( Wy gio*t) [23]
faudiowss)(t) = COS(-wyygio*t) [24]

Wzory 8.23i 8.24

Jak wynika z [TR4] ujemny argument kosinusa8224l] w niczym ni przeszkadza, a jegkutd jest

podobny do zamiany

przewod: - w

n a 8.d wzedstawioaaldzigan i a ¢ h

nie demodulatora przy odbiorze stagji p a Smie 40 m. Anal ogicznie | ak
r-wnieU dmmbdail agwal nanitonreg ejmopsulyyld
l wyttumiona nosna
demgggaqa fer
p ' LsB | usB
y 7100
y Faudio(®) Faudio(t) B kHz i Faudio(®)
//’ \\\ 1 ///
G i fs [LsB] O fs [usB
| ; 7098.7 Pl 7101.3
| , i .
200Hz 2400Hz 7097.6 7099.8  7100.2 kHz 71024
Rys.8Demodul acja SSB przy odbiorze w pas

Ze wzgl fndu Ue

modul at or ze

na t o,

charakterystyki

skgadowe
nej | eUN
natomiast t a
Sprawi

25.01.2023
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mieszacze

wejscie
m.cz.

-E 14
“IMctR  Vee

_l — > { ckour
| |

470p

12.288MHz

=

= 16 | cian

77 d
470p Gnd 8 1 :
16F628A /J; - >—
39k (*)

program:
QuadAudioLO

Rys.88Sctre mat demodul atora dl a

2 met ody Weavera. Syg
pracuj Nce na wz maltomzraocrg aich o ip 2 € @il
ry dol
J

iy G z . \Wenichp io
wyj Sciach znajduj N sin filt n o pozianee@Bu st owe
dB) . Mi kroprocesor PIC pracuje ko generator Kk
pozwalanaotrzymarée sy gnagu ancée@mo ou lp@i®®kHz. PBgdam di z
mikroprocesora jest dostepny pod adresemw.g4jnt.com/QuadAudi@zip MoUna zastosowas
dowol ne rozwi Nzanie generatora podno&mnpewinienaj Nc e
mi el pasnooneogdoandi,c52 kHz. tr-dgjo: RadCom

8.3.Dodatki

AlT wzory trygonometryczne

cos(x) * cos(y) = cos(x-y) + cos(x+y) [TR1]

sin (x) * sin(y) = cos(x-y) - cos(x+y) [TR2]

cos(x) * sin(y) = sin(x+y) -sin(x-y) [TR3]
cos(-x) =cos(x) | sin(-x) =-sin(x) [TR4]

Rys. 8.al1. Wzory TR1 TR4
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A2 T rodzaje modulacji

fam(t) = Acr*Cos(wer*t + QR )
+ AxCOS(WcRr- Wagio T Pa)*t

+ A*COS(Wcrt Wy giot Pa)*t

fose(t) = A*COS(Wcr - Wy gio + Pa)*t

+ A*COS(WcR + Wy gioT Pa)*t

fssp(t) = Asse*COS(WeRr = Wy giot Pssp)*t
[+->LSB(),USB(+)]
w = 2mf, CR =nosna

Rys. 8.a2Matematyczny opis modulaciji amplitudowych
[81] Ais\vederfoDumm e s 0, rdiR\ebhen DGSZM

[8.2] weber.ri@tonline.dei adres DC5MZ )
[83] AWzbudnica SSB Weaver abo, Krzysztof DNbrowski
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9. Pulsary i kosmiczne latarnie morskie

Zainteresowania g§NcznoS gymkokemEMEz mpgtli ant @ainls.i ad i
Zgromadzone wypastdeowe udaiwwa w-wczas przej Sci
niejszym Fr-dJjem promkehi owadi amr agesewegazwwi Sci
Ksi fibByd i jpeoiniéhiowa i e p o c h o dzgoorazaieksode stosenkamva teiskie jak na

skaln kosmicznN mggawice i gwi azdozbiory. Na fal
zaj - ceni a pochodzenia ziemskiego powahlbrigeatUwynmudn
do obserwacji ammt or ski ch ¥Fr - dgami sN pul sary. Jake- ws kaz

ni owania radi owego ©przanieamieg weagnit & Ny lwnwjSN i

Autor pozycji P11 , austriacki kr -tkpf ali édivmidedc3 pOH 5Jt B L Nzcazjn
pr zez odbicia od powierzchni Ksi inUyca ( EME) pos:
anteny ofsetowejiow§nedejgprkodprBawmkdziig obser wacj e
pulsaréw w pasmach 424 234 MHz wm@m Smi e 23 c¢ nma bpyoywt airczhajiNBc,y ch s i
11). Do odbioru w paSmie 70 cm korzystag on podw
23 ¢cm z ant@mniySir odiksvewreyacji zostaga pr zépejowadzo
oS drécy 3 m, a obserwacjejdnego =z pul sar - -w ( BO32deméntbyej] nawet
anteny Yagi na pasmo 70 cm (obserwacj e &go@ta i

anten o znacznie mniejszychwgtorzpm yaaniantuhwnprzedOd e br a
wzmacni@zu tranzystorowym (MGF4919 na 23 cm, 2SK571 na 70 cm) z dodatkowym stopniem na
obwodzie MMIC PGA103+ bygy podawaowydagppasmaz0cm zt er o
lub tréjbiegunowy dla pasma 23 cm na odbiorpikgramowaty popularnej klasy RTASDR, ktory

zostag p-Fniej zast Npi oMiySpptr zKanioeldi ma nj &stwy 5 e &
nego pasma 2 10 MHz (w okolicach pasma 70nc t rudno | est znal e¥i ma g o
oszer okoSeg)iPrzaddzmMHIi ac z powi-ngeny nmiie&ki swsupm-w poni
iwzmomi eni e okodo 30 dB jak w przypadku gNeznoSci
wane bygdgy pr olg/sBdYn(pparte w GmRadid).w a

PC
programy: -

Murmur: A
planowanie odbiornik

IW5BHY: RTL-SDR:
nagrania 2 MHz

i kumulacja )
sygnatow

filtr grzebieniowy
4-biegunowy
(VK4UM)

Rys.9.1Sc he mat bddwddmovggo. Plogiam Murmur autwa IONAA dostarcza

i nformacij.i o pogjgoUeniu pulsara na n

9.1.Pulsary
W koG owej fazie Uycia gwiazd mogN wystNpil trzy
niewielkiej masie, p1yz ySkjpadsctaw ppeoawty | Wt p a & jadulyd a § yna k-
obardzo duUepjamBssenzwi ezarne dziury, a w gwiazd
do eksplozji supernowych, a nastnpnie do i mpl o:

powst ajyneuramowanz dS r e d nii30 lrc Facbvahie momentu obrotowego powge,
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sekund.

wgasnej
zal eUna
| atmeoor rsikMUe nNaet fipo | a
gwiazdy,alewo d | eggoSci
odbieral ne.
Ksi n0yca.

mi ni mum 25 m.
SSB

rownym kang o i

25.01.2023

okres obrotu
l ch powierzchnie
magnea@tay Nz nwea r @ ©IiSN i

niowanie to jest skupione w kierunku osi @ahagnetyczego gwiazdy i wraz z jej obretm wo k - g
.wolle Ot pafziymiadk owo
gwi azdy,
el ekt esma gwpert aywdzznipesy | Wair d z 0
n ci yna Ziemit j Swi ejt W yao htudnblamd 2 ¢
0 b r a zatomepna paierzehwin a i

o Mal npyrcohf esljser wancg i s No ut asduqurmmtheusykmoap y

osir

od szybkoSci obrotu

tysin
Sytuacjfin moUna

Dl a obserwacj.i

gi gantyczni e
por us i &Q%s zsyi bk ozSactd & ySowk o
zghatdkemaldreda.y | Wnpa-
nego od osi obrotu powstaje silne promieniowane synchrotronowe w zakresie fal radiowych: Promie

Krzysztof D Nbrowski OE1KDA

wzrastaiR | eUy

sin o

Cznsto
czym W

Zi emin.
przy

na

z
o
W czpabmi ezprczgwdsty
1

k oni e ctameny peaybdoyl bi yc zmaeweo Sredni cach

Rys.9.2Zas ada

funkcj onowanipedia)pul sar - w

b

L

Is« .s« 35« 4;« &u( 6sec 7sec 85« bn( &0'.«

oomlen

+ eliminacja dyspersji

o~

Rys.93Podzi ag sygnagu

na

(Ffr - d

sygnat
odbierany

podziat
na cykle

v

skumulowany
impuls

/

okresy powtarzani a
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Obserwacje w warunkach amatorskichp e g a | N na wi el ognajdzw nineyzme aol dibzi o r
jestrowanych danychaz pomocN odpowi edni ego oprogramowani a.
grdd owani e gwiazd z bardzo dgugi mi czasami ot war ci

E

0,05~

Amplitude (dB)

|
0- ﬂvanm-mJ [LMrmmﬂummwNi LmeMN'WMM-’l bu\(\”““»\” M

o hme(ms)a e =oas

W A Al A A A A
ar A e AR

--001

Amplitude (d8)

-0,02-7 1 ' 1 | | | 0 1 1 | i
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

1504 Time

Rys.94U g-ry sygnag pul saZaedBD389thgEhobhwefegandci
jegoscyntylacjiav t r akci e pifnciogodzinnej sesji rej e

W przypadku stacjNcpmaSsit oEMBawyshadoz§ tyl ko ni

tycje. Konieczny jest odbiwerszeiokkimppSongeamowalzeyy t ( &

grzebieniowy pozwalajNcy na eliminacjn silnych s

nebndny jest teU niskoszumny wzmachiacz umieszcz
mieni owani a pwiliskasp-obaked@si e okbghbh d40Di MHu . n-dloe Uy
zakres o0 islzlerMWScmo @2l i wie wolny odigoydnad sw emak
odwrotnie proporcjonalna do pierwiast kao Uz iswzeer ok

duGaerokoSi. Prsgiaollyanttemamaypu Yagi zakres odbi
od pasma 432 MHz z opwwdSdiu. i Amt em\ys kppraamo!l i czne
znacznie mniej krytyczne. Pmadomewarkdjle en®E s zpaa §m
odbioru pulsarow.

Oprogramowanie odbiorcze musi wspomagal ieloperat o
godzim y mi nagrani ami pul sar - w i przeprowadzal anal

z n a ¢ zmodod pubasr odpowiednich programoiviWSBHY i IONAA.

Dla najsilniejszych pulsaréw, takich jak B0329+54 wystarczy nawet odbi@eROndowy. Wprzy-

padku winfnkszoSci sgabszych koniecznych bygdgo wiel
dla uzyskania pozytwnego wyniku. Podobnie jak wr zypadku zwykgdych JNcznoS
itych przypadkach mozna z aoshcsyenrtwol waaclij ewa hsapnoi wao dsoi wga:
materii mifdndzygwiezdnej. | ch wp Jopiektowiedinignoldi i dl a
wy do przewidenia.
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W trakcie nagrania mierzona i rejestrowa&ap | est
witympa Smi e obser wacj i . Moc odbieranego sygn-agu pu
szenia odbioriika. Niestefy r oSni e teUwdowoodobkieS@&s ewpradeabr ani a
j Ncych. Odbierane sygnagy wykazuwjihN wyeswmMN i ks me 1] «

od cznstotliwoSci. Cagkowi t e p aclzalcesypwcetueskoms z eni e
pensowaniatychtdni ¢ czasowych. Obliczenia wymagaj N odpo
- VK3UM 4 Pole Inter Digital Filter - O X
Print Help About Exit
Centre Frequency -3dB Bandwidth -40dB B andwidth Fractional B andwidth
SR +38,8 MHz [Valid only between 0.01 - 0.1)
A0,000 vv li' 10,0MHz o5, 5 4635MH:
0,0465
Box Depth Rod Diameter = &
al & | ala Design is YALID for these Parameters
* | 20,00 mm 2| 8,00mm

|
20,44 mm

50 ohm Output

174,30 mm 165,60 mm 14,00 mm 25,17 mm 27.95 mm 2517 mm  — 14,00 mm 165,60 mn

50 ohm Input _l—

20,44 mm

106,30 mm

Reset screen size
|

Rys. 9.5Konstrukcja filtru grzebieno we go. Gr uboSi obudowy wynosi 20

W trakcie analizy wykorzystywana jest megokumulacjis y gnagu podzikidzasomego na

r-wne okresowi powtarzania impuls-w pulsara. Dz
poziom roSnie szybciej ani Uel i pomajofh GmuenowhBay
przypadkowy podczas gd s y g neazgy ma Gharakter okresowiy)st osunek sygnagu
roSnie aU do wydobycia go z szum-w. Obliczenie
precyziji. N a efektywnNeJcasntsrtoowanywthHrpp)thsarvzavmyva
Doppleraw ni kaj Ncy z rdwcyhfu |Zuibe mii eosrtaazbi | noSci cznsto
odbi orczego. Wszel kie niedokgadnoéci w piele ewi dy w
godzinych nagraniachh ni e mo Ol i wi aj N uzyiskani @wapdmkrgpadwn e g o

N c
odgugd® Smes wymagane sl\l dokgadnoSci rzfidu 0,5 x 10
Sygnagdgy pulsar-w r-Uni N sin mindzy sobN nie tyl k

okresem powtarzania,zopr os zeni em (zal ehpmt @sth ochbeggoSci ) i
Szczeg- | niyem ionbtieerketseunj Nce s t pul sar B0531+21 w mgdg
eksplozji supernowe|j w roku 1054. Supernowa byg:
Czfiswoodil ipowt arzani a snpgi30&gGaul e ezsmn iveyjssozkk, cgiyii iwyo 1 9
oponad 166 dzenni e. Jego odbi-r jest stosunkowo trud
sin w nieregularnych odstipadhpczasunit mpoby L M-
komputeowo odfitro wal od pozostagych.
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Fot. 9.6.23el ement owa antena Yagi ma zys
2,6 m przy sprawnosS
Fot. 9.7.Prosty sposo6b ustawiania elewaciji

k 1
c

8
i 5

‘}C’CD

0

Fot. 9.8.Antena IW5BHY

Ant ena o ,3&rdaedlzpeividaywprawdzie odbidr znawgj liczby pulsaréw, ale niektore najsil

nesze z nich moUna odebral przy uUylsdrauB032%s4czni e
OE5JFL -alUgmeBBowe | anteny na czhistatliygofid - w#3a@d M
rg Ncych o dmintmaligowanyich listkach bocznych. Wielokrotnie przeprowadzone eztero
godzime sesje nagranioiepr zy szer okoSQ&iaUp@asma ooMKD EGczygdy si
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