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Wstep

W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca” ukazaty si¢ poradniki systeméw D-STAR, DMR i C4FM
(tomy 1, 26, 34, 60, 261 262 i 326) poswigcone podstawowym tematom zwigzanym z zasadmi pracy
tych systemOw, wyjsciem w eter i korzystaniem ze standardowych mozliwosci. W obecnym tomie
poruszamy tematy bardziej zaawansowane (ale nie takie straszne) i uzupetnienia do spraw przedstawia-
nych poprzednio. Szereg tematow, j.np. uruchomienie i korzystanie z mikroprzemiennikdw (ang. hot-
spot) jest wspdlne dla tych trzech systemow i niektérych innych dlatego tez zostang oméwione wspol-
nie. W dotychczasowych poradnikach przedstawiono juz wczesniejsze modele mikroprzemiennikow
i dlatego w obecnym tomie ograniczamy si¢ do nowszych modeli.

Systemy takie jak P25, NXDN i Codec 2 maja jak dotad jedynie znaczenie niszowe. Pierwsze dwa
Z nich sg opracowaniami profesjonalnymi natomiast Codec 2 zostat opracowany przez krotkofalowcow
dla krotkofalowcow, ale tez jest stosowany jedynie eksperymentalnie. Eksperymenty sa prowadzone
zaréwno na falach krotkich jak i na UKF-ie. Posiadacze Openspotow moga korzysta¢ z P25 i NXDN
w trybie skrosnym przez radiostacje DMR, C4FM itd.

Spisy amatorskich reflektoréw P25 i NXDN (oraz reflektoréw YSF systemu C4FM) mozna znalezé
m.in. w witrynie internetowej pistar.uk.

W sktad sieci wszystkich wymienionych systeméw wchodza przemienniki dysponujace potaczeniami
internetowymi z resztg sieci. W systemach D-STAR i C4FM wystepuja ponadto reflektory. Sa to ser-
wery gltosowe nadajace otrzymane dane glosowe do wszystkich potaczonych z nimi przemiennikow,
dzieki czemu docieraja one do wszystkich stacji znajdujacych si¢ w zasiggu tych przemiennikow.
Operatorzy stacji mogg aczy¢ si¢ z dowolnymi wybranymi reflektorami podajac odpowiednie polece-
nia do ich lokalnego przemiennika. Oprocz tego operatorzy stacji mogg taczy¢ swoje lokalne przemien-
niki z dowolnie wybranymi przemiennikami tworzac kanaty o bardziej ograniczonej liczbie nastuchuja-
cych stacji. Oba te sposoby umozliwiajg mniej lub bardziej selektywny wybow grup potencjalnych
korespondentéw. W systemie DMR stosowany jest podziat (potencjalnych) rozméwcéw na grupy.
W tym przypadku adresowanie transmisji do wybranej grupy peini role wywotania selektywnego.
Zaréwno w systemie DMR jak i C4FM nie ma mozliwoS$ci tgczenia przemiennikow bezposrednio ze
sobg z pominigciem reflektoréw czy grup. Ograniczenie zasiggu tacznosci tak, aby pozostawi¢ innym
mozliwie jak najwiecej szans na prowadzenie wlasnych tacznosci osiaga si¢ wybierajac mato uzywany
w danym momencie reflektor lub grupe DMR. Wyboru reflektoréw lub grup najwygodniej dokonywac
korzystajac z zaprogramowanych w radiostacjach poleceniom potaczen nadawanych do lokalnego prze-
miennika, z ktorego operator wiasnie korzysta. W systemie DMR wygodnie jest zaprogramowac
numery grup, do ktorych kierowane sg transmisje.

Operatorzy korzystajacy z prywatnych mikroprzemiennikéw moga dokonywaé tych zmian réwniez na
ekranie komputera w internetowej powierzchni ich obstugi albo w programie stuzacym do sterowania
mikroprzemiennikiem (zaleznie od modelu).

W nowszych modelach D-Starowych radiostacji Icoma wystepuje tez tryb DR utatwiajgcy wybor do-
wolnych docelowych przemiennikow albo reflektorow. Jest to dogodne zwlaszcza gdy polecenia pota-
czen nie sg zapisane w pamieciach kanatlowych radiostacji. W praktyce wygodnie jest zapisa¢ w pamig-
ciach kanatowych polecenia dotyczace najczesciej uzywanych reflektoréw albo przemiennikéw, a dla
rzadziej uzywanych korzysta¢ z trybu DR, zeby nie zagubié si¢ W gaszCzu zapetnionych pamieci. Jest to
tylko luzna porada i kazdy moze postgpowac wedtug wlasnego uznania.

Wybierajgc system warto zwroci¢ uwage na to, ze radiostacje D-Starowe sg stosunkowo najdrozsze, ale
system jest znany od dawna i dzieki temu bardzo rozpowszechniony. Radiostacje DMR sa produko-
wane przez wiele firm (dzigki szerokiemu uzyciu systemu do celow profesjonalnych) i wsrdd nich znaj-
duja si¢ tanie modele dostgpne dzigki temu dla szerokiego grona krétkofalowcow. Wsrod radiostacji
C4FM spotykane sg rowniez niedrogie modele. Jedynym producentem wyposazenia C4FM jest firma
YAESU. Sam system zapewnia stosunkowo najlepsza jako$¢ dzwigku w porOwnaniu z pozostatymi
dwoma i nie wymaga rejestracji w sieci ani otrzymywania dodatkowych identyfikatorow jak w systemie
DMR. Pozwala to na stosunkowo najszybsze i najmniej skomplikowane wyjscie w eter. Z kolei D-
STAR oferuje dodatkowe mozliwos$ci, takie jak transmisja komunikatow tekstowych, obrazow i wspot-
rzednych stacji w standardzie D-PRS. Radiostacje Icomowskie nie pozwalaja natomiast na transmisj¢
danych APRS z modulacjg czgstotliwosci FM.
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Rejestracja w systemie D-STAR jest wymagana dla tacznosci sieciowych. Lokalne tgcznosci w zasiggu
uzywanego przemiennika i tacznosci bezposrednie funkcjonuja bez rejestracji. W systemie DMR rejest-
racja jest zawsze niezbedna, gdyz w jej trakcie uzytkownicy otrzymuja identyfikator, bez ktdrego nie
funkcjonuja zadne tacznosci. W systemie C4FM wystarczy wybranie transmisji cyfrowej i nastawienie
czestotliwos$ci pracy.

Juz od dluzszego czasu istnieja potaczenia skro$ne migdzy sieciami D-STAR, DMR i C4AFM. Sa to,
zaleznie od systemu, specjalnie do tego celu przeznaczone reflektory albo grupy DMR. Dzigki temu
posiadacze radiostacji jednego z systemow moga prowadzi¢ tacznosci w sieciach pozostatych. Posia-
dacze niektorych typéw mikroprzemiennikdw (np. OpenSpotéw) moga, dzigki zawartej w nich funkcji
przekodowywania, prowadzi¢ tacznosci w réznych sieciach cyfrowego glosu przy uzyciu jednej i tej
samej radiostacji. Przeciwdziata to podzialowi uzytkownikéw sieci cyfrowego glosu na izolowane od
siebie grupy. Obecnie tez wielu operatoréw posiada po dwie lub wigcej radiostacji dla cyfrowego gtosu
i dzigki temu przejscie z jednego systemu na inny wymaga jedynie wylgczenia albo $ciszenia jednej
radiostacji i wiaczenia albo nastawienia gto$niej drugiej. Zmiana jest nawet mniej skomplikowania niz
przejscie z pasma 40 m na 80 m albo odwrotnie, gdyz w tym przypadku konieczne jest jeszcze przeszu-
kanie pasma, a w systemie cyfrowym obie radiostacje mogg by¢ na state dostrojone do odpowiednich
przemiennikow. Niebezpieczenstwem jest natomiast podziat na zbyt wiele grup rozméwcOw 0 ograni-
czonym zasi¢gu albo uruchamianie zbyt wielu lokalnych i mato albo prawie nie uzywanych reflekto-
row. Stacje potaczone stale z takimi reflektorami lub korzystajace z grup o mniejszym zasiggu moga si¢
rzeczywiscie rozmijac z innymi korzystajacymi z podobnych w innej czesci kraju. Praktyczne moze by¢
tutaj korzytstanie w pierwszym rzg¢dzie z grup o zasiggu krajowym albo z najpopularniejszych reflekto-
réw uzywanych przez stacje z roznych czedci kraju i przechodzenie do reflektoréw i grup lokalnych po
nawigzaniu tgcznosci z inng stacja i powracanie do ,,gtéwnych” w celu poszukiwania nast¢pnego kores-
pondenta.

Reflektory sieci D-STAR oferuja od 4 -5 do 26 koteczek (,,modutéw”) przewidzianych dla réznych
krajow, rejondw kraju albo grup zainteresowan. Sg one oznaczone literami A — Z, przy czym w odréz-
nieniu od liter dodawanych do znakow przemiennikéw nie oznaczaja one pasm czestotliwosci i stuza
jedynie do odroznienia koteczek. Litera E oznacza funkcje echa w reflektorach REF, w reflektorach
DCS jest to koteczko Z. Reflektory D-Starowe nie sg bezposrednio dostgpne radiowo, a jedynie za po-
srednictwem przemiennikéw lub mikroprzemiennikdw (ang. hotspot).

Spisy D-Starowych reflektoréw poszczeg6lnych rodzajéw (generacji) i dodatkowe informacje o nich
mozna znalez¢ w internecie w witrynach:

REF — http://www.dstarinfo,com/Reflectors.aspx,

XRF — http://www.xrefl.net,

DCS - http://xreflector.net, (witryna zawiera takgze infoemacje o reflektorach FCS systemu C4FM)
XLX — http://xkIx000.xIxreflector.org/index.php?show=reflectors.

Tabela 1
Poréwnanie najwazniejszych parametrow systeméw cyfrowej transmisji glosu

Parametry transmisji radiowej DMR D-STAR C4FM P25

(faza 1)
Wokoder (zasade pracy opisano w tomie 36) AMBE+2 AMBE+2 | AMBE+2 IMBE
FEC (korekcja wyprzedzajaca) tak tak tak tak
Rodzaj modulacji 4FSK GMSK C4AFM C4FM lub
CQPSK

Oznaczenie emisji 7TK60FXE | 6KOOF7W | 9K36F7W | 8K10F1E
Szybkos¢ transmisji w kanale fonii [bit/s] 4800 4800 9600 9600
Szerokos$¢ pasma sygnatu modulujacego [kHz] | 7,6 6,0 9,36 8,1
Szeroko$¢ kanatu w.cz. [KHz] 12,5 6,25 12,5 12,5
Liczba kanatow w kanale radiowym 2 1 1 1
Autorstwo ETSI JARL Yaesu APCO
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Tabela 2
Od strony uzytkownika

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

DMR D-STAR C4FM
Rejestracja Wymagana Wymagana *) Nie wymagana
Identyfikacja nadawcy DMR ID Znak wywotawczy | Znak wywolawczy
Wyswietana identyfikacja DMR ID lub znak | Znak wywotawczy | Znak wywotawczy

Uwaga: *) Rejestracja nie wymagana w tacznos$ciach lokalnych, konieczna w tacznosciach sieciowych

Tabela 3

Potaczenia z lokalnego przemiennika

Rodzaj polaczenia DMR D-STAR CAFM
Z lokalnymi stacjami tak tak tak
Z innym przemiennikiem nie tak nie
Z systemami dostgpnymi Grupy rozmowcow Reflektory Koéteczka WIRES-X,
internetowo grupy YCS
Wyhor Przetacznikiem kanatéw | Zawartos$¢ pola UR | Nazwa koteczka
Wywotania grupowe tak tak tak
Wywolania prywatne tak tak nie
Echo tak tak nie
Tabela 4
Strona praktyczna

DMR D-STAR C4FM
Wybér pamieci Przetacznik kanalow Galka strojenia Iub spis | Przetacznik kanalow
Przej$cie na FM Zaprogramowane kanaty | Przycisk Przycisk
Konfiguracja Trudna (bez korzystania | Srednio trudna Latwa
z gotowych plikéw)

Uzywanie radiostacji Latwe Srednio tatwe Latwe
Producenci radiostacji Wiele firm ICOM, Kenwood Yaesu
Cena radiostacji Najnizsza Najwyzsza Srednia

Mikroprzemienniki

Dowolne MMDVM,
Openspot, zalecane
dwuszczelinowe

Dowolne MMDVM,
Openspot, DVAP

Dowolne MMDVM,
Openspot lub Wires-
X

Transmisja obrazéw Niemozliwa Tak Z dodatkowym
mikrofonem-kamera
Komunikaty tekstowe Tak Tak Nie
GPS/APRS Niektére modele Tak (DPRS) Nie
Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieden
21 listopada 2023
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1. Mikroprzemienniki

Mikroprzemienniki (ang. hotspot) sa indywidualnymi punktami dostgpowymi do sieci cyfrowego glosu.
Obecne modele pozwalajg na korzystanie z nich w sieciach D-Starowych, DMR-u, C4FM oraz w mniej
rozpowszechnionych jak NXDN albo P25. Niektére modele (przyktadowo ,,OpenSpot” 1, 2, 3 i 4)
umoztiwiajg takze prace skro$ng dajaca dostep do sieci niektorych systemow za pomoca radiostacji
pracujacej w innym — np. dostgp do sieci C4AFM za pomoca radiostacji DMR-owej lub odwrotnie albo
dostep do sieci NXDN za pomoca radiostacji C4FM. Liczba i rodzaj takich kombinacji zalezg od mo-
delu mikroprzemiennika i moga si¢ zmienia¢ w miar¢ udostepniania nowych wersji oprogramowania.
Ogolnie rzecz biorac mikroprzemiennik sktada si¢ z czesci radiowej pracujacej z matymi mocami 10 —
20 mW simpleksowo w pasmie 70 cm (wyjatkowo w pasmie 2 m) i czgsci mikrokomputerowej zapew-
niajacej potaczenie przez Internet z serwerami wybranej sieci cyfrowego glosu — bezprzewodowo przez
WLAN albo przy wykorzystaniu ztacza ethernetowego. Mikrokomputer steruje takze praca mikro-
przemiennika. Pierwsze modele, takie jak ,,DV4mini” wymagaty podtaczenia przez ztacze USB do
komputera PC lub ,,Maliny” z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem stuzacym do stero-
wania i potaczenia z siecig. Obecnie wigkszo$¢ modeli jest albo dodatkiem do umieszczonej we wspol-
nej obudowie ,,Maliny” — Jumbo, MMDVM - albo posiada wbudowany wtasny mikroprocesor — np.
seria ,,OpenSpotow”. Ich konfiguracji dokonuje si¢ w wygodny sposob za pomocg przegladarki interne-
towej pracujacej na dowolnym komputerze potagczonym bezprzewodowo z lokalng siecig. Po skonfi-
gurowaniu mikroprzemienniki nie wymagaja potaczenia z komputerem i pracujg autonomiczne. Przela-
czania grup, refletoréw i systeméw itp. dokonuje si¢ w wygodny sposéb za pomocg polecen nadanych
z radiostacji.

Najbardziej obecnie rozpowszechnione w kraju sg mikroprzemienniki MMDVM korzystajace z roz-
nych wersji oprogramowania ,,Pi-Star” ale — mimo wyzszej ceny — powodzeniem ciesza si¢ takze
OpenSpoty. Modele 1, 2 i 3 nie sg juz wprawdzie produkowane ale sg dostepne na rynku wtornym.
Swoistym rodzajem mikroprzemiennikow sg tryby pracy mowszych modeli radiostacji Icoma jako
punkty dostepowe lub jako stacje terminalowe. W ten sposob stosunkowo drogie radiostacje sa blo-
kowane do zadan, ktore moga spetnia¢ opisane ponizej modele mikroprzemiennikoéw. Pozornie wydaje
si¢ wprawdzie interesujacg mozliwos$¢ podigczenia bezposrednio do Internetu kablem etehrnetowym
radiostacji 1C-9700 bez posrednictwa dodatkowego mikroprzemiennika. Sprawa jest jednak znacznie
bardziej skomplikowana niz si¢ to wydaje po przeczytaniu instrukcji fabrycznej. Znak uzytkownika
musi by¢ zarejestrowany na bramce sieci D-Starowej wyposazonej w oprogramowanie trzeciej genera-
cji (G3) co przewaznie wymaga wycofania dotychczasowej rejestracji znaku i po znalezieniu odpo-
wiedniej bramki dokonania ponownej rejestracji. Adres IP uzytkownika musi by¢ adresem globalnym,
co obecnie jest sprawg trudna, nastepnie konieczne jest otwarcie w domowym modemie odpowiednich
kanatow logicznych i znalezienie w sieci bramek dostepnych w tych trybach. Praktycznie na wczesniej-
szym lub pdzniejszym etapie uzytkownicy natrafiaja na nieprzezwycigzone przeszkody i rezygnuja. Dla
pozostatych modeli radiostacji dysponujacych tymi trybami pracy funkcjonujagcym rozwigzaniem jest
zainstalowanie programu Doozy autorstwa PA7LIM (wymaga kabla OPC-2350LU). Rozwigzanie
ztozone z radiostacji potaczonej z komputerem trudno jednak uznaé za prostsze od pracujacych autono-
micznie mikroprzemiennikéw. By¢ moze ICOM powinien przepracowac to tylko z pozoru atrakcyjne
rozwigzanie.

1.1. Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikow

MMDVM, ,,0penSpoty” i podobne urzadzenia sg tez praktycznym rozwia-
zaniem na czas roznego rodzaju wyjazddw. Korzystanie z nich w krajach,
o dla ktorych posiadamy wazna licencj¢ nie budzi zadnych watpliwosci.
Penspo; Sprawa dyskusyjna jest uzywanie ich w pozostatych krajach, ale w przy-
"""" padku takiego ograniczenia mocy, aby nadawane sygnaty nie mogly by¢
praktycznie odbierane poza lokalem lub budynkiem, w ktérym przebywa
operator, a na pewno poza terenem, na ktorym stoi 6w budynek, dostep do
sieci nie powinen by¢ juz tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygniecie lezy
zasadniczo w szarej strefie prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartym
Y na przepisach austriackich, z pewnoscia zgodnych z normami mig¢dzynaro-
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dowymi — jezeli nadawany sygnat jest odbierany tylko w tak ograniczonym zasiegu licencja nie jest
wymagana (gdyby byto odwrotnie to pomiary anten przy uzyciu VNA lub strojenie filtrow za pomoca
generatora sygnatowego Wymagatoby uzyskania na to licencji, a praktycznie nie bytoby w ogole mozli-
we). W zwigzku z tym z sieciami cyfrowymi mozna taczy¢ si¢ z dowolnego miejsca na $wiecie pod
warunkiem dostepu z niego do Internetu — transmisja amatorska z wickszg mocg i o wigkszym zasiggu
odbywa si¢ przeciez dopiero przez zdalnie uzywane przemienniki (lepiej jednak, aby w takiej nie
W pelni wyjasnionej sytuacji nie byly to przemienniki znajdujace si¢ w Kraju pobytu operatora).

Dla komputerowego dost¢pu do ,,Echolinku”, D-Stara, DMR za pomocg programow Penaut, SharkRF
Link czy BlueDV sprawe mozna rozstrzygna¢ jednoznacznie pozytywnie, a w tym przypadku rozstrzyg-
nigcie moze zahacza¢ co najwyzej o szarg strefe niejasnosci w przepisach. Rozwdj techniki bedzie
Zreszta zawsze powodowat powstawanie coraz to nowych niejasnosci prawnych, ktére moga by¢ usu-
wane dopiero po pewnym czasie opdznienia prawodawczego.

Punkt dostepowy DV4AAMBE dodatkowo do funkcjonalnosci ,,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE i pozwala dzigki temu na uzywanie w tacznosciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
i glto$nika komputera tak samo jak przy komputerowym dostepie do ,,Echolinku”. Korzystanie z niego
w dowolnym miejscu na $wiecie pod warunkiem posiadania w ogéle licencji, ale bez licencji lokalnej
nie powinno budzi¢ zadnych watpliwosci.

Uzywanie mikroprzemiennikow powinno zasadniczo sprowadza¢ si¢ do dziatania uzupetniajacego ist-
niejgce sieci radiowe, a nie do ich zastepowania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki sa dostep-
ne i nie wystepuja zadne przeszkody prawne (jak dyskutowany powyzej brak odpowiedniej licencji za
granicg) warto korzysta¢ z nich w pierwszym rzedzie, uciekajac si¢ do rozwigzan pomocniczych tylko
w przypadkach szczeg6lnych, takich jak na przyktad aktualne znaczne obciazenie przemiennika albo
che¢ dhuzszego nastuchiwania rozméw prowadzonych w innym kraju i w obcym jezyku, co mogtoby
powodowac jakie$ zadraznienia. Autor jest zdania, ze wszystkie przemienniki powinny by¢ dostepne
dla rozmow w dowolnych jezykach i z dowolnymi krajami, ale juz wielogodzinny nastuch rozméw
w obcych jezykach albo regularnie prowadzone dtugie rozmowy zagraniczne moga utrudnia¢ innym
prowadzenie tacznosci i dlatego lepiej korzysta¢ wtedy z urzadzen prywatnych.

1.2. OpenSpoty 3i 4

Modele OpenSpota 3 i 4 ro6znig si¢ zasadniczo tylko w niewielkim stopniu dlatego tez omawiamy je
razem. OpenSpot 4 Pro oferuje wigcej mozliwosci przekodowywania pomiedzy poszczegdlnymi Sys-
temami i z lepszg jakoscig dzwigku. OpenSpot 4 (Pro) zostat wyposazony w akumulatorek o wigkszgj
pojemnosci dzigki czemu moze pracowaé dtuzej bez zasilania z zewngtrznego zrodta. Program SharkRF
Link pozwala nie tylko na zdalne sterowanie przez komputery tabliczkowe z systememi Android lub
iOS ale w przypadku modelu Pro (jedynie) mozliwe jest tez prowadzenie tagcznosci w dowolnym syste-
mie cyfrowego dzwieku bezposrednio z komputera bez uzycia radiostacji. Moze si¢ to okazaé praktycz-
ne w niektorych przypadkach lub sytuacjach.

Oba modele pracujg autonomicznie bez konieczno$ci potaczenia z PC albo z Malina, a ich konstrukcja
i oprogramowanie sa catkowicie odmienne od rozwigzan opartych na MMDVM. Po skonfigurowaniu
za pomocg interenetowej powierzchni obstugi moga by¢ uzyte do pracy ciagtej w dowolnie wybranym
systemie. Wyboru systemow i reflektor6w mozna dokonywaé za pomocg radiostacji. Po przerwaniu
potaczenia z wybranym reflektorem lub grupa Openspoty automatycznie probuja je wznowi¢ az do
skutku. OpenSpot 4 jest wyposazony w generator sterujacy TCXO o zwigkszonej stabilnosci czgstotli-
wosci w porownaniu do OpnSpota 3 i poprzednich modeli.

W celu zmiany danych dostepowych do lokalnej sieci WiFi przyktadowo po zmianie lokalizacji albo
modemu dostgpowego do internetu nalezy przytaczy¢ mikroprzemiennik w tryb pracy jako punkt doste-
powy. Uzytkownicy taczg si¢ z nim wowczas jak z oddzielng siecig lokalng openSPOT3 AP lub
openSPOT4 AP o statym i znanym adresie i moga rozpocza¢ poszukiwanie dostepnych sieci i wprowa-
dzi¢ hasto dostgpu do niej. Do tego wystarczy dowolny komputer lub telefon androidowy albo z sys-
temem iOS.

Internetowa powierzchnia obstugi modeli 3 i 4 zawiera pasek informujacy o stanie natadowania akumu-
latora, symbol informujacy o jego stanie widoczny jest tez dodatkowo w gornej linii menu. Przejecha-
nie mysza przez symbol powoduje wyswietlenie dodatkowo informacji o mozliwym jeszcze czasie pacy
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do pelnego wytadowania. Jest to informacja szacunkowa oparta na ostatnim poborze pradu (zaleznym
od biezacej aktywnosci urzadzenia) i moze bardziej lub mniej odbiegaé¢ od rzeczywistego czasu.

Po prawej stronie w linii menu obok pulsujacych kropek wyswietlana jest nazwa mikroprzemiennika,
pod ktorg jest dostepny w lokalnej sieci — ,,openspot3” lub ,,4”. Przejechanie mysza nad nig powoduje
wyswietlenie aktualnie uzywanego adresu IP. Nazwa sieciowa nie jest wyswietlana na matych ekra-
nach, przyktadowo na telefonach komoérkowych. Informacje te znajduja si¢ réwniez na stronie ,,Sieci”
(,,Network™). Pulsowanie kropek w linii menu sygnalizuje wymian¢ danych miedzy komputerem
i OpenSpotem 3/4. Przez menu dostgpne sg rodwniez strony zitgczy internetowych (,,Connectors™),
modeméw radiowych (,,Modems™) i ustawien (,,Settings”). Elementy dolnej linii informacyjnej (nazwa
aktualnego profilu, przetaczanie konfiguracji uproszczonej irozszerzonej, informacja o stanie pota-
czenia z siecig) sg takie same jak w poprzednich modelach. Na stronie ustawien mozna wybra¢ zamiast
okna z jasnym ttem roéwniez wariant o tle ciemnym.

Zaleznie od sytuacji OpenSpot 3/4 pracuje w trybie punktu dostepowego (AP) lub w (roboczym) trybie
potaczenia z wybrang siecig cyfrowego glosu przez lokalng sie¢ WiFi. Tryb pierwszy jest konieczny dla
skonfigurowania potgczenia mikroprzemiennika z lokalng siecig — wprowadzenia danych dostepowych.
W trybie punktu dostepowego mikroprzemiennik staje si¢ centralnym punktem wtasnej sieci pod nazwa
,openSPOT3 AP” (,,openSPOT4 AP”) i korzysta z adresu IP 192.168.99.1. W przypadku trudnosci
w otwarciu okna http://openspot3.local (http://openspot4.local) mozna w polu adresowym przegladarki
poda¢ wymieniony adres. Zmiana trybu pracy nastepuje po trzysekundowym naci$nigciu przycisku
,»WiFi” na gérnej Sciance obudowy (30-sekundowe nacisnigcie powoduje skasowanie wszytkich danych
i powr6t do ustawien fabrycznych). Obok niego znajduje si¢ przycisk wytacznika. Tryb pracy punktu
dostepowego sygnalizuje migajace biate Swiatlo, natomiast uzyskanie potaczenia z lokalng siecig
migajacy kolor zielony albo naprzemiennie zielony i zotty.

Po pierwszym zalaczeniu nalezy w uproszczonej konfiguracji poda¢ jedynie niezbedne minimum
danych o stacji, jej operatorze i uzywanym systemie cyfrowego gtosu. Pozostalg konfiguracje mozna
przeprowadzi¢ i modyfikowa¢ w trybie roboczym.

Na stronie konfiguracji modemu wprowadzane sg dane takie jak czestotliwo$¢ pracy, rodzaj systemu
cyfrowego, a suwakiem ustawiana jest moc wyjsciowa nadajnika w zakresie do 13 dBm. Wigkszo$¢
dodatkowych parametrdw mozna pozostawi¢ bez zmian. OpenSpoty 3/4 pozwalaja na korzystanie z ref-
lektorow sytemow cyfrowego glosu D-STAR (DCS, REF, XRF, XLX), DMR (Brandmeister, IPSC2 —
DMRplus, DMR-MARC, Phoenix, XLX, TGIF), C4AFM (FCS, YSF), NXDN i P25, APRS (APRS-IS)
oraz dodatkowo na prace w sieci przywotawczej POCSAG (DAPNET).

Na stronie ztgczy internetowych konfigurowany jest rodzaj pracy w potaczeniu z siecig. W najprost-
szym przypadku wybierany jest system cyfrowego glosu zgodny z ustawionym dla modemu. Dodat-
kowo do nich uzytkownicy maja ztacze APRS pozwalajace na odbior komunikatow z APRS-IS oraz
ztacze jatowe (Null) na czas nieaktywnosci. Juz w poprzednich modelach dopuszczalne byly pewne
kombinacje systemOw ustawionych dla obu ztgczy. Ustawienia skro$ne pozwalaly wiec na korzystanie
z r6znych systemow cyfrowego glosu przy uzyciu jednej radiostacji. W obecnym modelu liczba kombi-
nacji zostata powaznie rozszerzona i tak mozliwe jest:

— dla radiostacji D-STAR prowadzenie tgcznosci DMR*, CAFM*, NXDN¥*,

— DMR — D-STAR*, C4FM, NXDN,

— C4FM — DMR, NXDN, P25, D-STAR*,

— NXDN — DMR, C4FM, D-STAR*,

— P25 — C4FM.

Kombinacje zaznaczone gwiazdka sa dostepne jedynie w modelu OpenSpot 4 Pro. OpenSpoty 3 i 4
w wydaniu standardowym nie sa wyposazone w transkoder sprzetowy, a jedynie w rozwiazanie pro-
gramowe nie pozwalajace na przekodowywanie do i z systemu D-STAR. Niemozliwa jest tez w nim
regulacja sity glosu przy przekodowywaniu, co powoduje, ze w niektorych tacznosciach skrosnych sita
glosu jest znacznie wigksza, a w innych znacznie mniejsza od wystepujacej w tacznosciach nie przeko-
dowywanych. Transkoder sprzetowy zapewnia lepszg jako$¢ dzwigku niz w przypadku przekodo-
wywania programowego. Mozliwosci standardowego OpenSpota 4 sa blizsze OpenSpotowi 2 niz 3.
Sprzetowe przekodowywanie sygnatow cyfrowych przy uzyciu wbudowanego wokodera AMBE-
3000A zapewnia lepszg jako$¢ dzwieku w pracy skros$nej. Stosowane w niektorych kombinacjach
skrosnych przekodowywanie programowe ma by¢ rdwniez stopniowo zastgpowane przez wokoder.
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Konfiguracja dla pracy skrosnej wymaga ustawienia dla modemu parametréw systemu zgodnego z uzy-
wang radiostacjg, natomiast ztgcze internetowe jest konfigurowane dla drugiego z systemow.

Connectors
Active connector: Homebrew/MMDVM
Edit connector: Homebrew/MMDVM

General settings

Change to Null connector after last |p
call (sec, O to disable):

Change after last call from: ® Modem O Modem or network

DMR/Homebrew/MMDVM -

Modem receive frequency (MHz): |438.000000

Modem transmit frequency (MHz): |438.000000

Modem mode: DMR
Protocol: ® Homebrew © MMDVM
Server: Austria/2321
Server address: 94.199.173.125
Port (UDP): 62030

Add server Remove

Rys 1.2.1. Konfiguracja ztacza sieciowego dla DMR. W konfiguracji OE1KDA dla kazdego systemu
wybrano inng czgstotliwo$¢ pracy dzieki czemu mozliwa jest rownolegta praca mikroprzemiennikoéw
W rdznych systemach (DMR, D-STAR, C4FM itd.) bez wzajemnych zaktocen

Przygotowane w ten sposob konfiguracje dla réznych wariantOw pracy sa zapisywane w pamieci jako
tak zwane profile. Ich liczba w OpenSpocie 3 wynosi pig¢, a w Openspocie 4 — dziesie¢. Zmiana profilu
w trakcie pracy moze nastapi¢ komputerowo przez strong internetowg lub drogg radiowa. Zestawy pole-
cen dla kazdego z systemow cyfrowych zawiera instrukcja obstugi. Strona sieci (,,Network™) pozwala
na zapisanie danych dostepowych dla pigciu sieci WiFi.

Bardzo praktyczna jest funkcja wiaczania i wylaczania urzadzenia o godzinach podanych na stronie
ustawien. Wbudowany w modelu 3 akumulator litowo-polimerowy 3,7 /1200 mAh pozwala na 10
godzin pracy, ale po wlaczeniu trybu oszczednoscei energii czas ten ulega wydtuzeniu. Akumulator
Openspota 4 o pojemnosci 1300 mAh pozwala wg danych producenta na 30 godzin pracy. Tryb
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oszczedno$ciowy jest wlaczany przez trzykrotne krotkie nacisnigcie przycisku WiFi. Mozliwe jest tez
zasilanie zewnetrzne przez ztagcze USB-C, a takze odlaczenie akumulatora przy braku zasilania zew-
netrznego (mozliwo$é ta przydaje si¢ w przypadku automatycznego wiaczania zasilania wielu innych
urzadzen stacyjnych). Zewnetrzne zasilanie jest konieczne w czasie aktualizacji oprogramowania
wewngtrznego. Maksymalny pobor pradu wynosi 800 mA co odpowiada mocy 4 W. Obudowa obu
modeli ma wymiary 100 x 58 x 18,5 mm, a ich masa wynosi 76 — 77 g.

Uruchomienie mikroprzemiennika do pracy w sieci DMR wymaga skonfigurowania ztgcza interneto-
wego na stronie ,,Connectors” i kanatu radiowego na stronie ,,Modem” powierzchni obstugi. Konieczne
jest tez skonfigurowanie dostgpu do lokalnej sieci WiFi. Przyktad konfiguracji dla DMR w stacji

OE1KDA przedstawiono ponizej.

Callsign: OE1KDA
DMR ID: 2321025
URL https://sharkrf.com/
Server password: (show) = |eeesesess

Backup server:

Backup server address:

Backup server port (UDP):
Backup server password: (show)
Backup server activate connect

timeout (sec):

Auto connect to ID (O to disable):

Auto connect TDMA channel:

Auto connect interval (sec):
DMO mode TDMA channel:

Route cross mode calls to ID:

Reroute DMR TGO calls to ID (O to
disable):

Poland/2602
195.26.76.59
62030

sssscsscee

1

un

0
O Group call ® Private call

(O Disconnect TG/ref. on auto
connect

0
0

0
9
® Group call O Private call
0

Rys 1.2.2. Konfiguracja ztacza sieciowego — ciag dalszy. Uzytkownicy w kraju jako gtéwny serwer
powinni poda¢ serwer 2602, wymieniony tutaj jako rezerwowy. Serwera rezerwowego mozna w ogole
nie podawa¢ albo mozna wybra¢ inny dogodny. Przewaznie najlepiej wybiera¢ jako pierwszy najblizszy
serwer sieci DMR, ale nie jest to sztywna reguta. Od wiosny 2021 r. dostgp do serwera BM wymaga
korzystania z indywidualnego hasta dostgpu zamiast dozwolonego dotad hasta standardoweg.
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Lacze radiowe OpenSpota 3/4 pracuje w pasmie 70 cm z mocg maksymalng 13 dBm, a facze WLAN —
w pasmie 2,4 GHz, z mocg 21 dBm, zgodnie ze standardami IEEE802.11b/g/n. Producent wymaga, aby
do sieciowego potaczenia z urzadzeniem korzysta¢ z przegladarek Chrome, Firefox lub Safari. Dozwo-
lona jest praca — nawet ciagla przez dtugi okres czasu — kilku mikroprzemiennikow we wspolnej sieci
WLAN pod warunkiem zapewnienia kazdemu indywidualnej nazwy. W razie potrzeby zmiany nazwy
dokonuje si¢ na stronie konfiguracji sieci.

DMO mode TDMA channel: 0
Route cross mode calls to ID: 9

@ Group call O Private call
Reroute DMR TGO calls to ID (O to 0

disable):
@ Group call O Private call
L] Disable dynamic rerouting
Keepalive interval (sec): 5
RX timeout (sec): 30

Connect retry interval (sec): 1

Rys. 1.2.3. Konfiguracja ztacza sieciowego — ciag dalszy

Modem settings

Active modem mode: DMR
Change to mode: DMR

Modem receive frequency (MHz): 438.000000
Modem receive frequency offset (Hz): |0
DMR color code: 1
Modem transmit frequency (MHz): 438.000000

Transmit power: o—— 13 dBm (19.95 mW)

Rys. 1.2.4. Konfiguracja kanatu radiowego na stronie ,,Modemu” dla systemu DMR. W dalszych
polach pozostawiono warto$ci domyslne, dlatego tez nie warto ich przytaczaé. Podana tutaj
czestotliwo$¢ pracy i czestotliwo$é w polu z rys. 1.2.1 muszg by¢ identyczne
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Wireless settings

Save to all configuration profiles

SSID #1:
Key #1: (show) ceessevese

BSSID #1:

SSID #2
Key 32 (ShO\'V) sssssssees

BSSID #2:

SSID #3:
Key #3: (show) = |eeeeccccsscsssscecss
BSSID #3:

SSID #4:
Key #4: (show)

BSSID #4:

SSID #5:
Key #5: (show)

BSSID #5

Access point mode settings

AP SSID: openSPOT3 AP
AP key:

Rys. 1.2.5. Na stronie sieci (,,Network™) mozna wprowadzi¢ dane dostgpowe do pieciu sieci lokalnych.
W pozostatych polach (dla trybu punktu dostepowegi i ustawien IP) zachowano dane domysIne

Strona sieci zawiera rowniez przycisk poszukiwania najblizszych sieci lokalnych i spis znalezionych.
W spisie wybiera si¢ pozadang sie¢ i po wprowadzeniu hasta dostgpu nastgpuje potaczenie z nig ,,Open-
Spota”. Dotyczy to nowych sieci WiFi. Sieci wpisane do spisu z rys. 1.2.5 sa znajdowane automa-
tycznie.

Parametry pracy w trybie punktu dostgpowego (rys. 1.2.6) pozostawiono bez zmian. Nazwa sieci
punktu dostepowego jest jasna i zrozumiata. Zawiera ona standardowo nazwe mikroprzenmiennika,
a wiec odpowiednio openSPOT3 lub openSPOT4. Jedynym parametrem moggCym ulec zmianie jest
numer kanatu WiFi w pasmie 2,4 GHz. W pasmie tym jedynie trzy kanaty 1, 6 i 11 nie zachodza na
siebie.

Start mikroprzemiennika zawsze w trybie punktu dostgpowego moze by¢ wygodny tylko w niektorych
przypadkach. Przewaznie praktyczniej jest startowac od razu w wybranym systemie cyfrowego glosu
(w wybranym profilu).
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Access point mode settings

AP SSID: lopenSPOT3 AP
AP key:
Channel number: 6

(J Always start in AP mode

IP settings

IP configuration mode: DHCP

(J Override DHCP DNS servers
Rys. 1.2.6. Konfiguracja na stronie sieci — ciag dalszy, pozostawiono parametry domysine

Configuration profile

Change active profile

Active profile slot: 3 (DMR BM)
Change to profile slot: 1 (DSTAR REF)

Change profile on timeout

Change after last call (sec, O to 0

disable):

Change after last call from: ® Modem O Modem or network
Change to profile slot: 1 (DSTAR REF)

Rys. 1.2.7. Wybor profilu na stronie ustawien (,,Settings”). OpenSpot 4 dysponuje 10 profilami

OpenSpot 3 pozwala na zatozenie pigciu profili dla roznych systemow cyfrowych lub ich kombinacji
skrosnych, a OpenSpot 4 (Pro) — dziesigciu. Wyboru czynnego profilu dokonuje si¢ na stronie ustawien
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(,,Settings™). Na stronie tej podawane sa rowniez radiowe polecenia stuzace do wyboru profilu.
W przypadku profilu DMR sg to odpowiednio numery grup 9001 — 9005 (9010).

Ramka ponizej zawiera parametry dla automatycznej zmiany profilu po uplywie zadanego czasu.
Wartos$¢ zero powoduje jej wytaczenie.

Profile names -
Save

Profile #1 DSTAR REF
Profile #2: DSTAR DCS
Profile #3: DMR BM
Profile #4: C4FM NXDN
Profile #5: C4FM
Co

py
Source: 3 (DMR BM)
Destination: 1 (DSTAR REF)
Export/import file

port/imp Export Import
Profile: 3 (DMR BM)

(J Include passwords in export

Status: Idle
Progress:

Rys. 1.2.8. Dalsze ramki zawierajg kolejno spis dostgpnych profili, umozliwiajg kopiowanie ustawien
jednego z nich na inny i eksport albo wczytanie konfiguracji

Kopiowanie parametrow utatwia zatozenie nowego profilu, réznigcego sie tylko matg liczbg paramet-
row od profilu wzorcowego. Zapis parametrow i mozliwos¢ jego wezytania z zewnetrznego pliku utat-
wiajg przywrdcenie sprawdzonej konfiguracji w przypadku dokonania niekorzystnych zmian w trakcie
eksperymentow albo skasowania profilu po przywrdceniu ustawien fabrycznych. Eksport i ewentualne
wczytywanie wykonuje si¢ oddzielnie dla kazdego profilu.

Na tej samej stronie ustala si¢ takze momenty ewentualnych aktualizacji oprogramowania. Ustawienia
dotyczace zapowiedzi najlepiej pozostawi¢ bez zmiany. Podanie wspdtrzednych i kwadratu lokatora
w ramce ,,Location Settings” nie jest obowigzkowe, ale moze si¢ przydac.
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DMR settings

Color code (CC):
Echo ID:
Preferred talkgroup list:

Default cross mode source DMR ID:

Force source ID from modem (O -
disable):

Force talker alias to DMR network:

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

i |
19999 |
®@ Default O TGIF

2321025 |

(J Allow only IDs as cross mode
callsigns

o |

[J Send no in-band data to network

| |

Send no in-band data to modem
Force generate talker alias to modem

Rys. 1.2.9. W ramce konfiguracji DMR konieczne jest podanie wlasnego identyfikatora otrzymanego
DMR po zarejestrowaniu si¢. Mozna takze zmieni¢ kod CC na wygodniejszy ale mozna takze
pozostawi¢ proponowany domyslnie kod CC1

Status

To: CQCQCQ

Clear call log Export call log

Limit call log lines B Autoscroll

“

Group D-STAR voice call from net
End: 11:52:08 (00:00.4s BO% LO%)

From: SQ5JRN/D74 (xami) (iDs: 2605226 (OMR) , Kamil,

Poland)

To: CQCQCQ

Group D-STAR voice call from net
End: 11:51:46 (00:00.6s BO% LO%)

From: SOSBCT/5100 (Macick / Mobile) (IDs: 2605296

(DMR} , Maciej, Poland)

To: CQCQCQ

From: SP5QIR/HOME (artur sochaczew) (IDs: 2605027

Status: e connected

Background conn. status:

Active config profile:

Active connector:

Modem mode:

Modem RX/TX frequency, power:
Server address:

Connected to:

Log

12:96:32 ref: got ping, replying
12:86:33 ref: got ping, replying

Group D-STAR voice call from net
End: 11:41:20 (00:03.7s BO% L0O%)

aal dx
» DAPNET | = APRS
1 (DSTAR)
REF/XRF (DPlus/DExtra)
D-STAR
434.450000/434.450000 100%
65.160.56.46
REF032/C

Limit lines & Autoscroll Clear log Export log

-

Rys. 1.2.10. Strona informacyjna (,,Status”), przyktad dla systemu DSTAR
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W znajdujacych si¢ ponizej ramkach konfiguracji D-Starowej, C4FM i NXDN najlepiej pozostawic¢
dane domyslne, a w ramce konfiguracji P25 podaje si¢ identyfikator DMR uzywany w czasie dostepu
skrosnego. Uzytkownicy nie korzystajacy z tych systemOw nie muszg nic zmienia¢. To samo dotyczy
ustawien dla systemu przywotawczego POCSAG.

Na stronie informacyjnej ,,Status” wy$wietlane sg informacje dotyczace potgczenia i aktywnosci odbie-
ranych stacji (rys. 1.2.10).

OpenSPOT“‘ [El Connectors Modem Settings Network openspot3 ,

Rys. 1.2.11. Gorna linia menu powierzchni obstugi OpenSpota 3/4

Dla potaczenia skrosnego — wejscia do sieci DMR za pomocg radiostacji C4FM nalezy skonfigurowaé
zlacze sieciowe dla DMR jak powyzej, a modem dla C4FM jak na ilustracjach 1.2.12 i 1.2.13. Radio-
stacja musi pracowac w trybie DN.

Connectors
Active connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)
Edit connector: YSFReflector

General settings

Change to Null connector after last |
call (sec, O to disable):

Change after last call from: @ Modem O Modem or network

(J Power down instead of changing to
Null connector

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz): [434.550
Modem transmit frequency (MHz): [434.550

Modem mode: C4FM

Rys. 1.2.12. Konfiguracja modemu do pracy skrosnej C4AFM/DMR

Podobnie jak w przypadku modemu (kanalu radiowego) dla DMR transmisja znaku telegrafig jest
wylgczona. Jedynie dla porzadku podany zostat znak wywotawczy operatora. Pozostate parametry majg
wartoéci domyslne. Transmisja znaku telegrafiag jest wymagana tylko w niektorych krajach, np.
w Wielkiej Brytanii. Czestotliwos¢ pracy w kanale radiowym C4FM rozni si¢ od czestotliwosci DMR-
owej z podanych powyzej powodow (ale jest to wybdr indywidualny, a nie obowigzkowy).
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System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz): [434.550
Modem transmit frequency (MHz): {434.550

Modem mode: C4FM
Server: PL-POLAND (29114)
Server address: 80.211.251.171
Port (UDP): 42025
Callsign: OE1KDA
DGID list (separate IDs with ;):
Keepalive interval (sec): 5
RX timeout (sec): 30
Connect retry interval (sec): 1

Rys. 1.2.13. Dalsze pola konfiguracyjne modemu C4FM. Pozostawiono w nich ustawienia domyslne

Dla dostepu do sieci C4FM przy uzyciu radiostacji DMR nalezy pozostawi¢ kanat radiowy (modem)
skonfigurowany dla DMR jak powyzej, a ztacze sieciowe skonfigurowac dla C4FM jak na ilustracjach
1.2.14i1.2.15.

Analogicznie postepuje sie¢ w konfiguracji dowolnych dozwolonych potaczen skrosnych (sa one wymie-
nione powyzej). Kanal radiowy nalezy skonfigurowaé dla systemu zgodnego z uzywang radiostacja,
a ztacze sieciowe zgodnie z uzywanym systemem.
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Connectors
Active connector: Homebrew/MMDVM
Edit connector: YSFReflector

Switch to selected

General settings -

Change to Null connector after last |o
call (sec, O to disable): .

Change after last call from: @ Modem O Modem or network

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz): 438.000000
Modem transmit frequency (MHz): (438.000000

Modem mode: C4FM
Server: PL-C4FM-Poland (26001)
Server address: 191.245.87.196
Port (UDP): 142000 |
Callsign: (OETKDA '

Rys. 1.2.14. Konfiguracja ztacza sieci;)wego do pracy skrosnej DMR/C4FM

Callsign: (OE1KDA
Keepalive interval (sec): 5

RX timeout (sec): ;30
Connect retry interval (sec): 1

Rys. 1.2.15. Konfiguracja ztacza sieciowego C4FM — ciag dalszy

| jeszcze jedna porada praktyczna. W niektorych hotelach i innych miejscach publicznych dostep do
sieci WIiFi wymaga zameldowania si¢ na specjalnej stronie internetowej i korzystanie z internetu
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mozliwe jest jedynie tak dtugo, jak dtugo otwarta jest ta strona. Dla dostgpu przez komputer nie jest to
zaden problem, ale OpenSpoty i podobne urzadzenia nie majg ekranu i nie daja zadnej mozliwosci
otwarcia strony. Najpraktyczniejsze jest wtedy otwarcie podanej strony na komputerze lub telefonie
komorkowym i po potaczeniu si¢ z Internetem wiaczenie w nich funkcji punktu dostgpowego (dla
innych urzadzen). Mikroprzemienniki moga wowczas korzysta¢ z takiego rodzaju dostepu nie muszac
meldowac si¢ na zadnej stronie.

1.3. Konfiguracja dla systemu D-STAR

W tym punkcie przedstawiono okna dla konfiguracji do pracy w systemie D-STAR. Pominieto okna
identyczne dla wszystkich systemow j.np. konfiguracj¢ dostepu do lokalnej sieci WiFi (,,Network”)
albo intormacje o pracy mikroprzemiennika (,,Status™). Szczegétowy opis konfiguracji D-Starowej
i APRS zawiera tom 1 ,,Biblioteki polskiego krotkofalowca™.

Modem settings

Active modem mode: D-STAR
Change to mode: D-STAR

Modem receive frequency (MHz): 434.450000

Modem transmit frequency (MHz): 434.450000

Transmit power: o—— 13 dBm (19.95 mW)
(J Enabled
[J Audible CW ID (enable modulation)

ID to transmit: OE1KDA

Speed (WPM): 20

Interval (sec): 600

TX delay (sec): 30

Rys. 1.3.1. Konfiguracja modemu D-Starowego w ,,OpenSpocie 3”. W ramce identyfikatora CW
podano wprawdzie znak, ale transmisja pozostaje wytaczona. Wprowadzone dane nalezy zapisaé za
pomoca przycisku ,,.Save”

04.01.2024 22



Poradnik cyfrowego gtosu Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Modulation

Modulation mode: GFSK
Inner deviation (Hz): 1200
Other settings
Call hang time (ms): 3000 |
BCLO level (dBm, O - off): 6
Ignore RX after TX (ms): 0
Sensitivity level: 1 (High gain, low linearity)
Filter gain: 8
Auto AGC
AGC low threshold (dBm): -50
AGC high threshold (dBm): .-87(7)

(O External VCO

Rys. 1.3.2. Konfiguracja modemu dla D-Stara — ciag dalszy. Pozostawiono wartosci domyslne

Connectors
Active connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)
Edit connector: REF/XRF (DPlus/DExtra)

General settings

Change to Null connector after last Vo
call (sec, O to disable): '

Change after last call from: ® Modem O Modem or network

(J Power down instead of changing to
Null connector

Rys. 1.3.3. Konfiguracja ztacza sieciowego dla systemu D-Star
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Konfiguracja OpenSpotow wymaga skonfigurowania oddzielnie modemu czyli kanatu radiowego i zlg-
cza sieciowego (rys. 1.3.1). W przypadku korzystania z tego samego systemu, tutaj systemu D-STAR,
oba ztacza sa skonfigurowane do pracy D-Starowej. Dla pracy skro$nej modem jest konfigurowany dla
systemu stosowanego przez radiostacje, a ztacze internetowe — do pracy w drugim dozwolonym dla tej
kombinacji systemie. Oprdcz tego konieczne jest skonfigurowanie dost¢pu do Internetu przez WiFi.

Dla systemu D-Star mozliwy jest wybor ztgcza dla reflektorow REF/XRF albo DCS/XLX. Na ilustracji
1.3.3 wybano pierwsza mozliwos¢, aby moc korzystaé z reflektora REF032.

D-STAR/REF/XRF (DPlus/DExtra)

Modem receive frequency (MHz): [434.450000
Modem transmit frequency (MHz): (434.450000

Modem mode:

D-STAR

Mode: @ Reflector O Gateway
Server: REF0O32
Module: C
Server address: 95.160.56.46
Port (UDP): 20001
CCS port (UDP): 30062
Callsign: OE1KDA
Check D-STAR registration

Local module: D
Reflector/gateway ID: REFO32
Remote module: C

Auto set URCALL to network
RX timeout (sec): 30

Connect retry interval (sec): 1

Rys. 1.3.4. Konfiguracja ztacza sieciowego — ciag dalszy

Podana dalej czestotliwo$é pracy musi by¢ zgodna z ustawiong dla modemu. Dla kazdego z systemow
cyfrowego glosu wybrano inna czestotliwo$¢ pracy co pozwala na rownolegly prace kilku mikroprze-
miennikow — dla kazdego z systemow.

W konfiguracji wytaczono automatyczng zmang typu ztacza na nieczynne (,,Null”) w przypadku braku
aktywnosci — podajac czas 0. Kazda inna warto$¢ powoduje przetaczenie po uptywie podanego czasu.
W dalszym ciagu konfiguracji wybrano reflektor REF032C, ale sposéb zmiany na inny jest oczywisty.
Adres IP reflektora i numer kanatu logicznego (ang. port) sa wyswietlane automatycznie. Pozostate
dane zachowujg wartosci domyslne.
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Przyktad konfiguracji na stronie sieci podano w poprzednim punkcie. Sprawy dost¢pu do sieci sg nieza-
lezne od uzywanych syeteméw cyfrowego glosu. Standardowa nazwa sieci dla trybu pracy jako punkt
dostgpowy zawiera nazwe mikroprzemiennika a wigc odpowiednio openSPOT3 lub openSPOTA4.
Podobnie jak poprzednie modele OpenSpot 3 pozwala na zatozenie pieciu profili (OpenSpot 4 —
dziesieciu) dla réznych systemow cyfrowych lub ich kombinacji skro$nych. Wyboru czynnego profilu
dokonuje si¢ na stronie ustawien (,,Settings”). Na stronie tej podawane sg rowniez radiowe polecenia
stuzace do wyboru profilu. W systemie D-STAR sa to numery profilu podane na 6smej pozycji pola UR
albo podane za pomoca tonéw DTMF ciagi ,,Al” — ,,A5”.

Ramka ponizej zawiera parametry dla automatycznej zmiany profilu po uplywie zadanego czasu.
Warto$¢ zero powoduje jej wylaczenie co pozwala na dowolnie dlugie obserwacje aktywnos$ci na
wybranym reflektorze.

Configuration profile

Change active profile

Active profile slot: 1 (DSTAR)
Change to profile slot

Change profile on timeout

Change after last call (sec, O to 0
disable):
Change after last call from: @ Modem O Modem or network

Change to profile slot:

Rys. 1.3.5. Wybor profilu na stronie ustawien (,,Settings™)

W niepokazanej na ilustracji ramce ,,Profile Names” wymienione sa oznaczenia zatozonych profili,
ramka kopiowania ponizej utatwia zatozenie nowego profilu korzystajac w czesci z danych innego (po
skopiowaniu konieczna jest zmiana tylko czgsci z nich), a funkcje eksportu i importu z kolejnej ramki
pozwalaja na zapis profilu na dysku i wczytanie go w razie potrzeby. W pozostatych polach mozna
podaé¢ wspotrzedne geograficzne i identyfikator DMR jesli jest to potrzebne. Reszta danych zachowuje
wartosci domysIne.

04.01.2024 25



Poradnik cyfrowego gtosu Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Dla potaczenia skrosnego do pracy za pomoca radiostacji D-Starowej nalezy modem skonfigurowa¢ dla
systemu D-STAR, a przyktady konfiguracji ztagcza dla systeméw DMR i C4FM podano odpowiednio
w tomach 262 i 34.

1.4. Konfiguracja dla systemu C4FM
Punkt 1.4 zawiera przyktady najwazniejszych okien konfiguracyjnych OpenSpotow dla systemu C4AFM.

Pelny przyktad konfiguracji i opis sytemu zawiera tom 34. llustracja 1.4.1 przedstawia przyktad konfi-
guracji kanatu radiowego (modemu) stacji OE1KDA. Transmisja znaku telegrafia jest wylaczona.

Modem settings

Active modem mode:
Change to mode:

Frequency

Modem receive frequency (MHz):

Modem transmit frequency (MHz):

Transmit power:

CWID

ID to transmit:
Speed (WPM):
Interval (sec):

TX delay (sec):

C4FM
C4FM

434.550000
434.550000
o 13 dBm (19.95 mW)

(] Enabled

(J Audible CW ID (enable modulation)
OE1KDA

20

600

30

Rys. 1.4.1. Konfiguracja modemu dla C4AFM

Uruchomienie mikroprzemiennika do pracy w sieci C4FM wymaga skonfigurowania (logicznego) zta-
cza internetowego na stronie ,,Connectors” i kanatu radiowego na stronie ,,Modem” powierzchni
obstugi. Konieczne jest tez skonfigurowanie dostgpu do lokalnej sieci WiFi. Przyktad konfiguracji dla
C4FM w stacji OE1KDA przedstawiono ponize;j.
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Modulation

Modulation mode: 4FSK

Inner deviation (Hz): 900

Other settings

Call hang time (ms): 3000
BCLO level (dBm, O - off): 0
Ignore RX after TX (ms): 0
Sensitivity level: 6 (Low gain, high linearity)
Filter gain: 8
Auto AGC
AGC low threshold (dBm) -50
AGC high threshold (dBm): -80

(J External VCO

Rys. 1.4.2. Konfiguracja modemu — ciagg dalszy; zachowano ustawienia domyslne

Lacze radiowe OpenSpotow 3 i 4 pracuje w pasmie 70 cm z mocg 13 dB, a tacze WLAN — w pasmie
2,4 GHz, z moca 21 dBm, zgodnie ze standardami IEEE802.11b/g/n. Producent wymaga, aby do
sieciowego potaczenia z urzgdzeniem Korzysta¢ z przegladarek Chrome, Firefox lub Safari. Dozwolona
jest praca — nawet ciggta przez dlugi okres czasu — Kilku mikroprzemiennikéw we wspdlnej sieci
WLAN pod warunkiem zapewnienia kazdemu indywidualnej nazwy. W razie potrzeby zmiany nazwy
dokonuje si¢ na stronie konfiguracji sieci.

Czestotliwos¢ modemu zostata w przyktadzie wybrana tak, aby mikroprzemiennik mogt pracowac
réwnolegle do pozostatych dziatajacych z systemach DMR lub D-Star. W polu transmisji znaku telegra-
fig wprowadzono wprawdzie dla porzadku znak stacji, ale transmisja pozostaje wylaczona. Tylko
w niektorych krajach j.np. w Wielkiej Brytanii jest ona obowigzkowa.

Oprocz pol w ramkach czestotliwos$cei i systemu cyfrowej transmisji glosu zawarto$¢ pozostatych zacho-
wata tre§¢ domyslna.
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Connectors
Active connector: YSFReflector
Edit connector: YSFReflector

General settings

Change to Null connector after last Vo
call (sec, O to disable):

Change after last call from: ® Modem O Modem or network

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz): |434.550000
Modem transmit frequency (MHz): |434.550000

Modem mode: C4FM
Server: PL-POLAND (29114)
Server address: 180.211.251.171
Port (UDP): 142025

Rys. 1.4.3. Konfiguracja ztacza sieciowego dla C4FM. W polu serwera mozna wybrac¢ pozadany
reflektor lub koteczko ze spisu, moze by¢ to przyktadowo ,,PL-POLAND (29114)”. Adres IP i numer
kanatu logicznego UDP sa wyswietlane automatycznie

Callsign: |OE1KDA
Keepalive interval (sec): 5

RX timeout (sec): :30
Connect retry interval (sec): 1

Rys. 1.4.4. Konfiguracja ztacza sieciowego dla C4FM — ciagg dalszy
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Strona sieci i parametrow dla pracy w trybie punktu dostepowego (czyli whasnej sieci lokalnej) zostaty
opisane powyzej i sa niezalezne od uzywanego systemu cyfrowego glosu. W konfiguracji OE1KDA
parametry dla punktu dostgpowego pozostawiono bez zmian. Jedynym parametrem mogacym ulec
zmianie jest numer kanatu WiFi w pasmie 2,4 GHz. W pa$mie tym jedynie trzy kanaty 1, 6 i 11 nie
zachodza na siebie. Na ilustracji 1.4.5 widoczne sa tez polecenia, ktore mozna nada¢ przez radiostacj¢
C4AFM.

OpenSpoty 3 i 4 pozwalajg na zatozenie roznych profili dla poszczegdlnych systemow cyfrowego glosu
i dla potacze skrosnych.

Kopiowanie parametrow utatwia zatozenie nowego profilu, réznigcego sie tylko mata liczbg paramet-
row od profilu wzorcowego. Zapis parametréw i mozliwos¢ jego wczytania z zewngtrznego pliku utat-
wiaja przywrécenie sprawdzonej konfiguracji w przypadku dokonania niekorzystnych zmian w trakcie
eksperymentow albo skasowania profilu w wyniku przywracania ustawien fabrycznych. Eksport
i ewentualne wczytywanie wykonuje si¢ oddzielnie dla kazdego profilu.

Start mikroprzemiennika zawsze w trybie punktu dostgpowego moze by¢ wygodny tylko w niektorych
sytuacjach.

Na tej samej stronie ustalane sg takze momenty ewentualnych aktualizacji oprogramowania. Ustawienia
dotyczace zapowiedzi najlepiej pozostawi¢ bez zmiany. Podanie wspotrzednych i kwadratu lokatora
w ramce ,,Location Settings” nie jest obowigzkowe, ale moze si¢ przydac.

Configuration profile

Change active profile

Active profile slot: 5 (C4FM)
Change to profile slot: 1 (DSTAR REF)

Change profile on timeout

Change after last call (sec, O to 0

disable):

Change after last call from ® Modem O Modem or network
Change to profile slot 1 (DSTAR REF)

Rys. 1.4.5. Dalsze ramki zawieraja kolejno spis dostepnych profili, umozliwiaja kopiowanie ustawien
jednego z nich na inny i eksport albo wczytanie konfiguracji
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C4FM settings

(J Allow data calls to network
(J Ignore Wires-X button commands

(OJ Don't convert Wires-X server names
to uppercase

(J Don't send automatic Wires-X
connect messages

(J Hide profiles in Wires-X "all” reply
Auto mute DTMF commands
Ignore DTMF commands after 10

secs
Special command/cross mode private 1 |
call DTMF code: ’
Cross mode group call DTMF code: |,, 1

Transmit RX confirmation
Default callsign for cross mode calls: ‘

Echo DGID: 199
(J Only receive DGID from modem

DGID from modem: io ‘
[J Replace DGID to modem enabled

Replace DGID to modem: 0 |
(J Replace DGID to net enabled

Replace DGID to net: [s 1

Rys. 1.4.6. W ramce konfiguracji C4FM pozostawiono dane domyslne, podobnie bez zmian moga
pozosta¢ dane w ramce D-Starowej
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1.5. Program SharkRF Link

(4] SharkRF Link -0 X (4] SharkRF Link -0 %
/ S < openspot4 /‘
M Shark RF N
QD link .

®© ©« +
Active call Log Switch Settings

openspot4 - —_—

i Ongoing call
S €QCQCQ
openspot4 -

SharkRF openSPOT4

(e {1 S o 3D <
openspot3-test
2| X
openspot4 -

e PTT

apenSPOT
o

v @

Rys. 1.5.1. (po lewej) Spis mikroprzemiennikow dostepnych w lokalnej sieci
Rys. 1.5.2. (po prawej) Okno tacznos$ci cyfrowego gtosu (dla OpenSpota 4 Pro). U dotu znajduje si¢
przycisk nadawania, symbol glosniczka wiaczajacy odbior i symbol kropki wiaczajacy nadawanie.
Przycisk nadawania wymaga wlaczenia za pomocg kropki. W trakcie odbioru przyjmuje on kolor
niebieski, a w trakcie nadawania — czerwony. Pozostate zaktadki oméwiono dalej

W chwili obecnej dostgpne sg wersje programu SharkRF Link dla systeméw Windows, Android i iOS.
Jest on przeznaczony do wspétpracy z modelami 2, 3, 4 i 4 Pro. W modelu Pro pozwala on na nawiazy-
wanie tacznosci w dowolnym systemie cyfrowego glosu przy uzyciu komputera, natomiast we wszyst-
kich pozostatych jedynie na dostgp do internetowej powierzchni obstugi.

Na ilustracji 1.5.1 widoczne sg mikroprzemieniki znalezione w trakcie przeszukiwania sieci lokalnej.
Oczywiscie musza one by¢ potaczone z tg samg siecia WiFi 2,4 GHz co komputer. U dotu kazdego
z pol znajduja si¢ symbole stuzace do wywotania funkcji programu. Symbol komputera powoduje pota-
czenie przez sie¢ z internetowa powierzchnig obstugi wybranego mikroprzemiennika. Symbol zwréco-
nej w prawo strzatki stuzy do wlaczenia komunikacji w systemie cyfrowego gtosu. Jest on widoczny
jedynie dla modelu OpenSpot 4 Pro. Symbol trybika wywotuje okno konfiguracyjne programu a krzy-
zyk stuzy do usunigcia mikroprzemiennika ze spisu. Mikroprzemienniki moga by¢ dodawane do spisu
automatycznie w wyniku przeszukiwania sieci albo recznie przez uzytkownika — po podaniu identyfika-
tora UID znajdujacego Si¢ na dolnej $ciance obudowy.

W oknie acznosci cyfrowego glosu wyswietlane sg dane 0 wybranym profilu, 0 uzywanym reflektorze,
adresie pakietow (tutaj CQCQCQ), wlasnym znaku wywotawczym oraz przycisk nadawania i symbol
glosnika. Zaktadka dziennika ,,Log” (rys. 1.5.6) informuje o dotychczasowych aktywnosciach na
pasmie. Zaktadka ,,Switch” pozawala jedynie na zmiang¢ zlacza internetowego (,,Connector”) — z rozwi-
janej listy — albo profilu. Umozliwia to wprawdzie zmiang¢ systemu cyfrowego glosu, ale juz do zmiany
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reflektora, serwera DMR, grupy DMR itd. konieczne bytoby zatozenie osobnego profilu. Chociaz przy
maksymalnej liczbie dziesieciu profili nie jest to rozwigzanie nierealne.

Na zaktadce ustawien (,,Settings”) mozliwa jest regulacja wzmocnienia mikrofonu dla C4FM i automa-
tycznej regulacji wysterowania.

(4] SharkRF Link -0 x 13:40 BN Tl B0% M
QD link Enter the device UID and click on the Connect
button below to open the web interface of your

< Manual add SharkRF device. You can find the UID on the

sticker at the bottom of the device.
Devices found on the local network: 3
You can also scan the UID by clicking on the
camera button, Point the camera at the
barcode which is on your device's sticker

openSPOT
(1 a Connect

openspot2 .

openspot4

openspot2-nonoo g,

Scanning local network... Add to Home Screen

Il O <

Rys. 1.5.3. (po lewej) Okno poszukiwania w lokalnej sieci i dodawania mikroprzemiennikéw
Rys. 1.5.4. (po prawej) Okno potaczenia z mikroprzemiennikiem. Dla niepokazanych na ekranie
(nieznanych jeszcze programowi) wpisuje si¢ identyfikator UID — podany na naklejce na dolnej stronie
obudowy — w celu dodania do do spisu
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i
|

16:28

A PN Link

& 192.168.178.778

| | openSPOT3:

Status

To: ALL
Frovy openSPOT4

CHNWawy N Oblunl Pt
AN 0% TR N000 BN L O

o0 ALL
Fiom: apensPOT4

NI wain sy 1
Ao e Dy Lo
108 ==t J)

Status e conmected

Hatkqroung conn SuMus

openSPOTH web ntertoce connecied.

Rys. 1.5.6. Zaktadka dziennika aktywnosci na pasmie w trybie tacznos$ci cyfrowego glosu
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Active call Loy Switch Settings

ToOALL
| openSPOTA

[0 ML
opensSPOT4

| ALL
" openSPOTA

Rys. 1.5.5. Polaczenie z internetowa powierzchig obstugi OpenSpota 4 (Pro)
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1.6. Oprogramowanie Pi-Star

Oferta gotowych przemiennikow domowych jest wprawdzie dostatecznie bogata, ale mitosnicy wias-
nych konstrukcji moga sami skonstruowa¢ niedrogie urzadzenia oparte 0 Maling | dodatkowa plytke
rozszerzen (ang. PIHAT) MMDVM. Po zainstalowaniu na mikrokomputerze oprogramowania Pi-Star
otrzymuje si¢ mikroprzemiennik o tej samej nazwie. Ptytka MMDVM posiada gniadko wtykane na
listwe kontaktow mikrokomputera. Informacje o dostgpnych konstrukcjach MMDVM i oprogramowa-
niu Pi-Star mozna znalez¢ w Internecie m.in. pod adresem www.pistar.uk, wystarczy tez podaé¢ nazwe
w wyszukiwarce internetowej. Instrukcja do programu Pi-Star znajduje si¢ pod adresem:
https://amateurradionotes.com/images/1-Playing_with_Pi-Star.pdf.

Mikroprzemiennik MMDVM z oprogramowaniem ,,Pi-Star” pracuje w systemach cyfrowego gtosu D-
STAR, DMR, C4FM, NXDN i APCO P25 oraz w systemie przywotawczym POCSAG. Mozliwa jest
takze jego konfiguracja jako przemiennika skrosnego z dostepem radiowym w jednym systemie, a pota-
czeniem internetowym w innym. Pozwala to przyktadowo na prace w sieci YSF (C4FM) przy uzyciu
radiostacji DMR. Ostatnio duza popularnos¢ zyskato oprogramowanie ,,Pi-Star” autorstwa EA7EE. Jest
ono szczegolnie zalecane do pracy w sieci C4FM.

Wsrod modeli gotowych przemiennikow albo zestawdw do wtasnej konstrukcji opartych na ,,Pi-Starze”
znajdujg si¢ m.in. Jumbo Spot, Zumspot i NEXTGEN XDA4.

Rys. 1.6.1. Konstrukcja mikroprzemiennika

Po zaopatrzeniu si¢ w Maling i pasujaca ptytke MMDVM konieczne jest pobrane programu Pi-Star
w odpowiedniej wersji i przepisanie go na modut pamigci mikro SD 0 pojemnosci co najmniej 16 GB.
Do wyboru sa rowniez wersje dla innych typéw mikrokomputeréw. Oprogramowanie wraz systemem
operacyjnym jest dostepne w postaci odwzorowania (obrazu) pamieci mikrokomputera, dlatego tez
skopiowanie go za pomocg zwyktej funkcji kopiowania systemu Windows nie wchodzi w gre. Koniecz-
ne jest uzycie specjalnego programu kopiujacego. Nalezy do nich Win32Diskimager, ale dobrze znany
jest rowniez Etcher. Oprocz wersji dla Windows istnieja takze wersje Etchera dla Linuksa i MacOS.

Po wlozeniu modutu pamieci do kieszeni Maliny uruchamiany jest najpierw jej system operacyjny,
a nastepnie ,,Pi-Star”. Program prébuje poczatkowo nawigza¢ polgczenie z Internetem przez WiFi, ale
oczywiscie brakuje mu jeszcze wiasciwych danych dostepowych. Na zakonczenie tej fazy program
przechodzi w tryb pracy punktu dostepowego, co pozwala na potaczenie sie z nim przez komputer PC
lub androidowy. Mikroprzemiennik jest dostepny w spisie sieci na PC pod nazwg PI-STAR. Po znale-
zieniu go w spisie nalezy nacisng¢ na ekranie przycisk Pofgcz. Hastem dostepu jest raspberry.

Po nawigzaniu potaczenia nalezy wywota¢ powierzchnig¢ obstugi podajac w przegladarce internetowej
w polu adresowym adres 192.168.50.1. Wyglad gléwnej strony przedstawiono na ilustracji 1.6.2 (w za-
leznosci od modelu MMDVM okno to i kolejne przedstawione dalej moga si¢ rézni¢ od pokazanych na
ilustracjach). Nalezy wybra¢ na niej punkt konfiguracji (Configuration) znajdujacy si¢ u gory po prawej
stronie okna. Zmiany wprowadzone w kazdym z blokdéw konfiguracyjnych trzeba potwierdzi¢ je za po-
moca lezacego ponizej przycisku Apply Changes (Zastosuj).
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W przedstawionym na ilustracji 1.6.3 panelu konfiguracji trybu pracy (Control software) nalezy wybra¢
trypy MMDVM HOST i SIMPLEX MODE dla pracy simpleksowej. Do wspotpracy z modelami star-
szymi jak DVAP czy DVRPTR stuzy tryb DstarRepeater.

W konfiguracji pracy serwera MMDVM (rys. 1.6.4) wybiera sie system D-Star lub inny z tam wymie-
nionych w zalezno$ci od potrzeb. Nalezy takze wiaczy¢ wyswietlacz wybierajac whasciwy jego typ, np.
OLED. W konfiguracji ogolnej (rys. 1.6.5) konieczne jest wpisanie wtasnego znaku wywotawczego.

Hostname: pi-star Pi-Star:3.4.11 / Dashboard: 20180523

Pi-Star Digital Voice Dashboard for M6CEB

Dashboard | Admin | Configuration

Gateway Activity

Modes Enabled

20:59:12 May 25th DMR Slot 2 2342882 TG 2350 Net
20:58:40 May 25th DMR Slot 2 2341779 TG 2350 Net 23.2 0% 0.0%
20:56:38 May 25th DMR Slot 2 KB9BUG TG 2350 Net 37.2 0% 0.0%
e g0 4 B i 20:53:29 May 25th DMR Slot 2 2344941 TG 2350 Net 6.2 0% 0.0%
il [20:52:42 May 25th DMR Slot 2 2353143 TG 2350 Net 1.9
20:51:13 May 25th DMR Slot 2 [KCSDTO TG 2350 Net 0.8
20:50:15 May 25th DMR Slot 2 2341938 TG 2350 Net 0.8
20:47:35 May 25th DMR Slot 2 2344455 TG 2350 Net 3.4
20:47:23 May 25th DMR Slot 2 2352739 TG 2350 Net 1.6
frfo 20:46:07 May 25th DMR Slot 2 2342875 TG 2350 Net 0.5
el [20:45:11 May 25th DMR Slot 2 2400251 TG 2350 Net 5.1
434.000000 MHz 20:45:01 May 25th DMR Slot 2 2351743 TG 2350 Net 1.2
234.000000 ¥Hz 20:35:16 May 25th DMR Slot 2 KESCDK TG 2350 Net 0.5 0% 0.0%
HS Hat vl.3.6 20:34:44 May 25th DMR Slot 2 2352439 TG 2350 Net 0.8 0% 0.0%
— 20:34:20 May 25th DMR Slot 2 2353374 TG 2350 Net 0.5 0% 0.0%
20:26:48 May 25th DMR Slot 2 6551023 TG 2350 Net 0.5 0% 0.0%
DMR Repeater
2342107 20:26:24 May 25th DMR Slot 2 2344822 TG 2350 Net 2.3 0.0%
T 20:26:10 May 25th DMR Slot 2 2344235 TG 2350 Net 1.6 “ 0.0%
- 20:13:59 May 25th DMR Slot 2 2345103 TG 2350 Net 4.8 0.0%
20:09:34 May 25th DMR Slot 2 2341975 TG 2350 Net g.0 0.0%

TG 2350/not linked

DME Master - — —— LocaRF Act|V|
- ta 1 [= C
BM United Kingdom 2.. | Mode | Callsign | Target | 5t

Pi-Star / Pi-Star Dashboard, ® Andy Taylor (MWOMWZ) 2014-2018.
ircDDBGateway Dashboard by Hans-1, Barthen (DL5DI),
MMDVMDash developed by Kim Huebel (DG3VH),

Need help? Click here for the Facebook Group
or Click here to join the Support Forum
Get your copy of Pi-Star from here.

Rys. 1.6.2. Okno gtowne ,,PiStara”

Pi-Star-3.4.11 / Dashboard: 20180523

Pi-Star. Digital Voice - Configuration

Dashboard | Admin | Expert | Power | Update | Backup/Restore | Factory Reset

Gateway Hardware Information
Hostname | Kernel | Platform CPU Load | CPU Temp
4.9.35-v7+ Pi 3 Model B (1GB) - Scny, UK

Control Software
Setting |

Controller Software: () DStarRepeater @ MMDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.07 Required)

Controller Mode: @ simplex Node ' ' Duplex Repeater (or Half-Duplex on Hotspots)

Apply Changes
Rys. 1.6.3. Konfiguracja trybu pracy (,,Control Software”)
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Operator musi wybra¢ takze czestotliwo$é pracy mikroprzemiennika i wpisac¢ ja do konfiguracji. Ta
samg czestotliwos¢ trzeba tez zaprogramowac w radiostacji. Wickszos¢ modeli MMDVM pracuje
w pasmie 70 cm, ale wystepuja rOwniez rozwigzania pokrywajace pasmo 2 m.

Dalszymi, ale nie niezb¢dnymi danymi sg geograficzna lokalizacja stacji (dugos$¢ i szerokos¢ geografi-
czna), nazwa miasta, kraj i lokator. Wybdr publicznej dostgpnosci (pole ,,Public”) pozwala na korzysta-
nie z przemiennika rowniez innym stacjom, natomiast po zaznaczeniu wariantu stacji prywatnej moze
z niej korzystac tylko wiasciciel (stacja o tym samym znaku wywotawczym). Konfiguracja APRS moze
na poczatek pozosta¢ niezmieniona. Do ostatnich parametréw konfiguracji ogélnej nalezg strefa czaso-
wa i jezyk obstugi.

MMDVMHost Configuration

Setting, | Vaiue

DMR Mode: ( :“ RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
D-Star Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
YSF Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
P25 Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
|NXDN Mode: RF Hangtime: 20 Net Hangtime: 20
[YSF2DMR :

YSF2NXDN:

YSF2P25:

IM“DVM Display Type: Nextion ¥ Port: Modem v Nextion Layout: ON7LDS ~

1 Apply Changes f

Rys. 1.6.4. Konfiguracja serwera MMDVM (, MMDVM Host”)

W konfiguracji serwera nast¢puje wiaczenie poszczegolnych systemow cyfrowego gtosu, a takze mozli-
wosci tacznoscei skrosnych DMR2YSF, DMR2NXDN itd.

W konfiguracji D-Stara (rys. 1.6.6) w polu RPT1 wprowadzany jest wlasny znak operatora z dodatkiem
litery B jesli przemiennik pracuje w pasmie 70 cm lub C — dla pasma 2 m. Pole RPT2 jest wypetniane
automatycznie i zawiera ten sam znak stacji z dodatkiem litery G. Mozliwe jest takze podanie domysl-
nego reflektora i modutu oraz serwera APRS. Zestaw parametrow konfiguracyjnych rézni si¢ dla
poszczegblnych systemdéw cyfrowego gtosu. W konfiguracji dla DMR podawane sg rowniez identyfika-
tor DMR otrzymany przy rejestracji w sieci, serwer Brandmeistra (BM), z rozwijanej listy, przy korzy-
staniu z tej sieci i kod CC dla dostepu radiowego. Zalecane jest korzystanie z krajowego, czyli najbliz-
szego, serwera BM i standardowego kodu CC1. Konfiguracja zapory przeciwwlamaniowej powinna
wyglada¢ tak jak na rys. 1.6.7. W konfiguracji YSF podawany jest reflektor wejsciowy i ewentualnie
serwer APRS, w konfiguracji P25 serwer wejsciowy i identyfikator NAC, a w konfiguracji NXDN
serwer wejsciowy i identyfikator RAN.

Ostatnig istotng sprawg jest konfiguracja bezprzewodowego dostepu do sieci domowej — dojscia do
Internetu i przez to do odpowiedniej amatorskiej sieci cyfrowego gtosu. Konieczne jest podanie nazwy
sieci domowe;j i hasta dostepu. Bezbtgdnos¢ tych danych najlepiej sprawdzi¢ przez wytaczenie i wia-
czenie mikroprzemiennika. Powinien on wtedy nawiazac¢ potaczenie z siecig. Adres IP mikroprzemien-
nika w sieci domowej powinien by¢ widoczny na jego wyswietlaczu.
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General Configuration
l Value

Hostname : pi-star Do not add suffixes such as .local
|Node Callsign: M6CEB
CCS7/DMR ID: 2342107

Radio Frequency:

434.000.000 MHz

Latitude:

53.752983 degrees (positive value for North, negative for South)
Longitude: -2.875540 degrees (positive value for East, negative for West)
Town : Preston, I083NS
Country: Country, UK
URL: http://www.qrz.com/db/M6CEB @ auto © Manual
[radio/oden Type: MMDVM_HS_Hat (DBSMAT & DF2ET) for Pi (GPIO) v
[Node Type: © private @ Public
System Time Zone: Europe/London Gl
Dashboard Language: english_uk %

Einstellung
RPT1 Rufzeichen:

Apply Changes
Rys. 1.6.5. Okno konfiguracji og6lnej
D-Star Konfiguration

Wert
oeswm |B v |

[RPT2 Rufzeichen:

OESYWER G

ircDDBGateway Passwort:

Standard Reflektor:

1_008009 YA v| | ® Startup ' Manual

APRS Host: austria.aprs2.net v
ircDDBGateway Sprache: Deutsch v
Zeit Ansagen: I:_.\)

IUse DPlus for XRF:

| Note: Update Required if changed

Rys. 1.6.6. Okno konfiguracji tacznosci D-Starowych. W przykiadzie podany jest austriacki reflektor
DCSO009A, ktory nalezy zastapi¢ zgodnym z wtasnymi upodobaniami. W radiostacji nalezy wybrac¢

Setting
DMR Master:

| Speichemn |

dupleks DUP- i odstep czgstotliwosci 0,000 MHz

DMR Configuration
| Vaiue

BM_United_Kingdom_2341 v

BrandMeister Network:

Repeater Information | Edit Repeater (BrandMeister Selfcare)

DMR Colour Code: 1 -
DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: (@
Apply Changes
Firewall Configuration
SEtoing | Value
Dashboard Access: © private @) Public

ircDDGBateway Remote:

©) private () Public

SSH Access: © private © Public
Auto AP: ©on (o0ff | Note: Reboot Required if changed
uPNP: @on © ozt
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DMR Konfiguration

Einstellung bert
DMR Master: DMRGateway v
|Brandneister Master: BM_Switzerland_2281 v
BrandMeister Netzwerk: Repeater Information | Edit Repeater (BrandMeister Selfcare)
DMR+ Master: DMR+_IPSC2-OE- DMO v
DMR+ Netzwerk: Options=StartRef=4198;RelinkTime=120;UserLink=1;TS1_1=110;TS1_2=20;TS2_3=232;
XLX Master: XLX_950 v
XLX Master Aktiv:
DMR Color Code: [ ¥
DMR EmbeddedLCOnly:
DMR DumpTAData: (@

| Speichern |

Rys. 1.6.7b. Konfiguracja DMR dla pracy rownoleglej w BM i IPSC2 (DMR+)

Po wiaczeniu w konfiguracji dla DMR bramki miedzysytemowej ,,DMRGateway” w polu ,,DMR
Master” mozliwe jest rownolegte potaczenie z sieciami BM, IPSC2 (DMR+) i reflektorami XLX przez
wybor w dalszych polach odpowiednich serwerdw ,,Master”.

W polu ,,DMR DumpTAData” podawany jest znak stacji. Jest on wyswietlany przez radiostacje majace
tg mozliwos¢.

Yaesu System Fusion Konfiguration
Einstellung Wert

YSF Startup Host: YSF55693 - AT C4FM Austria - YSF v
APRS Host: austria.aprs2.net v

| Speichem |

Rys. 1.6.7c. Konfiguracja C4FM. W przyktadzie podano koteczko (ang. room) austiackie, ktore nalezy
zastapi¢ przez zgodne z wtasnymi upodobaniami, np. koteczko YSF Polska. Wtaczenie funkcji
»WiresX Passthrough” umozliwia przekazywanie do sieci polecen uzywanych w trybie ,,Wires”
wilgczanym za pomoca klawisza ,,X” lub ,,DX” zaleznie od typu radiostacji. Tryb ten nie ma nic

wspblnego z potaczeniami w sieci ,,Wires-X” i stuzy do zdalnego sterowania przemiennikami w celu
nawigzywania dalszych potaczen

Wilan Konfiguration

WiFi Info

WiFi Regulatory Domain (Country Code) : CH v
Network 0 [ Delete
SSID :(HUAWEI P30
PSK ifsesssensence

Network 1| Delete
SSID :OE8VIK

PSK :ifseecseressncessansans

Network 2 | Delete
SSID :|OEBVIK-WLAN
ol ) —

Scan for Networks (10 secs) J| Add Network J| Save (and connect)

Rys. 1.6.8. Konfiguracja bezprzewodowego dostepu do sieci domowej

Wybranie w polu ,,DMR Master” jednego z wariantow skrosnych ,,DMR2YSF” itd. umozliwia tacznos-
ci skrosne z dang siecig przy uzyciu radiostacji DMR. Wiaczenie transmisji DMR i DMR2Y SF wymaga
wylaczenia bezposrednich tacznosci YSF i innych mozliwosci skrosnych. Najlepiej wytaczy¢ na ten
czas takze pozostate mozliwosci bezposrednich potaczen z innymi sieciami. Po uruchomieniu potaczen
skro$nych na ekranie wyswietlane sa okna konfiguracji DMR i YSF. W konfiguracji DMR jako ,,DMR
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Master” lepiej jest wybra¢ ,,DMR2YSF” ale mozliwe jest tez wybranie ,,DMR Gateway”. W pierwszym
przypadku po stronie DMR mozna uzywaé¢ dowolnej grupy, a w drugim dodatkowo do oznaczen reflek-
torow YSF lub FCS nalezy poda¢ jako prefiks grupe 7. W konfiguracji YSF nalezy wybra¢ pozadany
reflektor, gdyz wybor ich przez radio nie jest mozliwy. Oprocz tego wybierany jest serwer APRS.

W przypadku potaczenia skrosnego z siecia NXDN nalezy w oknie konfiguracji DMR wybraé
DMR2NXDN lub ,,DMR Gateway”, przy czym pierwsza mozliwo$¢ jest mniej problematyczna.
W przypadku wybrania ,,DMR Gateway” wybierane grupy rozmowcoéw NXDN musza by¢ poprze-
dzone prefiksem 7. W konfiguracji NXDN mozna poda¢ w polu poczatkowego serwera pozycje¢ ,,None”
lub wybraé¢ serwer. W polu NXDN RAN podawany jest identyfikator stacji (RAN = Random Access
Number).

Analogicznie mozliwa jest konfiguracja skrosna z C4FM na DMR, NXDN lub P25 odpowiednio przez
wybor w polu ,,YSF Startup Host” pozycji YSF2DMR itd. Pozostate potaczenia skrosne, a najlepiej
i bezposrednie (nie tylko DMR) powinny by¢ w tym czasie wytaczone. W konfiguracji YSF oprdcz
serwera podawany jest dost¢p do sieci APRS, a W powigzanej z nig konfiguracji DMR wybierany jest
serwer ,,DMR Master” i grupa rozméwcéw. Nie mozna jej zmieni¢ potem bezposrednio z radiostacji.
Analogicznie dla tgcznosci skrosnych YSF — NXDN nalezy w oknie YSF poda¢ jako serwer
YSF2NXDN i serwer APRS, a w konfiguracji NXDN identyfikator NXDN i uzywany serwer.

Dla potaczen skrosnych w konfiguracji YSF podawany jest serwer YSFP25 i serwer dostgpowy do
APRS, a w konfiguracji P25 identyfikator P25 (NAC) i serwer dostgpowy.

Korzystanie z systemu przywotawczego POCSAG wymaga wybrania w oknie konfiguracyjnym serwe-
ra, podania znaku wywotawczego i czestotliwosci pracy sieci (standardowo 439,987500 MHz) i hasta
dostepowego do sieci.

(7 Advanced IP Scanner - O X

Datei  NurAnsicht Einstellungen  Hilfe

W Scannen P C Tear

[10.0.0.1-254, 192.168.99.1 Beispicl: 192 168.0.1-100, 192.168.0.200 | |suchen £ |

Ergebnisliste Favoriten

Status Name IP Hersteller MAC-Adresse Al
- 10.0.0.10 10.0.0.10 AzureWave Technology Inc.  00:15:AF:D9:9D:C5
- 10.0.0.138 10.0.0.138 HUAWEI TECHNOLOGIES ... 80:7D:14:32:AT:42
v = 10.0.0.36 10.0.0.36 Liteon Technology Corpor... 3C:A0:67:59:2D:87
HTTP, openSPOT2 (SharkRF httpsrv)
L 10.0.0.4, iPhone (10.0.0.17) 10.0.0.17 8A:58:CE:FE:7B:AD
- 10.0.0.4, iPhone (10.0.0.101) 10.0.0.101 8A:58:CE:FE:7B:AD
- 10.0.0.42 10.0.0.42 Motorola Mobility LLC, a... D0:04:01:72:0D:1B
v = 10.0.0.6 10.0.0.6 Frontier Silicon Ltd 00:22:61:C8:B0:66
@) HTTP, Internet Radio 2.6
10.0.0.7 10.0.0.7 Liteon Technolegy Corpor... E8:2A:44:51:B0:77
LJ 10.0.0.72 10.0.0.72 SAMSUNG ELECTRO MEC... 5C:0A:5B:75:C3:E2 s
< >

4 lebendig, 12 keine Reaktion, 239 unbekannt

Rys. 1.6.9. ,,Advanced IP Scanner” dla Windows — okno gtéwne

W poszukiwaniu adreséw IP w sieci domowej pomocny jest bezptatny program ,,Advanced IP Scanner”
przeszukujacy i analizujacy sie¢ bezprzewodowa (rys. 5.5.9). Mozna pobra¢ go spod adresu
www.advanced-ip-scanner.com. Odczytany z wyswietlacza ,,Pi-Stara” lub z okna programu analizuja-
cego adres IP mozna wprowadzi¢ do pola adresowego przegladarki internetowej w przypadku
przeprowadzania korekt konfiguracji lub dla obserwacji pracy przemiennika.
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%2 Win32 Disk Imager — O X
Image File Device

I |E&] v

Copy [ ] MD5 Hash:

Progress

Version: 0.9.5 Cancel Read Write Exit

Waiting for a task.

Rys. 1.6.10. ,,Win32 Disk Imager” stuzy do zapisu obrazu pamigci na module SD. W polu ,,image File”
wybierany jest plik na twardym dysku PC, a w polu ,,.Device” — pamig¢¢ SD jako dysk zewngtrzny

Etcher = X

\" balenaEicher

Generic M...SB Device

Rys. 1.6.11. Program kopiujacy ,,Etcher”

Fot. 1.6.12
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1.6.1. Szczegoly konfiguracji w trybie eksperta

Ponizsze przyktady konfiguracji pochodza z instrukcji opracowanej przez OE8VIK i opublikowanej
w witrynie ham-dmr.at.

Pi-Star:3.4.16 / Tableau: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Konfiguration

Tableau | Admin | Expert |, Strom | Aktualisieren | Datensicherung/Wiederherstellung | Werkseinstellung

Rys. 1.6.1.1. Przetaczenie na tryb eksperta. W trybie eksperta mozliwa jest modyfikacja zawarto$ci
réznych plikow systemowych ,,Pi-Stara”

PI-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Quick Edit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHost | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full Edit: DMR GW | PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | System Cron | RSSI Dat Tools: CSS Tool | SSH Access

RptAddress| 0.1
RptPort|62032

LocalAddress(127.0.0.1
LocalPort ‘6720731

RuleTrace 0

Daemon| 1

Debug 6
RFTimeout 20
NetTimeout ‘20

| Speichern |

DisplayLevel|Q

FileLevel|1

FilePath Aivar)Ioglipi-star
FileRoot|DMRGateway

Speichern |

Enabled ‘11

Language ién_GB P
Directory|fusr/local/etc/DMR_Audio

Speichern

Rys. 1.6.1.2. Konfiguracja bramki migdzystemowej DMR GW wywotana w gornej linii ,,Quick Edit”.
W tym i w ponizszych przyktadach wystarczy zmieni¢ jedynie niektore indywidualne dane j.np.
serwery sieci, hasta dostegpu, identyfikatory DMR, znaki wywotawcze i inne informacje o stacji

pozostawiajac reszte danych tak jak byty
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DMR Network 1

Enabled

1

Address

128.65.196.21

Port

62031

TGRewrite

28281

PCRewrite

2.84000,2,84000,1001

TypeRewrite

2.9990,2,9990

SrcRewrite

2.84000,2,8.1001

PassAl1PC

2

PassAl1TG

2

Password

\password

Debug

0

Name!

IBM_Switzerland_2281

| Speichern |

Rys. 1.6.1.3. Konfiguracja sieci od strony Brandmeistra. Nalezy wybra¢ nazwe najblizszego serwera

BM. Od 1 marca 2021 z

amiast ogdlnego hasta passwOrd stosowane sg indywidualne hasta

uzytkownikow ustalone w prywatnym obszarze uzytkownika na serwerze BM

DMR Network 2

Enabled

1

Address

189.185.97.34

Port

55555

TGRewrite

29291

PCRewrite

2.4000,2,4000.1001

Password

PASSWORD

Debug

0

Id

2325089

Name

DMR+_IPSC2-OE-DMO

Options

StartRef=4198;RelinkTime=1

| Speichern |

Rys. 1.6.1.4. Konfiguracja sieci od strony IPSC2. Dla prywatnych mikroprzemiennikodw przewidziane
s serwery noszace w nazwie oznaczenie DMO. W IPSC2 nie sa wymagane indywidualne hasta

Latitude

dostepu

Info
0.000 ‘

Longitude

10.000

Location

DVMEGA DSTAR

Description

.Austrria

URL

http://ham-dmr.at

RXFrequency

1432612500

TXFrequency

432612500

Enabled

0

Power

1

Height

0

04.01.2024

| Speichern |
Rys. 1.6.1.5. Blizsze informacje o stacji
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XLX Network

Enabled|

|

File

%jﬂocal/etcfxwosts.txt |

Port

62030 |

Password

iPaEwOrd

ReloadTime

60

Slot

2

TG

6

Base|

64000

Startup

950

Relink!

50

Debug

0

Id

2326088

Speichern

Rys. 1.6.1.6. Konfiguracja dost¢pu do sieci reflektoréw XLX

DMR Network 3

Enabled|§6w 1
Nane] HBLink _ ]

Address

1234 |

Port

P

TGRewrite

2z

Password

PASSWORD

Location

0

Debug,

0

TGRewrited

TREE

\ Speichém
Rys. 1.6.1.7. Konfiguracja trzeciej sieci DMR — HBLinku

Pi-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Qrzica Ldit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHost | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full EdV.: DMR GW ! PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | System Cron | RSSI Dat  Tools: CSS Tool | SSH Access

Rys. 1.6.1.8. Dalsza modyfikacja pliku DMR GW

Nastepnie nalezy w linii ,,Full Edit” wybra¢ DMR GW i w sekcji [DMR Network 2] dopisa¢ linie poda-
ne ponizej w kolorze czerwonym i poda¢ wtasny identyfikator DMR:

[DMR Network 2]

Enabled=1
Address=89.185.97.34
Port=55555
TGRewrite0=2,1,2,1,7
TGRewrite1=2,10,2,10,80
TGRewrite2=2,100,2,100,100
TGRewrite3=2,232,2,232,1
TGRewrite4=2,8181,2,8181,9
TGRewrite5=2,8191,2,8191,9
TGRewrite6=2,9,2,9,1
PCRewrite0=2,5055,2,5055,6
PCRewrite1=2,4000,2,4000,1001
PassAIIPC=2

TGRewrite=2,9,2,9,1 jako ostatni parametr!!!
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Password=PASSWORD

Debug=0

1d=23280xxxx (wlasny identyfikator DMR)

Name=DMR+_IPSC2-OE-DMO

Options="StartRef=4198;Relink Time=120;UserLink=1;TS1_1=110;TS1_2=20;TS2_3=232;TS2_4=81
89;TS2_5=8191;TS2 6=8184;”

Wprowadzone dane nalezy zapisa¢ naciskajac przycisk na ekranie.

Pi-Star:3.4.16 / Dashboard: 20180806

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Tableau | Admin | Aktualisieren | Upgrade | Datensicherung/Wiederherstellung | Konfiguration

Quick Edit: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHosy | DMR GW | YSF GW | P25 GW | NXDN GW
Full Edit: DMR GW | PiStar-Remote | WiFi | BM API | DAPNET API | System Cron | RSSI Dat  Tools: CSS Tool | SSH Access

Rys. 1.6.1.9. Otwarcie konfiguracji MMVMHosts

Spomiedzy duzej liczby prarametréw, ktorych wiekszo$¢ moze zachowaé wartoSci domySlne przyto-
czono jedynie wybrane grupy wymagajace wprowadzenia indywidualnych danych.

Callsign ‘OEm ‘

1423288
3600
0
300
1300
oLeD ;w
[ —

| Speichemn |
Rys. 1.6.1.10. W oknie nalezy wprowadzi¢ wtasny znak wywotawczy, identyfikator DMR, skorygowaé
ograniczenie czasowe Timeout i wybra¢ rodzaj wyswietlacza. Dla RFModehang i NetModeHang nalezy
wybra¢ wartis¢ 300

Timeout

Duplex|

RFModeHang

NetModeHang|

Display

Daemon

Info
RXFreguency §437900000

437900000

TXFreguency

Power

1

Latitude

0.000

Longitude

0.000

Height

0

Location

|Jumbospot?2

Description

‘Austria

URL|

htip:/iham-dmrat

| Speichem |

Rys. 1.6.1.11. Dalszymi danymi indywidualnymi sg czgstotliwos¢ pracy, modc nadajnika, lokalizacja
i dalsze szczegoty

04.01.2024
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OLED

Type(3
Brightness|0
Invert(0
Scroll|0
Rotate((0
Cast|0
LogoScreensaver|1

Speichemn

Rys. 1.6.1.12. W sekcji OLED nalezy zmieni¢ typ na 3 i LogoScreensaver na 1 jezeli podtaczony jest
wyswietlacz OLED, np. w Jumbospocie

Enable|1

Beacons|0

BeaconIntervall60

BeaconDuration

ColorCode

SelfOnly

DumpTAData

CallHang

3
1
0
EmbeddedLCOnly |0
1
3
4

TXHang

ModeHang 20
>S>>>>> oveMm|0
1d|2328036

Speichem

Rys. 1.6.1.13. W sekcji DMR istotny moze by¢ bit OVCM (w przedostatniej linii). Jego ustawienie na
zero pozwala na odbior transmisji przez radiostacje Motoroli, natomiast jedynka uniemozliwia odbior
przez radiostacje Motoroli wyposazone W starsze wersje oprogramowania wewnetrznego. Ale pozwala
na ogolny odbior na innych. Drugim miejscem, w ktorym warto$¢ bitu moze ulega¢ zmianie sg serwery
MMDVM Brandmeistra, gdzie moze on przyjmowac¢ wartos¢ jeden dla transmisji przekazywanych do
sieci albo dla transmisji nadchodzacych z sieci i nadawanych radiowo albo dla obu kierunkéw. Nowsze

wersje oprogramowania wewnetrznego Motoroli reaguja juz prawidtowo, ale mogg nie by¢ dostgpne

dla wszystkich modeli radiostacji

1.6.2. Oprogramowanie EA7EE

Do pracy w sieci C4FM lepiej korzysta¢ z oprogramowania autorstwa EA7EE. Uwzglednia ono druga
wersje systemu Fusion (YCS System Fusion Il1). W poprzednio opisanej wersji oficjalnej mozna si¢
wprawdzie potgczy¢ z serwerem YCS, ale do dyspozycji jest jedynie grupa DG-ID wtashego kraju.
Wybér innej grupy jest niemozliwy. Niemozliwe jest tez zaprenumerowanie na state innych grup DG-
ID. Na wszystko to pozwala natomaist wersja EA7EE. Wersja ta jest dostepna pod adresem:
http://ref075.dstargateway.org/1/Pi-Star_RPi_V4.12_20-EA7EE-C4FM.zip.

Oczywiscie z biegiem czasu zmianie ulegnie numer wersji dlatego tez powyzszy nalezy traktowac jako
przyktadowy.

W przypadku zastepowania dotychczas uzywanej wersji ,,Pi-Stara” przez hiszpanska zaleca si¢ zrobie-
nie kopii bezpieczenstwa dotychczasowej instalacji albo tez zainstalowanie wersji EA7EE na innym
module pamigci SD.

Po wybraniu punktu ,,Datensicherung/Wiederherstellung* (,,Kopia bezpieczenstwa/Powrét do poprzed-
niego stanu”) mozna zatadowa¢ dotychczasowe ustawienia i poddaé je potrzebnym modyfikacjom. Po
wczytaniu dotychczasowej konfiguracji i jej aktualizacji nalezy tez r¢cznie zabezpieczy¢ konfiguracje
DMR, a zwlaszcza przyporzadkowanie grup rozméwcow do sieci BM lub IPSC2. Operatorzy, ktorzy
dotad nie korzystali z ,,Pi-Stara” moga przeskoczy¢ te kroki.
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Pi-Star:d.1.2 7 Tableay: 20200518-ea7es

Pi-Star Digital Voice - Konfiguration

Z Aktualisieren W Datensicherung/Wiederherstellung @ Werkseinstellung
@ Tableau

OAdmin ®Expert O Strom

Gateway Hardware Information
Plattform |
Pi Zero W Rev 1.1 (512MB)

CPU Last
J im:1.09 / 5m:0.7 / 15m:08.42

Kernel CPU Temp

Rechnername | |
4.19.97+ |

Kontrollsoftware
Einstellung

Kontroller Software:
[kontro1ier Mode:

'i‘DStar’Reneater ® pViHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.87 Required)
@Simplex Node () Duplex Repeater (or Half-Duplex on Hotspots)
| Speichern |

Rys. 1.6.2.1. Strona konfiguracyjna Pi-Stara w wersji EATEE

Dla przeprowadzenia konfiguracji nalezy wybrac¢ tryb eksperta i w polu ,,Full Editors” (,,Nieograniczo-
na edycja”) wybra¢ DMR Gateway. Wszystkie widoczne w oknie parametry nalezy zaznaczy¢ mysza
i skopiowa¢ do nowego dokumentu w Wordzie albo w innym edytorze tekstow. Potem mozna nacisnaé
na pozycje¢ ,,Konfiguration” (,,Konfiguracja”).

EA7EE Yaesu System Fusion Configuration

Einstellung Wert
Startup Mode: |YSF V|
[YSF Startup Host: YSF23201 - AT-CAFM-Austria - (YCS232) v|
Startup DG-ID: 0 |
YCS Network: Options= - |
APRS Enable:
apRs Callsign: OE 5\t |
aprs.fi ApiKey:
IBeacon Time: |
[Re-Link Time: 0 \

UPPERCASE Hostfiles:

Note:

Update Reguired if changed

WiresX Passthrough:

Hotspot Follow User:

DMR Enable: | Note: Update Required if changed
ESS DMR Id: 232509
DMR Master: BM_Europe_2001 VI
DMR Startup Host: None v
|Passhiord: ssssense I
DMR+ Netzwerk: Options% l
FCS Enable: ® I Note: Update Required if changed
FCS Startup Host: [FCS00118 - Spain v|
FCS Network: optionsd |
| Sneicham |

Rys. 1.6.2.2. Konfiguracja og6lna dla uruchamiania w systemie YSF. W polu ,,YSF Startup Host” za-
miast podanego w przyktadzie austriackiego koteczka nalezy wybraé koteczko zgodne z upodobaniami
i ewentualnie wpisa¢ stale uzywane grupy DG-ID oddzielone przecinkami, ale bez odstepow. Nalezy
wilaczy¢ funkcje zaznaczone na czerwono. Parametry dla systemu DMR sg konfigurowane w innym
miejscu.

Po zapisaniu powyzszych danych nalezy wybra¢ pozycje ,,Expert” i nicograniczong edycje, a pod nig
pozycje DMR Gateway.
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Do okna trzeba wpisa¢ uratowane poprzednio recznie ustawienia DMR z pliku w Wordzie po skasowa-
niu widocznych tam ustawien domysinych tak aby okno byto puste.

Pozniejsze zmiany wybranych grup DG-ID sg mozliwe po wybraniu w ,,Uproszczonej edycji” (,,Quick
Editors”) ustawien ,,YSFGateway”. Zmian grup dokonuje si¢ w sekcji ,,YSF Network” w otoczonym na
rysunku ciemniejszg obwodka polu ,,Options”.

YSF Network

Enable M ‘

Port }42000

Hosts }.’usr."local!etc/YSFHosts txt

ReloadTime l 60

ParrotAddress '127,00 1
ParrotPort )420 12
¥SF2DMRAddress| 127.0.0 1

YSF2DMRPort| 42013

YSF2NXDNAddress|(127.0.0.1

YSF2P25Address| 127.0.0.1

YSF2925Port| 42015
Startup| 23201
Options|[20,32.88 98|

NXDNEnable| 0

|
|
|
|
|
|
|
|
YSE2NXDNPort] 42014 y
|
|
|
J
|
|

WXDNStartup| 400

NXDNHosts  jusrflocal/ete/TGList_NXDN.1|
P25Enable| 0 |

P255tartup '400 ‘
P25Hosts| (usr/localietc/TGList_P25.txt |
StartupDGID| 0 ‘

['@naickhain |

Rys. 1.6.2.3. Zmiana stale uzywanych grup w polu ,,Options”
1.7. Euronode DVMEGA

Mikroprzemiennik Euronode pracuje w systemach D-STAR (DCS, XLX, XRF, REF), DMR (Brand-
meister, IPSC2, mozliwo$¢ potaczenia z kilkoma sieciami DMR), C4FM (YSF, YCS, ale bez dostepu
do Wires-X), NXDN i P25. Jest on oparty o mikrokomputer nano-Pi i ptyt-
ke DVMEGA i pracuje autonomicznie bez koniecznosci potaczenia z PC
lub innym komputerem. Posiada on szczeling dla modutu mikroSD zawie-
rajgcego oprogramowanie Pi-Star (jest to wersja dla nano-Pi, nie mozna
stosowa¢ wersji dla Raspberry Pi i Raspberry zero), gniazdo ethernetowe
LAN, igniazdo USB. W sktad standardowych akcesoriow wchodzi mo-
dem WLAN USB, antena na pasmo 70 cm i modut mikroSD z zainstalo-
wanym oprogramowaniem. Wyswietlacz polimerowy OLED ma przekatna
jednego cala. Do zasilania stuzy zwykly zasilacz 5 V/0,25 A.

Fot. 1.7.1. Euronode

Do obstugi i konfiguracji stuzy Pi-Starowa powierzchnia obstugi. Jej opis i sposob konfiguracji przed-
stawia punkt 1.6. Mozliwe jest tez zainstalowanie oprogramowania DVMEGA. Nadajnik radiowy
pracuje z mocg kilku mW w zakresie 420 — 450 MHz. Obudowa aluminiowo-akrylowa ma wymiary 52
X 56 X 32 mm, a masa urzagdzenia wynosi 83 g.

Identyczne parametry ma oparty rowniez o Raspberry Pi zero mikroprzemiennik Jumbospot. Na rynku
dostepne sg tez ptytki mikroprzemiennikOw roznych producentéw dla Maliny 3B, 3B+ itp.
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Mikroprzemiennik RFinder HCP-1 Oparty o Pi zero ma wymiary nieco wigksze od OpenSpotow,
wilasny wyswietlacz i akumulator 3000 mAh. Pracuje on tylko w systemach D-STAR, DMR i C4FM
i nie pozwala na korzystanie z NXDN i APCO P25. Modem radiowy pracuje w pasmach 2 m i 70 cm.
Roznica migdzy mikroprzemiennikami jednoszczelinowymi i dwuszczelinowymi (dupleksowymi) pole-
ga na tym, ze pierwsze z nich obstuguja tylko jedng szczeling DMR, a drugie — obie rownocze$nie.
Pozwala to przyktadowo na rownolegly odbior w jednej ze szczelin i nadawanie w drugiej — pod warun-
kiem, ze uzytkownik posiada dwie radiostacje DMR. Nie ma natomiast zadnej r6znicy miedzy nimi
przy pracy w systemie D-STAR i pozostatych systemach.

Rys. 1.7.2. Dwuszczelinowy mikroprzemiennik
MMDVM

Na zakonczenie warto podkresli¢ jedna zasadnicza
roznice migdzy mikroprzemiennikami z rodzin
Openspotéw i Pi-Star. Pierwsze z nich mogg by¢
w systemie DMR potaczone tylko z jedng z sieci
w danym momencie: BM, IPSC2 (d. DMR+),
XLX DMR itd. albo z jednym z pozostatych syste-
mow cyfrowego gtosu. Mikroprzemienniki oparte
0 Pi-Star dysponujg funkcja bramki pozwalajaca
na jednoczesne potaczenie z dwoma sieciami DMR, na przyktad z BM i IPSC2. Mozliwe jest tez row-
nolegte potaczenie z systemami D-STAR i C4FM.

Oprogramowanie Pi-Star pozwala takze na stale zaprenumerowanie do 9 grup rozméwcéw. W Open-
spotach ich liczba jest ograniczona do pieciu. Liczba aktywowanych grup dynamicznych wynosi 10 dla
Openspotdw i mikroprzemiennikéw Pi-Starowych.

1.8. AMBE3000

Paluszek USB DVMEGA DVStick 30 wyposazony w wokoder AMBE3000/3 pozwala na prace
emisjami D-STAR, DMR i C4FM bez uzycia radiostacji. Po wlaczeniu do ztagcza USB komputera
operator stacji moze korzysta¢ z mikrofonu i gtosnika komputera w trakcie tacznosci prowadzonej za
pomocg programu BlueDV. Praktycznym rozwigzaniem jest takze Portable AMBE Server. Jest to
pracujacy autonomicznie serwer D-Starowo-DMR-owy. Jest on potaczony z domowg siecig WLAN
i pozwala na tgcznos$ci przy uzyciu programu BlueDV. Oprogramowanie i wyposazenie dla tego wa-
riantu tgcznosci w systemach cyfrowego glosu opisuje poz. [1.8.1]. W rozwigzaniach nie korzysta-
jacych z radiostacji niemozliwa jest transmisja obrazow.

Program Peanut dla Windows i Androida umozliwia prowadzenie tacznosci D-Starowych, DMR-
owych i C4FM przez cz¢$¢ reflektorow $wiatowych za pomocg komputera bez uzycia radiostacji. Jest
on opisany w poz. [1.8.2] i [18.3].

. ' Rys. 1.8.1. Zasada uzycia wokodera AMBE3000
[1.8.1] ,,Cyfrowy dzwigk komputerowo”, Krzysztof
m|krofon rltar Dabrowski, OE1KDA, Swiat Radio 4-5/2021 str. 24
is#ucha}wkl AMBE3000 [1.8.2]],,.D-STAR komputerowo”, Krzysztof
lub-giosnik 5 s Dagbrowski, OE1KDA, Swiat Radio 5/2019, str. 59

[1.8.3] ,,D-$tar komputerowo”, Krzysztof Dgbrowski,
OE1KDA, Swiat Radio 6/2029, str. 58

komputer z Windows

PATLIM komputer albo
_— telefon z Androidem
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2. Transmisja obrazéw w systemach cyfrowego glosu

Rozdziat ten jest poswigcony calkowicie cyfrowej transmisji obrazéw w systemach cyfrowego glosu D-
STAR. Strumien danych obrazowych jest dodawany do catkowitego strumienia zawierajgcego rowniez
dane glosowe albo tez zajmuje catkowita przepustowos¢ kanatu. Transmisja ze zwigkszong szybkos$cia
(Fast data) dysponuja prawie wszystkie wspotczesne radiostacje D-Starowe poza 1D-31, najstarszymi
wersjami ID-51E i IC-7100 oraz radiostacje Kenwooda. Transmisja obrazdw i tekstow z uzyciem kom-
putera tabliczkowego jest mozliwa za pomocag kazdego z nich. Operator moze wowczas nadawac
zdjecia wykonane na biezaco w trakcie tacznosci.

2.1. Transmisja obrazow w systemie D-STAR

Strumien danych w systemie D-Star jest transmitowany z przeptywnos$cig 3600 bit/s. W standardowym
trybie transmisji przepustowosc ta jest podzielona tak, ze dane gtosowe zajmuja 2400 bit/s a reszta —
1200 bit/s — moze by¢ wykorzystana do transmisji danych dodatkowych takich jak teksty (meldunki),
dane pozycyjne D-PRS albo obrazy. W nowszych modelach radiostacji ID-51 PLUS(2), 1D-52, ID-
5100, IC-705, IC-9700i TH-D74/75 istnieje tez tryb szybkiej transmisji danych, w ktdrym cata przepus-
towo$¢ kanatu jest przeznaczona dla danych w czasie kiedy nie jest potrzebna do transmisji gtosu (DV
Fast data). Starsze pi¢¢dziesiatki jedynki i pozostate modele dysponuja tylko szybkoscig standardows.
Stacja nadawcza musi by¢ przetaczona przez operatora na zwigkszong szybko$é przed rozpoczeciem
transmisji. O ile transmisja przez lokalny przemiennik przebiega zasadniczo bezproblemowo, o tyle
w sieci nie jest to juz sprawa catkiem pewna i wymaga sprawdzenia. Przy dostatecznej sile sygnatu bez-
posrednie transmisje simpleksowe powinny rowniez przebiegaé bezproblemowo.

Modele 1C-9700, IC-705 i ID-52 dysponuja bardziej rozbudowanym trybem obrazowym umozliwia-
jacym transmisje i wy$wietlanie obrazoéw bez korzystania z programow zainstalowanych na komputerze
albo telefonie androidowym. Obrazy przeznaczone do nadania i odebrane sg zapisywane w module pa-
mieci SD. Mozliwosci trybu obrazowego ID-50 sg ograniczone i nie pozwalaja na ogladanie odebra-
nych obrazow na wyswietlaczu

Obrazy mogg by¢ transmitowane z rozdzielczo$ciami 160 x 120, 320 x 240 i 640 x 480 punktow.
Standardem jest rozdzielczo$¢ 320 x 240 punktéw odpowiadajaca w przyblizeniu analogowej normie
Martin 1 (M1). ROwniez czas transmisji ze standardowa szybkoscig jest zblizony do czasu transmisji
obrazu M1 i wynosi okoto 2 minut. W trybie transmisji przyspieszonej czas ten skraca si¢ w przyblize-
niu do 1/3 powyzszego. Korzystanie z wigkszej rozdzielczos$ci zapewnia wprawdzie poprawe jakosci
obrazu, ale czas transmisji obrazu o rozdzielczosci 640 x 480 punktow wzrasta do okoto 6 minut przy
standardowej szybkosci przekazu. W takim przypadku rosnie tez prawdopodobienstwo przerwania
wskutek ograniczen czasu nadawania przemiennikow i prawdopodobienstwo wystgpienia zaktocen
odbioru.

Obrazy sa transmitowane w postaci niezaleznych blokow danych cyfrowych, odpowiadajacych ich
kwadratowym fragmentom, kolejno wyswietlanych w trakcie odbioru. Transmisja blokéw nie jest kwi-
towana przez stacje odbiorcza. W przypadku przektaman w transmisji zaktocone bloki sg wyswietlane
na czarno. Kazdy z blokéw posiada wprawdzie wtasne dane korekcyjne, ale w przypadku btednego
odbioru nie sg one powtarzane. PowtOrna transmisja tego samego obrazu pozwala na uzupetnienie
brakujacych blokoéw, ale nie ma gwarancji, ze zostang uzupetnione wszystkie niedobory.

Zdjecia przeznaczone do nadania mozna wykona¢ aparatem wbudowanym do komputera lub telefonu
i w miar¢ potrzeby poddac obrobce w programie graficznym i nastgpnie zapisa¢ w archiwum.

Tabela 2.1.1. System raportdw dla transmisji obrazéw w systemie D-STAR

Raport Znaczenie
P1 Obraz idealny
P1 minus Brakuje 5% blokéw lub mniej
P2 Brakuje do 25% tresci obrazu
P3 Brakuje do 50% tre$ci obrazu
P4 Brakuje do 75% tresci obrazu
P5 Obraz nieuzyteczny lub ponad 75% straconej tresci
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Jak tatwo zauwazy¢ system ten jest odwrotny niz dla transmisji analogowych SSTV i wartos¢ najnizsza
oznacza W nim najlepsza jako$¢ odebranego obrazu (najmniejszg ilo$¢ przektaman).

Tabela 2.1.2. Transmisja obrazéw przez niektdre mikroprzemienniki

Typ Szybka transmisja Uwagi
DV4mini na Pi-3B Niemozliwa Nie przewidziano szybkiej transmisji obrazéw,
Z oprogramowaniem najwidoczniej jest to staba strona MMDVM,;
DARC A23 MMDVM moze odbi¢ Sie tez na innych modelach
DVMega + BlueStack, Tak, w wersjach Odbiér funkcjonuje bardzo dobrze. Od niedawna
potaczenie przez ztacze beta dla Androida istnieje nowa wersja BlueDV dla obu systeméw
USB z klientem BlueDV | i Windows Z szybka transmisjg; w wersji androidowej

konieczne potgczenie przez USB; DVMega bez
BlueDV korzysta z serwera MMDVM, co
0znacza ograniczenia j.w.

SharkRF openSPOT 1 Niemozliwa Szybka transmisja nie przewidziana, poza tym
praca stabilna

SharkRF openSPOT 2 Tak Nie zauwazon0 problemoéw

SharkRF openSPOT 3 Tak Mozliwy odbidr i nadawanie, lepsze wyniki dla
oprogramowania w wersji v37 i przy silnym
sygnate WiFi

SharkRF openSPOT 4 Tak Mozliwy odbidr i nadawanie

MMDVM wiasnej Tylko odbior Zaleznie od wykonania MMDVM, jego oprogra-

konstrukcji + ,,Star mowania i modelu Pi. Zalecane korzystanie

Hotspot” Z najnowszych wersji oprogramowania ,,Pi-Star”

ZUMspot-Rpi MMDVM | Tylko odbiér Korzysta z oprogramowania Pi-Star jak powyzej

Bezposrednio przez Mozliwa, ale nie Zalezy od wyposazenia przemiennikow i bra-

przemienniki gwarantowana mek na trasie transmisji, przemienniki Icoma

w wersji G3 na pewno, dla innych mozliwa

Sposrod wielu modeli prywatnych mikroprzemiennikéw (ang. hotspot) $wietnie spetniajacych swoja
role w transmisji glosu i danych ze standardowa szybkoscig, tylko cze$¢ pozwala na korzystanie
z wigkszej szybkosci w obu kierunkach (patrz tabela 2.1.1). W wigkszosci przypadkéw krétkofalowcy
korzystaja jednak z szybkosci standardowej, aby umozliwi¢ udziatl jak najszerszemu gronu operatorow.
Pozwala to tez na rownolegle przekazywanie gtosem dodatkowych informacji o nadawanym obrazie.

2.2. Program RS-MS1A

Program stuzy do sterowania radiostacjami ID-31 Plus, ID-51E (Plus, Plus 2), ID-52, ID-50, ID-4100,
ID-5100, IC-705 i 1C-9700 za pomocg tabliczkowego komputera androidowego. Pozwala on takze na
odbior i transmisje obrazow i tekstdw nie tylko przez radiostacje Icoma ale i przez TH-D74/75.
W zalezno$ci od modelu radiostacji moze ona by¢ potaczona z komputerem przez ztacze USB lub
Bluetooth (BT). Obrazy przeznaczone do nadania moga pochodzi¢ z archiwum na komputerze albo
z wbudowanego do niego aparatu fotograficznego. Modele ID-31, ID51 (starsze) i IC-7100 nie pozwa-
laja na korzystanie z pelni mozliwosci programu takich jak wyswietlanie map, historii odbioru i z nie-
ktorych funkcji sterujacych. Modele ID-4100 i ID-5100 nie posiadaja ztacza USB a jedynie Bluetooth.
W przypadku modeli radiostacji nie wyposazonych w ztagcze BT konieczne jest uzycie kabla OPC-
2350LU (IC-705 wymaga kabla OPC-2417 albo OPC-2418). Do potaczenia ID-50 z komputerem wy-
starczy standardowy kabel USB zakonczony wtyczka USB-C (do wiaczenia do radiostacji), a z drugiej
strony wtyczka pasujgcg do uzywanego komputera. Komputer musi dysponowa¢ funkcja OTG na
ztgczu USB. ID-4100 wymaga wyposazenia w dodatkowy modut BT typu UT-137, a ID-5100 — w UT-
133. 1C-705, ID52 i TH-D74/75 sa standardowo wyposazone w ztacze BT. ID-50 nie posiada ztacza BT
a tylko USB. Gloéwne okno programu przedstawia rys. 2.2.1.
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wy wolanie menu

Share Pictures

Text Messaging

Offline Map
RX History

Your call sign

Repeater list

Transceiver Settings
Application Settings

Import

Bluetooth Connection

Exit the Application

Rys. 2.2.1. Okno gtéwne RS-MS1A

Ponumerowane na nim punkty oznaczaja kolejno:

1 [DR] - pozwala na ustawianie zawartosci pol [FROM] (przemiennika wejsciowego) i [TO] (adresu
docelowego) dla funkcji DR.

2 [Share Pictures] — umozliwia wymiang obrazéw ze standardowsg lub zwiekszong szybkoscig (DV Fast
Data) transmisji, w zalezno$ci od modelu radiostacji, i wy$wietlanie ich na ekranie komputera andro-
idowego.

3 [Text Messaging] — umozliwia transmisj¢ tekstow (z szybkosciami j.w.; nacisnigcie przycisku nada-
wania na mikrofonie powoduje przej$cie na standardows szybko$¢) i wyswietlanie ich na ekranie
kom-putera.

4 [Map] — wyswietla na mapie pozycje korespondenta lub stacji przemiennikowej. Mozliwe jest takze
ustawianie zawartosci pol [FROM] i [TO] na podstawie mapy.

5 [Offline Map] — wyswietlanie pozycji wtasnej stacji i korespondenta na mapie bez potgczenia z Inter-
netem.

6 [RX History] — wyswietla informacje o odbieranej stacji D-Starowej i stacjach odbieranych poprzed-
nio.

7 [Your Call sign] — stuzy do wprowadzania i modyfikacji znakow korespondentow dla tacznosci D-
Starowych.

8 [Repeater List] — wys$wietlenie spisu przemiennikoéw zapisanego w programie. Dla zréwnania zawar-
tosci ze spisem z radiostacji nalezy go odczytaé¢ przed korzystaniem ze spisu.

9 [Transceiver Setting] — pozwala na zmiang niektdrych, ale nie wszystkich, parametréw konfigura-
cyjnych radiostaciji.

10 [Application Setting] — pozwala na zmiang ustawien programu, takich jak np. uzywanych jednostek.
11 [Import] — umozliwia wczytanie spisu przemiennikow (,,Repeater List”) i spisu znakow docelowych
(Your Call”).
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10 [Export] — wystanie spisu przemiennikow, znakoéw docelowych i spisu odebranych stacji (,,RX His-
tory”).

13 [Bluetooth Connection] — potaczenie z radiostacja przez tacze Bluetooth lub USB.

14 [Exit Application] — zakonczenie pracy programu.

1. W trybie DR uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzania danych do pdl adresu docelowego [TO]
i prze-miennika wejsciowego [FROM] (rys. 2.2.2). Do rozpoczecia nadawania konieczne jest nacis-
nigcie przycisku na radiostacji.

2. Funkcja wymiany obrazéw pozwala w zaktadce nadawania [Send] na nadanie zdje¢ zrobionych apa-
ratem fotograficznym komputera lub plikéw graficznych zapisanych na nim uprzednio. Po nacisnieciu
czarnego pola w oknie nadawczym (rys. 2.2.3) przez sekunde uzytkownik moze wybra¢ dowolny plik
jpg z komputera albo uruchomi¢ aparat fotograficzny. W polu tym moze znajdowacé si¢ symbol zdj¢cia
gor i stonca jak na ilustracji, ale moze tez go nie by¢. W przypadku gdy w oknie nadawczym widoczny
jest poprzednio nadawany obraz nalezy nacisna¢ przez sekunde na jego powierzchni¢. W polu odbiorcy
(,,Receiver”, *1) mozna poda¢ znaki adresatow. Obraz jest widoczny u wszystkich odbierajacych
sygnat D-Starowy nadawcy.

3. U dotu okna transmisji tekstow RS-MS1A znajduje si¢ pole dla wprowadzania wiadomosci przezna-
czonych do nadania (*2 na rys. 2.2.3). Dla ich nadania nalezy nacisna¢ przycisk ,,Transmit”. Nadany
tekst jest wy$wietlany w gornej czesci okna po prawej stronie, a teksty odebrane — po lewej (podobnie
jak w ,,Skypie”). W polu ,,Receiver” (*1) mozna poda¢ znak adresata. Przycisk ,,Position” (*3) stuzy do
dodania wspoétrzednych stacji.

4. W zaktadce odbiorczej wyswietlane sa odbierane obrazy (rys. 2.2.4). Nacisniecie przycisku ,,Save”
na ekranie powoduje zapis obrazu na komputerze w katalogu ,,Pictures” (,,Obrazy”): icom >RsMsla >
Pictures. Jezeli katalog nie istnieje jest on zakladany automatycznie. ROwniez glowny katalog progra-
mu ,,icom” jest zakladany automatycznie przez RS-MS1A.

5. W oknie historii nadawania wyswietlany jest spis obrazéw nadanych (rys. 2.2.5) o maksymalnej
pojemnosci 500 wpisow. Po przekroczeniu tej granicy kasowany jest plik najstarszy i jest zastgpowany
przez najnowszy. Krotkie nacisnigcie obrazu powoduje jego zaznaczenia do dalszej transmisji, a przy-
trzymanie przez sekunde¢ — jego skasowanie.

6. W oknie historii odbioru (rys. 2.2.6) wyswietlany jest spis odebranych wiadomosci o maksymalnej
pojemnosci 500 wpisow. Po przekroczeniu tej granicy kasowany jest plik najstarszy i jest zastgpowany
przez najnowszy. Krétkie nacisnigcie obrazu powoduje jego zapisanie, a przytrzymanie przez sekunde —
jego skasowanie.

7. Oprécz transmisji obrazéw mozliwa jest tez wymiana wiadomosci tekstowych. Wiadomosci nadane
sg wySwietlane po prawej stronie okna. Jezeli podany jest znak adresata to jest on rowniez wyswietlany.
Wiadomosci odebrane sg wyswietlane po prawej stronie okna (rys. 2.2.7). Jezeli wiadomosci sg
odbierane razem z obrazem wyswietlana jest informacja o tym fakcie.

8. W oknie map (rys. 2.2.8) wyswietlane jest potozenie stacji przemiennikowych D-Starowych albo
FM, albo potozenie stacji korespondenta, o ile stacje te nadaja dane pozycyjne (wspotrzedne). Po nacis-
nieciu symbolu stacji na mapie wyswietlane sg dodatkowe informacje o niej. Nacisnigcie z Kolei tej
informacji powoduje przeje¢cie znaku stacji do pol [FROM] lub [TO] dla funkcji DR. Po wczytaniu
nowego spisu przemiennikow nalezy w menu nacisngé pozycje ,,Repeater station OFF” a nastgpnie
,,Repeater station ON” w celu zaktualizowania potozenia stacji na mapie.

9. Okno map lokalnych wyswietla potozenie stacji na mapie zapisanej lokalnie na komputerze, dzigki
czemu nie musi on by¢ potaczony z Internetem. Konieczne jest uprzednie przygotowanie map w forma-
cie obrazowym. Szczegoty tworzenia map i ich parametrach podano w witrynie producenta pod adre-
sem http://www.ico.co.jp/world/support/download/manual. Wyglad okna jest podobny do pokazanego
na ilustracji 2.2.8.

10. Okno historii odbioru z punktu 6 okna gldwnego zawiera spis transmisji odbieranych stacji D-
Starowych, komunikatéw itd. Spis ten moze zawiera¢ 10000 elementéw. Po przekroczeniu tej granicy
najstarszy spis jest kasowany i zastepowany przez najnowszy. Spis ten w formacie csv znajduje si¢
w katalogu icom > RsMsla > RXHistoryLog. Zaréwno katalog ,,icom” jak i RsMsla s3 zakladane
automatycznie jezeli nie istnieja. Spisy na komputerze i w pamigci mikroSD (mikroSDHC) moga si¢
ro6zni¢ miedzy soba.
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11. W polu znakéw korespondentéw [Your call sign] mozna poda¢ do 500 znakéw z informacjami
dodatkowymi. Do wprowadzenia nowego znaku stuzy ekranowy przycisk z plusem. Po przekroczeniu
tej granicy najstarszy wpis jest zastepowany przez najnowszy.

12. Pozycja Import pozwala na wczytanie do programu spisu przemiennikéw lub adreséw docelowych
w formacie csv. Spis przemiennikbw mozna wczyta¢ z internetu, m.in. z witryny producenta, a spis
korespondentéw z modutu pamieciowego SD radiostacji. Oprocz tego krétkofalowcy przygotowuja
spisy uwzgledniajace potrzeby lokalne — doktadniejsze spisy przemiennikow whasnego kraju.

13. Pozycja Export pozwala na zapisanie w katalogu icom > RsMsla > Export komputera spisu
przemiennikow, korespondentdw i historii odbioru w plikach csv.
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Rys. 2.2.4. Okno odbioru obrazéw Rys. 2.2.5. Okno historii transmisji

Obrazy sa transmitowane w postaci niezaleznych blokow danych cyfrowych, odpowiadajacych ich
kwadratowym fragmentom, kolejno wyswietlanych w trakcie odbioru. Transmisja blokow nie jest
kwitowana przez stacje¢ odbiorcza. W przypadku wystapienia przektaman w transmisji zaktocone bloki
sg wys$wietlane w postaci czarnych pol. Kazdy z blokéw posiada wprawdzie wlasne dane korekcyjne,
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ale w przypadku btednego odbioru nie sa one powtarzane. Program nadawczy pozwala takze na
transmisj¢ czesci obrazu i dzicki temu na inteligentne uzupetnianie brakujacych blokow. Do wyboru sa
rozdzielczosci 160 x 120, 320 x 240 i 640 x 480.

Najbardziej rozpowszechnionym formatem jest format 320 x 240 punktéw, zapewniajacy wystarczajaco
dobrg jako$¢ obrazu przy okoto dwuminutowym czasie jego transmisji ze standardowa szybkoscia (pod
wzgledem rozdzielczos$ci 1 czasu transmisji jest on zblizony do analogowych norm SSTV Martin 1
i Scottie 1). Szybkos¢ standardowa pozwala na korzystanie z dowolnych modeli domowych mikroprze-
miennikOw, a czas transmisji nie przekracza najczesciej stosowanych na przemiennikach sieci ograni-
czen czasu nadawania. Przy rozdzielczosci 640 x 480 punktéw i wysokiej jakosci obrazow ich trans-
misja trwa w przyblizeniu 6 minut przy standardowej szybkosci przekazu. Przy dluzszym czasie trans-
misji rosnie jednak nie tylko prawdopodobienstwo przerwania wskutek ograniczen czasu nadawania
przemiennikow, ale i prawdopodobienstwo wystapienia zaktocen odbioru.

Nowsze modele radiostacji pozwalaja na skrocenie czasu transmisji dzigki szybkiej transmisji danych
dajacej okoto 3,5-krotne skrocenie czasu transmisji. W tym trybie cata przepustowos¢ kanatu 3600 bit/s
jest przeznaczona dla danych obrazowych (w trybie standardowym jest ona podzielona migdzy dane
glosowe — 2400 bit/s — i obrazowe — 1200 bit/s). Stosowanie trybu szybkiej transmisji niesie jednak ze
sobg dalsze wyzwania techniczne.

Stacja nadawcza musi by¢ przelaczona przez operatora na zwickszona szybko$¢ przed rozpoczeciem
trans—misji, natomiast stacja odbiorcza dostosowuje si¢ automatycznie. Dotyczy to jedynie nowszych
modeli takich jak ID-51 PLUS(2), ID-5100, ID-52, ID-50, IC-9700 czy IC-705. Starsze pi¢¢dziesiagtki
jedynki, 1C-7100 itp. dysponuja tylko standardowa szybkoscig. O ile transmisja przez lokalny prze-
miennik zasadniczo przebiega bezproblemowo, o tyle w sieci sprawa nie jest juz taka pewna i wymaga
eksperymentowania. Przy dostatecznej sile sygnatu bezposrednie tacznosci simpleksowe nie powinny
roOwniez przysparza¢ problemow.

Zdjecia przeznaczone do nadania mozna wykona¢ aparatem wbudowanym do telefonu lub komputera
i W miarg potrzeby mozna je podda¢ obrobce w programie graficznym, a nastepnie zapisa¢ w galerii
obrazéw. Pozwala to na przygotowanie materiatow zawczasu. Obrazy odebrane mozna réwniez zapisac¢
w galerii i ewentualnie pozniej przenies¢ na PC. Obrazy przeznaczone do nadania muszg mie¢ ksztatt
poziomego prostokgta 0 stosunku bokéw 4:3, jedng z trzech wymienionych rozdzielczo$ci i by¢
zapisane w formacie jpg. Do obrébki obrazéw ICOM opracowat program ST-4001 w wersjach dla
Androida, Windows i i0S. Pozwala on na dopasowanie wymardéw obrazu do wymaganego formatu,
dopisanie znaku wywotawczego itd. Niezaleznie od rozdzielczo$ci do transmisji mozna wybraé jakos¢
niska, standardowa lub wysoka, a przez to takze czas transmisji. Obrazy odebrane sg automatycznie
zapisywane w galerii, przy czym jej pojemno$¢ jest ograniczona do 500 plikdw. Po przekroczeniu tej
granicy nowe pliki zastepuja najstarsze.
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Rys. 2.2.6. Okno historii odbioru  Rys. 2.2.7. Okno transmisji wiadomosci tekstowych
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W oknie odbioru (rys. 2.2.4) wys$wietlane sg informacje o odebranym obrazie, a znajdujacy si¢ w nim
przycisk ,,Save” stuzy do jego zapisu w Katalogu ,,Pictures”.

Okno historii transmisji (rys.2.2.5) wyswietla katalog uprzednio nadawanych obrazéw. Ich maksymalna
liczba jest ograniczona do 500. Nacis$nigecie W nim obrazu przez czas przekraczajacy 1 sekundg powo-
duje skasowanie go. W oknie historii odbioru wyswieltany jest katalog obrazéw odebranych rowniez
w maksymalnej liczbie 500. Po odebraniu 501 obrazu najstarszy zostaje skasowany. Przyci$nigcie
wybranego obrazu przez ponad sekunde powoduje jego skasowanie.

Kabla OPC-2350LU mozna uzy¢ do potaczenia z komputerem androidowym nastgpujacych modeli
radiostacji: ID-31E PLUS, ID-51E PLUS, PLUS 2, IC-9700, IC-7100, ID-51E, a ID-4100E, ID-5100E
i IC-705 dysponuja taczami Bluetooth (konieczne jest zainstalowanie odpowiednio modutéw UT-137
lub UT-133). IC-705 wymaga kabla typu OPC-2417 albo OPC-2418 jezeli nie jest wykorzystywane
ztacze Bluetooth. Potgczenie kablowe komputera z radiostacja powoduje zwigkszenie poboru pradu
z jego akumulatora i dlatego optaca si¢ odtaczanie kabla jesli nie jest on uzywany. W zaleznosci od
modelu komputera i jego konfiguracji zasilanie ztgcza USB moze by¢ wylaczane po jego przejsciu
w tryb uspienia lub oszczednosciowy. W takim wypadku nalezy zaznaczy¢ pole ,,ScreenTimeout”
w konfiguracji RS-MS1A. Uzytkownicy radiostacji ID-51E (Plus2) nie moga korzysta¢ jednocze$nie
z programOéw RS-MS1A i RS-MS3A.

W odroéznieniu od pozostatych modeli 1C-92, ID-31E, ID-51E i IC-7100 jako starsze nie dysponuja
zwigkszong szybkoscig transmisji danych (DV Fast data), funkcja DR ani mozliwo$cia konfiguracji
przez komputer. Radiostacje TH-D74 i TH-D75 Kenwooda wspotpracuja z programem przez ziacze
Bluetooth, ale konieczne jest sparowanie jej najpierw z komputerem, a dopiero potem mozna wywotac
program.

Do przygoto—~wania zdje¢ do transmisji mozna postuzy¢ si¢ programem ST-4001A. Pozwala on takze
na przesylanie obrazéw przez WiFi bezposrednio do radiostacji typéw ID-52, 1C-705 (takze przez
ztacze Bluetooth) i 1C-9700 (wymaga oprogramowania wewnetrznego w wersji 1.2 lub nowszej) w celu
ich nadania. ST-4001A pracuje pod Androidem 5.0 i nowszymi wersjami. Oczywiscie mozna tez
korzysta¢ z dowolnego innego programu graficznego pod warunkiem przestrzegania wymaganego
formatu i dopuszczalnych rozdzielczo$ci obrazu.
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Rys. 2.2.8. Okno mapy Fot. 2.2.9. Przeno$ny zestaw do transmisji obrazow

W trybie szybkiej transmisji danych pelna przepustowos¢ kanatu 3600 bit/s jest przeznaczona dla
danych, natomiast w trybie standardowym jest ona podzielona w stosunku 2400 bit/s do 1200 bit/s
miedzy cyfrowy sygnat glosu (z korekcja) i dane (bez korekcji).

W zaleznosci od wersji oprogramowania wewngtrznego niektorych modeli radiostacji konieczne moze
by¢ uzywanie nowszych lub nieco starszych wersji RS-MS1A. W niektorych wersjach dodatkowo do
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wymienionych powyzej punktow dodano mozliwo$é wyswietlania pozycji stacji na mapach zapamig-
tanych lokalnie bez koniecznosci taczenia si¢ w tym celu z Internetem (,,Offline map”) i mozliwo$¢
wyswietlania odczytanego z radiostacji spisu przemiennikow (,,Repeater list”).

Korzystanie z programu RS-MS1A i potaczenia komputera z radiostacja wymaga dostosowania nie-
kto-rych ustawien radiostacji. Dla ID-51E PLUS?2 sg to:

—w punkcie ,,CI-V (Data Jack)” ustawienie ,,ON (Echo Back OFF)”,

— W punkcie ,,CI-V Transceive” ustawienie ,,ON”,

—w punkcie ,,CI-V Baud Rate” — szybkos¢ 19200 bit/s.

W przypadku niewtasciwych ustawien w radiostacji program melduje brak potaczenia albo brak kabla
USB. Oznaczenia parametrow dla innych modeli radiostacji Icoma sg albo identyczne albo bardzo zbli-
zone. SzczegOly sa podane w ich instrukcjach obstugi (ewentualnie w instrukcjach rozszerzonych —
»Advanced” — a nie w podstawowych). Zmiany ustawien mozna dokona¢ albo w menu radiostacji albo
w wygodniejszy sposéb w jej programie konfiguracyjnym CS (rys. 2.2.10).

a id51 20210222.icf - CS-51PLUS2 - O X
File View COMPort Clone QOption Help
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Rys. 2.2.10. Ustawienia niezbedne dla korzystania z RS-MS1A na przyktadzie radiostacji ID-51E
PLUS2 w programie konfiguracyjnym CS-51PLUS2

Wersja programu RS-MS1I dla iOS pozwala na korzystanie jedynie ze ztacza BT i obstuguje jedynie
ID-4100, ID-52 i IC-705. Oprdcz transmisji obrazow i wiadomosci tekstowych pozwala na zmiang
niektérych parametrow konfiguracyjnych radiostacji, tadowanie spisow przemiennikow, korzystanie
z trybu DR, transmisji danych z wiekszg szybkoscig oraz eksportu i importu danych. Odpowiednie okna
programu sg na tyle zblizone do okien wersji androidowej, ze nie wymagaja dodatkowego oméwienia.
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2.2.1. Zxacze BlueTooth

Po zainstalowaniu programéw RS-MS1, ST4001A itd. na komputerze androidowym nalezy w nim
wlaczy¢ ztacze BT. Sposob wiaczenia zawiera instrukcja obstugi komputera. Funkcjonowanie potacze-
nia z radiostacjg jest zaleznie od wersji systemu operacyjnego i wersji BlueTooth i potgczenie to moze
w niektorych przypadkach nie funkcjonowa¢. Radiostacje Icoma nosza nazwy w rodzaju ICOM BT(IC-
705) lub podobne.

Nastepnie nalezy wilaczy¢ ztacze w radiostacji i sparowac ja z komputerem. W modelach ID-52 i IC-
705 nalezy kolejno:

W menu wybra¢ SET > Bluetooth Set —rys. 2.2.1.1.

Nastepnie nacisna¢ linie <<Pairing Reception>> w celu sparowania urzadzen — rys. 2.2.1.3.

Na komputerze androidowym nalezy wybra¢ urzadzenie Icoma — rodzaju ICOM BT(IC-705 itp. —
i upewnic¢ sig¢, ze jako hasto wyswietlany jest cigg: *****,

Po odebraniu zyczenia sparowania i hasta dostepu nalezy na wyswietlaczu potwierdzi¢ za pomoca
przycisku CONFIRM (rys. 2.2.1.5) i nacisna¢ lini¢ Pairing/Connect (rys. 2.2.1.6). ID-52 nie posiada
ekranu dotykowego nalezy wigc przejs¢ do podanej linii obracajac gatke strojenia i potwierdzi¢ §rod-
kowym klawiszem na manipulatorze. Po udanym sparowaniu jest wyswietlana nazwa komputera (rys.
2.2.1.7).

W celu przerwania potaczenia nalezy w menu przej$¢ do

SET > Bluetooth Set> Pairing Connect

Nacisnag¢ nazwe urzadzenia (rys. 2.2.1.8) i zapytanie ,,Disconnect?” potwierdzi¢ naciskajac na odpo-
wiedz ,,YES” (rys. 2.2.1.9).

W przypadku dotknigcia linii z nazwg innego, nie potgczonego, urzadzenia wyswietlane jest pytanie
,»connect ?”, ktore nalezy potwierdzi¢ jesli polaczenie jest pozadane.

W przypadku dotknigcia nazwy przez czas dtuzszy niz jedna sekunda (rys. 2.2.1.8) na ekranie pojawia
si¢ okienko zawierajace pozycje ,,Connect” (,,Potacz”) i ,,Delete” (,,Skasuj”) — rys. 2.2.1.10. Pozwala to
na kompletne skasowanie potgczenia ze spisu. Roéwniez polecenie skasowania ,,Delete?” nalezy
potwierdzi¢ w nastepnym okienku dialogowym —rys. 2.2.1.11.

W przypadku nieumyslnego skasowania potaczenia nalezy ponownie sparowa¢ urzadzenia. Maksymal-
na liczba potaczen wynosi pigé, przy czym moga by¢ to najwyzej cztery stuchawki BT albo najwyzej
cztery urzadzenia terminalowe.

W razie wystgpienia problemow w uzyskaniu potgczenia mozna ponownie zainicjalizowaé¢ ztgcze BT
(rys. 2.2.1.12). Akcje tg nalezy potwierdzi¢ na wyswietlaczu (rys. 2.2.1.13).

Bluetooth

Auto Connect

Pairing/Connect

<<Pairing Reception>>

Bluetooth

Auto Connect

Pairing/Connect I Time lefc1:35

CANCEL
<<Pairing Reception>>

Rys. 2.2.1.3 Parowanie urzadzen Rys. 2.2.1.4. W ramce pozostajacy Czas
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BLUETOOTH SET

Bluetooth

Connection request received from
_-ee we-

Confirm the following passkey is Auto Connect

shown.

Passkey: Il_—
Pairing/Connect

<<Pairing Reception>>

Device Search

, ICOM BT-002

Device Search e (Connect)

CIl—

)

Rys. 2.2.1.7. Tutaj pojawia si¢ nazwa komputera po sparowaniu
Rys. 2.2.1.8. Wybor urzadzenia przeznaczonego do roztaczenia

PAIRING/CONNECT 1 QUICK MENU

Disconnect?

PAIRING/CONNECT
Headset Set

Data Device Set

Bluetooth Device Information

Initialize Bluetooth Device

Rys. 2.2.1.11. Potwierdzenie kasowania Rys. 2.2.1.12. Inicjalizacja ztacza BT

Rys. 2.2.1.13. Potwierdzenie inicjalizacji
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2.3. Program ST4001A

Program stuzy do wyboru obrazu przeznaczonego do nadania (z archiwum albo z aparatu fotograficz-
nego), przyciecia go do wymaganych wymiaréw i przekazania do radiostacji za posrednictwem ztgcza
BT, lokalnej sieci WLAN albo modutu pamigci mikroSD (mikroSDHC). ST-4001A pracuje pod
Androidem 8.0 i nowszymi wersjami. Oprocz wersji androidowej i windowsowej istnieje tez wersja dla
i0S (od 13 wzwyz). Wersje dla Androida i iOS sg dostgpne odpowiednio w sklepach internetowych
»Play Store” i ,,App Store”. Wersja dla systemu Windows jest dostepna w witrynie Icoma.

Korzystanie ze ztacza BT wymaga uprzedniego wtaczenia go w radiostacji (ID-52, 1C-705) i sparowa-
nia jej z komputerem. Radiostacja musi by¢ wyposazona w modut pamigci mikroSD.

Po wywotaniu programu nalezy nacisna¢ na okno nadawanego obrazu (zawierajace symbol gor i stonca
w prostokatnej obwaodce). Uzytkownik ma do wyboru archiwum zapisane na komputerze lub zdjecie
wykonane na biezaco aparatem fotograficznym komputera albo telefonu.

Nacisniecie na ekranie przycisku ze skierowang w prawo strzatkg powoduje przestanie go do radiostacji
przez wybrane ztacze (BT lub WLAN) pod warunkiem, ze jest ona wiaczona. Odebrany przez radio-
stacje obraz jest zapisywany w pamieci mikroSD. Nazwa pliku jest tworzona automatycznie na pod-
stawie daty i czasu odbioru obrazu przez radiostacje.

W gérnym menu programu pod wielokropkiem znajduje si¢ punkt pozwalajacy na wybor ztgcza.
W przypadku ztgcza BT konieczne jest wiaczenie go w radiostacji i wspomniane juz poprzednio sparo-
wanie urzadzen. Dla ztagcza WLAN konieczne jest wpisanie adresu IP radiostacji w lokalnej (domowej)
sieci WiFi. Konfiguracja potaczenia radiostacji (IC-705, IC-9700) z lokalna siecig jest podana w jej
instrukcji obstugi. W odpowiednich punktach menu nalezy poda¢ nazwe sieci i hasto dostepu do niej.
Model ID-50 wymaga korzystania z podobnego w obstudze programu ST-ID50 korzystajacego ze
ztacza USB.

Rys. 2.3.1. Transmisja danych z ST4001A do ID-52 przez Bluetooth

W przypadku wystgpienia trudnosci w transmisji obrazu nalezy sprawdzi¢ czy radiostacja jest wiaczo-
na, czy wilaczone (i ewentualnie skonfigurowane) jest w niej wybrane ztacze, czy do radiostacji jest
wlozony modut pamigci mikroSD, czy radiostacja znajduje si¢ w normalnym trybie pracy i ewentualnie
takze czy jest ona wyposazona W Najnowszg wersje oprogramowania wewnetrznego (ang. firmware).
Na komputerze lub telefonie nalezy sprawdzi¢ czy wiaczone jest uzywane ztacze. Zwlaszcza ztacze BT
jako rzadziej uzywane moze by¢ wylaczone.

Na ekranie komputera ponizej okna wybranego obrazu znajduje si¢ linia, w ktorej mozna wprowadzié
tekst podpisu. Znajdujace si¢ po jej prawej stronie kétko zebate stuzy do wywotania okna konfiguracyj-
nego podpisu: jego potozenia na tle obrazu, wyboru czcionki, jej kroju, koloru itp.
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Rys. 2.3.2. Transmisja danych z ST4001A do IC-9700 przez LAN lub WLAN
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Rys. 2.3.3. Okno gtoéwne ST4001A

Pod symbolem trzech kropek znajduja si¢ nastgpujace punkty:
1 — ustawienia trasy i celu transmisji;

2 — dodawanie czcionek pobranych z Internetu;

3 — informacje na temat bezpieczenstwa;
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4 — informacje o prawach autorskich itd.

Symbol trybika otwiera okno parametéw podpisu obrazu:

5 — polozenie podpisu na obrazie;

6 — wybor czcionki; czcionki pobrane z Internetu sa dodawane do spisu;
7 — rozmiar czcionki;

8 — kolor napisu;

9 — wytluszczenie;

10 — kursywa;

11 — wecigcia;

12 — kolor wcigé.

powrét do obrét o 90° obrét wokét osi symetrii

rzedni r :
gsgazed |ego W p awo Flip horizontally p02|omo
l l Flip vertically pionowo

Sile—— przyciecie obrazu

e— —— [0zcCiggana ramka wyboru
motywu na obrazie

Rys. 2.3.4. Okno przycinania obrazu w ST4001A. Do rozciagania ramki mysza stuza katowniki
W naroznikach.

Maksymalne wymiary przycigtego obrazu wynosza 640 x 480 punktdw, a maksymalna objetos¢ pliku
200 kB. Standardowo w transmisji radiowej stosowana jest rozdzielczos¢ 320 x 240 punktow. Przy-
gotowane obrazy o wigkszej rozdzielczo$ci mozna nadawaé z nizsza. NajczeSciej stosowana jest tez
standardowa jakos$¢ transmitowanych obrazow.
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Rys. 2.3.5. Okno gtowne ST40011. Znaczenie punktow 3 — 10 identyczne jak 5 — 12 narys. 2.3.3
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Rys. 2.3.6. Okno przycinania obrazu w ST4001I
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Przycinanie obrazu:

1. Nalezy nacisna¢ czarne pole obrazowe przez sekunde,

2. Wybra¢ pozadany obraz,

3. Obwies¢ ramka jego cze$¢ przeznaczong do nadania,

4. Nacisng¢ przycisk ,,Crop” w wersji androidowej albo symbol ptaszka w wersji dla iOS.

Dodanie podpisu:

1. Wpisa¢ podpis w polu tekstowym; w werski androidowej wtaczy¢ podpisywanie zaznaczajac pole po
lewej stronie tekstu;

2. Nacisng¢ symbol trybika w celu otwarcia okna wtasciwosci tekstu;

3. Wybraé¢ w nim pozadane ustawienia.

Zapis obrazu na komputerze:

1. Nacisng¢ symbol dyskietki (dla wersji A) lub kwadracika ze strzatkg (w wersji I);

2. Wybra¢ katalog docelowy; w wersji I mozna tez wybra¢ program wykorzystujacy obraz;
Nacisna¢ punkt ,,SAVE” — tylko w ersji A.

Transmisja obrazu do radiostacji:

1. Nacisng¢ symbol menu;

2. Nacisna¢ punkt ustawien transmisji;

3. Nacisng¢ przycisk korzystania z sieci ,,Using Network™ i adresu IP w polu ,,IP Address”;

4. Nacisng¢ symbol strzatki skierowanej W prawo;

5. Odczeka¢ do konca transmisji;

6. W wersji androidowej do przerwania transmisji stuzy symbol krzyzyka, a w wersji iOS punkt
»Cancel”.

Jezeli transmisja si¢ nie odbywa nalezy sprawdzi¢ czy radiostacja jest wiaczona, czy jest ona wyposa-
zona w ostatnia wersje oprogramowania wewngtrznego (ang. firmware), czy w radiostacji znajduje si¢
modut pamigciowy mikroSD (mikroSDHC), czy radiostacja znajduje si¢ w trybie pracy nadawczo-
odbiorczej a nie klonowania, zapisu ustawien albo importu czy eksportu danych.

Potaczenie komputera z radiostacja przez ztacze Bluetooth:

1. Za pierwszym razem konieczne jest wiaczenie tacza BT na komputerze i radiostacji i sparowanie
urzadzen;

2. W ustawieniach transmisji wybra¢ punkt ,,Using Bluetooth”;

3. Na komputerze wiaczy¢ przeszukiwanie BT, a po znalezieniu radiostacji w spisie wybrac ja aby
rozpocza¢ parowanie; szczegodty podane sg w instrukcji odpowiedniego systemu;

W nastgpnych transmisjach nalezy:

1. Nacisna¢ symbol menu;

2. Nacisng¢ punkt ustawien transmisji;

3. Nacisng¢ przycisk korzystania ze zlacza BT ,,Using Bluetooth” a nastepnie pole udostgpnych
urzadzen ,, Transfer Devices” i wybra¢ w nim radiostacje;

4. Nacisng¢ OK;

5. Nacisna¢ symbol skierowanej w prawo strzalki,

6. Wybra¢ wymiary obrazu;

7. Odczekac do konca transmisji;

8. W wersji androidowej do przerwania transmisji stuzy symbol krzyzyka, a w wersji iOS punkt
,,cancel”.

Sposdb korzystania w wersji dla systemu Windows na PC jest identyczny jak, opisany ponizej, dla ST-
ID50.
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2.4. ST-1D50

Do transmisji danych obrazowych z komutera do ID-50 stuzy program ST-ID50. Pozwala on tez na
wybor zdje¢ z archiwum na komputerze i ich przycigcie do wymaganych rozmiarow, podobnie jak
ST4001A dla pozostatych modeli. Jest on dostgpny w wersjach dla systeméw Windows (ST-1D50W),
Android (ST-ID50A) i i0OS (ST-ID50I). Komputer musi by¢ potaczony z ID-50 za pomoca typowego
kabla USB zakonczonego wtyczka USB-C od strony radiostacji, a z drugiej wtyczka USB-C lub inng
pasujaca do komputera. W odroéznieniu od dotychczasowych modeli nie potrzeba do tego celu zadnych
specjalnych kabli. Obstugiwane sg ztagcza USB standardu 1.1, 2.0 lub 3.0. Po potaczeniu radiostacji
kablem z komputerem nalezy w programie wybra¢ wlasciwe ztagcze COM. Program w wersji window-
sowej pracuje pod systemami Windows 10 11.

ID-50 nie jest wyposazona W ztgcze BT. ST-ID50 pozwala takze na wymiang obrazéw z radiostacjg za
posrednictwem modutu pamieci mikroSD (mikroSDHC).

ST-IDS0A

Rys. 2.4.1.Wybor obrazu w ST-ID50A. Sposob obstugi wersji androidowej i iOS podano w punkcie 2.3

Ble View Settings Help

Tx Picture | R Picture History

i przygotowany obraz

\
motyw wybiera \ b : —
sie za pomoca 5 | B Setting X
rozciaganej mysza ’ d g
ramki i
: Microsoft Sans Serif @ > [96 @
? a m—o: Boid ] Halic (@]
Outline
e—{ 100% J ['ex!: 5 J[ Settings }-—PJ 5 m ]—_®_—|
o i e [ Sl I ‘,

Rys. 2.4.2. Okno gtéwne ST-ID50W z otwartg zaktadkg nadawczg

1 — Menu ,,File” (,,Plik”) zawiera punkty:
,Open” (,,0tworz”) — CTRL+O, otwiera plik obrazowy,
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»dave” (,,Zapisz”’) — CTRL+S, zapisuje plik obrazowy w formatach jpg i dat,
»EXit” (,,Zakoncz”) — konczy pracg programu.

2 — Menu ,,View” (,,Widok™) zawiera punkty:
wsLanguage” (,,Jezyk™) — pozwala na wybor jezyka w ich spisie.

3 — Menu ,,Settings” (,,Ustawienia™) zawiera punkty:

»Com Port” (,,Ztagcza Com”) — umozliwia wybor ztagcza COM uzywanego przez program, nacisnigcie
czarnego trojkacika skierowanego w dot powoduje wyswietlenie rozwijanego spisu ztgczy. Punkt
»oearch” (,,Szukaj”) pozwana na znalezienie ztacza, do ktdrego jest podiaczona radiostacja. Szczegodly
zwigzane z poszukiwaniem zlagcza COM zawiera instrukcja instalacji sterownika ,,USB Driver Installa-
tion Guide”.

»Auto Saving of TX Picture...” (,,Automatyczny zapis nadawanych obrazéw”) — otwiera okno
automatycznego zapisu. W oknie tym mozna zaznaczy¢ wiaczenie funkcji i poda¢ Sciezke dostepu do
katalogu zapisywanych plikdw, Nazwy plikow zawieraja rok, miesigc, dzien, godzing, minute i sekundy
chwili zapisu.

4 — Menu ,,Help” (,,Pomoc”) stuzy do wywolania pomocy. Zawiera ono punkt ,,About” (,,O progra-
mie”) informujacy uzytkownika o programie i jego wersji.

Zaktadka ,, TX Picture” (,,Obrazy nadawane”) zawiera”:

5 — suwak powigkszenia (,,Zoom”);

6 — przycisk ,,Open” stuzacy do wyboru i otwarcia pliku obrazowego przeznaczonego do obrobki —
przygotowania go do transmisji;

7 — przycisk obrotu ,,Rotate” powodujacy obrét obrazu w prawo;

8 — pole tekstowe ,, Text” — stuzy do wprowadzenia podpisow do ilustracji; znajdujacy sie¢ obok
przycisk ,,Settings” otwiera okno zawierajace wlasciwosci tekstu (punkty 11 — 18);

9 — przycisk nadawczy ,, Transfer” — stuzy do nadania obrazu do radiostacji;

10 — przycisk zapisu ,,Save” — powoduje zapis obrazu w formatach jpg i dat;

11 — rozwijany spis ,,Align” pozwala na wybo6r miejsca umieszczenia tekstu na obrazie;

12 — rozwijany spis ,,Font” stuzy do wyboru rodzaju czcionki;

13 — spis ,,Size” pozwala na wybor wielkosci czcionki;

14 i 15 — pola ,,Bold” i ,ltalic” pozwalaja na wybdr czcionki wytluszczonej lub kursywy po
zaznaczeniu odpowiedniego pola.

16 — jest polem wyboru koloréw, 17 — wciecia poprzedzajacego tekst i 18 — koloru wcigcia.

ST-IDS0W Application Software - 0 b4

file Yiew Settings Help
Tu Picturs | Re Picture Histary

@
23

 J

Rys. 2.4.3. Zaktadka odbiorcza w oknie glownym

Zaktadka archiwum odbiorczego ,,RX Picture History” zawiera nastepujace elementy:
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19 — przycisk ,,Delete” stuzgcy do kasowania wybranego wpisu historii odbioru, sam obraz zapisany na
module mikroSD nie ulega skasowaniu;

20 — przycisk ,,Synchronize” stuzy do pobrania z radiostacji odebranych obrazéw; pamig¢ radiostacji
pozwala na zapis jedynie 50 ostatnio odebranych obrazéw. Po przekroczeniu tej liczby obrazy ostatnio
odebrane zastepuja najstarsze. W celu ich uratowania nalezy je pobra¢ na komputer;

21 — przycisk zapisu ,,Save” stuzy do zapisau wybranego obrazu na PC w formacie jpg.

Najwazniejsze operacje

Przycinanie obrazu

1. Nalezy wybra¢ zaktadke nadawcza.

2. Nacisna¢ punkt ,,Open”. Otwierane jest okno wyboru obrazu.

3. Wybra¢ obraz przeznaczony do obrobki.

4. Obwies¢ ramka pozadang cze$¢ obrazu (motyw). Kwadraciki na rogach ramki stuza do jej rozciaga-
nia albo zwezania za pomocg myszy.

5. Wynik jest wyswietlany w prawym polu.

Dodawanie podpisu

1. Nalezy wybra¢ zaktadke nadawczg.

2. Wpisa¢ tekst do pola tekstowego

3. Przycisna¢ przycisk ,,Settings” w celu otwarcia okna wtasciwosci tekstu.

4. Wybra¢ w nim pozadane wlasciwosci: rodzaj i wielko$¢ czcionki, kolor itd.

Zapis obrazu na PC

1. Nalezy wybra¢ zaktadke nadawczg.

2. Nacisna¢ punkt ,,Save”. Otwierane jest okienko zapisu.

3. Nalezy w nim wybra¢ katalog docelowy. Zapis nast¢gpuje w formatach jpg i dat. Po wiaczeniu auto-
matycznego zapisu program sam dokonuje zapisu. Przeniesienie pliku .dat do pamieci mikroSD pozwa-
la na wybieranie obrazéw w radiostacji.

Pobieranie odebranych obrazéw z radiostacji

Pobranie odebranych obrazéw z radiostacji umozliwia ich przegladanie w programie. W odréznieniu od
ID-52 i pozostatych modeli posiadajacych tryb obrazowy niemozliwe jest ogladanie odebranych obra-
z6w na wyswietlaczu radiostacji.

1. Nalezy wybra¢ zaktadke archiwum odbiorczego. Otwiera si¢ okienko odebranych obrazéw.

2. Nalezy nacisna¢ przycisk synchronizacji ,,Synchronize” i nastgpnie przycisk OK w celu rozpoczecia
pobierania obrazéw. W trakcie pobierania wyswietlana jest informacja o jej przebiegu. Przycisk
,»Cancel” powoduje przerwanie pobierania. Poniewaz radiostacja pozwala na przechowywanie jedynie
50 ostatnio odebranych obrazéw warto zawczasu uratowa¢ godne przechowania przez dtuzszy czas.
W trakcie pobierania obrazow niemozliwy jest odbior nastgpnych. Na zakonczenie pobierania nalezy
nacisna¢ przytcisk OK. Ogladanie obrazow na ekranie PC jest mozliwe po catkowitym zakonczeniu
pobierania.

Zapis odebranych obrazéw na PC

1. Nalezy podwojnie nacisng¢ na obraz przeznaczony do zapisu. Jest on nastgpnie wyswietlany na
ekranie.

2. Nalezy nacisna¢ przycisk zapisu ,,Save” i w oknie zapisu wybra¢ katalog docelowy. W nazwach za-
pisywanych plikow podawana jest data i czas zapisu z doktadnoscia do sekundy.

W przypadku wystgpienia trudnosci w traansmisji lub pobieraniu pliku nalezy sprawdzi¢:

1. Czy radiostacja jest wlaczona

2. Czy zainstalowana jest w niej najnowsza wersja oprogramowania wewnetrznego (ang. firmware).

3. Czy radiostacja pracuje w normalnym trybie tgcznosci. Nadawanie i pobieranie plikow jest niemozli-
we w czasie aktualizacji oprogramowania, klonowania pamigci, importowania lub eksportowania
danych lub zapisu ustawien.
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4. Rodzaj potaczenia USB musi by¢ ustawiony jako ztacze szeregowe (,,Serialport”) —

[MENU] > SET > Function > USB Connect.

Po stronie PC nalezy sprawdzi¢ potaczenie kabla USB i wybrany w programie numer ztacza COM.
Nalezy tez sprawdzi¢ czy uzywany kabel USB jest przeznaczony do transmisji danych, a nie tylko do
zasilania i tadowania akumulatorow.
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2.5. Tryb obrazowy w radiostacjach lcoma

Nowsze modele radiostacji lcoma ID-52, IC-705 i 1C-9700 dysponuja trybem obrazowym umozliwia-
jacym nadawanie uprzednio przygotowanych obrazéw z pamieci SD i zapisywanie odebranych bez
potaczenia z komputerem. Obrazy wybrane do nadania i odebrane sa wySwietlane w miniaturze na
wys$wietlaczu radiostacji. Po przeniesieniu modutu pamieci do komputera mozna je oczywiscie wygod-
niej oglada¢ na wigkszym ekranie monitora, kopiowac¢ na komputer itp.

Po nacisnieciu okienka nadawczego lub odbiorczego galka strojenia stuzy do wyboru wys$wietlanych
obrazéw. W trakcie odbioru powinno by¢ wybrane okienko odbiorcze, a w trakcie nadawania — nadaw-
cze. Tryb obrazowy pozwala na pozostawienie radiostacji przez dluzszy czas bez nadzoru i pézniejsze
obejrzenie odebranych w tym czasie obrazdw. Konieczne jest oczywiscie uprzednie potaczenie si¢
z reflektorem lub przemiennikiem, na ktdrym mozna si¢ spodziewaé aktywnisci w tym czasie.
Przenoszenie obrazow z komputera PC do radiostacji na module pamigciowym wymaga wylaczenia
radiostacji, wyjecia z niej modutu, wlozenia go do czytnika na PC i skopiowania wybranych plikuéw do
pamigci mikroSD (mikroSDHC) do katalogu ,,Picture”. Nastepnie nalezy przetozy¢ modut do (wyla-
czonej w tym czasie) radiostacji. W przypadku gdy radiostacja jest potaczona z PC za pomocg kabla
USB komputer ma bezposredni dostep do modutu pamigciowego. W ID-52 nalezy wlaczy¢ potaczenie
USB w menu SET> Function > USB Connect.

2.5.1.1D-52

Korzystanie z trybu obrazowego wymaga wtozenia do radiostacji modutu pamigci mikroSD. Odbidr
obrazéw od korespondenta jest wprawdzie mozliwy bez niego, ale nie sa one wowczas rejestrowane,
a jedynie wyswietlane na wyswietlaczu. Modutu nie nalezy tez usuwac przy wiaczonym trybie obra-
zowym gdyz moze to spowodowac utrate danych.

Obrazy przeznaczone do nadania musza by¢ zapisane w formacie .jpg i w tym formacie sa rowniez
zapisywane obrazy odebrane. Dopuszczalnymi rozdzielno$ciami dla obrazow nadawanych sg 640 x
480, 320 x 240 i 160 x 120 punktéw (zgodnie z normg D-Star). Rozmiar pliku nie moze przekraczac¢
200 kB, a dlugo$¢ nazwy — 23 znakdw alfanumerycznych. Radiostacja nie odczytuje plikéw z rozsze-
rzeniem .jpeg ani w tym formacie. Stosunek bokow obrazu musi wynosi¢ 4:3. Ograniczenia te (poza
dlugoscia nazwy) dotycza tez transmisji przy uzyciu komputera.

W spisie tresci pamigci wyswietlanych jest maksymalnie 500 plikow obrazowych nawet jezeli na
module zapisanych jest wigce;j.

Wriaczenie trybu obrazowego wymaga wybrania punktu ,,PICTURE” w menu (po nacisnieciu klawisza
~MENU”. W trybie obrazowym w dolnej cze$ci wyswietlacza widoczne sg okienka obrazéw odbie-
ranych i nadawanych (rys. 2.5.1.1). W celu wyjscia z trybu obrazowego nalezy nacisnaé¢ klawisz menu
kontekstowego ,,QUICK” i wybra¢ w nim punkt ,,<<Eit Picture Screen>>".

B

12:00

' 146.010 s

VFO) L.
440.000 psp|  wskaznik

odbiornik A lub B - [¥]«———- nadawanego
| g elementu
o [
11
|

okienko obrazow

I" okienko obrazéw

odbieranych, nacisnac nadawanych, nacisna¢
ENT dla wyswietlenia ENT dla wyswietlenia
pelnego obrazu pelnego obrazu

Rys. 2.5.1.1. Wyswietlacz ID-52 w trybie obrazowym. W przypadku réwnolegtego odbioru obrazéw
przez odbiornik gtdwny i pomocniczy wyswietlany jest obraz odbierany przez odbiornik gtowny. Obraz
odbierany przez odbiornik pomocniczy jest zapisywany w pamigci mikroSD
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W czasie nadawania w okienku nadawczym wyswietlana jest siatka elementow, na ktore jest podzie-
lony obraz, a ruchomy czerwony wskaznik informuje o przebiegu transmisji. Gestos¢ siatki (czyli roz-
miar blokéw) zalezy od rozdzielczo$ci transmitowanego obrazu.

Tabela 2.5.1.1
Menu kontekstowe w trybie obrazowym
Punkt menu kontekstowego Znaczenie
PICTURE TX [transmisja OFF [wylacz] Wylaczenie transmisji obrazow
obrazow] Single TX [pojedyncza Wiaczenie transmisji. Obraz jest
transmisja] nadawany po nacisnieciu przycislu
nadawania. Po nadaniu petnego obrazu
funkcja jest wytaczana
Repeat TX [powtarzanie] | Obraz jest nadawany wielokrotnie
<<TX All>> Nadawanie obrazu z wigksza szybko$cia [DV Fast data]
<<Back To 1st>> Powr6t wskaznika nadawczego na poczatek obrazu
<<EXxit Picture Screen>> Wyjscie z trybu obrazowego
MAINIDV ]
146.010 PSKIP
..... snnmnl NFO) 25 i
MSG: CQ D-STAR [@]=— wskaznik
440.000 — PSKIP odbioru
obrazu

[RX PICTURE 1500 ¢—— aktualny czas
LAST(A): «—— biezacy numer
640x480 4—— rozmiary

u High Quality'd— ]dk()éL
From: JM1ZLK
Receiver: - - - ---

(2021/11/01 15:54:04) «+— data i czas odbioru

Rys. 2.5.1.3. Wyswietlane petnego obrazu i szczegétowych danych

Odbierane obrazy sg zapisywane w pamieci mikroSD. Ich maksymalna liczba wynosi 50. Kazdy nas-
tepny powoduje skasowanie z archiwum najstarszego. Do przetaczania miedzy oknami nadawczym
i odbiorczym stuza poziome przyciski na pierscieniu manipulatora wielofunkcyjnego. Do wyboru
obrazu spomiedzy zapisanych shuzy gatka strojenia.

04.01.2024 69




Poradnik cyfrowego gtosu Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Po przycisnieciu srodkowego klawisza [ENT] na srodku przycisku wielofunkcyjnego odebrany obraz
jest wyswietlany na catej powierzchni wyswietlacza. Przyciski ,,w gore” i ,,w dot” na pier§cieniu powo-
duja wywotanie okienka zawierajacego szczegotowe informacje dotyczace obrazu.

Menu kontekstowe przy wybraniu okna odbiorczego pozwala na powiekszanie obrazu, jego zapis,
kasowanie albo kasowanie wszystkich obrazow. Sa to odpowiednio punkty ,.Zoom Picture”, ,,Save”,
,,Delete” i ,,Delete All”,

W celu nadania obrazu nalezy na ekranie trybu obrazowego wybra¢ okienko nadawcze (prawe) i nas-
tepnie za pomoca gatki strojenia wybra¢ z pamigci pozadany obraz.

Po przycisnieciu srodkowego klawisza [ENT] na srodku przycisku wielofunkcyjnego obraz przezna-
czony do nadania jest wyswietlany na catej powierzchni wyswietlacza. Przyciski ,,w gore” i ,,w dot” na
pierscieniu powoduja wywotanie okienka zawierajagcego szczegdtowe informacje dotyczgce obrazu.
Pozwala to na zmiang rozdzielczosci i jakosci obrazu przed rozpoczeciem transmisji (do wyboru sg trzy
stopnie jakosci i trzy rozdzielczosci). Najczesciej stosowana jest rozdzielczos¢ 320 x 240 punktow
i standardowa jakos¢. Zwickszenie jakosci i rozdzielczosci powoduje znaczne przedtuzenia czasu trans-
misji obrazu, a ich zmniejszenie skraca wprawdzie czas transmisji, ale daje zauwazalne pogorszenie
wygladu obrazu. Punkt ,,Default” w menu kontekstowym stuzy do powrotu do ustawien domyslnych
(standardowych). Wprowadzenie znaku odbiorcy (adresata obrazu) informuje jedynie dla kogo jest on
przeznaczony, ale jest on odbierany przez wszystkich. Nie jest to zaden rodzaj wywotania selektyw-
nego.

W miare mozliwosci nalezy korzysta¢ z transmisji przyspieszonej (za pomoca punktu ,,<<TX All>>”
w menu kontekstowym. Transmisja wymaga nacisni¢cia przycisku nadawania na radiostacji. Przyspie-
szony tryb transmisji nalezy wybiera¢ jedynie gdy wyposazenie u korespondenta (radiostacja, mikro-
przemiennik) pozwalaja na korzystanie z niej. W trakcie transmisji w trybie przyspieszonym rozpo-
czecie nadawania glosu powoduje automatyczny powro6t do standardowej szybkosci transmisji na czas
mowienia.

wskaznik
nadawanego
bloku

[TX PICTURE 1300 |
[m] =

)

X Picture :
20211101_154 %

Picture Size

Picture Quality

>
640X480 ‘
Standard (50%)

Rys 2.5.1.4. Wyswietlanie petnego obrazu nadawanego i jego danych, z mozliwoscig ich zmiany

Przyciski poziome ,,w prawo” i ,,w lewo” na pierscieniu manipulatora wielofunkcyjnego przesuwaja
wskaznik transmisji w przéd lub w tyt przed rozpoczeciem nadawania. Pozwala to na wybranie mentu
poczatkowego np. po przerwaniu transmisji i jej wznawianiu. Do powrotu wskaznika na poczatek
(pierwszy element) stuzy punkt ,,Back to 1st” w menu kontekstowym. W celu zamknigcia okna nadaw-
czego nalezy nacisna¢ klawisz ,,Menu”.

Menu kontekstowe przy wybraniu okna nadawczego pozwala na powt6rne nadanie obrazu (punkt
»Retransmit”), powigkszenie go (,,Zoom Picture”), kasowanie biezacego obrazu (,,Delete”) i kasowanie
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wszystkich (,,Delete All””). Nie mozna kasowa¢ obrazu jesli jest on przeznaczony do powtornej trans-
misji i nie mozna tez wybra¢ nastgpnego obrazu do nadania jesli transmisja poprzedniego nie zostata
jeszcze zakonczona.

Punkt menu SET > SD CARD > TX/RX Picture View stuzy do ogladania obrazow z archiwum (rys.
2.5.1.5). Po jego wywotaniu wyswietlany jest spis plikow, z ktérego mozna wybiera¢ pozadane obrazy.
Musza one spetnia¢ wymagania stawiane obrazom nadawanym po katem rozdzielczosci, formatu itp.
Menu kontekstowe w trybie przegladania umozliwia odczyt informacji o obrazach (,,File Information”),
kasowanie oglagdanego obrazu (,,Delete”) i kasowanie wszystkich (,,Delete All”).

5D CARD
Screen Capture View ||
Firmware Update  »|
Format }
Unmount \

EV)

200w _055638

»
20 _162919 ’
20 _164803 »

20211101_154337 ’

v

Rys. 2.5.1.5
2.5.2. 1C-705, 1C-9700 i pokrewne

Praca w trybie wymiany obrazow wymaga wlozenia modutu SD lub mikroSD do szczeliny w radio-
stacji. W przeciwnym przypadku odebrane obrazy sa wprawdzie wyswietlane ale nie moga by¢ zapi-
sane. Podczas pracy w trybie obrazowym nie nalezy wyjmowa¢ modutu SD gdyz grozi to ewentualna
utratg danych. Podobnie jak w przypadku ID-52 pliki obrazowe musza nosi¢ rozszerzenia .jpg i mie¢
format jpg o wymiarach 640 x 480, 320 x 240 lub 160 x 120 punktéw. Rozmiar pliku nie moze przekra-
cza¢ 200 kB a jego nazwa nie moze by¢ dluzsza niz 23 znaki alfanumeryczne plus rozszerzenie.
Niedopuszczalne sa pliki o formacie jpeg i takim samym rozszerzeniu. Wymagany jest format 4:3.
Liczba plikow wyswietlanych w spisie jest ograniczona jest ograniczona do 500.

Program ST4001 w wersjach dla Androida, iOS i Windows stuzy do przekazania przygotowanych obra-
z6w z komputera do radiostacji przez sie¢ albo Bluetooth zaleznie od jej mozliwosci.

Wiaczenie trybu obrazowego nastepuje w punkcie ,,(2) PICTURE” w menu. Do zamkniecia okna
obrazowego stuzy przycisk powrotu (z zawinietg strzatkg) u dotu po prawe;j stronie ekranu.
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wskaznik
nadawanego
bloku

okno nadawcze
nacisnac dla wyswietlenia
pelnego obrazu

Rys. 2.5.2.1. Ekran w trybie obrazowym. W przypadku odbioru obrazéw przez oba odbiorniki
wyswietlany jest tylko obraz pochodzacy z odbiornika gtownego. Zapisywane sa oba obrazy

Tabela2.5.2.1
Znaczenie przyciskow ekranowych w trybie obrazowym

Przycisk

PICT TX [nadawanie obrazu] Nacisngé

Nacisna¢ i przytrzymac
przez 1 sekunde

TXALL

1st

Znaczenie
Wyswietlany jest symbol
strzatek i transmisja jest
Po przytrzymaniu przez 1 sekunde przesuwa wskaznik transmisji na
poczatek

(1)7

Wiaczenie lub wytaczenie nadawania
obrazéw
ciaggle powtarzana
Nadawanie obrazu ze zwickszong szybkoscig (DV Fast Data)
Wyswietla adres IP radiostacji i nazwe sieci lokalnej. Sposob
potaczenia radiostacji z siecig jest opisany w instrukcji obstugi

RX PICTURE AR e — Zegar

From:
JL3ZAB

Receiver:

EYIROUEe— Wymiary
High Quality<l==sEINe
( 6:15:29 MAIN)

HISTORY ¢

04.01.2024

czas odbioru
historia - obrazy i odbiornik
poprzednio odebrane

Rys. 2.5.2.2. Okno obrazéw odbieranych
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TX PICTURE

Receiver:

wskaznik TX YL PINEe— Wymiary
| STD Quality <F e EINeE

okno
TX'SET BLOC parametrow
obrazu
HISTORY &
T ustawianie
historia - obrazy wskaznika

poprzednio nadane nadawczego

Rys. 2.5.2.3. Okno obrazéw nadawanych

oV ¥ cacaca

Fow|Dayton wskaznik
RX: JL3ZAB <—— odbioru

= , : obrazu

FIL3

Rys. 2.5.2.4. Wskaznik odbioru danych obrazowych

Dotkniecie wskaznika odbioru obrazu powoduje wywotanie ekranu odbiorczego. Wskaznik mozna
wytaczy¢ w menu korzystajac z punktu SET > Display > RX Picture Indicator.

Obrazy mozna przygotowac¢ na komputerze i wysta¢ za pomocg programu ST4001A (I, W) przez sie¢
lub w przypadku IC-705 takze przez ztacze BT.

W przypadku niemozliwosci przetransmitowania obrazu do radiostacji nalezy sprawdzi¢ czy radiostacja
jest wlaczona i potaczona z siecig, lub czy funkcjonuje potaczenie BT, czy wiozony jest modut pamie-
ci, czy radiostacja jest wyposazona w ostatnig wersje oprogramowania wewngtrznego (ang. firmware).
Na komputerze nalezy sprawdzi¢ ustawienia uzywanego z¥gcza, a dla zlacza sieciowego — czy podany
jest wlasciwy adres IP radiostacji.

Obrazy mozna takze przenies¢ z komputera w pamigci mikroSD. Nalezy wyltaczy¢ radiostacje, wyjaé
modut, wtozy¢ go do czytnika na komputerze, skopiowaé pozadane pliki do katalogu (foldera)
»Pictures” i wlozy¢ go do radiostacji. Dopiero po wlozeniu pamigci mozna wiaczy¢ radiostacje. W celu
nadania obrazéw odebranych od innych stacji nalezy je przekopiowac do katalogu ,,Pictures”.

W celu nadania obrazu nalezy przej$¢ do trybu obrazowego i nacisna¢ w nim okienko obrazéw nadawa-
nych (rys. 2.2.5). Po nacisnieciu przycisku ,,TX SET” (rys. 2.5.2.6) otwierane okno parametréw obrazu
(rys. 2.5.2.7).

Punkt ,, TX Picture” otwiera okno, w ktorym mozna wybraé obraz i po nacisnigciu przycisku SET —
ustawi¢ jego parametry. Wyboru obrazu przeznaczonego do nadania dokonuje sie obracajac gatke
strojenia. Wyswietlane sg jedynie obrazy spetniajace opisane powyzej kryteria dotyczace formatu pliku
i samego obrazu (rys. 2.5.2.8).

Po nacisnigciu przycisku parametrow (,,SET”) uzytkownik moze wybraé¢ rozdzielczo$¢ transmitowa-
nego obrazu, jego jakos$¢ i poda¢ znak odbiorcy. Obrazy sa wyswietlane we wszstkich stacjach odbiera-
jacych je, a znak adresata informuje jedynie dla kogo sa przeznaczone. Nie jest to zaden rodzaj
wywotania selektywnego i podawanie znaku odbiorcy nie jest obowigzkowe. W celu zamkniecia okien
parametrow nalezy kilkakrotnie nacisna¢ przycisk powrotu znajdujacy Si¢ w prawym dolnym rogu.
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TX PICTURE

Receiver:

PICTURE
PICTTX ' 1ST
™awl @
Rys. 2.5.2.6
TX Picture Select
Picture Size
Picture Quality
Receiver
Rys. 2.5.2.7 Rys. 2.5.2.8

Nadanie obrazu ze standardowa szybkoscia wymaga naci$nigcia przycisku ekranowego ,,PICT TX”.
Nastepnie nalezy nacisng¢ klawisz nadawania ,,Transmit” na przedniej $ciance radiostacji albo nacisngé
przycisk nadawania na mikrofonie. Na ekranie wy$wietlany jest sygnalizator transmisji obrazu. Nacis-
nigcie przycisku ,,TX ALL” zamiast ,,PICT TX” powoduje nadawanie obrazu ze zwigkszong szybkos$-
cig transmisji (DV Fast Data).

DV | FIL3

FM FIL1

Rys. 2.5.2.9. Transmisja obrazu

N> Sygnalizacja
nadawania

PICTURE

iXesEsEaEEEaEs

Rys. 2.5.2.10. Transmisja obrazu

Z transmisji przyspieszonej nalezy korzysta¢ po upewnieniu si¢, ze korespondent i ewentualnie inne
odbierajace stacje moga z niej korzystac i Zze nie ma ograniczen ze strony przemiennikéw albo mikro-
przemiennikdw. Rozpoczecie nadawania gtosu w trakcie transmisji obrazu ze zwigkszona szybkoscig
powoduje automatyczne przetgczenie na szybkos$¢ standardowa, zeby zwolnié¢ cze$é przepustowosci dla
transmisji gtosu. W 1C-9700 nalezy ustawi¢ parametr ,,PTT Port Function” na ,,PTT Input” aby umozli-
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wic transmisje glosu po naci$nigciu przycisku nadawania na mikrofonie w trakcie transmisji obrazu.
Stuzy do tego punkt menu: SET > Connectors > PTT Port Function.

Nacisnigcie przycisku ,,BLOCK” na ekranie nadawczym (rys. 2.5.2.3; 2.5.2.11b) pozwala na przesunig-
cie wskaznika nadawania, przyktadowo w celu powtorzenia transmisji pewnej czesci obrazu. Potozenie
wskaznika mozna zmieni¢ dotykajac pozycje na ekranie albo obracajac gatke strojenia. Przycisk ,,Back
To 1st” powoduje powro6t wskaznika na poczatek obrazu. Po przesunigciu wskaznika nalezy nacisnaé
przycisk ,,.SET” (rys. 2.5.2.11d), a w celu zamkniecia okna nadawczego — przycisk powrotu w prawym
dolnym rogu. Wskaznika nie mozna przesuwa¢ W czasie hadawania obrazu.

PICTURE
PICTTX ' 1ST

B TXALL | @

Receiver:

320X240
STD Quality

PICTURE
PICTTX ' 1ST

TXALL W @

BACK TO 15T TX PICTURE
Receiver:

URE BLOCK SELECT

BACK TO 1ST TX PICTURE SET

Picture Size

Picture Quality %

Receiver

Rys. 2.5.2.11a-d. Przesuwanie wskaznika nadawczego Rys. 2.5.2.12a-c. Parametry obrazu

Naci$nigcie i przytrzymanie przez sekunde kazdego z parametrow powoduje powrét do wartosci stan-
dardowej (domysInej). Mozna tez skorzysta¢ z punktu ,,Default” w menu kontekstowym (QUICK
MENU). Do wyboru sa rozdzielczosci 160 x 120, 320 x 240 i 640 x 480 punktow (standardowo 320 x
240) i jakosci: niska (Low, 25%), standardowa (50%) i wysoka (High, 75%). Znak adresata moze
pozostaé pusty (nie jest obowigzkowy) i ma jedynie znaczenie informacyjne. Obraz moze by¢ odbie-
rany przez wszystkich.
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Zbior odebranych obrazow (historia) moze zawiera¢ maksymalnie 50 elementéw. Nastepne odebrane
obrazy zastepuja najstarsze. W celu obejrzenia historii odbioru nalezy przejs¢ do trybu obrazowego
korzystajac z punktu (2) > PICTURE w menu, dotkna¢ okienka odbiorczego po lewej stronie u dotu
wyswietlacza i nacisna¢ przycisk ,,HISTORY” (,,Historia”) patrz rys. 2.5.2.13a. Do wyboru obrazow
stuzy gatka strojenia. Dla kazdego obrazu wyswietlany jest znak nadawcy, rozmiar (rozdzielczosc),
jakos$¢ oraz czas i date odbioru (rys. 2.5.2.13b. Menu kontekstowe zawiera punkty kasowania obrazu
(,,Delete”) i kasowania wszystkiego (,,Delete All”).

10 DV | FIL3 cQcQcqQ
D 10

e R Poil Dayton

Dayto
FM FIL1
- - : 1 PICTURE
SEESRIRIRESHENA SEisisisssssasasss PICTTX 1ST
: _— ‘ A SESE) v B TXALL || @
RX h‘@ Eiimiaca s BN

RX PICTURE 12:00 TX PICTURE

....... Receiver:

From:
JL3ZAB

Receiver:

"""" 320X240

------- STD Quality

e
-. . i  TXSET | BLOCK

320X240

- High Quality

( 6:15:29 MAIN)

Rys. 2.5.2.13a-b. Przegladanie archiwum odbiorczego
Rys. 2.5.2.14a-b. Przegladanie archiwum nadawczego

zegar

RX PICTURE HISTORY
Picture No.: 7
From:
) JL3ZAB
Receiver:
320X 240 wyswietlenie
pelnego obrazu

w pamigci

? wym iar Yy

czas odbioru  jakos¢

Rys. 2.5.2.15. Okno archiwum odbioru

Okno historii odbioru (rys. 2.5.2.15) zawiera miniatur¢ obrazu, najwazniejsze informacje o nim oraz
przyciski wyswietlania pelnego obrazu i zapisu w pamigci mikroSD. Pliki otrzymuja automatycznie
nazwy zawierajace date i godzine odbioru, znak nadawczy i bezacy numer.

Podobnie przebiega przegladanie archiwum (historii) obrazéw nadawanych. Po przejsciu do trybu obra-

zowego za pomoca punktu (2) PICTURE w menu nalezy nacisna¢ okienko nadawcze u dotu wyswiet-
lacza (rys. 2.5.2.14a) i nastepnie przycisk ,,HISTORY” (,,Historia”) — patrz rys 2.5.2.14b. Do wyboru
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obrazu stuzy gatka strojenia. W oknie historii wyswietlana jest miniatura obrazu i podstawowe infor-
macje o nim (rys. 2.5.2.16). Menu kontekstowe pozwala na kasowanie wyswietlanego obrazu badz
wszytkich identycznie jak w archiwum odbiorczym. Nie mozna skasowaé obrazow zaznaczonych do
powtdrnego nadania.

zcgar

TX PICTURE HISTORY
Picture No.: 5
From:

Receiver:
320%240 — T wyswietlanie
Standard Qualit < pelnego obrazu

e __ ;. 7naczenie obrazu
do powtérnego
nadania

200 0/0/ 0 16:20:16

wymiary
czas nadania jakos¢

Rys. 2.5.2.16. Okno archiwum nadawczego

TX/RX PICTURE VIEW

20 _161803

20 _134956

Pic20 _JL3ZAB_01

TX/RX PICTURE VIEW

-y

t

nazwa pliku
Rys. 2.5.2.17a-b. Przegladanie katalogu ,,Pictures”

Do przegladania zawartosci katalogu ,,Pictures” w pamieci mikroSD nalezy wywotaé¢ punkt SET > SD
Card > TX/RX Picture VIEW w menu. W wyswietlanym spisie plikow mozna wybiera¢ pliki przez
dotknigcie nazwy na ekranie (rys. 2.5.2.17a). Wybrany obraz zostaje wyswietlony na ekranie z podana
u dotu nazwa pliku (rys. 2.5.2.17b). Przegladanie katalogu jest niemozliwe w trakcie nadawania obrazu.
Wyswietlane sg jedynie obrazy spetniajgce wymagania odnosnie ich formatu. Menu kontekstowe poz-
wala na wyswietlenie nazwy pliku, rozmiaru i daty utworzenia (punkt ,,File Information”) i jego skaso-
wanie (punkt ,,Delete”). Punkt ,,.Delete All” pozwala na skasowanie wszystkich plikow oprdcz aktualnie
ogladanego. Do wyjécia z trybu przegladania stuzy przycisk powrotu.
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2.5.3. ID-50

Korzystanie z trybu obrazowego wymaga wiozenia do radiostacji modutu pamigci mikroSD. Odbior
obrazéw od korespondenta jest wprawdzie mozliwy bez niego, ale nie sa one wowczas rejestrowane,
a jedynie wyswietlane na wyswietlaczu. Modutu nie nalezy tez usuwac przy wiaczonym trybie obra-
zowym gdyz moze to spowodowac utrate danych.

Obrazy przeznaczone do nadania musza by¢ zapisane w formacie .jpg i w tym formacie sa rowniez
zapisywane obrazy odebrane. Dopuszczalnymi rozdzielnosciami dla obrazow nadawanych sg 640 x
480, 320 x 240 i 160 x 120 punktéw (zgodnie z normg D-Star). Rozmiar pliku nie moze przekraczac
200 kB, a dlugos¢ nazwy — 23 znakdw alfanumerycznych. Radiostacja nie odczytuje plikéw z rozsze-
rzeniem .jpeg ani w tym formacie. Stosunek bokow obrazu musi wynosi¢ 4:3. Ograniczenia te (poza
dlugosciag nazwy) dotyczg tez transmisji przy uzyciu komputera.

W spisie tresci pamigci wyswietlanych jest maksymalnie 50 plikéw obrazowych nawet jezeli na module
zapisanych jest wigce;.

Do przygotowania obrazu wraz z ewentualnymi podpisami stuzy opisany powyzej program ST-1D50.
Gotowe obrazy opracowane na komputerze mogg by¢ skopiowane do radiostacji po potaczeniu jej
z komputerem za pomoca kabla USB. Po nacisnieciu symbolu strzatki w programie plik jest transmito-
wany do radiostacji i zapisywany w pamieci SD. Nazwa liku zawierajaca dat¢ i czas transmisji jest
nadawana automatycznie. Jesli transmisja nie funkcjonuje nalezy sprawdzi¢ czy radiostacja jest wia-
czona, czy ma oprogramowanie wenetrzne w aktualnej wersji, czy modut pamigci jest wltozony w ogole
i czy prawidtowo, czy radiostacja pracuje w normalnym trybie nadawczo-odbiorczym i czy w menu
w punkcie [MENU] > SET > Function > USB Connect jest wybrane ztgcze szeregowe (,,Serial Port”).
Nalezy tez sprawdzi¢ czy kabel jest dobrze wlozony do gniazdek i czy jest on przewidziany do trans-
misji danych a nie tylko do tadowania akumulatora.

W odréznieniu od opisanych poprzednio modeli wyposazonych w kolorowy wyswietlacz odebrane
obrazy nie sg wyswietlane na wy$wietlaczu radiostacji a jedynie na komputerze w programie ST-1D50.
Okno obrazowe jest otwierane za pomoca [MENU] > PICTURE, a do jego zamknigcia stuzy klawisz
[CLR].

[an)| + K 12:00
[HEIHI OV
146.010 RX PICTURE |
PSKIP (LAST) - l numer
ot | | S € 00120 €—L—— rOZIMiA
40000 PSKIP| | Quality: Low < l Jakoqc Y
100% 1715 From: JM1ZLK |
15:33:00 lze | | revr: CQCQCQe—— adresat
. I T [ 1| (20 15:33:00) 4— czas odbioru

Rys. 2.5.3.1. Okno obrazowe ID-50. Po lewej stronie znajduje si¢ obszar obrazotw odbieranych, a po
prawej — nadawanych. Stuzg one do otwierania okien odbiorczego i nadawczego
Rys. 2.5.3.2. Okno odbioru obrazu zawiera podstawowe informacje o obrazach zawartych w archiwum

Jesli obrazy sa odbierane jednoczesnie przez odbiornik gléwny i pomocniczy to sa one wprawdzie
zapisywane w pamigci ale wyswietlana jest informacja tylko o obrazie odbieranym przez odbiornik
gtowny. W trakcie odbioru obrazu pozliwe jest przetaczanie miedzy oknem gtownym i obrazowym
przez naciskanie gornego i dolnego obszaru przycisku wielofunkcyjnego.

W menu kontekstowym otwieranym za pomoca klawisza [QUICK] dostepne sa nastepujgcepunksy:

— Picture TX: OFF — wytaczenie trybu obrazowego, Single TX — wlaczenie trybu obrazowego i nada-
wanie obrazu po nacis$nieciu przycisku nadawania (w trakcie transmisji glosowej) ze standardowg
szybko$cig, Repeat TX — powtarzanie transmisji obrazu.

— << TX All>> — nadanie obrazu z szybkoscia przyspieszona (z wykorzystaniem pelnej przepustowosci
kanatu radiowego) bez nacisnigcia przycisku nadawania. Nacis$niecie przycisku N-O powoduje zwolnie-
nie transmisji obrazu do szybko$ci standardowej pozwalajac na réwnolegta transmisje gtosu.
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— <<Back To 1st>> — powrdt znacznika nadawania na poczatek pierwszej linii obrazu.

— <<Exit Picture Screen>> — zamknie¢cie okna obrazowego.

W trakcie odbioru obrazdw w oknie gtownym wyswietlany jest maty symbol obrazka informujacy
o tym fakcie. Wylaczenie wyswietlania symbolu nastepuje w [MENU] > SET > Display > RX Picture
Indicator.

Nacisniecie srodkowego klawisza [ENT] powoduje otwarcie okna nadawczego, a do przegladania za-
warto$ci archiwum nadawanych obrazow stuza gora i dot przycisku (manipulatora) wielofunkcyjnego.

TX PICTURE SET 1/2

} Picture Size

320240
Picture Quality .
High (75%)

TX PICTURE

Rys.2.5.3.3. Okno nadawcze

W celu nadania obrazu nalezy menu wybra¢ punkt PICTURE, za pomocg przycisku wielofunkcyjnego
(strony lew;j lub prawej) wybra¢ w oknie obrazowym obszar nadawczy i po naci$nigciu srodkowego
klawisza [ENT] otworzy¢ okno nadawcze (rys. 2.5.3.4). Po ponownym nacisnigciu [ENT] nalezy
wybra¢ pozycje TX Picture. Wyboru obrazu dokonuje si¢ obracajac gatke strojenia (rys. 2.5.3.5).
Obrazy o niewtasciwych proporcjach, formatach lub zawarte w uszkodzonych plikach nie sg wyswiet-
lane. Po potwierdzeniu wyboru za pomocg [ENT] operator moze wybra¢ rodzielczo$¢ obrazu, jego
jako$¢ i adresata transmisji. Okno parametréw obrazu jest zamykane po naci$nieciu klawisza [MENU].

Bmrorr——8—1200| [ TX PICTURE SET 1/2
146.010 X Picture
PSKIP
reppetnoms | | Picture Size
MO0 sk 320X240"
=% E ——f-— Picture Quality i
e e Standard (50%)

v v

TX PICTURE TH Picture Select 2/4

s
<4

20 _1640573

Rys. 2.5.3.4. Otwieranie okna nadawczego  Rys. 2.5.3.5. Wybieranie obrazu do nadania

W celu nadania obrazu nalezy otworzy¢ menu kontekstowe za pomocg klawisza [QUICK] i wybraé
w nim punkt Picture TX (rys. 2.5.3.6). Otwierane jest okno, w ktorym mozna wybra¢ pojedyncza trans-
misje¢ (,,Single TX”) lub powtdrzenie (,,Repeat TX”) —rys. 2.5.3.7.
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_ <<Back To 1st>>
<<Exit Picture Scre

P

Rys. 2.5.3.6. Wybor rodzaju transmisji
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<<Exit Picture Scre
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Rys. 2.5.3.7. Wybor transmisji ze standardowa szybkoscia. Strzatka w oknie widocznym u dotu
wskazuje symbol nadawania (lub odbioru) obrazéw
Rys. 2.5.3.8. Transmisja ze zwigkszona szybkos$cia.

Wybor w oknie z rys. 2.5.3.6 pozycji <<TX All>> uruchamia transmisje obrazu ze zwickszona
szybko$cig wykorzystujaca petng przepustowos¢ kanatu radiowego. Do zatrzymania transmisji shuzy
klawisz [CLR]. Po ewentualnym wznowieniu transmisji mozna ja podja¢ w miejscu przerwania —
transmitujac bloki brakujace do konca. Transmisji przyspieszonej nie nalezy uzywac jesli nie wszystkie
stacje przewidzianych adresatow sa do niej przystosowane.

W przypadku powtarzania transmisji lub jej podejmowania po przerwie mozna ustawi¢ znacznik bloku
nie tylko na poczatku,ale takze w liniach 5, 9 lub 12. W tym celu w oknie obrazowym nalezy wybrac
obszar nadawczy i nacisna¢ srodkowy klwisz [ENT]. W menu kontekstowym otwieranym klawiszem
[QUICK] nalezy nastepnie wybra¢ punkt TX Picture Block Select (rys. 2.5.3.9). W nastepnym oknie
widocznym na ilustracji 2.5.3.10 nalezy gatka strojenia wybra¢ poczatkowa transmitowang lini¢ I nacis-
na¢ [ENT]. Jej numer jest widoczny w obszarze nadawczym w gtownym oknie (rys. 2.5.3.11).

Punkt <<Back To 1st>> w menu kontekstowym(rys. 2.5.3.6) ustawia wskaznik bloku na poczatek
obrazu.

llustracje 2.5.3.12 i 2.5.3.13 obrazuja sposob wyboru rozdzielczo$ci obrazu przeznaczonego do nada-
nia. W podobny sposdb wybierana jest jako$¢ obrazu oraz adresat. Punkt ,,Default” w menu konteks-
towym przywraca standardowe ustawienia tych parametrow: 320 x 240 punktéw i jako$¢ 50%. Do
wyboru sg tez jakosci niska (25%) 1 wysoka (75%). Wyzsza jako$¢ i rozdzielczo$¢ oznaczajg prze-
dluzenie czasu transmisji, a najnizsze — jego skrocenie. Domyslnie pole adresata jest puste i moze

04.01.2024 80



Poradnik cyfrowego gtosu Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

przewaznie takie pozosta¢. Wpisanie adresata informuje tylko odbiorcéw dla kogo transmisja jest prze-
znaczona ale nie uniemozliwia odbioru wszystkim innym stacjom.

'TE/ hl/“TITI';ﬁ(l" TV niAoATLinr %mjo ’m .“ . ‘200
A Picture 43 ; ) : v
TX Picture Set | /4 (Llne 5) 146.010
TX Picture Block S} 2/4 (Line 9) PSKIP
<<TX All>> | [43/4 (Line 12) ||t
TX Picture History [ ; 440.000 PSKIP
-9 1/15
——t——ie= |2023001

Rys. 2.5.3.9. Punkt wyboru poczatkowego bloku
Rys. 2.5.3.10. Spis linii poczatkowych do wyboru
Rys. 2.5.3.11. Wskaznik linii poczatkowej w gtdéwnym oknie w obszarze nadawczym

TX PICTURE SET 1/2

Picture iz i Picture Size 1/1
320X240 160120
Picture Quality 320X240

Standard (50%) 640X480

Rys. 2.5.3.12. Okno nadawcze zawiera punkty wyboru obrazu, rozmiaréw i jako$ci
Rys. 2.5.3.13. Mozliwe rozmiary

Wywolanie archiwum odbieranych obrazbw wymaga otwarcia okna obrazowego ([MENU] >
PICTURE), wybrania w nim obszaru odbiorczego przez nacisnigcie prawej lub lewej strony przycisku
wielofunkcyjnego i potwierdzenia wyboru za pomoca [ENT]. W oknie odbiorczym z rys. 2.5.3.2 mozna
za pomoca gatki strojenia wybieraé obrazy zapisane w archiwum. Wyboér potwierdza si¢ klawiszem
[ENT]. Wérod wyswietlanych informacji sg numer biezagcy w archiwum, rozmiary (rozdzielczo$¢),
jakos¢, znak nadawcy, adresat i czas odbioru. W powigzanym z nim menu kontekstowym mozna za
pomocg punktow Delete albo Delete All skasowac aktualnie wybrany obraz albo cato$¢ archiwum.
Analogicznie po wybraniu w oknie obrazowym strefy nadawczej i potwierdzeniu klawiszem [ENT]
mozna w oknie nadawanych obrazow wybra¢ galka stronenie obraz z archiwum nadawczego i po
potwierdzeniu wyboru jak zwykle za pomoca klawisza [ENT] odczyta¢ w oknie informacyjnym numer
biezacy w archiwum, rozmiary (rozdzielczos$¢), jako$¢, znak nadawcy, adresata i czas nadania.

Menu kontekstowe pozwala na powtorng transmisje (,,Retransmit”), powigkszenie obrazu na wys$wietla-
czu (,,Zoom Picture”), skasowanie biezgcego obrazu (,,Delete”) albo skasowanie catej zawartosci archi-
wum (,,Delete All”). Niemozliwe jest skasowanie obrazu przeznaczonego do retransmisji albo aktualnie
nadawanego.

04.01.2024 81



Poradnik cyfrowego gtosu Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

3. Reflektory D-STAR

Reflektory sa serwerami dostepnymi internetowo lub poprzez sie¢ Hamnetu, stanowigcymi cenne uzu-
petnienie sieci sktadajacej si¢ poczatkowo tylko ze stacji przemiennikowych. Retransmituja one
sygnaly otrzymane od jednego z potaczonych z nimi korespondentdw i stacji przemiennikowych do
wszystkich innych — oczywiscie tylko do potaczonych z nimi. Wystgpuje tutaj cos w rodzaju odbijania
informacji i stad wzieta si¢ nazwa reflektoréw. Reflektory sieci cyfrowych udostepniajg uzytkownikom
mniejsza lub wigksza liczbe koteczek konferencyjnych zwanych takze modutami lub grupami rozmow-
cow (ang. room; niem. Ip. der Konferenzraum, I.mn. die Konferenzrdume) oznaczonych literami A — Z.
Nie nalezy myli¢ tych oznaczen z oznaczeniami pasm albo wywotaniem funkcji specjalnych przyktado-
wo echa, stosowanymi jako rozszerzenia znakow wywotawczych w systemie D-STAR (litery A — C lub
A — E). Reflektory te pozwalaja wigc na prowadzenie tgcznosci w szerszych koteczkach czyli prowa-
dzenie konferencji ze stacjami znajdujacymi si¢ W zasiggu wszystkich potaczonych przemiennikow.
Zwigksza to wyraznie prawdopodobienstwo znalezienia partnera tacznosci bez zmudnego taczenia si¢
z kolejnymi przemiennikami, co przyczynito si¢ do obecnej popularnosci reflektorow.

lacznosci przez reflektory

reflektor
przemiennik < X
wejsciowy =
N
X SP2
Internet
SP5 %% SP9
OFE1

Rys. 3.1. Korzystanie z reflektorow

Niektore z reflektorow, a doktadniej rzecz biorgc niektore z czynnych na nich koéteczek konferencyj-
nych pozwalaja na prowadzenie tacznosci skro$nych migdzy uzytkownikami réznych sieci cyfrowych
D-STAR, DMR, C4FM, NXDN/IDAS, Tetra, P25 lub migdzy jedna z tych sieci, a Echolinkiem.

Praca przez reflektory, a wtasciwie koteczka skrosne wymaga zarejestrowania si¢ uzytkownika w oby-
dwu taczonych przez nie sieciach. Bez odpowiedniej rejestracji dzwick nie jest retransmitowany do
drugiej z sieci. W szczegolnosci oznacza to koniecznos¢ zarejestrowania sie i otrzymania identyfikatora
DMR albo NXDN. W sieci C4FM nie potrzeba rejestracji.

Aktualne informacje na temat reflektorow jednosystemowych lub skrosnych mozna znalez¢ pod poda-
nymi na koncu skryptu adresami internetowymi. Dla polskich czytelnikow interesujace sa oczywiscie
reflektory polskie: REF032A — REF032D i DCS002G w sieci D-Starowej oraz 4280 i 4281 w sieci
DMR. Wigcej szczegotow na ten temat zawieraja rowniez skrypty nr 26, 326, 261, 262 i 34 poswiecone
systemom DMR i C4AFM.

Chronologicznie rzecz bioragc sie¢ D-Starowa zostata najpierw uzupeilniona o reflektory DPlus
(REFxxx), potem o reflektory xReflector (XRFxxXx), a nastgpnie o reflektory DCS.

Rozwigzaniem najstarszym, ale wciaz cieszacym Sie popularnoscia nie tylko w Polsce sa reflektory D-
Plus. Reflektory nosza oznaczenia REF001, REF002 i dysponuja maksymalnie pigcioma oznaczonymi
literowo koteczkami konferencyjnymi. Polscy krétkofalowcy korzystaja gtownie z reflektora REFO32A
— D. Koteczko E oznacza funkcj¢ echa. Przemienniki taczg si¢ z nimi w protokole REF.
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Reflektory Xreflector naleza do drugiej generacji reflektorébw D-Starowych. Obecnie sg one wyraznie
mniej rozpowszechniowe a ich liczbe ciagle si¢ zmniejsza. Nosza one oznaczenia XRF001, XRF002
itd., a ich spis jest dostepny w witrynie xrefl.net. Przemienniki taczg si¢ z nimi w protokole Dextra.

Reflektory DCS sa chronologicznie trzecim rozwigzaniem reflektorow D-Starowych. Nosza one trzy-
cyfrowe numery (DCS001, DCS003 itd.) i sa przewaznie powigzane z poszczegolnymi krajami.
DCS002 jest obecnie reflektorem migdzynarodowym wykorzystywanym przez wiele krajow. Kazdy
z reflektoréw dysponuje maksymalnie 26 koteczkami przypisanymi do poszczegoélnych krajow lub grup
tematycznych itp. Koteczka te sa oznaczone tacinskimi literami od A do Z. Kéteczko oznaczone literg Z
0znacza przewaznie serwer echa przydatny we wszelkiego rodzaju prébach i pomiarach natomiast ké-
teczka oznaczone literg A sg przeznaczone do tgcznosci ogélnoswiatowych. Dla tgczno$ci skrosnych
lub innych eksperymentalnych przeznaczone sg najczeséciej kéteczka oznaczone jednymi z ostatnich
liter alfabetu U, V, W, X, Y, ale nie jest to zelazng reguta, a zakres ustug jest rézny na poszczegolnych
reflektorach. Spis reflektorow jest dostepny w witrynie xreflector.net. Polscy krétkofalowcy korzystaja
z reflektora DCS002G taczacego sieci D-STAR i DMR. Przemienniki tacza si¢ z nimi w protokdle
DCS.

Ostatnim opracowaniem w dziedzinie reflektorow sg reflektory XLX. Sg one dostepne w kazdym z pro-
tokotow, ale nie zawsze pod wilasnymi oznaczeniami, a pod oznaczeniami i numerami reflektorow
z jednej z grup DCs albo XRF. Reflektory XLX sg w coraz wigkszym stopniu dostgpne rowniez od
strony innych sieci cyfrowych. Przemienniki tacza si¢ z nimi woéwczas rowniez W protokole DCS.

Spis reflektorow XLX znajduje si¢ w witrynach ham-dstar.at/index.php/xIx-serverliste-weltweit/ lub
dcs032.xreflector.net/index.php?show=reflectors. Wsrod nich wymieniony sa: polski reflektor XLX132
(http://xIx132.dstar.radom.pl/index.php) oferujacy potaczenia skrosne do grup YSF09815, DMR+ TG6,
DMR BM TG260041i 6-kanatowy transkoder, torunski XL X126 — zapewniajacy potaczenia skrosne do
sieci DMR/YSF, XLX260 taczacy z HBLinkiem, wielosystemowy XLX752, HBLinkowy XLX778,
a takze austriacki XLX232 (DCS009). Jego modut A stuzy do potaczen D-Starowych z Austrig, M —
jest modutem skro$nym potgczonym z dynamiczng grupg DMR TG110, a Y modutem skrosnym do
potaczen z grupg YSF AT CAFM Austria. Czg¢s¢ reflektorow XLX jest dostgpna rowniez W Systemach
DMR i C4FM zapewniajac potaczenia skrosne — w koteczku wyznaczonym dla kazdego systemu
(przyktadowo w koteczku A potaczenie D-STAR — DMR, w koteczku B — D-STAR — C4FM itp.).
W systemie DMR koéteczku temu jest przypisany jakis numer grupy, a w systemie C4FM ewentualnie
oznaczenie YSF z numerem, ktory moze by¢ rézny od numeru XLX w sieci D-Starowej. Przyktadowo
reflektor XLX132G jest dostepny od storny DMR BM jako grupa TG260041, reflektor XLX132F od
strony DMR+ — jako grupa TG6, a reflektor XLX132D — w sieci C4FM jako YSF 09815 (PL XLX132).

Poniewaz polaczenia przemiennikow z reflektorami nie przebiegaja przez ich bramki internetowe G
uzytkownicy nie zarejestrowani w sieci D-STAR przewaznie moga rowniez z nich korzysta¢. Niektore
reflektory sg jednak skonfigurowane tak, Zze nie przyjmuja potaczen od niezarejestrowanych uzytkow-
ni—kow. Lepiej jest wiec zarejestrowac swoj znak wywotawczy i unikngé ewentualnych niespodzianek.
Od czasu rozpowszechnienia si¢ reflektorow wywotania przez przemienniki przy uzyciu znaku poprze-
dzonego ukosng kreska (,,/””) i wywotania po znaku praktycznie wyszly z uzycia.

3.1. Polaczenia z reflektorami

Wymienione powyzej oznaczenia reflektorow musza by¢ podawane w poleceniach potaczenia z nimi.
Polecenie to musi by¢ podane tylko raz na poczatku sesji tgcznosci, a na jej zakonczenie nalezy pota-
czenie przerwa¢ aby umozliwi¢ innym uzytkownikom prace w eterze zgodnie z ich zapotrzebowaniem.
Praca przez reflektor, o ile potaczenie z nim zostalo juz nawigzane, wymaga zwyklej konfiguracji adre-
sowej jak dla potaczen we wtasnym obszarze. Nie uwzglgdnia ona w 0gole adresu reflektora jest wige
w tym przypadku konfiguracja uniwersalng dla wszystkich reflektordw. Potaczenie z reflektorem jest
uwzgledniane na poziomie bramki. Mikroprzemienniki do uzytku prywatnego pozwalaja przewaznie
jedynie na korzystanie z reflektoréw bez mozliwosci adresowania przemiennikow.
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Nawigzanie potaczenia z wybranym reflektorem wymaga jednorazowej transmisji z wprowadzonym do
pola adresu docelowego adresem reflektora z litera ,,L” (ang. link) na 6smej pozycji.

Przyktadowo dla nawigzania potgczenia z reflektorem REF032 konieczna jest nastgpujaca zawartos¢
pol adresowych (zaktadamy, ze stacja znajduje si¢ w zasiegu przemiennika SR5WB):

RPT1: SR5WB B

RPT2: SR5WB G

UR: REF032AL.

A z modutem C reflektora REF006:

RPT1: SR5WB B

RPT2: SR5WB G

UR: REF006CL.

Odpowiednio dla reflektorow pozostatych systemow w poleceniach potaczenia wystepuja ich oznacze-
nia, przyktadowo XRFO14AL, DCS002GL, XLX132DL itd. Poczatkowo reflektory XLX byty dostgpne
w protokétach XRF lub DCS z numerem reflektora XLX. Przyktadowo dla reflektora XLX132D
musiato by¢ to wywotanie XRF132DL albo DCS132DL. W przypadku konfliktu numeréw dla ktoregos$
z tych protokotéw mozna korzystaé tylko z drugiego z nich. Ze wzgledu na mniejsza liczbe reflektorow
XRF najczesciej wolna jest whasnie ta mozliwosé.

Obecnie mozliwe jest bezposrednie adresowanie reflektorow XLX z ich numerami, a wigc przyktadowo
XLX132DL itd. Potgczenia w pozostatych dwoch protokotach przewaznie jednak takze funkcjonuja.

Po otrzymaniu meldunku gltosowego o nawigzaniu potaczenia nalezy przejs¢ do uprzednio przedstawio-
nej konfiguracji adresowej (zawierajacej w polu docelowym cigg CQCQCQ):

RPT1: SR5WB B

RPT2: SR5WB G

UR: CQCQCQ.

W celu uniknigcia pracy przez podtaczony reflektor nalezy w polu RPT2 wprowadzi¢ tres¢ NOT USE
i prowadzi¢ tacznosci lokalne.

Pozostawienie w polu docelowym adresu reflektora powodowatoby proby potaczenia z tym samym ref-
lektorem w trakcie kazdej transmisji, co oznaczatoby zbg¢dne obcigzenie Sieci i opdznienia w tgcznosci
az do ewentualnego pomieszania z poplataniem.

W celu przerwania potgczenia z reflektorem nalezy w polu adresu docelowego wprowadzi¢ na 6smej
pozycji litere ,,U” (ang. unlink) poprzedzona siedmioma znakami odstepu, a wigc:

UR: U

Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostaja bez zmian. Réwniez i w tym przypadku po otrzymaniu
komunikatu gtosowego o przerwaniu potaczenia nalezy w miejsce litery ,,U” wprowadzi¢ do pola doce-
lowego ciag ,,CQCQCQ?”, o ile planowane jest prowadzenie nastgpnych tacznosci we wlasnym obszarze
lub odpowiedniego innego adresu dla potaczen miedzystrefowych.

Zaleznie od modelu radiostacji pola RPT1, RPT2 moga nosi¢ osnaczenia R1, R2, Rptl, Rpt2, pole
wiasnego znaku MY — MyCall, My Callsign, a pole UR — Your Call.

Dla najczgséciej uzywanych reflektorow najwygodniej jest wpisaé odpowiednie polecenia polaczenia
i roztaczenia do pamieci radiostacji. Ich wybdr wymaga tylko wywotania odpowiedniej komdrki pa-
mieci. W jednej z komorek powinna by¢ zapisana konfiguracja CQCQCQ.

W przypadku rzadko lub tylko sporadycznie uzywanych reflektoréw mozna we wszystkich nowszych
modelach radiostacji skorzysta¢ z trybu DR. W pierwszym kroku uzytkownik wybiera w punkcie Link
to Reflector pozadany reflektor ustawiajac jego numer i modut na ekranie i nadajac polecenie potacze-
nia. W drugim kroku z menu trybu DR wybierana jest pozycja Use Reflector (odpowiada ona zawar-
tosci CQCQCQ w polu docelowym). Do roztagczenia z reflektorem stuzy punkt Unlink Reflector.

Tryb DR wymaga jednak wykonania Kilku krokéw dlatego tez wygodniej zapisa¢ czgsto uzywane kom-
binacje w pamigci.
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3.1.1. Wywolanie DTMF

Poczatkowy sposob taczenia si¢ z reflektorami polegajacy na podaniu w polu adresu docelowego radio-
stacji (UR) oznaczenia reflektora, koteczka i litery ,,L” na 8 pozycji, np. DCS002GL albo REF032CL
zostal uzupetiony o mozliwo$¢ wywotywania ich na pomoca polecen DTMF.

Dla reflektorow DCS polecenie zawiera na poczatku liter¢ ,,D” (znak ,,D” na klawiaturze DTMF, nas-
tepnie numer reflektora w postaci kolejnych cyfr bez poprzedzajacych je zer oraz dla koteczek A — D
odpowiednie litery na klawiaturze DTMF, a dla wszystkich pozostatych dwucyfrowy numer litery
w alfabecie (E = 05, F = 06 itd.). Numer litery moze by¢ oczywiscie podawany takze dla liter ,A” —
,D”. Przyktadowo dla potaczenia z reflektorem DCS002G konieczny jest kod DTMF D207. Dla
roztaczenia z reflektorem przewidziany jest znak krzyzyka ,,#”, a do odpytania stanu potagczenia — cyfra
,»07.

Polecenia potaczenia z reflektorami REFxxX tworzone sa na identycznych zasadach, ale sa poprzedzone
znakiem gwiazdki ,,*” zamiast litery ,,D”, przyktadowo *32C dla reflektora REF032C. Dla reflektorow
XRF nie sg one poprzedzone zadnym znakiem, przyktadowo 55A lub 5501 dla reflektora XRF055A
albo tez sg poprzedzone literg ,,B”. Dla reflektorow XLX polecenie rozpoczyna si¢ od litery A, po
ktorej nastgpuje numer i litera oznaczajaca koteczko. Dla reflektora XLX132D jest to wige ciag A132D
lub A13204.

Mozliwos$¢ korzystania z polecen DTMF jest zalezna od wyposazenia i konfiguracji przemiennikoéw
i dlatego moga one nie by¢ wszedzie dostepne. Przemienniki moga tez oferowaé dostep tylko do nie-
ktorych rodzajow reflektorow, przyktadowo tylko do reflektoréw DCS.

Ciag dwoéch gwiazdek (,,**”) powoduje potaczenie przemiennika z domyslnym reflektorem. Wiele
przemiennikéw powraca automatycznie do tego potaczenia po pewnym czasie braku aktywnosci.

Kody do potaczen z najczesciej uzywanymi reflektorami wygodnie jest zapisa¢ w pamigciach DTMF
radiostacji. Sposoby wpisywania i wywotywania kodow z pamieci sg opisane w rozdziale 6 skryptu
i w instrukcjach obstugi radiostacji.

3.1.2. Polaczenia przemiennikow

W identyczny sposob jak w przypadku reflektorow mozliwe jest potaczenie ze sobg dwoch stacji prze-
miennikowych:

RPT1: SR5WB B

RPT2: SR5WB G

UR: SR7UVLBL.

Mozliwe jest potaczenie ze sobag maksimum trzech przemiennikow. W trakcie taczno$ci przez tak
sprz¢zone przemienniki w polu adresu docelowego znajduje sig, tak samo jak w przypadku reflektora,
ciagg CQCQCQ. Pozostawienie w polu docelowym polecenia potaczenia z przemiennikiem bedzie po-
wodowato zbedne obcigzenie sieci, poniewaz za kazdym razem podejmowana bedzie ponowna (i zbed-
na juz) proba nawigzania potaczenia. Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostaja bez zmian.
Réwniez i do roztaczenia stuzy identyczne polecenie jak dla reflektorow:

UR: U

W przypadku koéteczka obejmujgcego trzy przemienniki polecenie to spowoduje rozlaczenie wszy-
stkich. Alternatywnie mozna w poleceniu roztagczenia poda¢ znak przemiennika:

SR7UVLBU

W odpowiedzi na polecenia potaczenia lub roztaczenia przemiennikow system nadaje odpowiednie
informacje glosowe: ,,Remote system linked” po potaczeniu, ,,Remote system busy” — gdy potgczenie
nie moglto by¢ nawiagzane i ,,Remote system unlinked” — po ich roztaczeniu. Meldunek ,,Linking to...”
z podaniem znaku stacji oznacza przewaznie niemozliwo$¢ potaczenia zwlaszcza jesli przez dtuzszy
czas nie nastepuje po nim zaden inny. Na niektdrych przemiennikach komunikaty te sa przettumaczone
na jezyk polski (lub ogdlnie rzecz biorac na jezyk kraju, w ktorym jest zainstalowany przemiennik).
Mozliwios$¢ selektywnego wyboru przemiennikow odroznia system D-Star od pozostatych systemow
cyfrowego gtosu, gdzie do wyboru sg grupy rozméwcow i reflektory.

Litera I na 6smej pozycji wywotuje informacje¢ o stanie potaczen przemiennnika:

UR: I
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3.2. Zasady pracy przez reflektory i polaczone ze soba przemienniki

Podstawowa zasada pracy przez reflektory albo korzystania z dotagczonych w powyzej opisany sposob
przemiennikdw jest powrét do stanu sprzed wiasnej tacznosci (stanu wyjsciowego) po jej zakonczeniu
czyli posprzatanie po sobie. Nalezy roztaczy¢ uzywane potaczenie, a w miar¢ posiadanych wiadomosci
ewentualnie przywroci¢ potaczenie najczgsciej wykorzystywane na danym przemienniku, ale ten drugi
krok nie jest juz tak konieczny. Mozna go potraktowa¢ jako dodatkowa grzecznos¢ w stosunku do
pozostatych kolegow.

W sytuacjach, w ktorych przemiennik jest potgczony stale lub prawie stale z innym lub z reflektorem
stan ten jest czgsto przywracany automatycznie po pewnym okresie braku aktywnosci, ale jest to zalez-
ne od jego konfiguracji. Przyktadowo wiedenski przemiennik OE1XDS jest automatycznie taczony po
15 minutach braku aktywnosci z reflektorem DCS009A.

Ze wzgledu na to, ze nie zawsze polecenie roztaczenia na koncu tacznosci funkcjonuje jak nalezy (mo-
ze to by¢ przyktadowo spowodowane zaktoceniami przez sygnat innej stacji lub przypadkowymi) albo,
7e czasami zdarza si¢ o tym zapomnie¢, dodatkowym mitym gestem moze by¢ podanie polecenia ,,U”
takze przed rozpoczgciem wiasnych tgcznosci. Starajmy si¢ ograniczy¢ zajetos¢ infrastruktury sieci do
niezbednego dla wtasnych celow minimum, a wtedy jej reszta bedzie mogta stuzy¢ w tym czasie innym.

Przepisy o radiokomunikacji amatorskiej wymagajg podawania wlasnego znaku wywotawczego w trak-
cie tacznosci w okreslonych odstepach czasu, ale w odroznieniu od analogowych tacznosci fonicznych
w systemach D-STAR i C4FM mozna ich podawanie gtosem ograniczy¢ do poczatku i konca tacznosci
poniewaz znaki sg i tak na poczatku kazdej relacji wyswietlane na wyswietlaczach radiostacji. W kaz-
dym razie z podawaniem znaku gtosem nie warto tutaj przesadzac o ile znak uzywany jest identyczny
z wyswietlanym

Zasadniczo te same reguty obowigzujg i w innych systemach cyfrowego dzwigku, ale w systemie DMR
wyswietlane moga by¢ tylko identyfikatory liczbowe (dotyczy to niektorych modeli radiostacji, w wielu
nowszych rozwigzaniach wyswietlane sa znaki wywolawcze), a wigc znaki stacji nalezy podawac co
pewien czas, tak jak w taczno$ciach analogowych.

Grupy ogolnokrajowe DMR jak polska grupa 260 sa zasadniczo przewidziane do wywotan i poszuki-
wania korespondentdw. Transmisje do niej adresowane sa nadawane w eter przez duza liczbe przemien-
nikéw z nig potaczonych (co skutkuje m.in. wiekszym zuzyciem energii elektrycznej), a wigc styszalne
praktycznie w prawie catym kraju.

Po rozpoczeciu tgcznosci powinno si¢ przej$¢ na dowolnie wybrang grupe o mniejszym zasiegu (przy-
ktadowo 2609 dla Matopolski albo 26093 itd. dla grup lokalnych), a wigc o mniejszej liczbie potaczo-
nych przemiennikdw. W godzinach mniejszego ruchu tgcznoé¢ styszalna w catym kraju moze jednak
nikomu nie przeszkadzaé¢, a wprost przeciwnie wskazywac na aktywno$¢ stacji, zacheca¢ do dotaczenia
si¢ 1 by¢ interesujaca dla wigkszej liczby operatorow.

Oproécz stalych grup o réznych zasiggach mozna takze korzysta¢ z grup dynamicznych, ktore sg pota-
czone z przemiennikami tylko przez czas tacznosci i pewien dodatkowy czas po jej zakonczeniu, przy-
ktadowo przez pie¢ lub 10 minut braku aktywnosci. Obaj przechodzacy na grupe dynamiczng opera-
torzy rozpoczynaja nadawanie adresowane do niej co powoduje, ze tylko ich lokalne przemienniki sa
potaczone z nig, a pozostata czes¢ infrastruktury pozostaje do dyspozycji innych stacji. Oczywiscie do
grupy dynamicznej moze si¢ dotaczy¢ wigksza liczba stacji. Przyktadem takiej grupy dynamicznej
w Polsce jest grupa 2600.

W sieci D-Starowej mozna po nawiazaniu tacznosci w jednym z czesciej uzywanych koteczek, petnia-
cych role koteczek ogolnokrajowych (przyktadowo REF032A) przejs¢ do innego rzadziej uzywanego
(REF032B, REF032C itd.) albo na catkiem inny reflektor — w Polsce DCS002G itd.

W czasie tgcznosci przez sie¢ nalezy pozostawia¢ okoto 3-sekundowe odstepy miedzy relacjami aby,
uwzgledniajac opdznienia w retransmisji, umozliwi¢ witaczenie si¢ innych stacji do QSO.

Na wielu przemiennikach ustawione jest tez ogranicznie czasu relacji np. do 3 minut. Nalezy unika¢
zbyt dtugich relacji poniewaz po tym ustalonym czasie nie sg one nadawane przez przemiennik i nie
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tylko, ze beda musiaty zosta¢ powtdrzone (przynajmniej te obcigte czesci), ale jeszcze w tym czasie nie
ma mozliwosci zawiadomienia nadawcy, ze mOwi nadaremno.

Niektdre z koteczek reflektorow D-Starowych albo C4FM sa potaczone z reflektorami innego systemu
albo z grupami DMR i odwrotnie. Pozwala to na korzystanie z potaczen skrosnych taczacych ze sobg
dwa systemy. W trakcie przekodowywania strumieni danych moze jednak dochodzi¢ do zmian sity
gtosu i dlatego stacja we ,,wtasnym” systemie, tzn. w tym, w ktorym sama nadaje, moze by¢ styszalna
z przecigtng i mozliwa do przyjecia przez odbierajacych, sitg gtosu, moze po drugiej stronie (w drugim
sprzgzonym systemie) by¢ styszalna wyraznie ciszej lub (co moze by¢ bardziej irytujace) wyraznie
glosniej niz stacje pracujgce w tamtym systemie cyfrowego gtosu. Sytuacje takie wystepuja szczegolnie
na styku systeméw DMR lub D-STAR z C4FM. W przeciwienstwie do obu pierwszych systmow
wykorzystujacych w pelni zakres dynamiki wokodera w systemie C4FM wykorzystywana jest tylko
najbardziej liniowa czgs¢ zakresu dynamiki. Zapewnia to wprawdzie znacznie lepsza jakos¢ dzwigku,
ale powoduje, ze stacje DMR wychodzg po stronie C4FM znacznie glosniej, i nawet robig wrazenie
krzyku. Z kolei stacje C4AFM wychodzg ciszej i ich odbidér wymaga regulacji sity gtosu albo natezania
stuch.

W wielu przypadkach nadawca moze sobie nawet nie zdawaé z tego sprawy, albo wskutek nieznajo-
mosci tych zalezno$ci, albo nie wiedzac, ze wybrana grupa lub koteczko jest potaczone z innym sys-
temem. Spokojne zwrdcenie uwagi na ta sytuacje (bez zarzutéw i pretensji) powinno pomoéc. W naj-
prostszym przypadku wystarczy aby operator stacji DMR-owej odsunat nieco mikrofon od ust lub mé-
wit troche ciszej, a w przypadku stacji C4FM — odwrotnie. Regulacja poziomu modulacji (wzmocnienia
toru mikrofonowego — ang. mic gain) moze spowodowac¢ niepotrzebne utrudnienia przy pracy w ra-
mach ,,wlasnego” systemu. Mogga one wowczas by¢ styszalne znowu za cicho albo za glosno, a ciagle
ustawianie poziomu modulacji moze by¢ uciazliwe. Znacznie szybszym i niespomplikowanym roz-
wigzaniem jest zmiana odlegtosci ust od mikrofonu i dopasowanie w pewnych granicach wtasnej sity
glosu. Oczywiscie jesli to nie wystarczy pozostaje wyregulowanie poziomu modulacji, tak aby mozliwe
jak najlepiej spetni¢ wymagania obydwu sytuacji.

3.3. Przemienniki D-Starowe Icoma

Do aktualnej generacji przemiennicéw Icoma nalazg ID-R0O2010V, ID-RP4010V i ID-RP1200VD.
W odréznieniu od przemiennikow pierwszej generacji nie wymagajg one dodatkowego modutu steruja-
cego ID-RP2C, ale sg one z nim kompatybilne. Sa one przystosowane do pracy mieszanej w systemie
cyfrowego gltosu D-STAR i transmisji analogowej FM. Przemiennik na pasmo 23 ¢cm moze pracowac
rowniez w trybie szybkiej transmisji danych — DD, ale wymaga wowczas bezposredniego polgczenia
z serwerem bramki sieci. W sytuacjach, w ktdérych lokalny dostep do internetu jest niemozliwy albo
trudny mozna je wyposazy¢ w modut LTE typu UX-262 posiadajacy dwie szczeliny dla modutéw tele-
fonicznych SIM. Dzigki modutowi LTE mozliwe jest tez szybkie uruchomienie przemiennikow
w sytuacjach kryzysowych.

W trybie mieszanym przemiennik odbiera zaréwno sygnaty D-Starowe jak i FM i retransmituje je ta
samg emisjg (tak jak przemienniki C4FM firmy Yaesu). Rozwigzanie to jest szczeg6lnie przydatne
w fazie przechodzenia z sieci analogowej na cyfrowa. W pracy analogowej przemieniki pozwalaja na
korzystanie z tonéw CTCSS, kodéw DTCS i tonu wywotawczego 1750 Hz. Oczywiscie mozliwe jest
uatawienie tylko jednej z emisji: Dstarowej albo FM.

Moce nadajnikow w pasmach 2 m i 70 cm wynosza 25 W albo 2,5 W, a w pasmie 23 cm — 10 W albo 1
W. Przemienniki pozwalajg na transmisje komuikatow itp. trwajgcych nawet 60 minut. Odbiornik prze-
miennikow ID-RO2010V i ID-RP4010V pracuja z bezposrednig przemiang analogowo-cyfrowa, a ID-
RP1200VD posiada dodatkowy konwerter (stopien przemiany) czestotliwosci.

Do konfiguracji przemiennikow stuzy program ID-RP3.
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4. Szybka transmisja danych w trybie DD

W pasmie 23 cm i w wyzszych D-Star daje mozliwos¢ szybkiej transmisji danych z przepustowoscia
128 kb/s. Jest to szybkos¢ maksymalna, a rzeczywista moze si¢ rozni¢ od niej w zalezno$ci od biezg-
cych warunkow (moze ona by¢ nawet zblizona do potowy szybkosci maksymalnej i wynosi¢ 7 — 8
kB/s). Sygnat danych zajmuje pasmo w przyblizeniu 300 kHz. Transmitowane moga by¢ dowolne dane
komputerowe, w tym takze zakodowane cyfrowo sygnaty glosu albo obrazy. Mozliwa jest tez wymiana
plikow komputerowych, zdalny dostep do komputera korespondenta albo korzystnie z jego serwera
http. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze dane nie sa zaszyfrowane i moga by¢ odczytane przez wszsytkich.
Nie nalezy wigc przekazywac ta droga danych wrazliwych. Z uwagi na bezpieczenstwo danych na PC
warto wybra¢ i udostgpni¢ do uzytku dla korespondentow jedynie specjalnie przeznaczony do tegu celu
katalog, a nie catg zawartos¢ dysku. Transmisja danych odbywa si¢ simpleksowo lub pétdupleksowo.
Podobnie jak w systemie transmisji glosu w pasmach 2 m i 70 cm do wyboru sg tacznosci przez prze-
mienniki albo bezposrednie. Oczywiscie muszg by¢ to specjalne przemienniki dostosowane do trans-
misji danych z tg przepustowos$ciag — ID-RP1200VD, a nie przemienniki dla sygnatow cyfrowego gtosu.
ID-RP1200VD jest przemiennikiem nowej generacji, nie wymaga on uzycia modulu sterujacego jak
model poprzedni, moze by¢ poza tym uzyty jako przemiennik gtosowy D-STAR i jako przemiennik
analogowy FM. Dodatkowy modut LTE typu UX-262 umozliwia bezprzewodowy dost¢p do Internetu.
Ze wzgledu na to, ze obecnie w Polsce nie ma zadnego przemiennika tego rodzaju ograniczymy sie do
omodwienia tacznosci bezposrednich. Z dostepnych na rynku modeli radiostacji na transmisje danych
W pasmie 23 cm pozwala 1C-9700. Transmisjg danych w trybie DD w pasmach 23 cm i wyzszych
dysponuje tez najnowsza radiostacja 1C-905 pokrywajaca pasma do 6 cm wiacznie, a z dodatkowym
modutem transwertera takze pasmo 3 cm (10 GHz). Dla pasm powyzej 23 ¢cm nie ma obecnie roz-
wigzan przemiennikow DD i mozliwa jest tylko transmisja bezposrednia. Transmisje DD oferuje takze
od dawna juz nie produkowany, ale ciagle uzywany, model ID-1 dla pasma 23 cm.

dane
23 cm

IC-9700

PC

(IP192.168.0.100) (IP 192.168.0.101)

Rys. 4.1. Bezposrednia transmisja danych. Radiostacja jest potaczona z komputerem za pomocg kabla
ethernetowego. Zalecane jest wytaczenie wszystkich pozostatych potaczen sieciowych komputera dla
uniknigcia ewentualnych konfliktow

Dla tacznosci bezposrednich w pasmie 23 ¢cm przeznaczone sa kanaty 1255,000, 1255,500 i 1254,500
MHz. Zardwno tacznosci bezposrednie jak i za posrednictwem przemienikow odbywaja si¢ w trybie
simpleksowym. W laczno$ciach przemiennikowych w konfiguracji kanatu nalezy wybraé¢ transmisjg
simpleksowa przez przemienniki — RPS, a w tacznosciach bezposrednich — zwykty simpleks.

W 1tgcznosciach bezposrednich operatorzy stacji musza przypisa¢ im state i jednoznaczne adresy IP.
Zalecane sa adresy z niepublicznych serii 192.168.0.100 i kolejnych, 192.168.100.100 i kolejnych albo
10.0.0.x. W poczatkowym okresie w zwigzku z matg liczba potencjalnie zainteresowanych stacji uzgod-
nienia w tej sprawie nie powinny przysparza¢ problemow. Adresy te sa przyznawane komputerom pota-
czonym z radiostacjami i dokomuje si¢ w panelu sterowania w punkcie dotyczacym sieci. W przypadku
taczno$ci przemiennikowych adres z krotkofalarskiej serii 44 jest przyznawany przez DHCP przemien-
nika. Maska sieci jest rowna 255.255.255.0.

Troche mylgca moze by¢ mozliwo$¢ przyznania adreséw IP radiostacjom, ale dotyczy to zdalnego
sterowania przez lokalna sie¢ albo przez internet, a nie tacznosci DD.
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Po potaczeniu radiostacji z komputerem rozpoczgcie transmisji wymaga wylaczenia blokady ,,TX
INHIBIT”. Do wiaczania i wytaczania blokady stuzy klawisz ,, TRANSMIT” na przedniej $ciance 1C-
9700. Transmitowane dane nie sg zaszyfrowane i Sg dostgpne dla wszystkich. Nalezy wziac¢ to pod
uwage w trakcie tacznosci.

W punkcie SET > DV/DD Set > DD Packet Output nalezy nastawi¢ transmisje wszystkich rodzajow
pakietow (,,All”).

Konieczne jest podanie wtasnego znaku wywotawczego, ktory moze ro6zni¢ si¢ od uzywanego w trans-
misji glosu. Znak podawany jest w menu SET > My Station > My Call Sign (DD). Jako dodatek do
znaku po uko$nej kresce mozna przyktadowo poda¢ DD, ale nie jest to konieczne.

IC-9700
f@iniazdko sieciowe [LAN]

kabel sieciowy \%

%

Rys. 4.2. Potaczenie komputera z radiostacjg. Kabel sieciowy nalezy zakupi¢ oddzielnie. Konieczne
moze by¢ tez wyposazenie komputera w ztacze LAN jesli nie posiada on go standardowo

sprawdzic

Rys. 4.3. Ustawienie trybu simpleksowego w oknie konfiguracji 1C-9700. Naciskanie pola RPS
powoduje naprzemienne wiaczanie i wytaczanie trybu pracy przez przekaznik simpleksowy

Po nacisnigciu przycisku ,,Function” i wybraniu drugiej strony na wskazniku nalezy sprawdzi¢ i ewen-
tualnie wylaczy¢ tryb dla przekaznika simpleksowego (RPS). Oczywiscie nalezy ustawi¢ pozadana
czestotliwo$¢ pracy w pasmie 23 cm.

W oknie menu (2) > CS nalezy znak docelowy CQCQCQ w linii ,,UR:” zastapi¢ przez znak wywotaw-
czy korespondenta (rys. 4.4 i 4.5). W oknie z rysunku 4.5 nalezy wybra¢ znak korespondenta i nas-
tepnie zamkna¢ okno naciskajgc kilkakrotnie strzatke powrotu. Na zakonczenie konieczne jest wylacze-
nie blokady nadawania ,,TX INHIBIT” przez nacisniecie klawisza ,, TRANSMIT”.
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Uzytkownik jest informowany o przebiegu transmisji za pomoca symbolu monitora ze strzatkami obok
niego. Strzatka pomaranczowa oznacza odbiér danych i przekazywanie ich do komputera, a zielona —
nadawanie danych do korespondenta.

W radiostacji ID-1 najwygodniej jest dokona¢ ustawien w programie sterujacym ID-1. Krotki kabelek
z wtyczka ethernetowa, Wystajacy z obudowy wymaga podtaczenia przedtuzacza.

Po zakonczeniu konfiguracji dobrze jest sprawdzi¢ potaczenie za pomoca polecen ping podawanego
z okna wiersza polecen.

UR : CQCQCQ

R :——

Your Call Sign

R
2 RX History

MY: JAZYUA /DD TX History

Rys. 4.4. Dotknigcie linii UR A Rys. 4.5. Dotknigcie linii ,,Zour Call Sign”

Do zdalnego dostgpu do komputera korespondenta mozna uzy¢ programu ,,AnyDesk” w trybie potacze-
nia indywidualnego P2P lub innego podobnego. Program jest dostepny bezptatnie (dla celéw prywat-
nych) w Internecie pod adresem anydesk.com. W oprogramowaniu zapory przeciwwlamaniowej (ang.
firewall) nalezy pozwoli¢ na dostgp przez ,,AnyDesk” albo tez wylaczy¢ zapore catkowicie na czas
tacznosci radiowej. Jest to jeszcze jeden powdd dla wylaczenia wszystkich pozostatych sieciowych
potaczen komputera ze $§wiatem zewngtrznym (LAN, WLAN). AnyDesk jest dostepny rowniez dla
innych systemow operacyjnych, a nie tylko dla Windows. W trakcie transmisji obaj korespondenci
powinni korzysta¢ z katalogdw udostepnionych do uzytku zewngtrznego, a po jej zakonczeniu warto
dla bezpieczenstwa wiaczy¢ blokade nadawania ,, TX INHIBIT” naciskajgc klawisz ,, TRANSMIT”.

@) AnyDesk [l demo-0o

dema-00
(demo-00@ad, Open Chatlog
627532430)
cemoH0
Connected 00:00:07 Session request recsived

SYSTERL
ER Session started

Eﬂ

Messoge

Rys. 4.6. Okno programu ,,AnyDesk”
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5. Tryb DR

Nowsze modele radiostacji Icoma sg wyposazone w tryb DR utatwiajacy wybieranie reflektorow i prze-
miennikow bez koniecznoséci zapisywania ich w pamigciach kanalowych. Moze to okazaé si¢ prak-
tyczne dla rzadziej uzywanych reflektorow, albo w rzadziej odwiedzanych lokalizacjach, gdzie zapis
w pamig¢ciach kanatowych si¢ nie optaca. Oczywiscie mozna korzysta¢ z trybu DR stale i zawsze, jest
to sprawa uznania i przyzwyczajenia uzytkownikow. Autor woli jednak zapisa¢ najczesciej uzywane
polecenia potaczen w pamigciach kanatowych. Praca w systemie D-STAR, niezaleznie od trybu, wyma-
ga wpisania do radiostacji wlasnego znaku wywotawczego w polu MY. W ID-52, IC-705 i pozostatych
najnowszych modelach znak wprowadza si¢ w [MENU] > SET > My Station > My Call Sign. Dla
wszystkich rodzajow tacznosci poza lokalnymi bezposrednimi i przez lokany przemiennik konieczne
jest zarejestrowanie znaku w sieci D-Starowej.

Praca w trybie DR wymaga pobrania do radiostacji spisu przemiennikdw — Repeater List. Ogolna liste
przeznaczong dla uzytkownikow na catym $wiecie mozna pobra¢ z witryny Icoma Japan, ale doktad-
niejsze spisy przemiennikow z wiasnego kraju lepiej poszukiwaé w witrynach krajowych. Nalezy wy-
biera¢ spisy dla posiadanego modelu radiostacji. Pojemnos¢ pamigci dla spisu jest ograniczona
w zaleznoéci od modelu do kilkuset lub maksymalnie do 2500 pozycji. Dlatego tez warto usungé
wszystkie (zdaniem uzytkownika) niepotrzebne i najprawdopodobniej nie przewidziane do uzywania
W najblizszym czasie wpisy. Zbyt obszerna lista utrudnia tez utrzymanie jej w aktualnym stanie, a spisy
nieaktualne nie sg zbyt wiele warte. Radykalnym pociagnigeciem moze by¢ ograniczenie spisu do okolic
wlasnego miejsca zamieszkania i okolic, w ktorych uzytkownik przebywa najczesciej — czyli do potenc-
jalnie najczesciej wykorzystywanych przemiennikow. Przed wyjazdem na urlop mozna uzupeti¢ go
o przemienniki w tym rejonie. Ograniczenie to utatwia Systematyczne aktualizowanie spisu. Spisy
moga zawiera¢ tez przemienniki FM. Niezaleznie od tego optaca si¢ dopisa¢ do nich dane wlasnego
mikroprzemiennika lub mikroprzemiennikdw. Gotowy (lub zaktualizowany) spis najwygodniej jest
wpisa¢ do radiostacji przez komputer lub przenies¢ na module pamigci. Niewielkie zmiany mozna
wprowadzi¢ wprawdzie bezposrednio w radiostacji ale i to jest dosy¢ ucigzliwe.

Po zapisaniu spisu w module pamieci (w katalogu 1C-9700/csv/RptList lub ID-52/csv/RptList itd.)
i przeniesieniu go do radiostacji nalezy pobra¢ go z modutu W nastgpujacy sposob:

[MENU] > SD Card > Import/Export >Import > Repeater List i wybra¢ plik.

5.1. ID-52, ID-50 i ID-51

Wywotanie trybu DR nastepuje po dtuzszym (ponad jednosekundowym) nacisnigciu pozycji DR na
srodkowym przycisku wielofunkcyjnym.

przemiennik [gmmoy - » 5 12:00
docelow :
= 5 » Hirano/lcom
— Kirkland (1A)
przemiennik 443.575 N7IH B
wejsciowy = R ORI
440.000 e
(VFO)

Rys. 5.1.1. Przycisk wielofunkcyjny Rys 5.1.2. Przyktad okna DR

W celu wybrania pola ,,From” (przemiennika wejsciowego) lub pola ,,To” (przemiennika docelowego)
nalezy nacisng¢ przycisk wielofunkcyjny odpowiednio u gory lub u dotu, tak jak w przypadku wybiera-
nia punktow w menu. Do potwierdzania wyboru sluzy jak zawsze przycisk srodkowy (ENT). Porusza-
nie znacznika w prawo lub w lewo nastepuje odpowiednio po nacisnigciu prawej lub lewej strony przy-
cisku wielofunkcyjnego.
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Tryb DR pozwala na prowadzenie acznosci lokalnych przez przemiennik podany w polu ,,From”,
tacznosci przez siec (za posrednictwem przemiennika podanego w polu ,,T0”) i facznosci bezposrednich
bez uzycia przemiennika — simpleksowych.

W przypadku tacznosci bezposrednich nalezy wybra¢ czestotliwo$é pracy w sposob podany na ilustracji
5.1.3 (wszystkie przyktady pochodza z instrukcji fabrycznej ID-52):

pole FROM > punkt Repeater List > grupa > czestotliwos¢.

Sposdb uzupetnienia lub zmiany czgstotliwosci simpleksowych:

[MENU] > MEMORY > Repeater List.

EEROV O
1 cQcQcqQ 193 Unitedll(ingdo ’
Farm Ozondjsse Near Repeater 20: USA Midwest »
439.500 V530V 8 TX History 21: USA Northeast»
= L) 22: USA Southeast»
440.000 .. A et}
i ™ 24: Simplex 445.670

Rys. 5.1.3. Wyh0r czestotliwosci bezposredniej

Lacznosci bezposrednie mozna prowadzi¢ takze w trybie VFO po dostrojeniu do pozadanej czgstotli-
wosci pracy i wybraniu transmisji cyfrowej DV albo w trybie pamigciowym po uprzednim wpisaniu
czestotliwosci do jednej z pamigci kanatlowych.

Dla tacznosci z uzyciem lokalnego przemiennika nalezy w sposob podany na ilustracji 5.1.4 wybraé
pozycje:

Pole FROM > Repeater List > grupe > przemiennik wej$ciowy.

® cqcacq 193 United .Kingdo ’
ﬁHirano/lcom Near Repeater 20: USA Midwest » Lake Stevens
439,390 JPIYHH A TX History 21: USA Northeast! Maple Valley
- NN 22: USA Southeast» Newcastle
440.000 _ 23 S est ’ North Bend
WOl 24: Simplex » Washinat N7IH B

Rys. 5.1.4. Przyktad wyboru przemiennika wej$ciowego ze spisu

Wyboru przemiennika mozna dokonaé obracajac gatke strojenia, przez funkcje przeszukiwania DR,
przez poszukiwanie najblizszego przemiennika albo z historii transmisji. Poszukiwanie najblizszego
przemiennika wymaga znajomosci wtasnej pozycji.

Nastepnym krokiem jest znalezienie przemiennika docelowego w sposéb podany na ilustracji 5.1.5:
Pole TO > tacznos$¢ przez bramke — ,,Gateway CQ” > grupa > przemiennik docelowy.

(MATY [T

CQCQCQ Local €Q 01: Affica ’ Bendigo
A Gateway CQ ) 02: Asia 3 Geelong
mom Kirkland (1A) Your Call Sign b Horsham
- — Reflector > 04: Belgium >
- g =
440.000 - RX H’lstory » 05: ;anada * Melb(?urne
vFol TX History » 06: Europe Easter » Victoria VK3RMC B

Rys. 5.1.5. Przyktad wyboru przemiennika docelowego ze spisu

Po wybraniu pozadanej czestotliwosci lub przemiennikéw mozna przystgpi¢ do nastuchu i tacznosci. Po
odebraniu ktdorej$ ze stacji na wyswietlaczu widoczny jest jej znak. Dla obejrzenia znakdw wszystkich
odebranych ostatnio stacji nalezy nacisnag¢ na przycisku wielofunkcyjnym pozycje ,,CD”. Otwiera si¢
woweczas okno ,,RX HISTORY™. Do przegladania zapisanych danych stuza albo pozycje gorna i dolna
manipulatora, albo tez mozna obraca¢ gatke strojenia. Przyciskanie klawisza ,,QUICK” powoduje
otwarcie menu dalszych akcji.
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Dla pola ,,TO” uzytkownik ma do wyboru pozycje ,,Local QSO” — tacznosci bezposrednie, ,,Gateway
QSO” — Iacznosci przez sie¢ D-Starowa, ,,Local CQ” — tacznos¢ przez lokalny przemiennik, ,,Your Call
Sign” — tacznos¢ z wybrana stacja ze spisu ,,Your Call Sign”, ,,Reflector” — facznos¢ za posrednictwem
reflektora, ,,RX Hixtory i ,,TX History” — wybor celu ze spisow odbieranych stacji albo wiasnych
transmisji. Ostatnie dwa punkty ,,Direct Input (UR)” i ,,Direct Input (RPT)” pozwalaja na bezposrednie
wprowadzanie znakow stacji indywidualnych i przemiennikéw.

Wybranie w okienku ,,TO SELECT pozycji ,,RX HISTORY” umozliwia wybranie dodanie znaku ze
spisu ostatnio odbieranych stacji do spisu YOUR CALL SIGN (rys. 5.1.6):

— Wybér znaku ze spisu za pomocg przycisku wielofunkcyjnego (manipulatora),

— Po potwierdzeniu za pomoca przycisku srodkowego (ENT) otwierane jest okienko ,,RX HISTORY
DETAIL”,

—nacisna¢ klawisz ,,QUICK,

— W menu nalezy wybra¢ punkt ,,Add to Your Memory”,

— Nastepnie nalezy wybra¢ dodany znak wywotawczy,

— Po wybraniu punktu ,,NAME” mozna wprowadzi¢ podpis o dtugosci do 16 znakéw alfanumerycz-
nych i na zakonczenie potwierdzi¢ za pomocg klawisza ENT,

— Po wybraniu punktu <<Add Write>> wyswietlane jest zapytanie ,,Add write?”, ktore nalezy potwier-
dzi¢ przez YES.

Po dodaniu znaku w powyzszy sposob nastepuje powrot do okienka ,,RX HISTORY”. W celu zamknig-
cia okienka nalezy nacisng¢ Kl;awisz MENU.

LAST(MAIN): GRSl | CALLER:

JM1ZLK /ID52 JM1ZLK /ID52
*JASYUA }

HELLO CQ D-STAR CALLED:

FRQ: 441.000 cQcQcQ

(2021/11/01 14:01)

OL IR

Rick NAME:

CALL SIGN: ’ } CALL SIGN:
IM1ZLK

<<Add Write>> <<Add Write>>

|GEBCHAR TYPE _ abc

Rys. 5.1.6. Dodanie znaku ze spisu ostatnio odebranych do pamieci YOUR

Nacisnigcie gornej czesci przycisku wielofunkcyjnego ,,RX -> CS” przez co najmniej sekund¢ powodu-
je przejecie znaku odbieranej stacji (przemiennika) do spisu YOUR CALL SIGN) dzigki czemu mozna
od razu nada¢ odpowiedz. Jezeli pozadane jest przejecie w ten sposéb znaku z historii odbioru nalezy
przytrzymac ,,RX -> CX” i obracajac gatke strojenia wybra¢ jeden z wezesniejszych spisow.

W punkcie menu ,,”[RX -> CS] Key” mozliwa jest zmiana funkcji, tak, ze zamiast przejmowania znaku
do pola docelowego wyswietlany jest spis ostanio odbieranych stacji:

MENU > SET > DV Set > [RX -> CS] Key

Punkt RX -> CS SPEECH pozwala na wytaczenie gtosowej zapowiedzi znakow.

Dla tacznosci prowadzonyh tylko w zasiegu lokalnego przemiennika zamiast przez przemienniki
dostgpne w sieci nalezy wybra¢ przemiennik wejsciowy (,FROM”) jak na rysunku 5.1.4. Nastgpnie
nalezy przejs¢ do pola ,, TO” i wybra¢ z okienka celow pozycje ,,LOCAL CQ”.
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Gateway CQ
mow Kirkland (1A) } Your Call Sign
= LDR ) Reflector
480.000 o |FXHBtl

_— TX History

Rys. 5.1.7. Wybor celu dla tacznosci lokalnych przez przemiennik

Dla wywotania konkretnej stacji nalezy wybra¢ przemiennik wejsciowy (,,FROM”) w sposob powyzej
opisany, a dla pola ,,TO” wybra¢ znak stacji ze spisu YOUR CALL SIGN (rys. 1.5.8).

(MAIN =N D+ .
COCQCO Local CQ
A Gateway CQ »

rrom Kirkland (1A) } Your Call Sign b

™ — Reflector >

440.000 ... RX History >
(VFO) TX History R T

Rys. 1.5.8. Wybor wywotywanej stacji ze spisu YOUR CALL SIGN

Przed rozpoczeciem pracy przez reflektor przewaznie konieczne jest roztaczenie przemiennika z reflek-
torem poprzednio uzywanym. Jezeli jest to ten sam reflektor, z ktorego korzystata poprzednia stacja
rozlaczenie i ponowne potaczenie z reflektorem jest zbgdne. Znaczna czgs¢ przemiennikow jest auto-
matycznie tgczona z reflektorem wybranym przez jego operatora jako domyslny. Czesto jest to jeden
z glownych reflektorow ogolnokrajowych, przyktadow w Polsce moze by¢ to dobrze znany REF032A.
Roéwniez i w tym przypadku roztaczanie i ponowne taczenie z tym samym reflektorem jest tylko strata
czasu. W kazdym innym przypadku dzigki zakonczeniu potgczenia z dotychczasowym reflektorem
QSO nie jest niepotrzebnie transmitowane dla zbyt szerokiego krggu stuchaczy. W celu przerwania
potaczenia nalezy do pola celu ,,TO” wprowadzi¢ liter¢ U na 6smej pozycji za pomocg punktu ,,Unlink
Reflector” (rys. 5.1.9):

REFLECTOR
ECOCQCQ Local CQ l.{se Reflector
Gateway CQ » Link to Reflector
mom Kirkland (I1A) } Your Call Sign » } Unlink Reflector
- . Echo Test
440.000 - RX H‘lstory ’ Repeater Information
FO) TX History ’

Rys. 5.1.9. Roztaczenie reflektora

Nastgpnym krokiem w tacznosciach przez reflektory jest potaczenie lokalnego przemiennika z wybra-
nym reflektorem. Nalezy kolejno (patrz rys. 5.1.10):

— przej$¢ na pole ,, TO”,

— wybra¢ punkt ,,Reflector”,

— wybrac¢ punkt ,,Link to reflector”,

— wybra¢ punkt ,,Direct Input”,

— wybierajac w oknie poszczegolne pola oznaczenia i numeru za pomoca przycisku wielofunkczyjnego
i obracajgc galke strojenia ustawi¢ typ i numer pozadanego reflektora, a nast¢pnie pozadane kéteczko.
W radiostacji ID-51 mozliwy jesr tylko wybor reflektorow REF, natomiast w ID-51, a takze IC-705
i IC-9700 do wyboru sg wszystkie rodzaje: REF, XRF, DCS i XLX. Po potwierdzeniu za pomocg $rod-
kowego klawisza ENT na ekranie widoczne jest standardowe okienko DR. W celu potaczenia z reflek-
torem nalezny przejs¢ na krotko na nadawanie (nacisng¢ przycisk nadawania).
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Local CQ ‘

Gateway CQ ’

Your Call Sign » } Unlink Reflector }

Echo Test RerosoR
RX History ’ Repeater Information

TX History ’

Rys. 5.1.10. Wprowadzanie reflektora przez operatora. W ID-51 mozliwe sa jedynie reflektory REF

Jezeli uzytkownik korzystat juz poprzednio z refktorow moze zamiast wprowadzania r¢cznie oznacze-
nia reflektora i koteczka wybraé ktorys z reflektoréw z historii transmisji (,, TX History”) jak to wida¢
na ilustracji 5.1.11.

Local €Q ‘
Gateway CQ '
Your Call Sign ’

RX History ’
TX History ’

Rys. 5.1.11. Wybor reflektora ze spisu ,,TX History”

Use Reflector Direct Input
REF030CL

Unlink Reflector
Echo Test
Repeater Information

Po nadaniu polecenia potaczenia z reflektorem u potaczeniu si¢ z nim konieczne jest wprowadzenie do
pola adresu ciagu ,,CQCQCQ”. Nalezy przejs¢ do pola ,,TO”, potem wybra¢ ,,Reflector”, ,,Use Reflec-
tor” i nastgpnie ciagg ,,CQCQCQ” (rys. 5.1.12). Nastepnie mozna juz prowadzi¢ QSO.

Local €Q

Gateway CQ 4 Link to Reflector
Your Call Sign ’ Unlink Reflector

Echo Test

RX History > Repeater Information
TX History b

Rys. 5.1.12. Korzystanie z reflektora

Pozostate dwa punkty ,,Echo Test” i ,,Repeater Information” stuzg do sprawdzenia potaczenia za pomo-
cg echa i do wywotania informacji o przemienniku. Sposob korzystania z nich jest identyczny jak
w przypadku wprowadzania ciaggu ,,CQCQCQ”. Po wprowadzeniu polecenia do pola celu nalezy
przej$¢ na nadawanie. Skorzystanie z funkcji echa wymaga nadania krotkiej wypowiedzi, ktora po
przejsciu na odbidr zostanie nadana przez przemiennik, a w drugim przypadku przemiennik nadaje
krotka informacje.

Repeater List

. Near Repeater (DV) Hal TRfmatis

Near Repeater (FM)

Rys. 5.1.13 Poszukiwanie bliskich przemiennikéw
Rys. 5.1.14. Wybér rodzaju poszukiwanego przemiennika
Rys. 5.1.15. Poszukiwanie przemiennika w historii transmisji
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Oprécz przedstawionego na ilustracji 5.1.3 wyboru przemiennika ze spisu ,,Repeater List” operator
moze skorzysta¢ z poszukiwania przez DR najblizszego przemiennika cyfrowego lub analogowego.
Poszukiwanie najblizszego przemiennika wymaga znajomosci wlasnej pozycji.

Zasadniczg réznicg miedzy ID-51 i ID-52 jest ograniczenie rodzajoéw reflektorow w ID-51 do REF.
Okna w ID-50 i ID-51 sa monochromatyczne, ale ich zawarto$¢ jest taka sama jak w 1D-52.

Wyjscie z trybu DR i powrdt do trybu standardowego nastgpuje po jednosekundowym przycisnigciu
pola DR na przycisku wielofunkcyjnym.

Rowniez w radiostacjach Kenwooda TH-D74E i TH-D75E wystepuje tryb DR. Uzytkownicy majg do

dyspozycji te same funkcje i tych samych nazwach co w radiostacjach Icoma. Wyglad okien nie roézni
sie znaczaco od wygladu w radiostacjach lcoma.
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5.2. IC-705, 1C-9700 i pokrewne

Podane ponizej przyktady pochodza fabrycznej instrukcji obstugi IC-705 ale okna IC-9700 wygladaja
zasadniczo tak samo i sposob korzystania z nich jest identyczny. Do przejscia na tryb DR nalezy przez
co najmniej sekundg nacisng¢ klawisz DR na przedniej $ciance radiostacji. Wyjscie z trybu DR naste-
puje po ponownym nacis$nigciu tego klawisza przez sekundg. Analogicznie jak w modelach opisanych
w poprzednim punkcie tryb ten pozwala na prowadzenie lokalnych tacznosci bezposrednich (simplek-
sowych), tgcznosci przez lokalny przemiennik i tacznos$ci przez sie¢ D-Starowa. Pierwsze dwie mozli-
wosci dotyczg zarowno tacznosci D-Starowych jak i analogowych FM. Praca w trybie DR wymaga
wpisania do pamigci IC-705 spisu przemiennikow (,,Repeater List”). Sprawa ta jest doktadniej przedsta-
wiona w poprzednim punkie. Lacznosci D-Starowe mozna prowadzi¢ nie tylko w trybie DR, ale
rowniez w trybach VFO i pamigciowych. Tryb DR upraszcza wprawdzie pracg D-Starowa w porow-
naniu z trybem VFO, ale wygodnie jest zapisa¢ w pamigciach najczesciej uzywanie potaczenia z reflek-
torami lub przemiennikami, a tryb DR stosowac gtownie w Sytuacjach rzadziej wystepujacych. Jest to
jednak zalezne od upodoban operatora stacji.

Niezaleznie od wybranego trybu pracy prowadzenie tacznosci D-Starowych wymaga wprowadzenia do
pamigci wlasnego znaku wywotawczego. Korzystanie z potaczen sieciowych wymaga takze zarejestro-
wania znaku w sieci. Jest to sprawa jednorazowa i nie zwigzana z zadnymi optatami. Bez zarejestrowa-
nia znaku mozliwe sg tylko tacznosci simpleksowe i w zasiegu lokalnego przemiennika.

Lacznosci simpleksowe.

— w oknie DR nalezy nacisng¢ pozycje FROM, nastepnie ,,Repeater List” >, Simplex” > wybra¢ czes-
totliwos¢ ze spisu (rys. 5.2.1 — 5.2.3). Znajdujacy si¢ po prawej stronie u dotu przycisk z symbolem
zagietej strzatki jest przyciskiem powrotu (rys. 5.2.2, 5.2.4 i dalsze). Zaleznie od sytuacji powrdt do
poprzedniego okna moze wymagac¢ jedno- lub wiekrotnego nacisniecia przycisku.

Repeater List

] * Near Repeater

@ cacaca
= TX History

REPEATER LIST GROUP 21
Graham
WA WA7DR B

Issaquah
WA KG7DWG B

441.000.00 v

Issaquah
Kirkland '
h WA N7IH B S
Rys. 5.2.3. Wybor czestotliwosci ze spisu  Rys. 5.2.4. Wybdr lokalnego przemiennika

Spis czestotliwosci mozna uzupetia¢ lub modyfikowaé w nastepujacy sposob:
[MENU] > DV MEMORY > Repeater List > Simplex.

Whprowadzanie przemiennika wejsciowego do pola ,,FROM”:

— nalezy nacisna¢ linie FROM jak na rys. 5.2.1 i nastgpnie wybrac ,,Repeater List” jak narys. 5.2.2.

—w oknie ,,Repeater Group” nalezy wybrac¢ lokalny przemiennik uzywany przez operatora — rys. 5.2.4.
Przemiennik lokalny mozna wybra¢ nie tylko w powyzszy sposob ale tez przy uzyciu funkcji wyszuki-
wania najblizszego w DR albo z historii transmisji (,, TX History”). W 1C-9700 wybierany jest dodat-
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kowo spis historii transmisji D-Starowej (,,TX History (DV)”), analogowej (,,TX HISTORY (FM)”)
albo szybkiej transmisji danych (,,TX HISTORY (DD)”).

Wprowadzanie przemiennika docelowego do pola ,, TO”:

—w oknie podstawowym DR nalezy wybra¢ lini¢ ,,TO” jak na rys. 5.2.5,

— nastepnie wybraé pozycje ,,Gateway CQ” jak na rys. 5.2.6,

—w oknie ,,Repeater Group” nalezy wybra¢ przemiennik docelowy jak narys. 5.2.7.

Local CQ

Y % 12:00 -l Gateway CQ

oV m cac
FiL3 Kirklan
443,575.00 + N7IH B

P.AMP

Your Call Sign

Reflector

Rys. 5.

2.5. Wybdr linii ,, TO”

REPEATER LIST GROUP 03
Richmond
Tasmania VK7RRR B QUICK MENU
Wynyard
Tasmania VK7RAC B

Melbourne
Victoria MCB

Melbourne
Victoria VK3RMC C

Rys. 5.2.7. Wybér przemiennika w oknie grupy Rys. 5.2.9. Przejmowanie znaku do spisu ,,Your Call”

caL Add To Your Memory
ca

Delete

Ostatnie dwie pozycje w oknie ,,TO SELECT”: ,DIRECT INPUT (UR)” i ,,DIRECT INPUT (RP)”
pozwalaja na bezposrednie wpisywanie znaku wywotawczego stacji albo przemiennika do pola docelo-
wego za pomocg klawiatury na wyswietlaczu. Wpisane dane nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ENT znaj-
dujacym si¢ po prawej stronie klawiatury.

Przejmowanie znakdw odebranych stacji do spisu ,,Your Call”:
— otworzy¢ okno ,,RX HISTORY” — [MENU] > CD > wybra¢ wpis za pomoca glownej gatki strojenia.

czestotliwo$¢ albo znak przemiennika

numer wpisu 91K
stacja e > IM1ZLK
wywotujaca —CQCQCQ

cel transmisji FRQ: 445.670.00

2019/12/06 14:31:53

data i czas odbioru okno szczegotéw

przejecie znaku
Rys. 5.2.8. Wpis w historii odbioru

— dla wybranego wpisu nalezy nacisng¢ przycisk ,,Detail”, a nastepnie klawisz ,,Quick” w celu wywota-

nia dalszych informacji. — rys 5.2.9.
— nastepnie nalezy nacisnac pozycje ,,Add to Your Memory” i znak odebranej stacji — rys. 5.2.10.
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— po dotknieciu linii ,,Name” mozna wprowadzi¢ na klawiaturze ekranowej podpis o dlugosci do 16
znakow alfanumerycznych,
— nastepnie nalezy dotknac¢ linig <<Add write>> i potwierdzi¢ —rys. 5.2.11 i 5.2.12.

YOUR CALL SIGN EDIT

CALL SIGN:

W IMIZLK <<Add Write>>

Local CQ

Gateway CQ

Your Call Sign

Reflector

Rys. 5.2.12. Potwierdzenie Rys. 5.2.13. Lokalne tacznosci przez przemiennik

Przejecie odebranego znaku o pola adresowego ,,UR”:

— nacisnigcie klawisza [RX -> CS] przez sekund¢ powoduje przejecie ostatnio odebranego znaku do
pola adresu UR. Pozwala to na udzielenie bezposredniej odpowiedzi. Przytrzymanie klawisza pozwala
na wybranie gatka strojenia dowolnego innego znaku ze spisu. Funkcja SET > Function SPEECH >
RX>CS SPEECH stuzy do wiaczania i wytaczania glosowych zapowiedzi znakow.

Prowadzenie tacznosci przez lokalny przemiennik wymaga wybrania linii ,,TO” jak na rysunku 5.2.5
i nastepnie linii ,,Local CQ” (rys. 5.2.13). W polu adresowym UR znajduje si¢ cigg CQCQCQ. Dla
wywota niakonkretnej stacji mozna poda¢ jej znak zamiast CQCQCQ (rys. 5.2.14).

Local CQ

Gateway CQ

Your Call Sign

IM1ZLK

Reflector

Rys. 5.2.14. Po wybraniu linii ,,TO” mozna wybra¢ znak stacji w pozycji ,,Your Call Sign”
Rys. 5.2.15. Wybrany znak

Zapis ustawien DR (wybranych przemiennikow z linii ,,FROM” i ,,TO” do pamigci kanatowej — w tym
przyktadzie w kanale 00 z grupy 00):

— po wybraniu przemiennika wejsciowego (linia ,,FROM”_ i docelowego (linia ,,TO”) nalezy nacisnaé¢
klawisz ,,Quick” i dotkng¢ linie ,,Memory Write” — rys. 5.2.16 a nastepnie ,,Write to a new channel”
(rys. 5.2.17). Nazwy wpisow z obu pdl adresowych sa wykorzystanie nazwie kanatu pamigci. Jej
maksymalna dtugo$¢ wynosi 16 znakow alfanumerycznych. Wypetniony kanat stoi do dyspozycji
w trybie kanatowym — po zamknigciu okna DR przez przycisnigcie klawisza DR przez co najmniej
sekunde. Dostep do kanatu uzyskuje sie przez MENU > Memory i obrot gatkg wielofunkcyjng ,,Multi”.
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QUICK MENU
D\

FIL3
Repeater Detail Write to the Selected Channé

DESTINATION Remain: SO0 CH 1725

1| Write to a blank channel?

Rys. 5.2.18. Wybor kanatu, przycisk GROUP shuzy do zmiany grupy kanatow
Rys. 5.2.19. Potwierdzenie zapisu

Korzystanie z reflektoréw.

Po nacisnigciu linii ,,TO” (rys. 5.2.5) nalezy w nastgpnym oknie wybra¢ pozycje ,,Reflector” (rys.
5.2.20). Zasadniczo pierwsza czynno$cig przed polaczeniem z pozadanym reflektorem powinno by¢
roztaczenie z dotychczas uzywanym aby nie przeszkadzaé¢ innym swoimi tacznosciami — rys. 5.2.21.
Poowoduje to umioeszczenie w polu adresowym UR litery U na 6smej pozycji. Jezeli przemiennik jest
potaczony z reflektorem pozadanym przez uzytkownika roztaczenie i ponowne taczenie jest oczywiscie
zbe¢dne. Przemiennik moze by¢ potaczony w wyniku wczeéniej prowadzonych tgcznosci albo automa-
tycznie jako z reflektorem domyslnym wybranym przez jego operatora.

Local CQ Use Reflector
Gateway CQ Link to Reflector
Your Call Sign Unlink Reflector

Reflector Echo Test

Rys. 5.2.20. Dostep do reflektorow ~ Rys. 5.2.21. Roztaczenie z reflektorem
W celu potaczenia si¢ z refektorem natezy nacisna¢ linie ,,TO” (rys. 5.2.5), wybra¢ pozycje ,,Reflector”

jak na rys. 5.2.20 i nastepnie ,,Link to reflector” jak na rys. 5.2.22. W oknie wyboru reflektora mozna
nastawi¢ za pomoca przyciskow ,,+” i ,,-,, jego typ (REF, XRF, DCS itd.), numer i liter¢ kOteczka.

Use Reflector

Link to Reflector

Rys. .5.2.22. Wybor potaczenia z reflektorem
Rys. 5.2.23. Wybor bezposredniego wprowadzania reflektora
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Rek 010 EEL

_m m m Direct Input
P— — —

Rys. 5.2.24. Okno wyboru typu i numeru reflektora oraz kéteczka
Rys. 5.2.25. Wybor reflektora z historii transmisji

W oknie ,,Link to reflector” (dojscie w sposob pokazany na ilustracjach 5.2.20, 5.2.22) mogg znajdowac
sie tez oznaczenia wezesniej uzywanych reflektoréw (historia transmisji). Mozna je wybiera¢ zamiast
bezposredniego wprowadzania (jak na rys. 5.2.23) — patrz rys. 5.2.25.

Korzystanie z reflektora wymaga podania w polu UR ciggu CQCQCQ. Po dojsciu do okna reflektorow
W sposob opisany powyzej nalezy wybra¢ pozycje ,,Use reflector” — rys. 5.2.26. Pozycja ,,Echo Test”
pozwala na sprawdzenie jakos$ci potaczenia przez nadanie krotkiej wypowiedzi i odstuchanie echa. Na
6smej pozycji w polu UR umieszczana jest litera E.

Use Reflector
Link to Reflector
Unlink Reflector

Echo Test

Local CQ

Gateway CQ FLECTOR

Your Call Sign

Reflector

Rys 5.2.27 1 5.2.28. Wywotanie informacji od przemiennika — w polu UR umieszczana jest liter | na
Osmej pozycji

Nacisniecie pola ,,FROM” lub ,,TO” przez sekund¢ powoduje otwarcie menu kontekstowego, zawiera-
jacego m.in. pozycje ,,Detail”. Umozliwia to wywotanie ewentualnych dalszych informacji o prze-
mienniku. Ich zakres jest zalezny od zawartosci Spisu ,,Repeater List”.

5.3. Modutl pamieci SD

Wszystkie nowsze modele radiostacji lcoma pozwalaja na korzystanie z modutéw mikroSD 0 pojem-
nosciach 2 GB i mikroSDHC o pojemnosciach 4/8/16/32 GB. Zapisywane sg na nich pliki kofigura-
cyjne radiostacji, spisy znakdw UR, spisy przemiennikéw dla trybu DR, zarejestrowane dane pozycyjne
GPS protokoty tacznosci, komunikaty glosowe dla automatycznej odpowiedzi, nagrania gcznosci,
obrazy odebrane i przeznaczone do nadania, obraz powitalny radiostacji itd.

Na ilustracji 5.3.1 przedstawiona jest struktura katalogéw (folderéw) na modutach mikroSD na
przyktadzie IC-705. Jest ona identyczna dla modeli ID-52, 1C-9700 itd. Gléwny katalog nosi nazwe
zgodng z typem radiostacji.
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Capture
Zawiera ujecia z ekranu w formatach PNG lub BMP.
Csv

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Zawiera katalogi danych GPS, pamigci kanatowych, spisow przemiennikow i spisu ,,Your Call Sign”.

GpsMemory
Dane GPS w formacie CSV.
IC-705 Capture GpsMemory
Csv MemoryCh
RptList
YourMemory
Decode Rity
Gps
OpeningPicture
Picture Private —|i
QsolLog
Reply
RxLog
Setling
Voice yyyymmdd
VoiceTx yyyymmdd
Rys. 5.3.1
Memory Ch
Zawarto$¢ pamigci kanatlowych w formacie CSV.
RptList

Spis przemiennikow dla trybu DR w formacie CSV.
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YourMemory

Spis znakéw stacji ,,Your Call Sign” w formacie CSV.

Decode

Dziennik dekodowania danych RTTY.

RTTY

Nadawane i odbierane teksty RTTY w formacie tekstowym albo HTML.
GPS

Dziennik GPS w formacie LOG.

OpeningPicture

Obrazy tla startowego w formacie BMP.

Picture

Obrazy w formacie JPG dla trybu obrazowego.

Private

Obrazy odebrane lub nadane (historia odbioru i transmisji).

RX

Historia odbioru w fornacie DAT. Zawarto$¢ nie wyswietlana na PC.
TX

Historia transmisji w formacie DAT. Zawarto$¢ nie wy$wietlana na PC.
QSOLog

Dziennik QSO w formacie CSV.

Reply

Plik dzwigkowy w formacie WAV dla automatycznej odpowiedzi.
RXLog

Dziennik odbioru w formacie CSV.

Setting

Ustawienia dla radiostacji w formacie ICF.

Voice

Pliki dzwiekowe nagran tacznosci w katalogach dziennych.
yyyymmdd

Nagrania w formacie WAV dla kazdego dnia.

VoiceTX

Nagrania transmisji w formacie WAV.

Moduty sg wktadane do przeznaczonej dla nich szczeliny, ktorej przykrywke nalezy szczelnie zamknaé
dla zabezpieczenia ich przed wptywami zewnetrznymi. Przed pierwszym uzyciem nalezy pamigé
sformatowa¢ w radiostacji. Zostaje wowczas zaktadana opisana wyzej struktura katalogow. Wszystkie
dane znajdujace si¢ dotychczas w pamigci sa tracone bezpowrotnie w trakcie formatowania.

W celu sformatowania pamigci nalezy w IC-705 i pokrewnych modelach wej$¢ do menu:

[MENU] > SET > SD Card,

nacisng¢ pozycj¢ Format (rys. 5.3.2) i potwierdzi¢ w nastepnym oknie (rys. 5.3.3). Powr6t do poprzed-
nich okien zapewnia klawisz powrotu w prawym dolnym rogu okna.

5D CARD

For
= A Format OK?
Unn

Unmount

Rys. 5.3.2 Rys. 5.3.3

Zapis zawartosci kanatéw i pozostatych danych konfiguracyjnych w pamigci mikroSD wymaga przej-
$cia w menu do punktu:
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[MENU] > SET > SD Card > Save Setting.

Nastgpnie nalezy nacisnag¢ punkt <<New File>> (rys. 5.3.4). Zakladany jest plik o nazwie typu
SETRRRRMMDD_XX zawierajacej datg i kolejny numer (rys. 5.3.5). Nacisnigcie przycisku ENT na
ekranie powoduje przyjecie tej nazwy. Mozna tez wprowadzi¢ wtasng dowolng nazwe przez klawiature
ekranowa i dopiero ja potwierdzi¢ przyciskiem ENT. Zapis danych nalezy na koniec potwierdzi¢
w oknie z rysunku 5.3.6. Przycisk powrotu stuzy do cofnigcia si¢ do poczatkowego okna.

FILE NAME
CaotININNINT N1

<<New File>> : v
h save file?

abe12 /@ |/ | SPAC
Rys. 5.3.4. Nowy plik Rys. 5.3.6. Potwierdzenie zapisu konfiguracji na mikroSD

FILE NAME ‘
< Set20200101_01 = |

ANERRIENER
LLLILLLLES
+ EREREMRE o
wor: @ISR DN -\ &

Rys. 5.3.5. Przyjecie lub zmiana nazwy pliku

W celu pobrania danych konfiguracyjnych nalezy wybra¢ w menu punkt:

[MENU] > SET > SD Card > Load Setting

i w nastepnym oknie pozadany plik konfiguracyjny. Mogt on zosta¢ utworzony na PC w programie
konfiguracyjnym CS-xx (CS-705 itp.) i skopiowany do modutu pamigciowego. Dtuzsze (ponad 1 sek.)
nacisniecie nazwy pliku powoduje otwarcie menu kontekstowego pozwalajacego m.in. na jego skaso-
wanie.

Przed wyjeciem pamigci mikroSD najlepiej jest wylaczy¢ radiostacje, ale mozna tez jg odlaczy¢ progra-
mowo i wowczas wyjaé bez wytaczania radiostacji. W celu odtaczenia programowego (wymeldowania)
modutu nalezy przej$¢ w menu do pozycji ,,SD Card”:

[MENU] > SET > SD Card, nacisng¢ punkt ,,Unmount” (rys. 5.3.7) i potwierdzi¢ w oknie dialogowym
(rys. 5.3.8).

Format Unmount OK?

Unmount

Rys. 5.3.7. Okno funkcji dla modutu mikroSD Rys. 5.3.8. Potwierdzenie
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Podreczne obrazy przeznaczone do wykorzystania w taczno$ciach nalezy zapisa¢ w module wlozonym
do czytnika na PC (rys. 5.3.9) i po przeniesieniu pamigci do radiostacji mozna korzystaé¢ z nich w trybie
transmisji obrazow. Nie wymagaja one wczytywania do radiostacji tak jak konfiguracja.

radiostacja

czytnik

Rys. 5.3.9. Wymiana danych z PC za posrednictwem modutu mikroSD. Na rysunku przyktad dla IC-
9700. W innych modelach szczelina znajduje si¢ z boku obudowy

W ID-52 (itd.) sformatowanie modutu mikroSD wymaga przejscia w menu do punktu Format:
[MENU] > SET > SD Card > Format i na koniec potwierdzi¢ (rys. 5.3.10).

g a“ 2 Time Set ’ Screen Capture View »
VOICE RECORD FMRADIO = SD Card ’ TX/RX Picture View » I Format OK?
. ’ - Q o Bluetooth Set ’ Firmware Update ’
SCOPE <D _DVGW @ Others > NO
[ \E& Unmount
= W | X
PICTURE _ GPS SET

Rys. 5.3.10. Formatowanie w 1D-52

W celu zapisania ustawien radiostacji na module nalezy w menu przejs¢ do punktu:
[MENU] > SET > SD Card > Save Setting, wybra¢ punkt <<New File>> i w nastepnym podawana jest
proponowana nazwa zaktadanego pliku. Dla jej przyjecia nalezy nacisngé¢ klawisz ENT na $rodku przy-

cisku wielofunkcyjnego i potwierdzi¢ w oknie dialogowym (rys. 5.3.11). W calu wyj$cia z menu nalezy
nacisng¢ klawisz [MENU].

- SET T

<<New File>>

Set20211101_01

Load Setting i Sat20211104 041

Save file?

2% For ; }
Import/Export » NO

Opening Picture ’

SD Card Info > ERCHAR TYPE ABC EEBWCHAR TYPE  ABC

Rys. 5.3.11. Zapis danych konfiguracyjnych 1D-52 na mikroSD

W celu pobrania danych konfiguracyjnych nalezy wybra¢ w menu punkt:

[MENU] > SET > SD Card > Load Setting

i w nastepnym oknie pozadany plik konfiguracyjny. Mogt on zosta¢ utworzony na PC w programie
konfiguracyjnym CS-xx (CS-52) i skopiowany do modutu pamigciowego.

Podreczne obrazy przeznaczone do wykorzystania w facznosciach nalezy zapisa¢ w module wlozonym
do czytnika na PC (rys. 5.3.9) i po przeniesieniu pamieci do ID-52 mozna korzysta¢ z nich w trybie
transmisji obrazoéw. Nie wymagaja one specjalnego wczytywania do radiostacji tak jak konfiguracja.

Przed wyjg¢ciem pamigci mikroSD najlepiej jest wytaczy¢ radiostacje, ale mozna tez jg odtaczy¢ progra-

mMowo i wowczas wyjaé bez wylaczania radiostacji. W celu odtgczenia programowego (wymeldowania)
modutu nalezy przejs¢ w menu do pozycji ,,SD Card”:
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[MENU] > SET > SD Card > Unmount i potwierdzi¢ w oknie dialogowym (rys. 5.3.12).

< Time Set » Screen Capture View »

SD Card ) TX/RX Picture View » Unmount OK?

D Bluetooth Set Firmware Update ’
@ Others Format NO

Unmount Uriniour i

Rys. 5.3.12. Programowe odlaczenie modutu mikroSD
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6. Transmisja kodow DTMF

W rozdziale trzecim opisano alternatywny sposob taczenia si¢ z reflektorami polegajacy na nadawaniu
polecen w postaci ciggdéw DTMF zamiast wpisywania ich do rejestru UR (YOUR). Kody DTMF moga
by¢ takze uzywane do selektywnego wywotywania stacji indywidualnych w standardzie CCS7, ktory
obecnie zostal prawie zapomniany. Identyfikatory CCS7 odpowiadaly przewaznie identyfikatorom
DMR. W przypadku radiostacji wyposazonych w klawiatur¢ DTMF jak np. starszego typu 1C-92, 1C-91
albo korzystania z mikrofonu wyposazonego w taka klawiatur¢ (IC-2820 itp.) sprawa jest prosta.
Wystarczy po nacisnieciu przycisku nadawania naciska¢ na klawiaturze klawisze odpowiadajace
cyfrom, literom i dodatkowym znakom sktadajacym si¢ na polecenia potaczenia, roztgczenia lub zapy-
tania. Czesciej potrzebne ciagi DTMF wygodnie jest tez zapisa¢ w pamigciach dla nich przeznaczo-
nych. W radiostacjach nie wyposazonych w petng klawiaturg cyfrowa albo przy braku mikrofonu
z takowa konieczne jest zapisanie ciggéwW W pamigciach DTMF i ich wywotywanie do nadania. Zapisac
je mozna albo w odpowiednim programie konfiguracyjnym CS-xx (CS-52, CS-705, CS-9700 itd.) albo
(takze bezposrednio przed nadaniem) w sposob identyczny jak wprowadzanie tekstow komunikatow,
wiasnego znaku itp. Kody DTMF w trybie transmisji analogowej FM sg uzywane w Echolinku do na-
wigzania potaczenia z wybranymi stacjami albo do zdalnego sterowania jakimis urzadzeniami. Kazda
z pamieci DTMF moze by¢ wykorzystana do dowolnego celu gdyz jej zawartos¢ jest poprostu nadawa-
na bez zadnych zmian i dodatkow.

6.1. ID-52, ID-50 i ID-51

Sposbb korzystania z pamieci DTMF dla recznych radiostacji Icoma przedstawiono w oparciu o fab-
ryczng instrukcje obstugi ID-52. ID-52 dysponuje 16 komorkami pamigci o dlugosci 24 znakow
(tondw).

Wprowadzenie do pamigci DTMF ciggu wymaga:

— przejécia w menu do DTMF Memory

[MENU] > SET > DTMF/T-CALL > DTMF Memory (rys. 6.1.1)

DTMF/T-CALL
DTMF Memory
DTMF Speed b

.

Rys. 6.1.1. Wejscie do okna Rys. 6.1.2. Wybor pamigei  Rys. 6.1.3. Wpisaanie kodu

—wybrania komorki pamigci DTMF (w przyktadzie z rys. 6.1.2 komorki d0)
— nacis$nigcia klawisza [QUICK] w celu otwarcia menu kontekstowego (rys. 6.1.3). Nalezy w nim
wybra¢ pozycje ,,Edit” (,,Edycja”) i wprowadzi¢ kod (w przyktadzie z rys. 6.1.4 jest to kod 123456A).

™

123456A T-CALL i e |
s
di:
d2:
d3: as.
d4: d4:

Rys. 6.1.4. Wpisany kod Rys. 6.1.5. Przegladanie zawartosci ~ Rys. 6.1.6. Odstuch zawartosci
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Potwierdzenie za pomoca ($rodkowego) klawisza ENT powoduje zapis danych w pamieci i powr6t do
okna ,,DTMF MEMORY?” (rys. 6.1.5). Wyjscie z menu wymaga nacisni¢cia klawisza [MENU]. Dla
skasowania wpisanego kodu DTMF nalezy w menu kontekstowym wyba¢ pozycje ,,Clear” (rys. 6.1.3).
Sprawdzenie zawarto$ci pamicci DTMF wymaga takze przejscia do okna ,,DTMF MEMORY™’:
[MENU] > SET > DTMF/T-CALL > DTMF Memory (rys. 6.1.1).

W spisie (rys. 6.1.5) wyswietlane sa zawartosci wypelnionych komorek. Nie nalezy naciska¢ klawisza
ENT, a po nacis$nigciu klawisza SQL otwierane jest okno zawarto$ci wybranej komorki (rys. 6.1.6)
i kod nadawany jest dzwickowo. Opuszczenie menu nastepuje po nacisnieciu klawisza [MENU].
Mozliwe jest tez sprawdzenie zawartosci pamiegci przez nacisniecie W oknie ,DTMF MEMORY”
klawisza [QUICK] i wybranie w menu kontekstowym pozycji ,,DTMF Monitor” (rys. 6.1.7).

DIME/T-CAL Jatas
DTMF Memory
DTMF Speed 4

AT

Rys. 6.1.7. ,DTMF Monito;” Rys. 6.1.8. Przejscie do okna Rys. 6.1.9. Spis komorek

Nadanie kodu DTMF z pamigci wymaga przejscia do okna ,,DTMF MEMORY” — [MENU] > SET >
DTMF/T-CALL > DTMF Memory — jak powyzej (rys. 6.1.8) i wybranie w nim pozadanej komorki
(rys. 6.1.9). Wybrana komorka jest uzywana do czasu jej zmiany. Przed rozpoczgciem nadawania
nalezy wyjs¢ z menu przez nacisni¢cie klawisza [MENU].

W celu nadania kodu (ciagu) DTMF nalezy najpierw nacisna¢ klawisz nadawania i trzymajac go nacis-
na¢ klawisz SQL na bocznej $ciance. Kod jest nadawany do konica nawet jesli uzytkownik przestanie
przyciska¢ klawisz nadawania.

Zamiast opisanej procedury mozna w oknie nadawczo-odbiorczym nacisng¢ klawisz [QUICK], wybra¢
w menu kontekstowym pozycj¢ ,,DTMF TX” i wybra¢ pozadang komorke pamigci (rys. 1.6.10).

; Direct Input EDirect Input i

d0: 123456A d0: 123456A

[sm

€Band Select
DUP
TONE
TS
ATT
DTMF TX

TVro]
Rys. 6.1.10. Transmisja kodu  Rys. 6.1.11. Menu kontekstowe Rys. 6.1.12. Wybo6r wpisywania

W celu wpisania na biezaco kodu DTMF nalezy w wywotanym menu kontekstowym wybra¢ pozycje
»DTMF TX” (rys. 6.1.11), nastepnie ,,Direct Input” po czym mozliwe jest wpisanie kodu korzystajac
z przycisku wielofunkcyjnego i gatki strojenia jak przy wprowadzaniu tekstow komunikatow i znaku
wywolawczego. Obrot gatki strojenia lub przyciskanie gornej i dolnej strony przycisku wielofunkcyjne-
go stuzy do wyboru liter i cyfr, a stron prawej i lewej do zmiany pozycji w tekscie. Wprowadzone dane
nalezy potwierdzi¢ srodkowym klawiszem ENT.

Wybranie pozycji ,,T-CALL” w onkie ,DTMF MEMORY” (rys. 6.1.5, 6.1.9) umozliwia nadanie tonu
wywolawczego 1750 Hz. Po wybraniu tonu nalezy nacisnaé¢ przycisk nadawania i nastgpnie klawisz
SQL na bocznej $ciane — analogicznie jak przy nadawaniu kodéw DTMF.

Szybkos¢ transmisji kodow DTMF wybiera si¢ w menu:

[MENU] > STE > DTMF/T-CALL > DTMF Speed (rys. 6.1.14)
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A nastepnie w oknie ,,DTMF Speed” (rys. 6.1.15) dtugo$¢ transmisji znaku i dtugos$¢ przerwy migdzy
znakami w milisekundach. Domyslnie jest to 100 ms (co oznacza transmisje 5 znakéw na sekundg), ale
czasami korzystniejsze i zwickszajace prawdopodobienstwo wiasciwego rozpoznania znaku sg szybkos-
ci $rednie. W razie wystgpienia problemow w dekodowaniu transmisji przez przemiennik najlepiej
dobra¢ szybko$¢ eksperymentalnie. Diuzsze czasy powoduje wprawdzie przedtuzenie catej transmisji,
ale nie powodujg zadnych dodatkowych niekorzystnych efektow.

S T 1200 [DTMF Speed =

- DTMF Memory *| [100ms

012345# DTMF Speed 4l [200ms

500ms

(MAIN [

- 440.000 PSKIP
[VFOI
Rys. 6.1.13. Okno wpisywania......Rys. 6.1.14. Wyb0r okna szybkosci  Rys. 6.1.15. Okno szybkosci

6.2. 1C-9700, IC-705 i 1C-905

Sposdb korzystania z pamigci DTMF i transmisji kodow przedstawiono w oparciu o instrukcje obstugi
IC-705. IC-705 dysponuje 16 komorkami pamigci o dtugosci 24 znakow (tonow).

am » § 12:00 T
I (FLT) PAve AGC#

1 48 520 00 o5

DIMFMEMORY

SEND

Rys. 6.2.1. Okno DTMF  Rys. 6.2.2. Wybor komorki (tutaj d0)

Okno DTMF otwiera si¢ w menu wybierajac pozycje DTMF (rys. 6.2.1). Po nacisnieciu na ekranie
przycisku ,,Edit” (,,Edycja”) otwierane jest okno wyboru komoérki pamigci (rys. 6.2.2). Do wprowadza-
nia ciggu DTMF stuzy klawiatura ekranowa (W przykitadzie z rys. 6.2.3 jest to ciag 123456A). Do
potwierdzenia danych stuzy ekranowy przycisk ENT. Przycisk w prawym dolnym rogu z symbolem
zawracajacej strzatki stuzy do powrotu do poprzedniego okna.

DTMF MEMORY (d0)
< 123456A

T R P N

Rys. 6.2.3. Klawiatura ekranowa, zakonczenie przyciskiem ENT

W celu nadania kodu (ciagu) DTMF z pamigci nalezy w oknie DTMF nacisna¢ przycisk ,,.SEND:
(,,Nadaj”) — rys. 6.2.4 — i w nastepnym oknie wybra¢ komorke pamigci.
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N -
Direct Input

do: 123456A h

Rys. 6.2.4. Nadawanie kodu z okna DTMF w menu  Rys. 6.2.5. Wybor komorki pamieci

Bezposrednie wpisanie kodu DTMF wymaga otwarcia okna DTMF w menu i naci§nigcia w nim przy-
cisku ,,SEND” (,,Nadaj™).

N -
Direct Input

d0: 1234506A

Rys. 6.2.6. Nadawanie kodu z okna DTMF w menu  Rys. 6.2.7. Pozycja bezposredniego wpisywania

DTMF DIRECT INPUT
< 012345#

Rys. 6.2.8. Klawiatura ekranowa, zakonczenie i nadanie koduprzyciskiem ,, TX”

Wybor szybkosci transmisji wymaga otwarcia w menu okna DTMF i wybrania pozycji ,,DTMF Speed”.
W nastepnym oknie nastepuje wybranie czasu trwania transmisji znaku i przerwy miedzy nimi w mili-
sekundach. Przy dtugosci 100 ms nadawanych jest pi¢¢ tonow na sekunde. W przypadku btednego
dekodowania polecen przez przemiennik nalezy dobra¢ eksperymentalnie najlepsza szybko$¢.

] 2. § 12:00 NIE
T FlLl P.ANP AGC-F

1 48 520 00 o5

DTMF Speed

b 100ms

DTMF

Rys. 6.2.9. Naci$nigcie przycisku ,,SET”  Rys. 6.2.10. Pozycja zmiany szybkosci transmisji
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Rys. 6.2.11. Okno wyboru szybkos$ci — przyktad zmiany na 300 ms
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7. GPS

Poszukiwanie najblizszych przemiennikéw w trybie DR wymaga znajomosci wilasnej pozycji, a ta
z kolei mozna odczyta¢ po wlaczeniu odbiornika GPS lub wpisa¢ samemu na podstawie odebranych
danych albo danych pochodzacych z innego zrodta. Radiostacje przenosne ID-31 (Plus), ID-51 (Plus,
Plus 2), ID-52 i ID-50 posiadaja wbudowane odbiorniki GPS wraz z anteng, natomiast radiostacje prze-
wozno-domowe wymagaja podigczenia anteny GPS i umieszczenia jej w dogodnym miejscu zapew-
niajacym dobry odbior satelitow. Starsze modele I1C-91, IC-92 wymagaly uzycia specjalnego mikrofonu
z wbudowanym odbiornikiem GPS, ale nie dysponowaly one trybem DR. Po wytaczeniu odbiornika
GPS uzytkownicy moga rgcznie wprowadzi¢ wspotrzgdne geograficzne stacji. Za kazdym razem po
zmianie potozenia stacji konieczne jest wowczas reczne skorygowanie wspotrzednych w pamigci.
Zmniejsza to jednak pobor pradu z akumulatora. Sygnaty GPS synchronizuja roéwniez wskazaania czasu
i daty. Przy braku odbioru konieczne jest r¢gczne nastawiezie zegara. Dane pochodzace z odbiornika
GPS mozna takze wykorzysta¢ w komunikatach pozycyjnych D-PRS.

7.1.1D-52, ID-50 i ID-51

Podstawowe funkcje odbiornika GPS dla recznych radiostacji Icoma przedstawiono W oparciu o fab-
ryczng instrukcj¢ obstugi ID-52.

Symbol satelity w gornej linii wy$wietlacza miga w czasie poszukiwania satelitow i jest stale widoczny
po odebraniu sygnatow od co najmniej minimum wymaganej liczby satelitow. Zaleznie od warunkow
odbioru czas poszukiwania moze wynosi¢ od kilku sekund do kilku minut lub nawet dtuzej. Odbior
wewnatrz pojazdéw i budynkéw z dala od okna moze by¢ niemozliwy. Nalezy wowczas umiescic
radiostacje¢ mozliwie jak najblizej okna. Odbiornik i antena GPS znajduja si¢ pod gorng $cianka obu-
dowy. Odbiodr jest rowniez niemozliwy w tunelach, podziemnych garazach albo w gestych lasach.

P—L_L‘l
@Voice TX - :
: 34 37.55'N
GPS Information ' y:‘; : :
GPS Position N4 135 34.15E
| GL: PM74SP
Weather Alert g DST: 0.2mi
' 'Home CH Set > -
Voltage
i mMmenm Icom Osaka HC
Rys. 7.1.1. Otwieranie okna wspotrzednych GPS
kierunek ruchu ¥~ 34 37.40'N 41— szeroko$¢
Petkomnpasis N4 135 3820'F <— dhugost

kierunek ruchu g 105 GL: PM74S0O <—— lokator
w stopniach I 3
ALT: 109ft<€«———— wysokos¢ n.p.m.

SPEED: 5.6mph <g—— szybkos¢
MY, okno wiasnych I )
wspbtrzednych —>| MY| TIME: 2:39:24 <—— czas odbioru

Rys. 7.1.2. Okno wspoétrzednych wiasnych
Wyswietlenie wlasnej pozycji jest mozliwe tylko wowczas gdy zapewniony jest pewny i niezaktdécony

odbior GPS. W celu jej wyswietlenia nalezy wywota¢ menu kontekstowe naciskajac klawisz [QUICK]
i wybierajac w menu punkt ,,GPS Position”. Otwierane jest okno wspotrzgdnych. Do ich przegladania
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stuzy przycisk wielofunkcyjny (naciskanie gornej lub dolnej jego czegsci). Do wybory sa okna wlasnej
pozycji (,MY”), danych odbieranych od innych stacji (,,RX”), danych zapisanych w pamigci GPS
(,L,MEM™) i alarmu GPS (,,ALM”). Po nacisnieciu klawisza [CLR] nastepuje powro6t do okna nadawczo-
odbiorczego.

Rejestracja wspotrzgdnych na module mikroSD wymaga wiozenia go do szczeliny w radiostacji. Za-
pisywane sa dtugos¢ i szerokos$¢ geograficzna, wysokos$¢ n.p.m., kierunek ruchu liczbowo i na kom-
pasie, szybkos¢ ruchu i data zapisu. Zapisane dane mozna zaimportowa¢ do programu wyswietlajacego
mapy na komputerze i przesledzi¢ przebyta tras¢. Nie w kazdym przypadku zapewniona jest kompaty-
bilnos¢ formatu danych z wymaganiami programu.

Zapis jest prowadzony ciagle, nawet po wylaczeniu i wlaczeniu radiostacji. Jest on przerywany po
zapehieniu pojemnos$ci modutu.

Wiaczenie i wylaczenie rejestracji nastepuje w menu:

[MENU} > GPS > GPS Logger > GPS Logger

i wybranie w nim odpowiednio pozycji ON lub OFF.

Wyjscie z menu nastgpuje po naci$nieciu klawisza [MENU].

VOICE RECORD FM RADIO Record Interval
(b fl\l Record Sentence
SCOPE CD  DVGW <<GPS Logger Only>>
S [
= | R | X
PICTURE |__GPS SET

Rys. 7.1.3. Wiaczanie i wylaczanie rejestracji
7.2.1C-9700, IC-705 i 1C-905

Podstawowe funkcje odbiornika GPS dla przewoznych radiostacji lcoma przedstawiono w oparciu
o0 fabryczng instrukcje obstugi IC-705.

Symbol satelity w gornej linii wyswietlacza miga w czasie poszukiwania satelitow i jest stale widoczny
po odebraniu sygnatow od co najmniej minimum wymaganej liczby satelitdw. Zaleznie od warunkow
odbioru czas poszukiwania moze wynosi¢ od kilku sekund do kilku minut lub nawet dtuzej. Symbol nie
jest wyswietlany po wytaczeniu odbiornika GPS w menu:

[MENU] > GPS > GPS Set > GPS Select.

Konieczne jest wowczas reczne nastawienie czasu i daty. Rgczne wprowadzanie wspotrzgdnych zapew-
nia zmniejszenie poboru pradu z akumulatora. Dane wprowadzane s3 w menu:

[MENU] > GPS > GPS Set > Manual Position.

Po wybraniu punktu ,,Manual Position” (,,Rgczne wprowadzanie wspotrzednych™) nalezy wywotaé
menu kontekstowe za pomocag klawisza [QUICK] i nacisngé w nim punkt ,,Captura From GPS”
(,,Pobierz z odbiornika GPS”)/ Nastepnie w punkcie wyboru odbiornika GPS nalezy wybra¢ reczne
wprowadzanie danych:

[MENU] > GPS > GPS Set > GPS Select.

QUICK MENU

GPS Position %
Home CH Set

Voltage

<<REC Start>>

Rys. 7.2.1. Wywotanie wspotrzednych stacji
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W celu odczytania aktualnych wspotrzednych nalezy za pomocg klawisza [QUICK] wywota¢ manu
kontekstowe i wybra¢ w nim punkt ,,GPS Position” (,,Wspotrzedne GPS”).

Obracanie gatki strojenia wywoluje okna wiasnej pozycji (,MY”), pozycji odbieranej stacji (,,RX”),
pozycji zapisanej w pamieci (, MEM”). Do zamknigcia okna stuzy przycisk powrotu w jego prawym
dolnym rogu.

kierunek ruchu na kompasie

GPS POSITION

Kierunek _ I SN i Wysokos¢

ruchu SPEED: 2.3mph< —————fFAY eI
NIV ISRPErEL——— Czas odbioru

=

okno wspoétrzednych wiasnych

Rys. 7.2.2. Okno wtasnej pozycji

Przy r¢cznym wprowadzaniu wspotrzednych szybkos¢ ruchu, kierunek i kompas nie sg wy$wietlane.
Funkcja rejestracji pozycji GPS poowoduje zapis na module pamigci mikroSD szeroko$¢ i dlugosé
geograficzng, wysokos$¢, szybko$é i kierunek ruchu oraz date i czas rejestracji. Pozwala to przyktadowo
na zapis trasy podrozy i pozniejsze jej przesledzenie na mapie komputerowej. Format danych moze
jednak nie by¢ kompatybilny ze wszytkimi program,ami wyswietlajacymi mapy.

Wilaczenie zapisu trasy wymaga wtozenia do radiostacji modutu pamigci. Zapis jest prowadzony ciggle
nawet po wylaczeniu i ponownym wiaczeniu radiostacji.

Wiaczenie 1 wylaczenie rejestracji nastepuje w menu:

[MENU] > GPS > GPS Logger > GPS Logger.

Po zapehieniu pamiegci SD zapis zostaje wstrzymany.
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8. D-PRS

Radiostacje D-Starowe dysponuja dwoma wariantami transmisji danych pozycyjnych i ewentualnych
informacji dodatkowych. Wariant D-PRS (DV-A) nosit w dawniejszych modelach nazwe GPS-A. Jest
przeznaczony do nadawania danych, ktére przez bramki zawarte w przemiennikach D-Starowych do-
cieraja do sieci APRS do wyswietlania na mapach serwerdw aprs.fi i innych. Wariant ten zostat dodany
troche pozniej jako uzupetnienie pierwszego — GPS (DV-G). Jest on przeznaczony do przesytania infor-
macji pozycyjnych do radiostacji D-Starowych. Ich uzytkownicy orientowali si¢ dzigki temu o odleg-
osciach do odbieranych stacji i kierunkach do nich. Obecnie wariant ten nosi nazwg NMEA (DV-G).
Kazdy z nich dysponuje mozliwosciami wyboru formatéw i zbioréw nadawanych danych. W tym
rozdziale omawiamy jedynie podstawowe (standardowe) ustawienia pozostawiajac dalsze szczegoty do
pozniejszego omowienia.

W wariancie D-PRS do wyboru sg formaty: pozycji dla stacji statych i ruchomych, transmisja obiektow,
komunikatéw specjalnych i danych meteorologicznych po podiaczeniu stacji meteorologicznej. Naj-
czeSciej nadawany jest pierwszy z wymienionych rodzajow danych. Jesli wiaczony jest odbiornik GPS
transmitowane sg pobrane z niego wspotrzedne. W przeciwnym przypadku nadawane sa dane ostatnio
wprowadzone r¢eznie, ktore dla stacji ruchomych moga by¢ nieaktualne. W przypadku stacji statych
mozna zrezygnowac z odbioru GPS.

Dane pozycyjne odbieranych stacji sa wyswietlane w okienku informacyjnym na tle gtownego okna
nadawczo-odbiorczego (rys. 8.1). Sktadajg si¢ na nie wspotrzedne geograficzne, znak stacji, odlegto$¢,
jej kwadrat lokatora, symbol z tabeli APRS, rozszerzenie SSID, wysokos¢, kierunek jej ruchu itd. Jezeli
stacja nadaje daane w raiancic NMEA symbol APRS i rozszerzenie SSID nie sg wys$wietlane. Okno
zamyka si¢ automatycznie lub po naci$nigciu przycisku powrotu (zawinietej strzatki). W glownym
oknie nadawczo-odbiorczym odbiér danych pozycyjnych innych stacji jest sygnalizowany za pomoca
symbolu strzatki takiej jak na kompasie (rys. 8.2). Ponizsze przyktady pochodza z instrukcji obstugi ID-
705.

8 12:00 XN

D\ N
w// \'\E 34°3738'N JG3LUK-A
FIL3 \ 135'34.38'E

* B 12:00
BBV o [ cQcaca
I 441.000.00

MSG: CQCQCQ D-STAR

P.AMP

(GPS

FIL3

o DST: 454ft

'

RX: JG3LUK
MSG: CQCQCQ D-STAR

Rys. 8.1. Wyswietlanie danych pozycyjnych odbieranych stacji
Rys. 8.2. Symbol odbioru danych pozycyjnych w gtéwnym oknie

Otwieranie okna odbieranych danych pozycyjnych mozna wytaczyé w menu”
[MENU] > SET > Display > RX Position Display

a ssymbol w gldownymoknie w

[MENU] > SET > Display > RX Position Indicator.

Wariant transmisji D-PRS jest wybierany w punkcie:
[MENU] > GPS > GPS TX Mode > D-PRS.

Jezeli w punkcie [MENU] > GPS > GPS Auto TX wybrana jest pozycja rozna od OFF czyli wyla-
czenia transmisji komunikaty D-PRS sa nadawane w wybranych odstepach czasu (30 sekund do 30
minut). Przy wylaczeniu (OFF) dane sa nadawane za kazdym razem po przejsciu na nadawanie (nacis-
nigciu przycisku nadawania).

Format danych D-PRS jest wybierany w punkcie:
[MENU] > GPS > GPS TX Mode > D-PRS > TX Format.
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Na poczatek najprosciej jest wybra¢ punkt ,,Position”. Uzytkownik powinien wybraé¢ takze symbol
stacji w punkcie DPRS Symbol, i pasujace do sytuacji rozszerzenie SSID. Nie zaleca si¢ zmiany adresu
Unptroto. W punkcie Comment mozliwe jest po otwarciu menu kontekstowego za pomoca klawisza
[QUICK] i w nim linii Edit wpisanie tekstu uzupetniajacego do komunikatu D-PRS. Mozliwe jest takze
wlaczenie nadawania wysoko$ci w punkcie Altitude. Dla stacji ruchomych sensowne jest tez wybranie
w punkcie danych dodatkowych transmisji kursu i szybkosci (Course/Speed).

Dla danych w wariancie NMEA nalezy go wlaczy¢ w punkcie:

[MENU] GPS > GPS TX Mode > NMEA.

Nastgpnie mozna wybra¢ rodzaj ciggu danych (rys. 8.3). Domyslnie ustawiony jest ciag GGA i tak
moze pozosta¢. Transmitowane sg wowczas dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzna, wysokos$¢ n.p.m, czas
UTC (stuzacy tez do synchronizacji zegara radiostacji) i informacja o waznos$ci danych. W czesto uzy-
wanym ciaggu RMC nie jest podawana wysokos¢ n.p.m., ale za to dochodza data wedtug czasu UTC
oraz kurs i szybko$¢ w stosunku do powierzchni gruntu (COG, SOG). Ciagi VTG i GSA s3 na tyle
ograniczone jesli chodzi o zawarto$¢, ze w wigkszoSci sytuacji nie sg interesujgce dla krotkofalowcow.

GPS Sentence

GPS Message

Rys. 8.3. Wybor ciggu danych NMEA Rys. 8.4. Domyslnie ustawiony jest ciag GGA

GPS Message
EDI
-\

Rys. 8.5. Okno komunikatéw
GPS Message
< Japan TOM

HMU!MMMMMM CLR
CEELELEL LS

. TRETERE

abe12 'MW,H %

Rys. 8.6. Klawiatura dotykowa do wpisywania tekstow

W przypadku gdy odbiornik GPS nie jest wlgczony nadawane sg dane wprowadzone r¢cznie. Wiacze-
nie transmisji w punkcie GPS Auto TX powoduje automatyczng transmisj¢ komunikatow w wybra-
nych odstepach czasu od 30 sekund do 30 minut tak samo jak w wariancie D-PRS.

Zaleca si¢ automatyczng transmisje komunikatow pozycyjnych jedynie na czgstotliwosciach simplek-
sowych. Ich nadawanie przez przemienniki moze przeszkadza¢ innym stacjom w facznosciach gloso-
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wych. W przypadku wytaczenia odbioru GPS lub recznego wprowadzania danych niemozliwa jest
transmisja automatyczna. Przy wytaczeniu (OFF) dane s3 nadawane za kazdym razem po przej$ciu na
nadawanie (nacisnieciu przycisku nadawania).

Pozycja GPS Message z rys. 8.3 umozliwia, po naci$nigciu przycisku EDIT, wpisanie dodatkowego
tekstu (rys. 8.5). Wyswietlana jest wowczas klawiatura dotykowa (rys. 8.6). Na zakonczenie nalezy
nacisng¢ W jej oknie przycisk ENT.

Sposéb postepowania w ID-52 i pokrewnych radiostacjach r¢cznych jest identyczny jak w ID-705
i pokrewnych radiostacjach domowych i ruchomych. Jedynie okna na wyswietlaczu wygladaja troche
inaczej, a sam wyswietlacz nie jest wyswietlaczem dotykowym. Do wyboru punktow w menu stuza
przycisk wielofunkcyjny lub gatka strojenia (strony gorna i dolna). Wejscie do wybranego punktu
nastepuje po nacisnigciu klawisza ENT albo lewej strony przycisku wielofunkcyjnego, a powrét — po
naci$ni¢ciu prawej strony. llustracje ponizej pochodza z fabrycznej instrukcji obstugi ID-52. W mode-
lach ID-50, ID-31 i ID-51 okna sg wy$wietlane monochromatycznie.

- - LDV y

" Sl il ¥ ! COM ARC

Ns« 34 37.38N rom|441.000 GPS Message g
I 1353438E || ko DR
; DST: 107mi MSG: ]| -
» @ n FM

RX: JM1ZLK /IDS2(R|, 440.000 PSKIP

(VFO] |m

Rys. 8.7. Okno odebranych danych pozycyjnych w ID-52
Rys. 8.8. Symbol odbioru danych pozycyjnych w gldownym oknie (strzatka kompasu)
Rys. 8.9. Wybor ciggu danych NMEA w punkcie ,,GPS Sequence”

ET | S AL A St

Clear

ERCHAR TYPE ABC

Rys. 8.10. Domyslnie ustawiony jest ciag GGA 1 warto go pozostawic¢
Rys. 8.11. Okno komunikatow otwierane w punkcie ,,GPS Message” z rys. 8.9
Rys. 8.12. Okno edytora komunikatéw (0 maksymalnej dtugos$ci 20 znakdéw). Zamkniecie za pomocg
klawisza [MENU]
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Dodatek A
Wprowadzanie tekstow
W ID-705 i ID-9700 do wprowadzania tekstow komunikatow, znakow wywotawczych, kodow DTMF
do pamigci itp. stuzy klawiatura ekranowa wyswietlana we wlasciwym momencie na ekranie dotyko-

wym. Sposéb korzystania z niej jest oczywisty i nie wymaga omawiania. Bardziej skomplikowane jest
wprowadzanie tych informacji w radiostacjach recznych ID-52, ID-50, ID-51 i pokrewnych.

. gatka strojenia

wybor znakéw

wybdr znakow

przemwanie: . kasowanie

enven N EZENEE|

zmiana pozycji w lewo ‘U-—»W "_‘LUI Zmiana pozycjl w prawo

\

\. QUICK
sr(n

[ENT] wybor otwarcie okna wyboru
potwierdzanie znakéw rodzaju wpisywania

Rys. A.1. Elementy stuzace do wprowadzania ciaggéw znakdw alfanumerycznych

Wyboru pozycji w tekscie dokonuje si¢ naciskajac prawa lub lewa strong przycisku wielofunkcyjnego,
a wybory znaku ze zbioru dostgpnych liter, cyfr i znakow specjalnych przez naciskanie gornej lub dol-
nej strony tego przycisku albo przez obrow gatki strojenia. Do kasowania btednego znaku stuzy klawisz
[CLR]. Jego ciggte nacisniecie powoduje kolene kasowanie wpisanych znakéw. Klawisz [QUICK]
otwiera okno wyboru sposobu wpisywania. Wybor w oknie dokonany przez obrét gatki strojenia nalezy
potwierdzi¢ klawiszem [ENT].

Zbidr znakow zawiera duze i mate litery, cyfryiznaki! “#8$% &’ () *+,-./:;<=>2@[\]"_
{|} ~oraz znak odstepu.
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Literatura i adresy internetowe

Roczniki 2019 — 2023 Swiata Radio, Funkamateura, CQDL, QST i QSP
Instrukcje obstugi sprzetu i programéw
Strony internetowe podane na koncu rozdziatow

[1] ,,Work the world with D-STAR*, Andrew Barron, ZL3DW, wyd. RSGB 2023, ISBN 9781 9139
95317
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 —,,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015), 3 (2019) i 4 (2021)
Nr 2 —  Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 —,, Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — , Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — ,L.acznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 1

Nr 6 —,,E.acznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 2

Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 —,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 1, wydanie 1 (2012)
Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 2, wydanie 1 (2012)
Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

Nr 12 — , Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatow” Tom 1

Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrobka sygnatow” Tom 2

Nr 14 — , Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia™, wydanie 1 (2013) i 2 (2017)

Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,,L.acznosci na falach diugich”

Nr 19 — , Poradnik Echolinku”

Nr 20 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 —, ,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 —, Protok6t BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017)
Nr 24 — ,,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) i 2 (2019)
Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrdcone (2016)
Nr 27 — ,,Poradnik Hamnetu” wydanie 1 (2015) i 2 (2021)

Nr 28 — ,,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — , . Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrdbka sygnatéw” Tom 3

Nr 32 — ,,Anteny fatwe do ukrycia”

Nr 33 —,,Amatorska telemetria”, wydanie 1 (2017) i 2 (2022)

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017), 2 (2019) i 3 (2021)
Nr 35— ,,Licencjai co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obr6bka Sygnatow”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 —,, Technika stabych sygnatow” Tom 4, wydanie 1 (2018), 2 (2020) i 3 (2022)
Nr 39 —,,L.acznosci $wietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébka sygnatow” Tom 4

Nr 41— Licencja i co dalej” Tom 2

Nr 42 — , Miernictwo” Tom 1

Nr 43 — , Miernictwo” Tom 2

Nr 44 — , Miernictwo” Tom 3

Nr 45 — , Testy sprzetu” Tom 1

Nr 46 — ,, Testy sprzetu” Tom 2

Nr 47 — ,Licencja i co dalej” Tom 3

Nr 48 — ,,Jonosfera i propagacja fal”

Nr 49 — , Anteny krétkofalowe” Tom 1, wydanie 1 (2020) i 2 (2023)

Nr 50 —,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 1, wydanie 1 (2020) i 2 (2022)
Nr 51 — ,,Anteny krétkofalowe” Tom 2, wydanie 1 (2020) i 2 (2023)

Nr 52 — ,,Anteny ultrakrétkofalowe” Tom 2, wydanie 1 (2020) i 2 (2023)
Nr 53 — ,,Anteny mikrofalowe”
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Nr 54 — , Proste odbiorniki amatorskie” Tom 1

Nr 55 —, Proste odbiorniki amatorskie” Tom 2

Nr 56 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 1

Nr 57 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 2

Nr 58 — ,,Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 1
Nr 59 — , Mini- i mikrokomputery w kroétkofalarstwie” Tom 2
Nr 60 —,,DX-y w C4FM”

Nr 261 — ,,Poradnik DMR” Tom 1, z nru 26, wydanie 1 (2021)
Nr 262 — ,,Poradnik DMR” Tom 2, z nru 26, wydanie 1 (2021)
Nr 63 —,, Testy sprzetu” Tom 3

Nr 64 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich”, z nréw 9 i 10, wydanie 2 (2022)
Nr 65 — ,, Testy sprzetu” Tom 4

Nr 66 —,,Mieszanka firmowa” Tom 1

Nr 67 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 2

Nr 68 —,,.System LoRa”

Nr 69 — ,,Poradnik cyfrowego glosu”
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