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Wstnp

Obecny tom stanowi T bB2zwkde/chmmbaiono podstawynteonetycan@ funkcjo

nowania anten r-Unych typ-w i ich najwaUniejsze
ici Ngl e publi kowane sN opisy coraz rmozmawgclh uko|
dawna. Dl atego teU autor koncentruje sjhzwdastro
cza nietypowychkonstrukcjikt - re st agy sin znane po opublikowa
zr - Unych wzglnd-w nie pvammaedightomdch W&krjtaa ut en@dt @ 2 yaf
Oe zbi - -r konstrukcj.i anten §awgwemtoh®@. ukrycia pr z
Antena stanowi el ement dopasowocigMcym spshein pada
ninfcia gNcznoSciowe istotny wpgyw wywieraj N zjaw
nadawcy i odbiorcyi w pi erwszym rzndzie w jonosferze i t

elektromagnetycznyghe st poSwi fcony Idkime gdB KArB-i tbK d foa lekw c gd.
W obecnym trzecim wydaniu dodano lub rozszerzono punkty 1.15%,1.1.7,1.214,1.4.2,2.4, 4.2,
49idodatekBt yczymy owocnej l ektury.

Krzysztof DNbrowski
Wi ede GE
16 grudnia 2023
28 stycznia 2025
28 grudnia 2025

17.01.2026 8



Konstrukcje antenowe Krzysztof DNbrowski OE1K

1. Anteny krotkofalowe

1.1. Anteny dipolowe
1.1.1. Szerokopasmowa antena wachlarzowa

Konstrukcja ant enyi1p0o km yswka§ aldcae js izie kz essz %ci u di p

tak Ue kNt mindzy skrajnymi dipolami |jesti- kNtem
sem zapewniaj Ncym najszerszy i c¢iNggy zakres pr
przy winkszej liczbie dipoli albo przy kNcie mihn
silniejszym sprzinUeniu mifAndzy nimi, WFS pemiifdzy
toSci uniemoUliwiajNce dopasowanie anteny. Anten
W przyjntym rozwi Nzaniu WFS w zakresie powyUej |
wprzybliUeniu 3, dzinki czemu antena daje sin g
h

a
skrzynek antenowyc Ponimlje ¢ WyegokireezwatamsAﬁciWFS
dopsovani a odpowiada winc charaktezywstyptéei WobScirug

zbliUnpej do rezonansu najdguUszego dipol a.

poprzeczka umocowanie

cienkie linki :
" bambusowa na maszcie

g \
S
R } lub drzewie
R
NS X
Y
N |
N / grubsza linka
I~
\
q
izolator
Srodkowy

dla pasm 20-10 m

dtugos¢ 5,8 m
zaciski
QX2211-Larkin08
Rys.1.1.11Konstrukcja anteny wachl arzowej rozwi eszon
masztami . Koni eczne sN, ni e narysowane, dodat ko
poziomeg
Zakres cznstotliwoSci pr acw paenwneenjy mmiaer < ze rdozki oi&ii

spiUUBKRE mindy dipol amidziat&danSclieowbl ar -wynGsezly ch ¢z
pracuj Nfapwek oa 1ni5e jako p-gfal owe. Przebieg i mped
sifn  wpoblidu wtrzeci ej har moni cznej (i kol ejnych n
stosunek kKrgutgoSego ndig najdjuUszego di polzaa i zar e
nsowych wynosi ~0,5ksNd  wyni ka (dla 6 dipoli) skdkKakodgugo$S
pierwi ast ek Opi5Nt ey materndijcahied gzu go Sci  di p oreryczhywo r z N
o ilorazie 0,87. DjugoSci di pol i z o sWymigrywar dobr an
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dguUszego di ypkawfgest dbhi dz pol4av/ pMHE] guitieovyestg o | [
wsp-gczynni ki am, 96r za¢eilUaym, €94 gruboSci przewodu

10

9

o 1

2 7 \

s \

?6

B 5 \

g X

£ 4

9 \ A

NET e o
1

10 15 20 25 30
czestotliwosé [MHz]

QX2211-Larkin07

Rys.1.1.1.2Zmierzony przebieg WFS anteny na pasma 20 m dla systemu50 mowe go. Wyr a¥n
widoczny gérnoprzepustowy charakter anteny

Przy stosunku czAstotliwoSci kra@Gowych dipoli Z
sifn jak dipol wincierzowy (Nadienienki) o jednej
pojedy&zego przewodu. Dla stosunk-w ni Usiaych od
mi rezonansowymi di pol i pojawiajN sin z-akhieesy o
szerokopasmowN. Konstruktor zaleca wypr - -bowanie

Kieruk owa charakterystyka promirmine miwansialn anteaniys tno |
wskut ek wachl ar zowego rroorauieeydowanie edchaeaktedystykikierun. R- U

kowe|j di pol a i skgada sin z kilku listkdiw. W pr
dipole.
51m ’5‘8m 6,7m
[ /

/ 7,7m

// / &%

// - s

- 10,2m
g — zaciski
_— ’/,’//’J //
. // |
7 /
/ "l &
QX2211-Larkin01
Rys.1.1.13Konstrukcja anteny wachlarzowej na pasma o
wynoszN 18 stopni . Na rysunku podane sN ¢

Konstrukcja z rysunkd.1.11 ma dol nN czfistotl i woSl granicznN 1
ma dgugosSl 5,8 m, a jako iloraz ciNgu konstruktc
totli woSci -omowyny griedstawieeryss1d2 . Naj wyUsza wartoSl ws
stoj Ncej wynosi okogo 3,5 i przypada na zakres w
Antena jest wykonana z przewodu o Srednicy 1 mm
ko@&e element-w moUna bygdgo umocowal na poprzecz

17.01.2026 10
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konstruciji bygy to poprzeczki bambusowe). -W wari
czy maszt.

Konstrukcja z rysunkd.1.13 pracuj e w pasmach od 7 MHz d-o 30 M
nans-w przy 5/2 dgugoSci fali). DgugoSciiopog: - wek
r az i0,8R ¢mebieg WFS przedstawiono na rysuhHui4.

10

gz NMUY\‘ Al AN\ LAl
| VA VW Y

0 10 20 30 40 50 60
czestotliwosé [MHz]

QX2211-Larkin02
Rys. 1.1.1.4Przebieg WFS dla anteny z njis1.13 obliczony przez NEC2 dla systemu 1a#owego

1

/
/
/

A

09 —

—
-

A

08 —~—

stosunek dtugosci dipoli (iloraz ciggu)

RA\'

Ll

&
0.7
/

06

0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8

stosunek czestotliwosci rezonansowych skrajnych dipoli
QX2211-Larkin06 Nd - liczba dipoli

Rys.1.1.1.5Zal eUnoSi stosunku dgugoSci dipoli w zaleUOr
i ich liczby Nd

[1.111] ABroadblasmnmgtTmpamrdDi pol e Ant ennadZi2022Bob Lar
str. 21

[1.112] ACol l ection of Broadband HF An42629straléDesi gn s
i 5-6/202Q str. 28
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1.1.2. Dwuelementowa antena kierunkowa na pasmai &0 m

Opracowana w latach 1940y ch w Amer yce Pogdudni owdaria Malutae na o

pracowaga w pasmasShgddagdssi,i 2@rsanl mrnergioe mprgiaks&k i m
zyjnym na pasmo 15 m i direktora dostrojonego do pasma

mi erzalny zysk antenowy. Jej zysk w pasmie 20 m
W wyniku komputerowej optymalizacii tej komskcjii za pomoc N pr o g oteymanoMI| NI NE
Gpasmowa antenn pioxOo ymvajQeclNe np acspitay mdal i zacji bygo
zysku kierunkowego przy stosunkowo nieduUych wy
i mpedanciji fwmerjlScjiiowegfisam otl i woSdDiguwo pilasmashi kaana
wynosil5a promi e obrotu 3,9 m. Uzyskane wyniki prz

Tabelal.1.20Par amet ry s zaatéhgMamaMalscao we j

Pasmo Impedancja Zysk Zysk na KNt roz) Tgumi ¢
[m] wej Sci | wstosunku wysoko|wi Nzki V wsteczne
[ Y] do dipola 12 m** [°] [dB]
[dBd] [dBi]

20 28,41 j275 0,1 8,13 23,5 0,43

17 56,91 |62 1,2 8,45 18,6 2,63

15 34,3 +j80 51 12,44 15,7 13,72

12 1447 +j317 3,1 10,64 14,0 -7,86

10 379 +j672 2,6 10,51 12,0 -5,05

6 96,471 j383 3,4 11,27 7,1 -2,06
Uwagi.
*I mpedancja wej Sciowa w wolnej przestrzeni
** Nad rzeczywistym gruntem o Sredniej przewodno
Ujemne tgumienie wsteczne w pasmach 6, 1 vai 12 m
na w przeciwnym kirunku aniUeli w trzech niUszyc

Tt 4

Fot. 1.1.2.1. Umocowanie promiennika |

Antena jest wykonana z pr of i |afratoavy 40 m40ni5Smmwiynah . No &
jego ko@®zch znajdujN sin otwory o Sredvdieckkach 2¢
tora. Odstip mifdzQbanienie neynntoywi mia,j4N6c em.6,56pno0 wi e d n
SN zbudowane tkbesSkepiomwaecazhr r oewnhi(otlzlRg)cRurki24 do

'Malucaoznacza osobf zwari owanN&i, chart®||l mb ggwaBowanp salsioavja | j

17.01.2026 12
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Krzysztof

wmi ej sczach pogNcze® maj N po
l i wia przesuwanie sifn w nich
reflektor zaleUnie od pasma
wzmocnhnionego wgd-knem

t-w promiennika od noSni ka

pomocN poprzecaniee dumiwe®jic Boudijy

cztery
rur ek

pracy

o

M8 z

DNbr owsKk i

nacmbpti a
mni ej szej

p o

OE1K

J
é
N

y | es poliamidug Nc z on
s z k Wwni matomiash ekiSr yednn d yme2 ®1 ananj iz
w mi edokcawhdei skt woanhn

komter nakr nt

nika sN nagoUone na ten prit i zaci Smiziea§ako na ni |
zaciski, do kt-rych doprowadzona jealegetbniokogasi
15 mm od Scianki noSni ka.
Fot. 1.1.2.2. SykegmtrNa az djri i Kk apd & bojzassny do u
6640
be 1500 2 1500 1500 =l
Fa @16x15
@12x1 1500 o) i 1500 R
220x1,5
/40x40xf,5 =
=
@16x1,6 @24x1.5 @20 PAGC
. /. 750 o 000
1500 n 750 15N/ <50 s 1500 -
@12x1 @20x1,5 7560
Rys 1.1.2.3. Konstrukcjaanteny Na zi el ono zaznaczony prniat iz
Antena |jest zasilana symetrycznie za pomocN pga
450Y . Charakteryzuje sin on niskim tgumieniem, z
17.01.2026 13
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czynni ki zewnfitrzne. DgugoSi Jalne i mozlhlsiiweajjNest 2
zakres - w dgugoSci zapewniajNcych korzystnN transfor
zkt - rymi bezprobl emowo radzN sobie wbudowane do |

Zawinifcie ostatnich eglastkorji dreejt Nc ev tkiafbil laa rnmy rdud akw
zapewnia szerokopasmewd o pasowani e symetrycznego kabla do ni
Rozwi Nzanie to zapewnokai m izsakkiree stigeu ntizefinsiteo tw iswo Sc
nosi ono 0,02 dB dla kabla p@gaski engpry skuteczney AWi r
dgugoSci zbl i Uonénaweltpko,010B. dgugoSci falli

[1.1.2.1]https://www.amateurfunkvestpfalz.de/bauanleitungdéner-antennen/

1.1.3. Antena dipolowa o zagamanych
JednN z mgWbUlainwe&@einia rozmiar-w anteny jest zagi.l
prostszym przypadku ramiona dipola sN w pewnym n
j est t elUeicki enrao wiaamk w p §,ad 2c zwy- Fanci zea sp okzoi nosnterju k ¢ j a
mi ejsca ani Oel i w przypadku skierowania ramion v
di pola o dgugoSci 9,8 m dla pasma 20 m (14,1 MH2z
odgugoSciach po 3,4 m. Ko@&e ramion znajdowagy
Bl i skoSi ziemi spowodowaga koniecznoSi przedguUe
rysunku. Charakterystyka kierunka ant eny w pgaszczy¥nie pozi omej

I

Zysk kierunkowy wynosiv  p r z y b0,58 dBmmiou no S p r DAniP¥yntej impedandii a

moUIl i we | est dopasovmamt)iwa?jarztaenpyorrtbcr:,lillitrria,insﬁﬁrm’a
oimpedancji falowezymBaneégoY przez e dwoehh wli egd d alpogWNc
odcinkéw kabla 7% . Spos-b ten daje bardzo dobre d-opasow

omowejal e przy 24 Y WFS nie przekracza 1, 2.

1,16 dBi 0°

olle,

Rys. 1.1.3.1. Konstrukcja i wymiary anteny
Rys. 1.1.3.2. Charakterystyka promieniowania al
wpor -wnaniu z charakterystykN dipola pro:

Antena zostaga wykonana z | inki mi edzi anej w i zo
Dalsze zagamywanie anteny tak, Ueby powsd@g kwad
dzNcych na siebieppowoSaij epmbdmné dJpindeandila Y-w pier
padkuido2, 3 Y w drugim. Oznacza to whrrzayFmad koobenm Ukerna
wym na tej drodze bygdoby pogdgNczenie koGoSxcidi pol
wwyni ku czego powst afpgbyktamtaena kmaw rmedtoynoo c har akt
oponoSci N promieniowania i sprawnoSci N.

[1.1.3.1] AefhamspanesdBipdédls durch FHankamateugii, Ch
2/2024 str. 136

17.01.2026 14
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1.1.4. Owalna antena Moxona na pasmo 15 m

"Fot . .1.4.1. WyglNd owalnej anteny

Przeznaczona do pracy terenowej antena Moxona ¢

zyskiem i tgumieniem wstecznym or az-owejmnguwethrzy m k Nt
mont alUu na nieduUych wysokoSciach. Zajmuje ona m
na. Symul acja wykazagiawp dyewk srzd ajge | awmg ®@dgi Wwa Ronii .e
jest dob-r wgaSciwej dgugoSci el ement - w.
308 cm zaciski 308 ¢m
O O
mm promiennika potowka promiem
odstep 16 cm odstep 16 cm

odstep promiennika od reflektora
230 - 244 cm zaleznie od dtugosci nosnika

N o

catkowita dtugos¢ reflektora 648 cm
QS2302-Mykkanen01

Rys. 1.1.4.1. Wymiary anteny

Rozwi Nzanie stanowi uproszczony wariant konstruk
metrowych teleskopowych prnt-w z wg:-kna szkl aneg
nianych deseczkach o ddjugoSciach 60 cm i szer ok
noSni Kd.42f)otza pomocN gwiochemywakyztha paindg - wi tery U.
wykonanyzr ur ki 'z wgd-kna szklanego | ub aluminiowej al
Do umocowania noSnika na maszcie konstruktor u0)
drewniane deseczki (fofl.1.41 ) . Spos-b wykonania zacisk-w na p/¢

zdj A.t43u Do zasil ani a antgny-EBQytp kabla koncentr
KoEce promiennika izer efalbeépkotnoorcaN siN opl oagt Nocr Z«awe eo  d g U ¢

nych z rurek z PCW i dgugoSci 20 c¢cm i Srednicy
ipodguUny rowek do zakotwi d.2.44ni a gpart v vag dNu saznytbekn o \
wwarunkach terenowych. Obejma przykrncona na koCc

przewodu w trakcie strojenia anteny.

17.01.2026 15
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Fot. 1.1.42Umocowani e koG - -w prnt-w na desec:
Fot. 1.1.4.3Spos6b wykonania zaciskow

Fot. 1.1.4.4] zolai“t“or'y’ czce koCEce promienni k.
Fot. 1.1.45PodgNczeni e promiennika

Promienni k i reflektor sN wykonant& zd g uzgod Secw aancehg o
nych na rys1.1.41 . Na ko@®ach przewod-w umieszczone sN
zacisk-w anteny naleUy zacisnNI Sszczypcanmni i pr
magoSci mechanicznej. Obejmy na przeci wnych ko CEc
W celu dostrojenia anteny naleUy umieScil-ja na
nosi okogo 1,4, a w celu poprawienia go naleUy a
uzyskanie WFS poni Uej 1,3. Po zako@Ezeniu stroje
Konstrukcja jest na tyle | edkearowWemmonédaaciaN. ubd
szybko skgadal i rozkgadal i jest dzinki temu §a

[1.1.41 ] AMetel Portable Oval Moxon Ante a 6, Toi vo Mykkanensir.3W8 TJ M,
1.1.5.Kro6tkofalow e anteny z promiennikami biernymi
Wi el opasmowa antena dipolowa umoUliwia pracn w |

zpasm 2 m i 70 cm koncepcja anten z promiennikami biernymi propagawani d zy i nny mi p
DK7ZB sprawdza sin takUe w zakresie fal kr -tkich
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dtugos¢ 488 cm promiennik na 10 m

QS2304-Taft01 \ /

f promiennik na 40 m
promiennik
na20m

ramig 10,21 m

\

cewka na 80 m

dtugos¢ 991 cm przedtuzenie

przewéd 2,5 mm?
odstep 5 cm,
rurki PCW poétcalowe

e—— 92cm
‘ ™\ przediuzenie na 60 m
l< ~9m >

—e
zworyna60m | A

: ~3m
dodaé 30 cm dtugosci

na zapas dla dostrojenia
.

Rys. 1.1.5.1Konstrukcja i wymiary anteny

(e0]
10 / \\
5
)
% 3
2 ‘ 28,50]_| |
15365 [20,05]
) 14,15
11 7.15] T
1.0 I 1 -
3 czestotliwos¢ [MHz] 30
(A)
@

N
| ]
__t:

) 14,15 16,65] |
i3 o0 ' 26.50
1.1
1.0 L I 1
3 czestotliwos¢ [MHz] 30
(B)
Rys. 1.1.5.2Przebieg obliczony przez EZNEC:iAdla konfiguracji 80, 40, 20, 15, 10i 6 m/Rila
konfiguracij.i 60 m, pracuje takUe w pas
Koncepcja anten z promiennikami biernymi (aogupled resonatgr, czy |l i s p maghddo ny mi
tycznie wywodzi sin z koncegaxglisleedqeggawi k- w koncent

Antena zawiera trzy promienniki oddalone od siebie o 5 wykonane z przewodu o przekroju
2,5mn?. W antenie pokazanej na ryk1.51 zasilany jest promiennik na pasmo 40 m, podczas gdy
dwa pormpdasmagl®i20irs N z nim sprznUone el ektromagnet
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promienni ku ggd-wnym za pomocN rozp-rek zrzePCW. Pr
wody przedguUaj Nce dla pasma 8052m.i Prasta wz @radwes
jest moUliwa dzinki temu, Ue jest ono trzeci N h
si-dmN har monlildZz npr z éNchs traywsi.on y przebieg wsp:gcz)
przez EZNEC. Antena moUe pracowal t akpftel dee ndaiSmi e

promiennikai dokonywanym za pomocN zwor ek. rakeryst)kmul owa

ki erunkowych wyni ka, Ue antena pozwala na prach
80, 60 i 40 m, w pasmach 15 i 10 m fale sN prom
DX-owej , a w paSmie 6 m (nameirdwmegohacmanakvzeeys
kil ka | istk- w. P-gfal owe promienni ki na pasmach
listkowe.

< Vo i

Fot. 1.153Skr zynka przygNczeniowa z symetryzator el

Fot.1.154Tygd skrzynki przygNczeniowej z rozp-rkami

znajduje giu gory, dlapasma20imu  dogu. Pomar a @ Ec z o wa natpzedvotaie po b o |

dla 10 m zapobiega przesuwaniu sifin go w otworze
Srodkowe ot wory

Antena |jest ws preerttrao wyan Smasdzkci ena@& PCW i ma kszt aft
dgugoSi prziewwoadw!| 2c%5 immyl onowej zuUytego na trzy
umi eszczone w plastikowym pudleldX)u. oMda i jnsdal édecl me
umocowane jest teU gniatkkdkkohecendwiyegsneni a mad
Do wykonania rozp-rek uUyto rurek z PCW o-Sredni
tryczny ¢ h . W rozp-rkach nawiercone sN po bdlegy pary
goSciach po 5 1t% )od Amiye gow z(pf otk.i i

k

g ) nie przesuwagy
Srodku sN wykonane w kierunku prostopaddgym do g-
kraczaj Ncych dgugoS|I promiennika 10 m maj N dgugo
siebie.

Symetryzator o przekgadni £ w dzolacjiens ferrytowym irdzenii t y pr
pierScieni-dwymSkgadtdd dilR aemwofg- - ¥ m®awiOmopracowaryh na
przezW1JR.

17.01.2026 18
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b

"

e b«

Fot. 1.1.55Cewka przedguUaj NpadgNaewpngmaCe8dkm pest owi

izolacyjnN dla stabilizacji uzwojenia i zabezpi
pomal owana na szaro ze wzglind-w estetycznych. Po
m,apolewejgg- wna c¢cznAnSlI dipola dla pasma 4

Fot. 1.1.5.6Widok rozpérki dla trzech przewodow

QS52304-Taftd7

8 Y |
y o B | 1
6 —1 H1A A

I it

%4 al ,\‘M A

LT \ VAA

A ||} NI _Jvﬂ/__‘_’\

1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 4500 9,000 13500 18,000 22500 27,000
czestotliwose [MHz]

Rys.1.1.57WFS zmi erzony dla anteny rozwieszonej na \
Wykres czerrwony antena w konfiguracji dla pasm 80, 40, 20, 15, 10 i 6 m, nieliediki pasm 60,

20 i 10 m. Szare pionowe prostokNty obrazu
Cewki przedguUaj Nce dla pasma 80 m sN nawininte
oSrednicy 7,5 mm i dgugoSci 14 cm. Dla czfistotl]l]
przewodu, a w pobliUu g-rnego kraGa pasma 3,5 N\

mi enni ka naleUy przeci NgnNI pr&reuzbzgozEwodemyewkia kr a @
Przewody promienni k-w powi m.n.sledaHiemﬂogZSqudﬁejm poda

strg enia~anteny. Pracin w paSmie 60 m umo Ukowewi aj N
przedguUenia ramion. 3
W konstrukcji K1IEHZ po dostrojeniu kaUde z ramio

m, przedguUeni apal A8 Pacma |8|Oorm enni k dla zakre
promiennik dla pasma 10in4 , 8 8 m, a przedg uplenﬁa dma gLa8mao06b
strojenia Wyn03|g\/y e7ur20pe1]4sk2|n11 p2a8Sn#i eMHizO. m cz s
na lrackkpvi pobl i UWN% ki eMpzma.smo pracy w zakwghsi e 80
nia preferowanego podzakresu.
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Konstrukcje antenowe Krzysztof DNbrowski OE1K

Przebiegi WFS z mi er z o anenowegoRigExparo AABY praedstlionozrat o r a

lustracji1.1.57 . Mi ni ma WFS |l eUagy poni Uej 2 na wifkszo
wprzypl i Oeniu 2 MHz w paSmie 6 m i prawie 3 MHz w
| eJago okogo 20 MHz =zami ast i @h6kNHz.dPmobyepraktyaznet r z e ¢ |
wykazadgy, Ue antena sprawuje sifn dobr zenaywza WSzys
nej skrzynki antenowepT-200Prof i r my L DG El ectronics, z tym Ue

jedynie w paSmie 15 m. Prowadzone bygy m.in. g Nc
takUe za poSrednictwemNVIg)! i promieni owane|j pi ono

piercienie ferrytowe

ARRLO705

Rys. 1.1.5.8. Wymiary anteny

AntenaW1ZR, kt -rej konstrukcjn przedstawia ilustraci]
na pasmo 40 m i promiennika biernego na pasmo 20.2}. Jest ona kr-tsza o0 o0k
di pol owe | na 40 m. Antena moUe byl wykonrana z
omowego. KoE&e kabl a vmcadbﬁepjg/yvzaamiezq)ti reczfyd r ypao zreydmi

czenia kabla zasilajNcego wzmocnil mechanicznie
Dgawi k tgumi Ncy falfn powierzchniRGS8YiI Wgkanagroer®
ferrytowych typu PB5613. D1 a i nnych typ-w kabl Sredhety dbbri &
zewnitrznej DSjraend rki cnyo Uknaab lzaa.b e z pi e ¢ &uydzliwegj. Zam@mst mo ¢ N |
ego moUna nawi nNi 8 zwoj - w kabnoaym kER4043eckalber y c z n e |
asilajNcy musi byl podgNczaZm ata mpmmwieSomi ka n
owoduje przesuni nci e r eznoan apnasSum iMekH#n@z29nbZmiahe ni u o

a )
g C
b

NN—QOT N —

gugoSci samego promipgnnéekapopecivivgrnemie¢ 2 | e mk a |
ego kiogfuwaeduj e ipreegsaonansu w przyRISimUerbe2u0 om 5
auwa UalUmépj@aydmi e 40 m

ysk antenowy i charakterywijplSa dyvpdmii e rpi- @i aan ioavy <
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1. 1. 6. Protkofmlowe Smeay teleskopowe

Poziomy promienni k skga ddsegméntowycantelo - d j adpn®&Sne 5 k o p 0\
oferowanych m.in. na platformach internetowych w rodz&jnazonaczy AliIExpressu Promiennik
dostraja sifi do poszczeg: | rsggméntytgleakepowe (patzitaliegpa j N c
1.1.6.1).Antena pracuje w pasmach 26 m przy b e z poSrednim pkomte@try(czaegonl u ke
(zasilanie za pomocN kabla pgaski eg,apo4d5dﬁn|lm‘a{ wy mag
zaciskachc e we k przedguUepqasNar:ly@Oh:BOrrernmeUnmk zgoUony z
teleskopowychma mni ej sz @ j RcBdnici prkreez amanseqgwac znissleo trl
od cznstotliwoSci rez®meadrsiuc yp r oanw e tfwn ozkadt |elcthlassBeitge
pasmya Pr zy wyci Ngnl nciu promiennika na pednN dJugo
il2mwynosi2dBdDugoScifict azoir Nghienni ka zal eON od wyso

chni N ziemi, dl atlel@.od gtueglb Spca d annael eV\Uytatbremdxptawkwal jaI
podane w tabeli 1.1.6.2 ugatW|ajN uzyskanie wg
Rozci Nganie nal eOy rozrpentcwvznaknoaClEc;acgmirbszw\ayjccnl\legCEslz ywe hn as
t mej kol eZapeSwerii a to uzyskani ewpawraraal eSciezos
grubosS wyci Ngnintych el ement - w

Fot. 1.1.6.1. Po lewej stronie kNtowniki do mont
do zamocowania na maszcie

Fot.l.l.G.ZSymetryzatoi'transf0mator pr Ndowy Fot. 1. 1.
Anteny teleskopowe sN przymocowane do plgnsaki z t
Woryginal nej konstrukcji jest to pgytka z poliet

17.01.2026 21
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Krzysztof

DNbr

Pgyt ka j est

met al owe kNtowni ki do przymocowania an
podgNczenia symetryzatora | ub cewki
WadN rozwi Nzania jest wraUliwoSli ante
Anteny zamoczon@rzez deszcn a |l e Oy przed

iposmar owal smar em.

Antenaz publikacji [1.1.6.1]] ak kaUdy di pol

przestrzeni, a miA eszczeni e
impedancjiwe j Sc,i oowneejugat wi a [
umieszczony w plastikowej puszce instalacyjnsjy me t r y z a tVbdrugigj ideMiyoangjypuszce

j e]

na stosunkowo

dopasowani e do

jest zamontowana cewkar z e d §dlaypasnaN3o m.

Symetryzatryzator dla mocydlO0 W jest wykonanp r z e z
rdzeniu FT143 na zasadzie W1JR z
nastninpni e

j est
FT24043.
Cewk a

mm na rdzeniu T13Q

koncentrycznego.

| eJy na

rozsuwani e

ZWOj

zodczepem masy na

ZWOoj - W.
zasi

Zakr es
| ani a

przykl ejona

przedgduUaj Nca
(czerwonym) z
Odczep
Dadt ridj emiog uc e wk i

-wW na rdzeni u.

17

dl a

dl a

nawi nci
przeskokiem w pogow
wewnNtr z

pasma

(w

ni e

m o |

odczep d
p r z~800 kH3.Wipypakui e
zastosowanhni e
di pol a
ieUzwksar N

ows ki

przymocobgmynba djoejmaSezo dk w au npoocToove:
t Bbedot el e sk
naN gpsdme 30
n teleskoy
cagkowitym dosucmi Aci en

- §fal ey Ywaweji mpeda
ni eduUn|j
i mpadancij i

-Pi8ma 6 z
i.e Cmaj ol ug
puszKki

ndukcyj noé
odc zepeammasyagnid@dka d k u
i yope d@madk a we j Swa owwe
zakresie
$ci Sninfcie
rezonansu. Cewka dla pasma 40 m zawiera 34 zwoje przewodu DNE 1,5 mm na rdzerfu T200
ZWoj u, a
przestrajania
| i nioMoswiWNm&tomyeznrzNed5@st

do

o podgNcz

najwygodniejsza jest skrzynka automatyczna z symetryzatorem 1:1 luR &4ni o n a
zamont owal nie tyl ko poziomo, ale r - wN
one w-wczas tak jak konstrukcij.i pozi omej ,
Wzrasta jednak wéwczasa t i premienievaraw g - r 0.
Tabela 1.1.6.1
DgugoSci anteny dla poszczeg-lnych pasm
F [MHZz] L [m] F [MHZz] L [m]
50,15 2x1,43 21,2 2 x 3,46
28,3 2 X 2,56 18,1 2x4,00
24,9 2x291 14,175 2x5,01
Tabela 1.1.6.2
Poprawki dla przestrojenia o 100 kHz
Pamo [m] el [ mm] Pasmo [m] el [ mm]
6 5 15 16
10 9 17 23
12 12 20 37
Tabela 1.1.6.3
Zmierzany WFS
F [MHZz] WES F [MHZ] WES
50,163 15 18,105 1,3
28,350 1,3 14,174 1,3
24,903 15 10,114 1,1
21,193 1,5
17.01.2026 22
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PrzenoSnN anHNpasma20po ki yowapjrfoemi enni ku w ksztagcie |
[ 1

.1.6.2]. Wedgug autora moUli we |jest nawet um
karoseria sguUy w-wczas za pr zegu guvealteldskopdvycbh mi e nn
tak jak wpoprzedniej konstrukcji Rozwi Nzani e pgyt ki zZ tworzywa szt
ramiona promienni ka i gniazdka do podJNansfoeni a sy
mat or dopasowuj Ncy o przekgadni 2:1 jest umieszc

Fot.1.1.6.4. Pgytka montaUowa dla promiennika V

wpuszce od instalacji elektrycznych widocznej

Fot. 1.1.6.5. Widok pgytki od dr dgeniagtrojskh r ony . S
Pgytkn moUna zamontowal na statywie fo

Orientacyjne dgugoSci promiennika dla poszczeg- |

dostrojenia naleUy wsuwal najgrubsze (pierwsze)

KonieczNna ni ekt -rych pasmach indukcyjnoSlI uzyskuj e

puszKki transformator a. Zwarty na ko@&u strojnik

450-omowego.

Tabela 1.1.6.4

Orientacyjne dgugoSci ramion i wuUycie strojnika

toremo prze@kRgadni

Pasmo| Rezonans | WFS Wsuninte se DJugoSI k ¢ Strojnik
[m] [MHZz] segmentul [cm]
6 50,25 1,1 11 34 tak
10 28,45 1,2 7 22 tak
11 27,15 1,1 7 36 tak
12 24,94 1,2 6 24 tak
15 21,22 1,1 5 37 bez
17 18,10 1,2 3 26 tak
20 14,20 11 Wszystkie wyd26 bez
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Taka sama 44 egment owa antena teleskopowa o dgdugoSci
w [1.1.6.3] pionowej terenowej antenie napasma 40 m.L wi er i f al owy promi enni k
10i 20 m, a z dodatkowN cewkiN kra-Osdryime (b rpaypma k80 kio
przeciwwagi . Przeci wwagi u mstrgjose do repona@su, wapkypadkue mi N
umieszczenia na ziemi wystarcagtomiast o z o Ueni e przewod- - w.ap&ienstr uk
dycznychprzeciwwag ad Jugo Scmna pma Smirogp odjetwen, @jugoScii20na pas
mPrzeci wwagi bygy pogNczone w cztery wiNzKki po
ten cel przewodu wynosi 60 m.

antena teleskopowa
56m

odczep dostrojenia
do rezonansu

dopasowanie
do 50 Q

przeciwwagi

Rys. 1.1.6.6. &hemat konstrukcji anteny

Fot . 1.1.6.7. Wykonanie cewki. Strzagki
Tabela 1.1.6.5
DjugoSci anteny i poprawki ©ad0em wariantu pokrywaj

Pasmo [m] DjugoSi [ c| Poprawka dla przestrojenia
0100 kHz [mm]

10 248 9
12 278 12
15 339 16
17 400 23
20 503 37
Wariant drugi powstaje na dodaniu cewki przedgduU
m.Kabel zasilaj Ncy i promienni k teleskopamay sN p
duj Ncejdsguw anteny (rys. 1.1.6.6). G-rny odczep
adonyrdo dopasowania do i mpedancij.i 5 (ale po.dwdDlbcay u st av

trzech krokachmd i we j est znal ezi e mNamaktyckngsSzca weygdpa buys t vapmi ae
cewka nawinifinta na,aldez emiias pd zwdlcd Faxbyowyma na 2z
liczby odczepow pozwalajacych na precyzyjne dostrojenie i dopasowanie.

Cewka przedguUaj Nca zostada nawiniinta przewodem

wany przew-d miedziany. Jako noSnik sguUy odcin
powierzchni, co powo do waegwokbay zdoosdtaatdkao wrea w i gnui miitean ir
Sr edirsioc ynm. PoUNdany byg odidtOnpnmpr Powndawi oid Ao $ini
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rurce i zwol ni eniu uzwojenia r ok6@dicindJzwejenie jesstno na
umocowane na noSniku 40 mm (przyklejoneQewkaa pomo
j est przedstawiona na zdjnciu 1.1.6.7. Doprowad
wego dl atego ,teU do podgNczenia doprowadze@E& ulUy
mni ej sza iilpo&ewawnji-ew 20. G-rny odczep dla pasma
adlapasma30nina 7 zwoj u. W obu przypadkach odczep za
przedduUeniu cewki o dalszych kilka zwoj -w moUlI i

W trakcie dostrajania anteny nal ey w pierwszej
potengrubsze aby zawsze otrzymaVNewnaiwtrarmzalnmg gwywrbiskie ¢
cagkowicie wsunifite na wszystkich pasmach poza 2

Maksi mum charakterystyki promieniowania w pgaszc
wysokXa@b2B stopni. Ant en@Namzamdegeey cdDo | wipfeod ache j a v
anteny umieszczone|] na gNce wynosi ga okogo 42 Y

dopasowania byga na wszystkich pasmach wystarcza
w paSmie 40 m wynosiga ona 100 kHz dla WFS poni |
odczep phaObslzw@.g s i

[ 1. 1. 6. 1Portéb@l eipokirsdki cep K u r Martie Stgfele DK7ZB, Funkamateu/2025,
str. 472

[ 1. 1. 6. 2] -DipoPfior di¢ Aanatéugunkbdd er 20 m bi s 6 mitiche’swol f gang
DK5IQ, Funkamatguﬂ0/2025, str. 790

[ 1. 1. 6. 3-MNertikalapténees kKibepn Port abel betrieb von 10 bis -
Funkamateu 2/2025, str. 969

1.1.7. Krétka antena T na pasmo 160 m

Nawet stosunkowo nieddgugi di pol kr-tkofal owy mo C
zasilaniu go jako anteny T. Autor opgngoﬁuwanizax[l
m rozwiaszony jako antena V na maszcliteo 8 edd anw@-
dipolowa zawieszona poziomo. Antena jest zasilana przeetiowy odcinek linii dwuprzewodowej

bAndNce,j wjgaSci wym promienni ki em. Ly kii ada @k -plonwd jn
ona na | ak odoirky zhWi's e mgmpi onowo . Sama antena dip:
pojemnoSci oweObgNlemieenno kaaj e zwi fekekirgcensjiOewodj e go  w
dopasopupbloye w ukgadzi e IlgE(FGR)o pDlz® pmadt p weigep If 2 ¢ Kk
100 W wystarczy quC|e W nim loldpdete5i 2.8 mm.dego st r 0]
masymalna pojemnoSi wynosila 200 pF, ia40j akd iNadu

doprowadzeni u od strony radiostacij.i konieczne | es
Dopiero po jego drugie]j stronie moUna stosowal Kk
Wszyscy, kt-rzy nie-mmajrdweéopyizewmi ¢waga magHM0o zair
wykonanez kabl a koncentrycznego, jak -58® ws padc myan n:
skr-cenia jest r-wny 0,66 dzinki czemu przeci wwa
dwa warianty: z kablem zwartym na koCEu i Z roz

obwodu dopawyswuijpNsjkesg oi mpedancj a. W rozwi Nzaniu d
jest wgNczony r-wnolegle do obwodu dopasowuj Nceocg
Uadnej r-Unicy mindzy oby tyhkodt meo cvhair ipa mtsa rsiz.y Wa rriea
Przy zastosowaniu ob\A@sziiajfiltrwigﬁmgpszepwm\ilegjbci&@mntrymznejk

przeciwwagi antena pracuje w zakresieil3 MHz . W gNcznoSciach na dyst a
wowano r-Unice irRa sjtojpnker Sy SM porl wnaniu z- wari a
wagN. W mel dunkach sieci RBN autor zaobserwowag
Pomi mo, Ue konstruktor ni e zaobs e robwmdze Gastosg st N p o
wano ddaneitkk yzuj Ncy

PodgNczenie tylko jednego przewodu | inii symet r
drugleg&:zomgloepmcd\@odme, Ue antena pracuje jak L

podgNp a a jigizwog.
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dipol 2 x 10 m

linia symetryczna 7 m

'Ir dtawik

 MAVF C1  |taii

powierzch.
koniec otwarty (\F--------f

przeciwwaga obwod dopasowujgcy

dipol 2 x 10 m

linia symetryczna 7 m

diawik
= )u/4 ] VF | L1 fall

koniec zwarty & Reeec===2! powierzch.

przeciwwaga  obwdd dopasowujgcy

Rys. 1.1.7.1. Schemat pogNzzremniwaratny mnrya wk @@Eau
przeciwwagi i Bi zezwartym VF j est wsp-gczynni kiem skr

e

Fot.1.1.7.2.Przyd@d wy konani a o b wpudéry widocgny wasiometf Nc e g o

[ 1.1.7] ASpemBipolsgls dehenTeAsnt @b eri, Al fred KIl¢ss, DI
2/2025, str. 220
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1.2. Anteny pionowe
1.2.1. Trzypasmowa antena QRP

Konstrukcja DL4ABB jest wzorowana na opracowaniu anteny napasindaZD m gr upy AQRP

Antena pokrywaj Nca pasma 40, 30 i 20 m skgada s
iszeregowe|j cewki przedguUaj Ncej o przegNczanej

owe | QRP z dowol nej l okalizacji. Promienni k i [
Promienni k ma dugoBpo385m8 m, a przeci wwag.i

|l ndukcyjnoSci przedguUaj Nce n awiprzéwddern miadaianymd z e n i ¢
emal i owanym 0,5 mm. Uzwojenia majN odpdwioa@&nisd 2

przedgNczni ki zwierajNce S1 i S2. W paSmie 30 m o
sN oba przegdgNczniki . Maksymal na dopuszczalna moc
przez konstruktowa wsp-gczynni ki fali stoj Ncej v
ceniu promiennika do 5,08 m, a po okogowL2, 5sSdl a
to oczywi Scie war thoreScdd owpgEynwwwmcyti me@z eénizaal eDl at eg
anteni o podanej dguigwd¢i wi LAawiNaNt AipaegemimbUoab j
nych wartoSci. Maszt moUe miel dowolnN konstrukec
albo z elemewd- - wnewndkkl anego

2 xT68-2

24 zwoje 38 zwojow

antena

S1

l przetgczniki

Rys.1.2.1.1Schemat cewek przedguUaj Ncych

S2

e

Fot. 1.2.1.1.\/\73) konani e obwo duFodlo2d.2Elementyjatenye g o

[1.2.11] https://www.hamspirit.de/9889/dreibandrtikalantennduer-grp-betrieb/
[1.2.12] https://grpguys.com

17.01.2026 27



Konstrukcje antenowe Krzysztof DNbrowski OE1K

1.2.2. Skroécony dipol ha pasmo 10 m

Antenaz ost aga przeznaczona przez konstruktora do mc
nie istniejNcej instalacij i antenowej, aAngnani c ni
skpda sin z trzech odcionkcanykrowwi tze jwdd-gkungao Sz k 123 rle
mm,do Kkt - r ycrhi fiteystPNEdwhggit ano wi Ndipolar ami ona

Z tego samego przewodu wykonane sN cewki przedg
i ndukcyj mu$ii doeg@®kp -swtha Dl a pasm 12 i 15 m indukec
5 eH, 5 Dd . cewki 3,2 &H powyy2 omms t (Apd cew -nji Mad zgyrzuvog S
iSrreidcy wewnfAtrznej 10 S5Wtnpbi awbhg!l ddoj ewi wywpgywu
nej cewkii bezjejuwz gl ndni eni a wynosWmamhagk toyncae 608k azzvagjjo- ws)
wystaczy 50 zwojowD| a obni Uenia rezonansu do okogdo 28,15
odcinki przewodu po 8 cm ddjugoSci stanowi Nce nie
nia przedtawia ilustracjal.2.24. Przewody iwylot z rury zabezpieczono koszilk er mokur cz | i w
Ot wory w Sciankach rurkkizo(snaags'radalku eij oma }Ko &g &cnh

Wy mi ary anteny i pogoUeniz scyemwelka cpoidaza pnoamorcyNs . |
impedancja wej Sciowa 35 Y. Do j ej dopasowania do |
5:3 zwoj -w nawini ity na-43Rdzeqm@E@ub @z eprSchleaamowy my f
100 W.
710 @ 620 % - %600
i N prr _f_ =
3zw. AN 1000
5zw. i lFf74043
Rys. 1.2.2.1. Wymiary anteny
/ T A
otwor koszulka termokurczliwa'
Rys. 1.2.2.2. Wykonanie cewki i doprowadze®& Po
|l ewej spos-b zabezpieczenia za pomocN Kko:

do linii
zasilajacej

do dipola —! , i
Ry s. 1.2.2.3. Spos nania transform
Rys. 1.2.2.4. Wykonanie i zabezpieczenie Kk

[ 1. 2. 2n-Kurgdipdifir@lie Ant ennenanl age auf dem Bal konf, KI &
Funkamateud2/2023 str. 964
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1.2.3. SkrGcona antena pionowa hagsma 15m, 17 mi20 m

penta (zwnvd@uUIq\lmaegsozlqlad(megnooSnl k
ogNcz omryzcend Gz umhlexsjcadondevprzyalil @ o mo ¢ N
iDga rgtoéSm:y g-rnego odcinka E |

Antena skfhetdaowedgoz
odcink-w przewodu p
niu na 2/ 3 wfgys.dRB885c

poszczegolnych pasm podaw tabé 1.2.3.1.Na | e Oy poczNtkowo wykonal od
is kr ac atrakcid dostrgjania antenWpgyw na rezonans anteny maj N
cewek (grubosSl przewodu i odstnpy mindzy zwoj ami

Cewki sMenawi midci nkach r ur yfot.2.23R3IK ro- cSe reiden i veyn @s5i
45% dla pasma 20 m, 8@ dlapasmal7mi% dl a pasma 15 m. Zal et N kol

potrzebuje onapme c i wwag. Wymaga to jednak zastosowania d
na kablu zasil aj Ncym.
E
L
295m
uzwojenie 1-81
pierwotne 2 zwoje A
wtorne - 18 zwojow —1:64

transformator =~ {56
i 7 49
dlawik fali powierzchniowej 110pF \;é% |

]
1
1
dopasowujacy 1:81 Gl :
1
i
'

------------- } do TRX 5092

Schemat

-
-

Fot 1.2.3.3. Wykonanie cewkr z e d § u (Fatj112.8.4. Wykonanie transformatora

Do j ej zasilania na dolnym koCcu sguly transform
ci owe|j 1:9) . Schemat rozwi Nzania przedstawia ry
rys. 1.2.3.2a sposéb wykonania fot. 1.2.3.4 Tr ansf or mat or | eDdEo nSrwea chn ind yy
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1,2 mm na

1:81 copozwala nadopaswva ni e

emi sji SSB

mo Un a

Transformator d § a wi k
elektrycznychDg awi k niefstt y n@ma
7 zwojow kabla kooentycznego RGL74.K a b e |

umi eszczeni

poprawiaj NcN prach
promi enni lea tego samegw przewosi Nicy wiedziangj &,% mnt

El ementy

takUe nawi

wizolacjiPCW.Uzwoj eni a

znajduj N si

Krzysztof

cewek

r dicvenm RT140648. iUrmojénie ipierwotne zawiera dwa zwoje, a wtorne 18
zwojow z odczepami pozwaa j Nc y mi

na dob-r przekgadni
do impedancji 4 kY.
CW wynosi 200 W, dl a emi sji
n\albo TM22.r dzeni ach T130
Fot 1.2.3.5. Wykonanie dgawi ka
dl a fali powi erzchniow
spos-b W1JR33ri
jest przyk
dl awi ka w odleggosSci 2 m od
transformator a.

e zost ag X Ngdolayghk b @p cewek
bd@cecg mEdazia pD &Fe mo d a W keo spossdik doleyrelement

anteny o d 0Sc 2,90 mGzosyapdcipnelkdgulPesy
zcewkmMNz edd.u Nc N
Tabela 1.2.3.1 _ ) -
Liczba zwojéowcewkpr zedgu Udpg Nge S| odcinka E

Pasmo [m] Liczba zwojow DgugoSIi odci
15 11 1,92
17 20 1,82
20 41 1,85
Tabela 1.2.3.2 )
Dane transformatod o pas owuj Ncego

Odczepna zwoju Stosunek wuz P r z adikiajoporowa

18 1.9 1.81
17 1:8,5 1:72
16 1:8 1:64
15 1:75 1:56
14 1.7 1:49
13 1:6,5 1:42
12 1:6 1:36
17.01.2026 30
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Dol ny odcinek jest przyklejony taSmN albo przywi
sguUN wt y k ainstalacksammothadeywccty Zami ast nich moUna- zast o
l acj i el ektrycznych. Do przy mowioMaadMoaUn-ar ngeog or - ond
nawi nNi spiralnie na pricige iu Ww-wgzas wystarczy

Pokrywane zakresy sN wiUside mi (prdailkda ydiep awlyist pr g ¢
cagych pasme zpWFSktraszapNayrmraniu optymal nej pr
Wpgyw na ni N wywiera m.in. otoczenie anteny.

[ 1. 2. 3.0rkt¢ EFAN\Eertikalantennen & r 15 m, 17 m und 20 mi, Ma

Funkamateub/2023 str. 381
1.2.4. Skrécona antena pionowa hagsma 10 m, 15 m i na dolapasma
Antena skgada sin z podzielonego nha trzgpetement

Uonego el ektromagnetyczni e pr Jestavepasn jdstadosiosowapya S mo
do warunkow licencji dla niemieckiej klasy Bolny element promiennika jest dostrojony do pasma 15

m. PowyUe|j znajduje sifin oddzielony za pomocN dol
el ement oddzielony g-rnym dgawi Pzemkpozwatanemu |
powi rezonans-.-w pasm 15 m i 80 m dolny dgawi k sk
Mniejsza r-Unica czfAistotl i woSci rezonansu WwW pasnhn
el ementu od g-rneghPezoensan sz nva cpzan3 nei es §lalb st azap e wn i
bierny umieszczowyodl ebgogkoiBeg § -OwneSgiami e mi o M@g i S pPr :

netycznie zpromiem i Ki em gg - wny m.

:

010 m

287 m| | —— lica 25 mm>

£
£

i P s .
| promienni

' ;‘! ‘bierny -

«— 88 zw. Cuem 0,3 mm
na $r. 40 mm

456 m| |=—— lica4 mm? i : __;.

'_3 47 zw. Cuem 1 mm
na ér. 50 mm

<— lica 6 mm?

225 m

025 m
Rys. 1.2.4.1. Schemat i wymiary anteny Fot. 1.2.4.2. Podstawa anteny

Cagkowita wysokoSIW jejrkanstrokgji wykgrzystasio e ® r mwy pr At (w

zwg - kna szkl anego. Konstrukcja i uruchomieni e an
wi el opasmowych dzi nl inaznassotw\pcihe n(i puu goabpweokd) - R riizeezzo d
noSny stoi stabilnie i ni e wymaga odci Ngsta. Kons

wiono na ilustracjach 1.2.4.2i1.2.4.3. ) A B
El ementy promi ennzi ka cyNgwyywylkan&kmwej o r-Unych pr z
sty dobrane w zaleUnoS€etedy nat ad&Jeinwwa gir Na ud gvu g

wykonane z [icy ggo8ni kowe | o przekroju 6 mm
Cewki s N nawWwNmBL fnine zdw-ujt eodb ok zwoj uachd40iB50mmRoe 2z PC
umocowania el ement  -w promienni ka i koE& - wek cewe
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SzerokoSl pasma dla WFS poniUej 2 wyrese48iMHB80 kHz
W cagych szerokoSciach pasm 10 i 15 m WFS | eUy p

T
15 \30"7 /

{160 m 10mJ
. 15m —1
‘ 1,800 1,825 1,850 1878
. 3500 3,600 - 3700 3,800
2100 2115 21306 2145
. 28 00 28,50 , 2900 2950
~ L - - :f[MHz] :
Fot . 1.2.4. 3. Wykonanle dol metglowen dwk imy ,iCzevid i g S

Rys 1.2.4.4. Przebieg WFS w pasmactapy

[L.2.4.1] AVerk¢rzte Verti kal ant edng. €hristophr Kuriz€, m, 1
DK6ED, Funkamateu®/2023 str. 714

1.2.5. Szerokpasmowe anteny GP

Anteny oparte na zasadzie WB¥ng.wide band verticdlposi adaj N dodat kowy pr c
sprzinUony tgcknd ket rzongagg-nveny m promi enni ki em. Jest on
i w ten sposéb zapewnia rezonans i dopasowatniggie lokalne minimumwF S ) na czninstot |
wy Us z ej od gg-wnej. Wypadkowo otrzymuje sin sze
rzenie pasma pracy anteny.

Gg-wny promienni k na pa simdm&rw bny dnaw wyiserkwddtl n ej/ 4k
wykonany z profilu mealowvego o przekroju kwadratowym 80 x 80 mntenaby ga poc z Nt k o
wyposaUona w 4dgupiSa2® anilwwazgb o pr z e dednakbezgvahamia Un a
obni Oy W danod@.fi kowane|j antenie promienrzidiktu bi er n\
maj Nca ®R7t25cmkoaSipromi enni k ggd-wny o wysi koSci 21
W jej konstrukcji zastosowano rozpo6rki teflonodla otrzymania stabilnej konstrukgji

Dodanie biernego promiennika powoduje nie tylko rozszerzenie zakresu pracy anteny rele eol
wzrost i mpedancij i wej Sci owe | z 37 Ypodivearurkieno §o 50
doboru odleggoSci i dHugobSon pybmiebnckaEbzgraodg
Dobrany eksperymentalnidej oldyt impObbwi er aimi&nnikiNtv
nosi 1, 2 m dla ant enii LpsraquFN&euzywslpLajSeml$| B 0] end n .
Dla cznstotl Dtrwwn8n0|mpedhno]‘3weMFSch owN55 + | 2117, diy i WEF
36MHziZ = 60 + jO,8 Y i WFSZE402j 0npa6owi,BsWF8I| a 3, :
Zmodyfi kowanN konst r u k cj nCharaktergstyla tkiarunkowa anteny gestr a c j
prawie dookdlna.

Wy mi ary anteny oblicza sin z poniUszych wzor - - w:

om=3x10/fugdziefujest czhnstotl i woSci N Srodka zakresu pr e
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dgugoSi gg-wnego promiennika wynosi
l pr =wl4, 029 &
dgugoSi promiennika biernego
lpb =0,887/4
odstnp mindzy promienni kami wynos.i
d = Q0,02 @&
promi e gg-wnhego promiennika
rpr =m0,001 &
a promie& biernego promienni ka
rpb =rpr/3.
1,20 m 10 cm
N
3cm
19m 21 m
promiennik promienik
bierny glowny

kondensatory Erio

Rys. 1.2.5.1. Wymiary konstrukcja anteny

[ 1.2.5. 1] AiNreiteasdig&K@rouzdplanknt enned, J°DFYJ, S¢cssenbach
Funkamateu2/2023 str. 124.

1.2.6. Antena HB9XBG

Antena HB9XBG njteesntN ppi-ajrfoaw o wall wy elemsral Gvai neN [ 0 ad o dvy t

oba sN przedguUeniem linii o impedancji falowe|j
pracuje jako pionowy dipol z falN powierzchni owN
Ni e wymaga ona stosowania przeci wwag ilstochymi f ki t
el ement em, zapewniajNcym w og-le promieniewani e
wNEal a powierzchniowa pgynNca po zewnni tpowstajee j pow
w wyni ku koniecznoSci wyr-wnania potencjag-w min
Ef ekt powierzchniowy powoduj e, 0 zewnintrzna str
dzielny (trzeci) przewod w kablu koncentryczny.r Ndy pgynNce w nim powodu
fali. Bez dJawika bl okhmpNepgpgwnidgyebynwkpr Ndwyi 5y
ant esrkijaidowa pr Ndu. powierzchlowego
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Impedancj a wane®t00Owd daje sifn gatwo dopasowal do i
korzystania ze skompli kow®dgychebbWwodiw dapasawdi
obwodu dopasowamNcegomzenacka wykonano zizkabl a ¢

lacjizPCW.| mpedancja falowa tego kabla jest zbli Uona
Konstruktor oparg si i na symatiycendgo difotaipionowagoeod jago c | i \
odl eggoSci od powierzchni ziemi. W przypadku gd
zbl i Udnesj0 daal i i mpedanc]j aWkoastrLﬁq:HWBGzav:lysM'mmny 100
znajduj N sifn na wwzapevkmaSomnl(BldJogdanijammjn wej Sci ow
Obw-d dopasowuj Ncy i dgawi k sN umi eszHBXBGBe w pl

wraz z HB9BFM zrealizowali i wyprébowali praktycznie z dobrymi wynikami anteny na pasma 20 i 40
mi odpowiednd na masztach 22 i 10,rdla mocy 100 i 1000 W.

Fot. 1.2.6.1. Wykonanie obwodéw w wersjil00Wot . 1. 2. 6. 2. Antena 10 m

obwdd dopasowujgcy ¢wiercfalowy dtawik fali

50 Q ->100 Q powierzchniowej

1
pude&ko z tworzywa sztucznego " lz";Fs’iTar?igcja
P ! ...................................................... o W
L1 0,630 pH L2 0,774 pH
A
4

TRX

>

'antena (przedtuzenie
kabla gto$nikowego)
o impedanc;ji falowej
100 Q

C1200 pF?

Al | c2200pF
N

Rys. 1.2.6.3. Konstrukcja anteny

SzerokoSi pasma pracy armstewyzakmnmnedMFS 20OnmU®Q0 1k 1B
przekec za szerokoSi p Zyskmad ideaingnh grunterest edgry 6 dBi. Antena

dobrze nadaj e si fimidiod zpyr aicryn ytneir echoiwrel i prostemu
idzitk i ni skiemu kNtowi promi emcaidchwaxowyeh. dobr ze spi su
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Tabela 1.2.6.1
Elementy obwodéw
Pasmo[m] L1 [ el Cl1 [pF] L2 [ el C2 [pF] Dgugo
kabli [m]
20 0,630 112 0,774 162 10,04
40 1,260 224 4,000 125 20,07

1. 2. 6. lithe D@am tee Inwet |zl gifiHBIOXBG, HBraglio, 6/R000str. 411 44

1.2.6.2] AAntennenbuchi, Rothammel, wyd. 12, ro
1.2. BRB]AMtAenna Booko, wyd. 24, rozdziag 2.13
2

1.2.6.4]http://oeliah.at/Hardware/Antennen/HB9XBG_Antenne.shtml

— ———

1.2.7.Pionowa antena czteropasmowa

Wi szNca antena o ksztagcie dw-ch skrzyUowanych p
30,20,17i15m.

Antena skgada sifn z czterech pionowych dipoli Z e
jest lekka i niedrogakonstrukcja wykorzgtuiema t e/ 1§ iaédiv zdobycia, dajenas i 1 § a-t wo z a
stal owal, pokrywa cztery pas hosekitostrojenlaof al owe | ni
Wszystkie cztery dipole sN pogNczone r-wnolegle

pasma 20 i 17 m ni e przekracza 10, 5 m, nat omi a
elektrycznie za pomocN cewek w obu ramionach. W
bydeajwi esii na drzewie rosnNcym u konstruktor a.

Cewki przedguUaj Nce z oBNE a Ppryekrajualwrnrnria iiurkach p PGWe wo d e m
oSrednicy 3/4 cala i @i@ageﬁml21Q3cmwopzw01na|wiie1i§1
ima indukcyjnoSi 6,7 ¢€H. DJ u g oZf s t ang moknjteetméma wy n o
war st wa mi kl eju poliuretanowego i owi ni Aite taSmN

KaUde z ramion promiennika na pasmo 30 m skgadas
pogNczonych z obydwoma koG ami cewki

Promienni ki dla pasm 20, 17 i 15 m zostag?@ wykor
Ze wzglindu na wzajemne oddziagywania mindzy di pc
di pole przed rozpocznciem dostrajania anteny.

KrzyUOaki gssN nzyb ud odeo8mieyu odcink-w rurki z PCW o df¢
nych na Srodku za pomocN czw-rnik-w z PCW. Srod
pgaskowni k-w o gruboSci 6 mm, djugoSci 51 -cm i s
ne gniazdko antenowe UHF (ML) . Jego kontakt Srodkowy nal eUy
grubszego przewodu o Srednicy 2 mm, tak aby wys
ipgaskowni ki sN skrficonelz7)sotKNntaker E&mad&owlanm
pogNczone odpowiednio z dol nymi i g-rnymdguami on
Uonego Srodkowego kbh7msaktu pokazano na fot.

Do otwor-w w ramionach g-rnego i dolnego-krzyUa
przewodzNcej |linki o Srednicy 3 mm uzupegniaj Nce

menty dipola na pasmo 20 m poniewalU on menkbwe S| a w

znajduj N sif przewiercone na wylot na koC&Each iz
i nki przedguUaj Ncej . Wczw~(nikach u g-ry i u
przymocowana | est l inka sguUNca do zawieszenia

prita wbitego w ziemin (u dodgu).
Na kabel zasi |l apiNey Sinead refiyo wea gtowoyrlz Nce dgawi k s

anteny. Ko nfarytowyckit bz e uiUy@i er Sci eni owych z materi a
ment -w na siebie powoduje, Ue w trakcieskergr oj eni
gowanie odpowiednio dugoSci linek przedguUaj Nc
Uzyskane po dostrojeniu wsp-gcagmni ki fali stoj N
Antena promieniuje fallo pol aryzacji pi onowe|j [ ni e wymaga pr
wieleg Nc zno Sci mi ndzykontynental nych.
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kabel

/ koncentryczny
’i( L)) K
/'

E| | E| E

3| e| =| R

I I

5| @ é &

5| 5| 5| &

@ L @ @

252 cm

252 cm

Krzysztof

zawieszenie
kétko metalowe na gatezi
umocowane na

czworniku

ramiona krzyzaka

F-\\—.&_

30m

cewka 20 m

przedtuzajaca

goérne ramiona
potaczone z
kontaktem
srodkowym
gniazdla
adolne z
ekranem

/"
o

izolatorki

2POW S,

17 m

ptaskowniki
z PCW

s

DNbr owsKk i

linki przedtuzajace

15 m

£ kabel
:, koncentryczny ‘\
& podiaczony do | _
gniazdka pig¢ rdzeni
pierécieniowych
[l cewka z materiatu 31
przediuzajaca
TJ’ izolatorki z PCW
rk/
E J
5 |
S
; \ 0
/ ki __»
przedtuzajace
T——— ‘,,;_/’Y}
e —
/ T—)
4 \ kétko
! 4 metalowe
linka naciggajaca
QS2303-Lawn02 przywiazana do preta wbitego w ziemie

Rys. 1.2.7.1Zasad&onstrukcjianteny anteny czteropasmowej
Rys. 1.2.7.2Konstrukcja i wymiary anteny

Tabelal.2.7.DgugoSci el ement-w anteny dla poszczeg-
Element DgugoSI [ cm]

Zewnitrzny na 30 m 234

Wewnitrzny na 30 m 252

Ramin dipola na 20 m|529

Ramin dipola na 17 m|417

Ramin dipola na 15 m|352
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Uwaga dgugoSi zewnintrznego elementu dla pasma 30
antenowym stanowi c¢zAiI0 dcinp dll a&a. pNaleecUyN gda diecli al Hr

Tabelal.2.72
Pomiary anteny wykon ®RigexpezA60pomocN analizator a
Pasmo [m] Cznstotl i wo§ WFS
30 10,100 1,50
10,125 1,38
10,140 1,40
20 14,000 1,22
14,150 1,28
14,340 1,60
17 18,060 1,70
18,100 1,70
18,160 1,80
15 21,000 1,00
21,150 1,19
21,440 1,50

Fot. 1.2.7.3Ce wk i przedduUajpNeeddliahpasmamp3@gmowani e
Fot. 1.2.74Gni azdko koncentryczne jest umocowane po

Fot.1.2.75 . PodthczeniNe g-rnych ramion dip

ol i do pr ze
uUyciu metal owego zaci sku

[1.2.71] AWi ndCh i-Breedd \Ae rFtoiuca | Di p cAZe8T 3/2B23striB& r d Lawn
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1.28Uzi emi ona antena p-gfal owa

Uziemione anteny p-gfalowe wymagaj N przengnie’d
Antena konstrukcj.i SP3L ma i mpedancjhih wej Sci owN
Do zasilania [Iwierifalowych Woien ukiamyonyph gt
sprawdzenia na drodze symulacji czy to samo rozw
ga, Ue moUl i wa | est ich konstrukcja nie wymagaj

wyj Sci a dla symulacji l28tga Ekonst kakdjaa zasrtiyapNEk
zmasztem tuU powyUej powi erzchni Zi emi . Kabel j €
koSci 1/ 4 fali, gdzie jego ekran jest ponowni e
zprzewodem rozci Ngnintym wzdguU masztu i stanowi
obci NUone pojemnoSciowo za pomocN dw-ch przewod
Zi emi dzinki czemu ramin to ulega skr-ceniu i ]
wysokoSci Il wiartki fali wzwyU stanowi ramin g-rn
-
1l — uziemiony maszt
<
0
o
2 S
g3
o O
» X
>®
= 0 .
potaczenie
R
‘ T
5 dolne ramie dipola
C'G
2 -9
5%
2
M2 -~ bciazenie
potgczenie p T ARNRAGIS,
5. pojemnosciowe

e

A4

h kabel

koncentryczny

< zakopana czes¢
masztu

QS2307-Pawiowski01

Rys.1.28.1Wy j Sci owy koncept p-g§fal owej anteny zamo

Symul acja wykazaga,
uziemienia masztu s

UOe w dole masztu pgynie bard
traty mocy w gruncie sN niez

opornoSci grunt u. Dal sze symulacje przy r-0Unych
systemu przeci wwag wykazadgy, UOe antena zachowuj e
gruntu Symul acja maksymal nego zysku anteny wykeé
di pola [wierifalowego zasilanego na Srodku. Cha
dook- 1l na, a szerokoSi pasma dopasowania byga o p
na Srodku. I mpedancja wej Sciowa wynosi ga 22 Y.
Na rysunkul.2.82 pr zedst awi one | est ostateczneodzoizimkiiNz a |
czemu unika sifi pojemnoSciowego obci NUenia dol ne
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przez podgduUnN pnatl i, kt -rej pi onowe przewody zn
to niemal dook-1 nN charakterystyki promieni owan
wyUsza i mpedancjnin wej Sci owN anteny do 50 Y. Sze
itak jest ona w praktyce wystarczajNca dla wszys
UOadnych obwod-w dopasowuj Ncych ani symeteczgzator a
ny bezpoSrednio z masztem. Poni ewaU antena jest
odprowadzenie gatembiwcge@&sywbpnwchzasie burz i w
- QS2307-Pawlowski02

| o uziemiony maszt

wysokosc
catkowita

_ «;:,/ przewody po przeciwnych
stronach masztu
o) [
.(é
=2 . zyta srodkowa
20 potgczenie
= N z masztem
_‘<~—.-/.4 szerokos¢ \_‘ oczatek petli
= pet . »\ p leK pe
Y
Ivl kabel ekran
i | koncentryczny
i wi\zakopana czesc
P masztu koniec
@) petli
' (B)
Rys.1.2820st at eczne rozwi Nzanie anteny (A) i S
Wtabelil.281 podano wymiary dl a r-OUnych pasm aanator sk
j Ncego sin ze stopniowanych teleskopowo rurek i
Por-wnanie charakterystyki promieni owania z <char
wskazuje na odrobinn winkszy zysk Odchygki <char
Zasada zostaga sprawdzona w praktyce w konstruk
szerokoSl, ale okazago sin, Ue przeskal owanie an
pasmach 12, 15, 17 i 20 m. Ant ebnBa ob ydjdau gzoaSsciil a2
czinstotliwoSci 29, 08 MHz WFS byg r-wny 1,1, a na
symul acj i zgadzagy sin z wynikami pomiar -w zbud
por -wnawczych z | wierlfalowym dipolem zasilanym
Eksperymenty wykazagy moUli woSi awgkor py§fahiawe jne
uziemi onej . WiUszy zakres dopasowania |jest r- wn
promi eni owani a, a zysk jest nNi ema lwi falomy.Kgnstz y s k o w
rukcja jest wytrzymaga mechanicznie i ni e wymag
zwinksza bezpiecze®E&two w czasie burz i wpgdgyw wy
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Tabela 12.8.1

Wymi ary anteny dla r-Unych pasm amatorskich
Wymiar 30 m 20 m 17 m 15m 12m 10 m

WysokoSI cagkol175 12,5 10 8,7 7,2 6,3

WysokoSi zaci s[98 7 5,5 4,7 4 3,5

WysokoSi pntl i]|6,09 4,37 3,35 3,03 2,51 2,25

SzerokoSIl pntl][064 0,48 0,35 0,26 0,22 0,2

[1.281] ADC Gr oWanvdee dV eHatlifcal 6, Jacek Pawdowski, SP3
1.29Pi onowa antena 5/8 & na 10 MHz

Zasilany na Srodku pionowy dipol o wysokoSci 5/
anowatorski ukgad dopasowuj Ncy pozwala na pracn

Konstrukcja anteny OH3JF wzorujdisia ant eni e A G&SirimdlaMakresu 5,530 f i r my

MHz. Wol nostoj NSiraj pstonwomwiae sasnte¢ 2mma W rurze z wq- k
gatwe zamontowanie | ej na maszcie. Antena OH3JF
Jej konstrukcl.A9lpr Ge d nteawiaani my d.i pol a jest wykona
ekran kabla koncentrycznego. Jest ono pogNczone
zasilajNcym antenii. Dopasowane na Srodku dipol a

ko®ach odcinka kabla koncentrycznego.
W odIeggoSci 4,47 m od kondensatora (Srodka ant

odgugoSc 145 cm zwar OW3JFd g a Wrind&raonm awW WynssotkaoISaCC|J|o
metra n d pOW|erzchn|N ziemi. G-rne rb!emnddlpeka
poziomyma dJoko&b trzech metr - w. Bygo to zwi Nzane
instalacji.

Wy mi ary anteny zostagy dobrane dla czfistotliwoSc
Siirodl a czfAstotliwoSci 27,75 MHz. Przy obliczaniu
naIeUy uwzgl adnil wsp- g ¢ zeym midkz ys kkro-ncdeemisaanyno@ delme gk

i strojnikiem zost &igoa Saanstpo;ynjﬁaﬁrayzolnilgzmtglesy 0,
mechanicznych dgugoSci kabla Ecofl ex 1liowymal eUy
szNcy 0,85. Wsp-gczynni ki dla innych typ-w kabli

Wzorowany na produkci8iriod  awi k j est nawinifnty na szarej rur
11 cm, zawiera 27 zwoj - -w incjnma pirnzdyu keczyfj sntodStil i 2n00 Sa
kil ka kY, co s unpdatekojeeonandle pr acuj e on

Kondensator koncentryczny w ante@gioma d Ju oo Sipo9 eenmnoSi 8, 7 pF. DI a

same|j reaktqmd(ﬁSpopéDnnoéwiipl,Wen on przy <c=znstot]
now przy 289 pB.eDmikablaRFA 8 dgugoSl ekranu powinna wyn

wgasna kabla wynosi 73 pF/ m). |l zol acja powinna
ekranu od ko@® - -w Uygy Srodkowej zapewniaga wyst
1.293) . Oba ko® e kondensatora powinny byl her met
iwi l goci. W ten sam spos-b naleUy zabezpieczyl ws
cinUar cewki i reszty anteny powoduj e mec-hani cz
nuje ich wzmocnienie z pl@.8%). GNazdkd UHF fest 2amontpveahe § u b k

na dol e dgawi ka.

a
na aluminiowym wsporni ku )
wana na t el egr adgatywnych mo c N

n
Antena zostaga wypr-bo
zjawisk

Poni Uej d
WFS w cag

awi ka natn
m paSmie 1

< @

ie prNd-w powierzchniowyc
z wynosi g okogo 1, 2.
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QS2312-Tamminen01

mozna zatamacé
w razie

potrzeby
gl kondensator
koncentryczny
33 cm
10.06 m prZeWod
' stalowy
miedziowany "1

N
—~
/
/ I \
y L L |
PN / odlegtos¢ 4,47 m

Ng- miedzy $rodkiem
anteny a strojnikiem

kabel
koncentryczny

~

/ \

/ \ |
l | '\< l’: p '7 .
1006m |,/ (

dtawik
z kabla
koncentrycznego

strojnik o dtugosci
145 cm

“Y zwarcie

kabel zasilajacy do TRX

Rys.1.2.91 . Konstrukcja pi o maantenjeiria.n tlenntye nsa/ 8mas V\oypsaorktgeé]
m i jest przeznaczona do pracy w paSm

Na konstrukcjn potrzebne jest 20, 2213ub poadbhego, k on c e

33 cm grubszego kabla na kondensatBfFA-78, RG3 03 i tp., okogo 11 m stalo
tego miedzi N na g-rnN cznSi &na2cmmorazlinkd Bylorowadiau r Kk i
jej naci Ngnifncia i taSma samowul kani zuj Nca dl a
wystfipowal fmwyapkdeanaegd teU antena powinna byl z

moUnajejypd &n NI .

Projekt elektycznej strony anteny pomi ary zost

[
Oe nie potrzebuje przeciwwag ani obwod-w dopaso
montaU mogN przysporzyl pewnych trudni@®tznajw zwi N
duje sin dokument opisujNcy konstrukcje anteny n
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Fot.1.292Dgawi k skgada
oSrednicy ~11 cm
Fot. 1.2.9.3J a k 0 k o n d e n-seatymetrowysndcindgrybsZ@kabla koncentrycznego

e 9

Fot.1.294Jako wzmocnienie pogN
k a
d
i

OE1K

koncer

cze@® sguUN plasti kowe

powi

k o Ec e bl i
Fot.1.296Umocowani e dgawi ka l a zmniejszenia jego ot
wystnpuj N wysokie napincia w.cz. i dlatego
QS2312-Tamminen05
40 : .
\‘ ll /
35
|\ 'l/
3.0 N ,,’,

\

25 ‘\\ Il /

\ i
20 3 u

~

15 \\ A ,ﬂ/
~
8 9 10 1" 12
Czestotliwos¢ [MHz]

WFS

1.0

Rys.1.295Pr zebi eg wsp- gczynni K aynikpomiarows riebigshac e j

przerywand symulacja
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[1.291] AThe WHS&Febh8h Vertical Di pol eo, Heiki Tal
str.32

[1.2.92] https://drive.google.com/file/d/1p2w7MudqfzHmJadetPatieqGre2Lpp_h/view?usp=drive_link

[1.2.93] grz.com/db/oh3ji strana OH3JF na QRZ.COM

1.2.10. P . § foaolwana pasnaarl@ 20ma p

Amtena pracuje przy mocachi e pr z e k10GW izpakiyWew § z 11 s t lpdsrap opnii (i@ z y

T20 m. Jej mont a Uwgv konpaa r<c7 kul aon engaos za&a wey sok o Sci 12
Dzi nki zasilaniu na ko@®u unika sifn niedogodnoSt
do Srodka agrzomkeéenmdighkig oSci pogowy fali fali |jej p

i nie wymaga przeciwwag mi ana pasma odbywa si fadgpjegdepasomay mi ann
ni a sgquI nopbend adn clLjCa wej Sci owa anteny zas$#l R¥ej n .
zaleUnie od smukgdoSci anteny.

Do dopasowania anten zasilanych na ko@Eu -Sstosow:
mat ory magnhetyczne (0 przekgadniwarc-hwnal®bwpodueb wi A K
FuchsaTr ansf or mat or magnetyczny powoduje dla pewny

y
a

ki ego WFS do wartoéqi moUl i wych do dopasowania p
Prostym i skutecznymz(a p e wn inmriNejysee straty ni U w przypadku
nego) j est obw-dkcly¢noBolUomsygeredganwe | [ poj emnosS

zaciskow anteny.

Tabela 1.210.1
WartoSci element -w obwodu dopasowuj Ncego i p-§fa
Pasmo [m] L [ e H] C [pF] L [m]

20 4.4 28,9 10,2

17 3,5 21,7 7,9

15 3 18,3 6,8

12 2,6 15,6 57

10 2,2 14,2 51

Fot. 1.2.10. 1. Konstrukcja obwodu dope

Obwdéd dopasowujacy (fot. 1.2.10.1) jest wmontowany do puszki od instalacji elektrycznych w po
mieszczeniach wilgotnych i skgadaSi80pki zo kDtnidperm ¢
okgadek 1,5 mma@dlcewk0dO0 nWWIDNELi,tCejmmraewddemSci
rdzeni u pi er 2dcCewkamavavaipwTdd&eEpy na 3 i 5 zwojach.
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Promienni ki na poszczeg-lne pasma skgadaj N sin
wtyczkN bananowN. Jest ona wtykana do gniazdka I
Do podgNczenia kabla koncs®O2MUEt)znego sguUy gni az

drut A2 |

promiennik l

17 m

do TRX
|
|
|
|
I
I
|
=
I
|
I
I
|
|
I

20 m bez kontaktu C
15 m dolny kont.

| 20 zw. Cuem 91,0
| T130-2 odcz. 315 zw. 5...30 pF|
o

Rys. 1.2.10.2 Schemat ukladu dopasowuj Nce:

s
I
I
gorny kont. I
I
|
I
I

Odst mpdekk kondensatora musi wynosii CO naj mniej ]
100 n apkViPezy mniejszych mocaahd s tmfopgyN byl mni ej sze. Poj emno
powi nna byl wyra¥fnie wyUsza od 30 phwodponi ewalU ut
Przy 20 zwojach indukcyjnoSi cewki wynosi okogo
Odczepy dla pasm 17 i 15 m sN przegNczane prze
dodatkowe odczepy.

Wstipne pr-by dostrojenia i znal ezienia orientac
pomocN analizatora antenowego podgNczaj Nc zami as
Ukgad dopasowuj Ncy jest przewidziany do dopasow:
nego dla wszystkich rodzaj -w anten. Straty w ukg
Dl a poprawienia sprawnoSci promieni owani a anten

przeci wwa grownejc @ uajoSrciiej pogowy fal i

[ 1. 2. 10. 1] ofA\fernilkhlgnteangie diesBeinelew on 10 m bis 20 mfA, Kar s
DL8LBK, Funkamateur7/2024 str. 555

1.2.11. Antena odwrécone T

Antena odwrdcone T jest dzik i prost ej konstr ukoiady tereroweSlea d ax i e
sifonaz promi enni ka IW|erIfanwego [ dw-ch skoSnie
stopn u podobna do konstruakdijyim dmrt emyzyt rd-wj-rcchUnperjz e c
wej Sci owa obin3ioJaY.siNoloi we5 jest jednak takie dob
pomi idzy nim jabpr zuecisvkwad g a nmp eidéat cif niii kwneNji S cki oonwi Ne c5z(
dopasowania za pomthransformatoraoprzgkdn| 1: 2. Nal eOy teU zwr-ci
wej Sci owa | est r-wnieU ztateWanme@a manupgo®icenmpirk
czenia. Pewien wpgyw wywierajN r-wnieUO wgaSci wo
powi nna byl od nich niezaleUna.

Po wykonaniu oblicze® konstruktor otrzymagd nastahn

i k N trowhy 122°, ]
idgugoSI| przZé&ci28Nagn@, ¥2nc o 12% kr-tsze od prom

Optymalna wysokoSi zacisk-w antenya rzonnainea wSrmida
przewodu o 1 czy dwa milimetry nie powoduje prak
WFS poni Uej 1, 3.

Dostrojenie anteny najlepiej rozpoczNi od zmi an
korekty dgJgugoSci przeci wwag. lch przedguUenie i
woSci rezonansu. Natomiast wysokoSi anteny nad
warunkiem zachowania stagego kNta i dgugaSkNt pr z
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wzniesienag g - wn e |
chni owN w pobl i Uu

wi Nizk2 A .wyZneolseic &2m0e j est wgNczenie dg:
zaci sk-w wej Sciowych. Wymiary

Tabela 1.2.11.1

Wi el koSci charakterystyczne anteny w zaleUnoSci
CziastotliwoSI [ kHz]
7030 10125 14175 18125 21225 24940 28500
DJgugo 42,67 29,63 21,16 16,55 14,13 12,03 10,53
fali [m]
Dgugo 9,53 6,63 4,79 3,73 3,21 2,68 2,39
przeciwwag| 0 , 2 2 0,22 |0, 23 0, 23 0, 23 0, 22 0, 23
[m]
Promiennik | 10,80 7,50 5,35 4,17 3,58 3,08 2,65
[m] 0, 25 0, 25 0, 25 0, 25 0, 25 0, 26 0, 25
Wys. zacis | 6 45 3,6 3,2 2,76 2,4 2,3
kéw nad 0,114 0,15 0, 17 0,109 0, 20 0, 20 0, 22
zi emi |
Wy s . -¢16,80 12,00 8,95 7,37 6,34 5,48 4,95
wita [m] 0, 39 0, 40 0, 42 0, 45 0, 45 0, 46 0, 47

12-metrowy
e / maszt z wiokna
771 711711 >3 S04 ]
promienmix /, )ji\ .\Z:('.’f{)h’.f\"[:
z przewodent
zaciski na wys.
{ = U e ah i
4.0 Mm }”‘l zecrwoaga
’ \ &

> 6,63 m
fa (o] /
\ N

nactgg na

przeciowaga
6.63m ~ 2 wys. 1 m
), 00 -

Rys. 1.2.11.1. Antena na pasmo 30 m
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[m]

7,1 18125 fHy 285 pof

Rys. 1.2.11.2. ZaleUnoSi minimalnej wysokoSci
Rys. 1.2.11.3. Charakterystyka kierunkowa

[1.2.11. 1] ANeddsitwemmeder Man ¢ é iFimieachaRadd/A024, str. DF 2 OF ,

806
[ 1.2.11.2] ARothammels Ant enn eydbDARM Baunatal 2063, i sc hk e
str. 5891 613
1.2.12. Antena J na pasmo 10 m
rozktad pradu
(linia czerwona)
xF i napiecia
Al (linia zielona)
w antenie |
B A
236 | 150,1
‘—-,—3‘—
Al4 A / H
, —— A4 7737 R
s e 7
N suapeis miejsce obcigcia ekranu  dodatek
Rys. 1.2.12.1. Konstrukcja i dziagani
Rys. 1.2.12.2. Wymiary transformatora |
Ant eny typu J sN czfisto wylpernyawané £ akdtwea pO4a
konstrukcji zastosowano w transformatorze dopaso
sin z p-gfalowenocerprfamioevergioka riansf or matora dopa
strojnikiem). Pomi ndzy | egomizyasrcali eno grenikiemEau zi |
wystinpuj N wszystkie wartoSci i mpedangmi wy foawaj a
dancja 50 VY. lideywianwwopd 2yljoSci 0,216 & od punl
& o0od zwarcia. Obl i czone wymiary n aWSekidy diapkabtan o Uy |
RG58 wynosi 0, 66. Promienni k jest wykonany z i zo0
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ni k skr-cenia wynosi |, zal eUni e 0id0,9% beablitdomysh pr z e\
dgugoSci nap¥e (byondoedwalU lewentual ne skracanie przy
przedguUani a.
SzerokoSi pasma pr awyposikikaseekitizWywmipaar§ymiaen tleOn ym d 1 a c z
285MHz( | eUacej w palanaktabelsli2d2.1SSB)
Tabela 1.2.12.1
Wy mi ary anteny J dla czninstotliwoSci 28,5 MHz

o/ 2 x WS >/ 4 x WS DgugoSi A DgugoSi E
505 173,7 150,1 23,6
Wsp-gczynni k skr-cenia WS = 0, 66

CienkikabelR&5 8 umo Ul i wia budowi anteny nie zwracaj Nce
na maszcie z wg-kna szklanego.

Fot. 1.2.12.3. PogNczenie strojni ka z
Fot. 1.2.124Zabezpieczenie koszul kN termokurc
3
s
25

\\ //

1’5 \\ //

1

28 28,3 286 [z 29

Rys. 1.2.12.5. Przebieg WFS zawiasejoanteny Szer ok o $Si Qzawesia dl a WFS
wprzybliUeniu 800 kHz

Cagkowita dgugoSi transformatora I[wierifalowego
nal eUy wuci NI -B8cbnelugabtca RG6, 7 cm i odci NI iz
aekran zawi nNI na pozostaj Ncej izol acji . Di el ekt

0
iusunNI dielektryk tak, aby pozowstag tyl ko odci
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uci NI tak, Ueby miag dgugoSi 23,6 cm i odi-zol owa
| egle do odcinka A i pogNczyl jak pokazamo na f
Oy ghba kmaasil aj Ncego. Mi ejsce lutowania naleUy =zai
Zzabezpieczenia strojnika i mi ej sca podgNczenia z:
grafii 1.2.12.4.

Antena przypomi nmaxwattaggtweyms tiigwjrai jJull od 1924 r
[1.2 . 12:Aﬂt@nne/§|rhqs lom-Bandi, Fr ank G.Fu&kanaieue?2/2024,sD.G®F G,
[1.2.12. 2] ARot hammel s Ant ennen DARChBaunAtal 2063 i sc hke
str. 186187

1.2.13. Antena Astroplanena pasmo CB 27 MHz

AntenaAstroplaneAv an't i zostaga opat ent oMatinca Herberth Blaete. r o k u
Otrzymany patent 0 S i numer 3587109, Przyjntym przez nich
doo k 06§ om i praca w zakresie podstawdwgaddin2Rokahag
przedstawiono na ilustracij. 1.2.13.1. W warianc
el ement | est,ao spogedvan pkro-ntiseznyi uj Nca jest bliUsza
Antena w wersji bez obci NUenia pojemnoSciowego |
obci NUonej poj emrody i awa gl6f BRI em. u wsp-gczynni k
zksztagtem anteny i uUytym materiadom udaje sifn |

1/4 1/4

Vo ———— V o —————

Rys. 1.2.13.1. Zasada konstrukcji anten

WysokoSi g-rnego elementu zostraga skr-corna z | e
ciowemu obci NUeniu anteny zamontowanemu na | ej

wanychramiono d § u g o $awartej falieldmreyj mi czinisto stosowanymi r oz
pojedy&ze ramiona poprzeczne | ub dyski na szczy
Antena ta byga pr odulAemntifakoadAV19l Symyylaca kemppterave pgrzed i r mn
stawi onej poni Uej konstrukecj. wykazafg2625MHeg naj ni
co pozwala naast osowani e | ej w paSmie 12 m. W symul ac
wedgug ,cohnsgi sswzglndni ago ich zachodzenia na si
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e |

e —Fhat Wadher

‘l‘l"‘.-

~ —2
S 8. e ~Star Washer
Rodls —— =
1789 o - Star Washee

—
- - - —Star Washer

- S e
1/8 x 24" (0,61 m) = = —Sar Wasner
—Tubg A Lj “~Threoded

SUB-102 End
Pastie Pleg

M. ™ ~5/8 x 48" (1,22 m)

|
U toit Base Clamp
“ sugao

:- ” ‘_4-
1/2x48" (1,22 m) ™ ~1/2x48" (1,22 m)
K
Tube C e
9002
Fiberglass Fod
g} 1 &
sorulrl:):?Chmm ‘ﬁ Ty N
Mas: Cramo— 83 3/8 x 13" (0,33 m)
-
x 48" (1,22 m)*~
il T1/2x48" (1,22 m)
23
R.u‘ur;&cw - 13’7’;70
i B/ 3/8 x 24" (0,61 m)
- LOCO - -
2554 s
Loon an‘o m)}j Rewdig
a tane!
7556 §£33 o pad cl?o

-~

Ry s. 1.2.13. 2. Ry AVI0Efikmy Avgti Ue ni owy ant eny

Po wprowadzeniu przez TI5LX korekt dgugoSei el en
mum WFSwp o b 127, AMHzWp §yw na czistotli woSI rezonansowN
obci NUenia pojemnoSciPowedguillansecgyciheganeéement
cenia element-w krzyUaka i odwrotnie.
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Symulowany K t promi eni owadw ap ranytbd nyJewy nuo slio A, a zysk
dBi. Nat omi ast w obecnoSci rzeczywistego gruntu zy
wynosi g OA. I nstrukcja dl a Oyt kowni ka podawadga
Konstrukcja jest Jgepni emebekhtdyazpoBdu statycznej

] ‘\ o] o
° | ol
l 3 krotki element klocek plastikowy
‘ | pionowy
B
I
\ —
N obejma
. “ 2 \ aluminiowa
M ! 73 \\
pionowy | pionowy \
olene element : ;
tilfé '2{ nt g rozpdrka mocujgca
dtugi

g elementy pionowe
do nadajnika

Rys. 1.2.13.3. Mocowanie elementéw pionowych
Rys. 1.2.13.4. Szczeg-0gy zasilania

[1.2.13.1]Avanti_Astroplane_AWV101 review_TI5LX.pdf
1.24. Antena Iwierifalowa ze spiralnN pr

W stosunku do znanych rozwi Nza@E pionrocwzyvmithaamtieer
AGS5FE [L.2] r-0Uni sif spiizraglmuymcwedo Wezrifiekn pf rezmeuc i
przeC|Wwagnellnlov\mzlceuNgungloUenle [ dgugoSi w stosunku
iWFS konstruktor zdptymaymuzbaaji kZAme2Wewnkgtdyo pr o gr &
otrzymad on antenn o zysku OOZ)rawnymEBOkHzW@ngSI'l i
promlennlka89wynn0$|zg'eh|1ba~/,1£i%uvgy|oﬁtejugn|UUneJ spi

10016 mczyl i w przybliUeniu o/ 4. Konstrukcja o

QQ®

r
d

wyra¥tnie gorsze wyniKki

Konstruktor dobrag najpierw dgugoSi przewedu spi
| i woSci pracy, a w nasthipnym kroku dgugoSi przew
nej czfiistaok | wwoiSka.z symul acji skgadowa preezeczywi
waUaj Ncym stopniu zaleUna od dgugoSci przewodu
przeci wwagi, a skgadowa urojona jest zaleUna w r
Charakterystyka promieniowania w pgaszczy¥nie pi
charakterystyki anteny [ wierifalowej z 16 -przeci
rakterystyki anteny [ wierifalowej Z czterema prz

Spiralna przeciwwagiest zamocowand na wysokoSmia &kaFdakumWwykonany
zPCW o Srednicy 3/ 4 cala (rys. aimiﬁnaéhl}(rngﬁlahap
cono otwory o SrednozpoBzynmajchedmlﬁim&nyprkmvodprze0|
o &icye2mmwi zol acji. Aby uni knNI przesuwania zostag
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2 1035 mm 1035 mm X

p———
p RN

343
mm 165
mm

A

/343 mm 521 mm \
/C 692 mm 864 mm O

1035 mm

Q\

QS2205-HEBNERO3

Rys. 1.2.14.1. KrzyUak wykonany z rurek z PCW o
mi erzone od punktu 2, na pozostadgych odipunktu
1067 mm, odcinek E 146 mm

Jako maszt zastosowano prnt z wg-kna szkl-anego
mienni k z miedzianego przewodu wd N8z e symétrgzsgs & mm.
pr Ndowlyo kt-rego wyjSlI podgNczone sN promiennik i
Konstruktor wy p ledyni@swaigr aw pnrea wdgzoi (ke ni e pr zeci wwagi

mentow Zejinnymik s zt agt a mi

Fot. 1.2.14.2. Wi dok dolnej cznSci konstrukec
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QS2205-Hebner02

Rys. 1.2.14.3. Por-wnanie charakterystyki pr omi
i ci wwachN (linia przerywania) z dwor
zNgdejyl i woSlI 7,1 MHzQ02dBilasymal ny zy:

e O
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PogNczenie dw- ch awdzggry idgeurgii cvh proavko d ug bey zuati A ks
zawnUenie gg-wnego | iVeztokt ayskw ditszeeSrdr 8 k Blg B Nt a
t ako ahtObdfindt @ phpohakowp Nods

wego i
siipr z e

Z pinNzeeweeurtivesh

1. 3. Ant eny

Krzysztof

DNbr owsKk i

dgugi e

OE1K

1.3.1. Pi AMa otwep alnaginiy gwi a¥dzi st ej

jest zbliOony do 0,7 &. DIa ) )
gwiafd zi Sci e wok-g wsp-lnego NBraeaeka Narnysphkr3md grked z al |
przykgad jednej ypaksppt phaysi Opmsiynr ow

stawiono

pokryci a

e
1
szerszego z2
1
w

z

ramiio2®,7ant eny

kierunkowa
powi erzchni a

na

w pgas

krétkofalarskiej
> maszt 31 m 160 m maszt 2(1 m
ég\ 2 m|H
)
£4
3 &
SRS symetryzator
i przekaniki R1
300
R2
300
Rys. 1.3.1.1. Jedna z siedmiu par
MHz
Rys. 1.3.1.2. Charakterystyka
umi eszczonej na wysikoSci @&
[13. 1. 1] A@adteomlet é nV st er nf fAch Rapotd POPTAFuInkamateun n g 0, Ul
6/2024, str 437
[1.3.1.2] ARot hammeDARC, wyd.1l3 Baonatal BOdByzdzial11.2v2 ysd 349
i 350
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1.4. Obwody dopasowuj Nce
1.410bw-d dopasowuj Ncy QRP

Obwody dopasowupblyendblawmagytchlm wy magaj N quC|a
zdobycia pgoddespagp wyioUna je atwo skonstruowal v

o, 82 9

TRX i X 1 antena
1 1
: :
' | przeciw-
' ! wagi
reflektometr i ! B i
o5 a ]
niekonieczny) ! I
: St >700p ! o :
i 1D 1
1 u 1
o i s O i i s 3

I'RX

1

C1 ant. TRX C1

T

pozycja A pozycja B
C1
o—fyé\—/ﬂfo o 0
IRX ant, TRX ant,
pozycja C pozycja D

Ry s. 1.4.1. 2. Mo Ul i we konfiguracje obwodu pr

Obw-d pozwala na dopasowdqreiwe ngruzd wd ceu paitdgdu o $oin

z przeciwwagami 10 wpasmach4a 0 m. PrzedNczni k S1 sguUy do pr z
jak pokazuje ilustracja 1.4.1.2. Wozycj i D ukgad | est omi jany. Pr
i ndukcyjnoSci cewki . Obw-d charakteryzuje si m

n
strony zarévyno wysokich jak i niskich impedangimi enny kondensator C2 wgN
przegNczni ka prulkkasddidifgpa | tbwsad. wRozwi Nzani e to
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obowiNSkowankowonagy odstnp okdgadek kondensator
10 W na WFS poniUej 1,5 maksymalna dopuszczal na
Cewka L1 jest nawi ninta przewodem naidedwTi2G2ny m w

(czerwonym). Dla uzyskania ind®hb¢gemoSdi kZ)@ldteIHsla
powinna prekraczd 7 00 p F, moUe wifnc byc to kondensator 2 |
S1 jest czteropozycyjnym przedNcznikiem poedw-jny
noSci od liczby odczep-w cewki

Widocznynazdic i u wska¥ni k reflektometru | sam refl ekt
wal wska¥*Tnik innego typu. Wi ele radiostacji posi

—

1814000 =&

Fot. 1.4.1.2. Widok pgyty czogowe|]
Dl a wygody waratbe | sip &mavhlyea jag Np:rzechznlka S2 i po
poszczeg-lnych pasm. Poni ewalU antenjadgugdﬁulgofnaj
WprzybllfJenlu dgugoSi,nakgdej sfal spwdpiadmale, 30e mn
uzyskal w pozycji C przegNcznika S1. W pozycj i E
pasma 30 m) anteny i uzyskanie jej ni ski ej i mped

[1.4.1. 1] AdStennemiopplerdiden QRPP@tabéBet ri ebfA, Wol fgang Mi
Bdttcher, DK5IQ,FunkamateuB/2024, str. 630
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1.4.2.Straty w wyniku niedopasowania

Straty w kablu RG-213 w funkcji czestotliwosci i WFS

25
g
-
§1.5 / V
S M 1
S b
S v
=
o)
gU.S E
(73]
0
35 7 10,5 14 17,5 21 24 5 28
czestotliwosc [MHz]
i |:] el 2] e 3] e 4] e 5:1 WFS

Rys. 1.4.2.1. Straty w wynikniedopasowania w kablu koncentrycznymRB@ 3 o dgugoSci 3
w zakresie krotkofalowym

Straty w linii drabinkowej 450 Q w funkcji czestotliwosci | WFS

/r"" ek

|

=
~

=
w

straty w linii transmisyjnej [dB]

0
3,5 7 105 14 175 21 24,5 28
czestotliwosc [MHz]
—— ] i 2] e 3] e 4] =2 51 WFS

Rys. 1.4.2.2. Straty w wyniku niedopasowania w plaskiej linii drabinkowey460 d ugo Sci 30
w zakresie krotkofalowym

[1.4.2.1] Anpassung.pdfDJICS
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2. Anteny na pasmo 50 MHz

21.Szki el etowa antena tr-jkNtna na p:

Przedstawiona w poz2[11 ] szkieletowa antena delta na pasmc

konstrukcji i doislepszgnii panaimetrami & potoaniarilez aigno c st o k Nt n N
Dzinki temu, Ue amromdak) ¢=ff Ppzeoms zaiwwaniy przes
wpgyw strat W zi emi [ zal eUnoSl| chrakterystyki

umi eszczona antena promieniuje faln o pol-aryzac
padgy do pgaszczyzny anteny. Zysk w pgaszczy¥ni

poziomie gruntu, co odpomzinaadjadummgnmajysoléminmﬁa@nié.e ki e
SzerokoSlI pasma przy WFS nie przekraczaj Ncym 2 w
838 mm

polcalowa rurka
miedziana
od instalacji
wodnych

2438 mm 2438 mm

rurka PCW
1,5 cala

e

203 mm ‘

1524 mm

QS2208-Portune08

zaciski —__ maszt

~3

dopasowanie ! |

(WFS) uv”‘*ﬁ? 610 mm

dostrojenie — ﬂ\v ﬂ
ré‘: o on Ti,

79 mm ——| [f— U:IrU LI1I:U D U]:rU
© 79
T sruby i nakretki M10 |
ok. 1143 mm .@ @ 5({@ <O>' j
QS2208-Portune01 l |<—3()—> T
130

Rys. 2.1.1Wymiary anteny Rys.2.1.2Konstrukcja el ementu zasi
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Dzi nki wykonaniu z miedziane] rur ki wodoci Ngowej
uUOycia dodatkowych wspornik-w. Jest ona umieszc
wykonanym z plasti kowej rur ki z PCW o dgugoSci

dolna czinSi jest zakopana w ziemi. Na szczycie r
ziomych ramion zako& zonych przykrywkami

Sama antena skgada sin z dw-ch pionowych el ement
61 cm od ko@Eca | &kl,t oorpazk azz achw- cnha zraymsy. k aj Ncych p
G-rny element poziomy ma dgugoSi 84 cm, a dolny

G-rne koE&e element-w pionowych i koEe g-rnego

razem za pomocMNM3$ruPwynMBe|fot. zdj Aiciu widoczne

bokéw anteny.

W poprzecznych ramionach noSnika naleUy wyci NI

okogo 57 mm dla przepuszczenia pionowych ramion

ni ka anteny, ale przykrywki moUna przykleil dop|
cznSl anteny jest przykrfAdcona do pionowego noSni

] %‘)\

&

QS2208-Portune 02

f=51,9 MHz

QS2208-Portune04

|
1.2 \ /
YV

A

Q52208-Portune03 52,000 MHz + 500 kHz
Rys.2.1.3Char akterystyki promieni owania anteny w p/(
ni ebieskie na wysbknmSci 30 cm, fiolet

Rys.2.14Pr zebi eg dopasowania anteny w funkc)]

Dostrojenie anteny uzyskuje sifi przeai)adapsdtc popr
wanieidobi eraj Nc punkty zasilania anteny. U g-ry ka
Scieniowych z materiagu 61 zapewniaj Ncych t g§umi
j Ncego, a na maszcie poniUej anteny umbseaudSczony
zwoi kabla koncentrycznego R&X albo RG58. Spos6b wykonania i umocowania poprzecznego ele
mentu zasil aj Nc @20. phekkarzeasn od mmsat rrayjsani a an%7eny | e
MHz, co pozwala na dostrojenie jej do pasma 6 m w granicach europejskich.
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montowanie
gornego
elementu

miejsce
zagiecia

Fot21.1W|dokogolnyantenyFot212Konst rukcja dolnej czfASci
Fot213PogNczenie element-w u g-ry i mi ej sce

[2.1.1] AT hkeltai6Metet edAnHennao, Hohn Portune WG6NBC
AQSTnhA &t 300 2 2

22Pozi oma antena pnAntlowa na pasmo ¢

Tar - j kNt na antena pitl owa o -ovewawdtprzgainslovaniygja p e wn i
na magdej [2@ylsokoSci

Konstruktor umieScig jN poziomo na wysokoSci 5
anteny jest zblbna do,cd00po¥wala na dopasowanie jej d E
oprzekdgadni 4: 1. Charakterystyka kierunkowa w p¢
2.23a) a zysk kierunkowy obliczony na podstawie symulacjimanawynosi 7,4 dBi. Wp Ja g g T

ni e pionowej charakterystyka promieni owaniea posi
z nich pozwala na prowadzeniies 0§ Nkecm)no 3¢ ip rraak tkyrc-et k
Ue w warunkach instalaciji u konstruktordBd zysk |
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Symul acje konstrukecj.i pi Atrowych zapowiadagy wpr
trudne mechanicznie. Antena jest spolaryzowana poziomo.

4,25m
3.8m
zaciski

4,25m 04 m

Rys.2.2.1. Wymiary anteny Ry s. 2.2.2. W
Rys. 2.2.3Symulowane wmanac har akt er yst yki ki erunkowe pntli

wpgaszczy¥Tnie pi onida80j5MHayfiolktows slla 28iMEID i e s Kk i
Do konstrukcji ulyto 12,3 m wojskowego kabla te
Transformator dopasowlujbNyywzawbénaj 2 poBjBtyWwepo
Srednicin 0,5 mm (dla zmniejszenia strat | epiej |
a wymiary ferrytowych rdzeniu rurkowych z mater:i
Przewody zielony i czerwony nang22 s N pogNczone z zaci skami pntl i
prowadzi dodata wy przew-d (na rysunku w kolorze niebies
do jednego z koE - -w pntli Wy prowadzbenNBebhiramsf o
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z cinUar pntli i kabla koncentrycznego. MoU
l ut owane i umoc o vdah et azkaU ep okmeobceNl wii Npzfatdlea abnt e
ski anteny gz ntaj, éjodjddo kediszym bokue dWw eg@d o Sci 40 cm o
na sprawdzd @ansiefil wrpéhgdeld® pozwoli ga na uz
km na telegrafii. Wedgug symulacji Uwe pomi a
r-wnieU wykorzystanie anteny w paSmie 10 m
pasm CB (27 MHz) i PMR (446 MHZz).

T OO T< O

rz
rz
ac
nt

00
es

— A >NTT

[221] AHori zont al e SenhH aenidffie,n aEnbt eernhnaer df ¢vro nd ade dée | st 2
FunkamateuB/2024 str. 224

2.3. Ukryta antena J na pasmo 6 m

W gNcznoSciach FM w paSmie 6 m i wyUszych pasme
natomi ast w {§ipodmeoSoiacdgm PDE i oma. Zas &Nhlabezr a dot )
poSredniej. Pol aryzacja fal odbitych od jonosf e
itrudno | esjtN pdalkaewiddei et aj Ncej do odbi orwobec Pol al
tegopmago i stotna.

S) QS2304-AskDave01

poétfalowy dipol pionowy zasilany na koncu.
~ Moze by¢ wykonany z przewodu
/ zawieszonego na drzewie albo z preta
miedzianego lub aluminiowego

strojnik wykonany z linii drabinkowej albo
z dwoch réwnolegtych rurek miedzianych

wejscie 50 Q
/ /

OI:I'_EI;I:I:I:‘;IIII
P .. )

wysoka impedancja \ zwarcie na
na otwartym koricu  strojnik éwieréfalowy koncu
Rys. 2.3.1. Konstrukcja anteny

Anteny typu J skgadajN sin z dw-ch el ement - -w: di
wuj Ncego wykonanego najcziSciej z pgaskiefp |inii
wuj Ncy |j est uzPwdrugiejrozwarej skomi@a on wysokN i mpedancij i
impedancjwe j Scdiopvelja p- §gfal owego zasilanego na ko GEcu.
Promi enni k moUe byl skierowany w dowolnym kieru
W szczedl n orBogibyi umi eszczone w stosunku do siebie pod
dowal sin wifnc w poZwciji oheWN¢ej Zagamaoimieemmitleny
sokoSci, dzifAki czemu moUna jN gatwiej ukryi prz
DgugoSi strojnika moUna obliczyl ze wzoru | [ m]
| [m] =143/f[ MHz ] , przy zagoUeniu wsp-gczynnika- skr-c
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metrowego powoduje, Uejegama@mnécimoilek mniee pzorky ylwiad z
j Ncego wycinka. W przypadku zawieszenia aateny (
nia uOyl przewodu w izolaciji. DgugoSi paorajomi enni |
nal nie antenfi z pasma 2 m. PogoUedi enotaai zk-aw e\
doSwiadczalnie )

Antena nie wymaga przeciwwag i moUe byl umieszcz

byga ona wiy2dsm.a Ma tlej5 zasadzie moUna konstruowa
pasma.

[2.31 ] AAsk Dave: Coax CdVeterasaol 68 asdndt eNon asfe,, [Ranwle AC &b«
QST 4/2023str. 50

24. Krotka antena 3-elementowa
Krotka antena trzyelementowa konstruk&f4 RNL [ L. 2] s k g ad aiensikamreflek a kt y wi

tora pogNczonych przesuwhipittgedbdivaea KNt bi ai "Antena p
pasmo émet r owe W granicach bDhowiiNzcuj dNc y ez i mé& olBSA

wsp-gdczynnikiem fali stojKNoOejtrmke oprzekr aé¢ JajsHay
pokrycie zakresu FM 51 54 MHZz Ant ena zostaga zMoprmpradkytowapal ar
pionwN.Uyciu aktywnego promienni ka i reflektora

anteny trzyelementowgg | e przy kr-tszym noSni ku.

direktor QS0708-Ceb02

gniazdko
koncentryczne 533 lub 537

promiennik @] 883

linia250 Q X 349 lub 345
¥

aktywny reflektor

Rys.2.4.1. Zasada konstrukcji anteny

Fot. 2.4.2. Wi dok anteny, noSnUkdogurwr#docPE® | i

reflektor
| mpedancja wej Sciowa anteny W4RNL jest zbliUona
dopasowuj Ncego. Zal ecana | est jednak symetryzac,]

wcagym z alssMHz nieeprzéktaczdwoch
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Rys. 2.4.3. Niekt-re szczeg-gy konst

Przykgady wymiar-w el ement - -w dl a r-UnyJakhznlchkombln
wyni ka gruboSci el ement -w mogN wywrzel znaczny \
ponownego przeliczenia konstrukcji. R-Unice w od
D§ u g o Sehtowepizye konstrukcji teleskopowepusi by trochi wi iksza niullywi@mr zy

el ement -w o Wprzy@ékykor&lrukqitalkspgwej el ementy zewniftr z
dguUszeatmy 5malma HyYydorjueewsonNERkmeait ySraeuﬂraaln(yy .m

wykonane z rurek aluminiowychV  konst rukcj i prototyporalkzPCWo Sni k
Przykpdy rozwi Nza® niekt-rych szczeg-ath2w3iRdastrukec
Odstnpy mindzy pog- wkami el ement -w zasilanych sN

do nie. Ni e powinny one b y(dnstrljkterobmpo@uje zobnyieszczenie @@ 7 cm
rozporek wykonanyclz polikarbonatdub z pleksiglasu W p r oSscti capnaadcho t ych wy wi

otworki dla przepuszczenia przewods p - gczynni k skr-cenia | inii.i j es
nie poleca stosowania pQg@mslwych gdpUi ithal evsipz gjcnrz
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