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Wstnp

Obecny tom stanowi T bB2zwkpde/chombaiono podstawynteonetycan@ funkcjo

novania anten r-Unych typ-w i ich najwaUniejsze
ici Ngle publi kowane sN opisy coraz rmozmawgclh uklo|
dawna. Dl atego teU autor koncentruje sjhzwdastro
cza nietypowychkonstukcji, kt - re st agy sin znane po opublikowa
zr - Unych wzglnd-w nie pvammaedighymadho W&krjtaa ut en@d t 2 yaf
Oe zbi - -r konstrukcj.i anten §awgwemtoh®@. ukrycia pr z
Antena stanowi el ement dopasowocigMcym spshein pada
ninfcia gNcznoSciowe istotny wpgyw wywiernamiN zj aw
nadawcy i odbiorcyi w pi erwszym rzndzie w jonosferze i t

elektromagnetycznyghe st poSwi fcony Idkime gdB KArB-i tbK d foa lekw c gd.
tyczymy owocnej l ektury.

Krzysztof DNbrowski
Wi ede GE
16 grudnia 2023
28 stycznia 2025
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1. Anteny krotkofalowe

1.1. Anteny dipolowe
1.1.1. Szerokopasmowa antena wachlarzowa

Konstrukcja ant enyi1p0o km yswka§ aldcae js izie kz essz %ci u di p

tak Ue kNt mindzy skrajnymi dipolami |jesti- kNtem
sem zapewniaj Ncym najszerszy i ci Nggy zakres pr
przy winkszej liczbie dipoli albo przy kNcie mihn
silniejszym sprzinUeniu mifAndzy nimi, WFS pemiifdzy
toSci uniemoUliwiajNce dopasowanie anteny. Anten
W przyjntym rozwi Nzaniu WFS w zakresie powyUej |
wprzybliUeniu 3, dzinki czemu antena daje sin ga
skrzynek antenowych Poni Uej tego rezonansu WFS

sovani a odpowiada winc char aktceziyssttoytclei wa S0ér ug rga i
nej do rezonansu najdguUszego dipol a.

poprzeczka umocowanie

cienkie linki :
" bambusowa na maszcie

g \
S
R } lub drzewie
R
NS X
Y
N |
N / grubsza linka
I~
\
q
izolator
Srodkowy

dla pasm 20-10 m
dtugos¢ 5,8 m

zaciski

QX2211-Larkin08

Rys.1.1.11Konstrukcja anteny wachl arzowej rozwi eszon
masztami . Konieczne sN, ni e narysowane, dodat ko
poziomeg
Zakres cznstotliwoSci pr acw paenwneenjy mmiaer < ze rdozki oi&ii
spiUUBKRE mindy dipol amidziat&danSclieowbl ar -wynGsezly ch ¢z
pracuj Nfapwek oa 1ni5e jako p-gfal owe. Przebieg i mped
sifn  wpoblidu wtrzeci ej har moni cznej (i kol ejnych n
stosunek kKrgutgoSego ndig najdjuUszego di polzaa i zar e

nsowych wynosi ~0,5ksNd wyni ka (dla 6 dipoli) skdkakodgugo$
pierwiastek Opi5Nt elg materndcahied gzu g o Sc i di p orheiryczhbywo r z N
o ilorazie 0,87. DgugoSci di pol i z o sWymigrywar dobr an
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dguUszego di ypkawfgest dbhi dz pol4av/ pMHE] guitieovyestg o | [
wsp-gczynni ki am, 96r za¢eilUaym, €94 gruboSci przewodu

10

g ﬂ

8

2 7 \

s \

z 0 \

B s \

£ 4

9 \ A

b s
1

20 25 30

czestotliwosé [MHz]

10

QX2211-Larkin07

Rys.1.1.1.2Zmierzony przebieg WFS anteny na pasma 20 m dla systemu50 mowe go. Wyr a¥n
widoczny gérnoprzepustowy charakter anteny
Przy stosunku czAstotliwoSci kra@Gowych dipoli Z
sin jak dipol wincierzowy (Nadienienki) o jednej
pojedy&zego przewodu. Dl a stosunk-w niUsgizych od
mi rezonansowymi di pol i pojawiaj N sin z-akieesy o
szerokopasmowN. Konstruktor zaleca wypr - -bowanie
Kierunkowa charakterystyka promieniowania anteny
wskut ek wachl ar zowego rroorauieeydowanie edchaeaktedystykikierun. R- U
kowe|j di pol a i skgada sin z kilku listkdiw. W pr
dipole.
51m ’5‘8m 6,7m
* /
/ 7,7m
/ // / 8,8 m
// - _—
- 10,2m
g zaciski
i /"/,’.’/./ //
. // a
7 /
/ "l &
QX2211-Larkin01
Rys.1.1.13Konstrukcja anteny wachlarzowej na pasma o
wynoszN 18 stopni Na rysunku podane sN ¢
Konstrukcja z rysunkd.1.11 ma dol nN czfistotl i woSl granicznN 1
ma dgugosSl 5,8 m, a jako iloraz ciNgu konstruktc
totli woSci -omowyny griedstawieeryss1d2 . Naj wyUsza wartoSl ws
stoj Ncej wynosi okogo 3,5 i przypada na zakres w
Antena jest wykonana z przewodu o Srednicy 1 mm
ko@&e element-w moUna bygdgo umocowal na poprzecz

03.03.2025
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konstruciji bygy to poprzeczki bambusowe). -W wari
czy maszt.

Konstrukcja z rysunkd.1.13 pracuj e w pasmach od 7 MHz d-o 30 M
nans-w przy 5/2 dgugoSci fali). DgugoSciiopog: - wek
r az i0,8R ¢mebieg WFS przedstawiona rysunku.1.14.

10

gz NMUY\‘ Al AN\ LAl
| VA VW Y

0 10 20 30 40 50 60
czestotliwosé [MHz]

QX2211-Larkin02
Rys. 1.1.1.4Przebieg WFS dla anteny z njis1.13 obliczony przez NEC2 dla systemu 1a#owego

1

/
/
/

A

09 —

—
-

A

08 —~—

stosunek dtugosci dipoli (iloraz ciggu)

RA\'

Ll

&
0.7
/

06

0.3 04 05 0.6 0.7 08
stosunek czestotliwosci rezonansowych skrajnych dipoli
QX2211-Larkin06 Nd - liczba dipoli
Rys.1.1.1.5Zal eUnoSi stosunku dgugoSci dipoli w zaleUOr
i ich liczby Nd

[1.1.11]ABr oadb anlde Matpre rkeadn Di pol e Ant ennadZi2022Bob Lar
str. 21

[1.112] ACol l ection of Broadband HF An42620straléDesi gn s
i 5-6/2020 str. 28
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Opracowana w latach 1940y c h
pracowaga

zyjnym na

mi er zal

6-pas mowa

Krzysztof

1.1.2. Dwuelementowa antena kierunkowa na pasa6i 20 m

pasmo 15 m
ny

w pasmach
zysk

antenn

di

w Ameryce
10,

rektor a
antenowy.
W wyniku komputerowej optymalizaciji tej konstrukéjiz a
pioXOr ymva j QNecINe np acsptay néa | i zacj i

15

Jej

)
dostrojonego
W pasmie
pr odgoteymano Ml NI NE
bygo

pomocN

DNbr owsKk i

P o § ud nmnanwedaria Matutae n a

OE1K

(0]

28sim. atdkgadmpigasilsi m

zysk

do

pasma
20

m

zysku kierunkowego przy stosunkowo nieduUych wy
i mpedancji fwmerjlScjiiowegfisam otl i woSdDiguwo pilasmashi kaana
Wy nos:.i 1,5 a promie®& obrotu 3,9 m. Uzyskane wyni
Tabelal.1.2Q0Par amet ry s zaatéhgMamaMalscano we j
Pasmo Impedancja Zysk Zysk na KNt roz|\ Tgumi ¢
[m] wej Sci | wstosunku wysoko|wi Nzki V wsteczne
[ Y] do dipola 12 m** [°] [dB]
[dBd] [dBI]

20 28,41 j275 0,1 8,13 23,5 0,43

17 56,91 j62 1,2 8,45 18,6 2,63

15 34,3 +j80 51 12,44 15,7 13,72

12 1447 +j317 3,1 10,64 14,0 -7,86

10 379 +j672 2,6 10,51 12,0 -5,05

6 96,41 j383 3.4 11,27 7,1 -2,06
Uwagi:

*] mpedancja wej Sciowa w wol nej przestrzeni

** Nad rzeczywistym gruntem o Sredniej przewodno
Ujemne tgumienie wsteczne w pasmach 6, 1 vai 12 m
na w przeciwnym kirunku aniUeli w trzech niUszyc
Fot. 1.1.2.1. Umocowanie promiennika
Antena jest wykonana z pr of i |afratoavy 40 m40ni5Smmwiyna h . No &
jego ko®zch znajdujN sin otwory o Sreddiiekkach 2¢
tora. Odstip mifdzQbanienie neynntoywi mia,j4N6c em.6,56pno wi e d n
SN zbudowane tkbesSkepiowaecazhr r oewnhi(otlzlRg)cRurki24 do
wmi ej sczach pogNcze@® majN po cztery nacmbdbdia po:
l i wia przesuwanie sifAn w nich rurek o mniejszej 6

03.03.2025 10
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Krzysztof DNbrowski OE1K

reflektor zaleUnie od pasma pracy jesppliamidL@chon‘

wzmocnionego

wg -

t-w promiennika

pomocN,poprzqcnrhieedtzmiwemsa;’cﬁmrmebjy M8 z komierr nakr nt

knem sz kwnamnatomiashekSr yeani N yme2®| anenj iz
od noSnika w miejokcawhdei skt woahn

~

nika sN nagoUone na ten prfat i zaci SmcizieeSako na ni |
zaciski, do kt-rych doprowadzona jeclegebniokogasi
15 mm od Scianki noSni ka.

Fot 1.1.2.2. SymetrNaarodjneci «kapbdaNgasmyedgo u
< 6640 i
1500 2 i 1500 =~ = 1500
- > owx1s [ i il
@12x1 1500 b i 1500 R
220x1,5
40x40x15
- 8
x
@16x1,6 @24x1,5 @20 PAGC
1000 750 s 20 v e TOOR
P 1500 a8 i 750 e g’j e/ o s 40U & B 1500 s
@12x1 D20x1.5 7560
Rys 1.1.2.3. Konstrukcjaanteny Na zi el ono zaznaczony priat iz
Antena jest zasilana symetrycznie za pomocN pga
450Y . Charakteryzuje sifn on niskim tgumieniem, z
czynni ki zewnintrzne. DgugosSl Jailnei i mozlalsiiwea j jNet] 2

03.03.2025
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zakres - w dgugoSci zapewniaj Ncych korzystnN transfor
zkt -rymi bezproblemowo radzN sobie wbudowane do |
Zawinifcie ostatnich eglastkomji dreejt Nc ev tkiafbil laa rnmy rdud akw
zapewnia szerokopasmed o pasowani e symetrycznego kabla do ni
Rozwi Nzanie to zapewnokai m izsakkiree stigeu nti zefinsiteo tw iswo Sc
NoSsi ono 0,02 dB dla kabla pgaski engay skuteczney AWi r
dgugoSci zbl i Uonénaweltpko,010B. dgugoSci falli

[1.1.2.1]https://www.amateurfunkvestpfalz.de/bauanleitungdéner-antennen/

1.1.3. Antena dipolowa o zagamanych
JednN z mgWUlainwe@einia rozmiar-w anteny jest zagi.l
prostszym przypadku ramiona dipola sN w pewnym n
j est teU skierowania ichaha WwoWwcwasp Jlhesrzstzry Fhdjea
mi ejsca ani Oel i w przypadku skierowania ramion v
di pola o dgugoSci 9,8 m dla pasma 20 m (14,1 MH2z
odgugoSciach po 3,4 m. Ko@&e ramion znajdowagy
Bl iskoSi ziemi spowodowaga koniecznoSi przedguUe

rysunku. Charakterystyka kierunka ant eny w pgaszczy¥Tnie pozi omej
Zysk kierunkowp3dBipposnoBkopgodamiPéziyowafni a mpedanc |
jest dopasowania anteny do linii-60mo we j za pomocN transformatora I
fal owej ot3r7fzypmathego pr zeze dwécWwinwil ergigfea | poowgyNechz ead c i r
75Y . Spos-b ten daje bardzo dobre domppweefaewayi e an
24 Y WFS nie przekracza 1, 2.

1,16 dBi 0°
0O -
i
| /
i 300° 60°
|
34m f
- == 3dm
; 270° 90°
7
\
! 240 120°
A
 1.0m 210 —=T50°
—— 180°
Rys. 1.1.3.1. Konstrukcja i wymiary anteny
Rys. 1.1.3.2. Charakterystyka promieniowani a at

wpor -wnaniu z charakterystykN dipola pro

Antena zostaga wykonana z | inki mi edzi anej w i zo
Dal sze zagamywanie anteny tak, Ueby powsda@ag kwad
dzNcych na siebieppowo$aij epmbdmneé dJpindeandila Y-w pier
padku i 2,3 Y 9w od rwygri arf. n eOzmbarcizthern 2y mad kaowgmo Skcri a & |
na tej drodze bygoby pogNczenie koEnwSaiwpol a z
ni ku czego powst aipabyktamtaern a kmavg reeltoynm c ha-r akt er
noSci N promieniowania i sprawnoSci N.

[ 1.1.3.1] APl atzsparender Aufbau ei nduenkaPatguol s du
2/2024 str. 136
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1.1.4. Owalna antena Moxona na pasmo 15 m

"Fot. 1.1.4.1. WyglNd owalnej anteny

Przeznaczona do pracy terenowej antena Moxona ¢

zyskiem i tgumieniem wstecznym or az-owejmnguwethrzy m k Nt
mont aUu na nieduUych wysokoSciach. Zajmuje ona m
na. Symul acja wykazaga, Ue ksztagdgt anteny prawie
jest dob-r wgaSciwej dgugoSci el ement - w.
308 cm zaciski 308 ¢m
O O
mm promiennika potowka promiennikK
odstep 16 cm odstep 16 cm

odstep promiennika od reflektora
230 - 244 cm zaleznie od dtugosci nosnika

N o

catkowita dtugos¢ reflektora 648 cm
QS2302-Mykkanen01

Rys. 1.1.4.1. Wymiary anteny

Rozwi Nzanie stanowi uproszczony wariant konstruk
metrowych teleskopowych prnt-w z wg:-kna szkl aneg
nianych deseczkach o ddjugoSciach 60 cm i szer ok
noSni K.a42f)otz.a pomocN gwintowanych prit-w w kszta
zrurki z wg-kna szklanego | ub aluminiowej albo dI
Do umocowania noSnika na maszcie konstruktor u0)
drewniane deseczki (fofl.1.41 ) . Spos-b wykonania zacisk-w na p/¢

zdj A.t43u Do zasil ani a antzqegwRGﬁBQytp kabla koncentr
KoEce promiennika izer efalbeépkotnoorcaN siN opl oagt Nocr Z«awe eo  d g U ¢

nych z rurek z PCW i dgugoSci 20 c¢cm i Srednicy
ipodguUny rowek do zakotwi d.2.44ni a gpart v vag dNu saznytbekn o \
wwarunkach terenowych. Obejma przykrncona na koCc

przewodu w trakcie strojenia anteny.

03.03.2025 13
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Fot. 1.1.42Umocowani e koG - -w prnt-w na desec:
Fot. 1.1.43. Spos6b wykonania zaciskow

Sy

Fot.1.1.4.4lzolaimtnor'y’czce koEe promienni k:
Fot. 1.1.45PodgNczeni e promiennika

Promienni k i reflektor sN wykonant& zd g uzgod Secw aancehg o
nych na rys1.1.41 . Na ko@®ach przewod-w umieszczone sN
zacisk-w anteny naleUy zacisnNI Sszczypcanmni i pr
magoSci mechanicznej. Obejmy na przeci wnych ko CEc
W celu dostrojenia anteny naleUy umieScil-ja na
nosi okogo 1,4, a w celu poprawienia go naleUy a
uzyskanie WFS poni Uej 1,3. Po zako@Ezeniu stroje
Konstrukcja jest na tyle | edkearowWemmonédaaciaN. ubd
szybko skgadal i rozkgadal i jest dzinki temu §a

[1.1.41] AMetelPortable OvalMoxo Ant enao, Toivo Mykkanen, W8TJ

1.1.5.Kroétkofalowa antena z promiennikami biernymi

Wi el opasmowa antena dipolowa umoUliwia pracn w |
zpasm 2 m i 70 cm koncepcja anten z promiennika
DK7ZB sprawdza sin takUe w zakresie fal kr -tkich

03.03.2025 14
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dtugos¢ 488 cm promiennik na 10 m

QS2304-Taft01 \ /

promiennik na 40 m

/

promiennik
na20m

ramig¢ 10,21 m

N

cewka na 80 m

dtugos¢ 991 cm przedtuzenie

przewdd 2,5 mm?
odstep 5 cm,
rurki PCW pétcalowe

e—— 92cm o
b8 przedituzenie na 60 m zworyna60m | A

)
!
©
3
Y

. ~3m
dodac¢ 30 cm dtugosci

na zapas dla dostrojenia

N

Rys. 1.1.5.1Konstrukcja i wymiary anteny

[20,05]

[3.65

oy
wm

L]
14,15

L 11
3 czestotliwos¢ [MHz] 30
(A)

_‘_.
o=

2 <‘
15 | 14,15] [16.65]

2.40] ' 28.50] | |
1.1
1.0 |
3 czestotliwos¢ [MHz] 30
(B)
Rys. 1.1.5.2Przebieg obliczony przez EZNEC:iAdla konfiguracji 80, 40, 20, 15, 10i 6 m/Rila
konfiguracij.i 60 m, pracuje takUe w pas
Koncepcja anten z promiennikami biernymi (aogupled resonatgr, czy |l i s p maghddo ny mi
tycznie wywodzi sifn z konceqaxplisleedeggawi k- w koncent
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Konstrukcje antenowe Krzysztof DNbrowski OE1K

Antena zawiera trzy promienniki oddale od siebie o 5 cm wykonane z przewodu o przekroju
2,5mn?. W antenie pokazanej na ryk1.51 zasilany jest promiennik na pasmo 40 m, podczas gdy

dwa po"zrmspetsraa(gl@iZOﬂhsN z nim sprzinUone elektromagnet
promienni ku gg-wnym za pomocN rozp-rek z PCWw.
iprzewody przedguUaJNce dl a pasmal52Q . mPrapasiw wa
15 m jest moUliwa dzinki temu, Ue jest ono trze:i
jego si - dmN haﬂ.mﬁﬂnipcrzzrel‘ili.stl‘giaNiroy]sy. przebieg wsp- gc:

ny przez EZNEC. Antena moUe pracowal t prkelEu w paé
Ueni u priodmikeonnnyivkaany m za pomocN zwor ek.rak@rysgly mul o w:
ki erunkowych wyni ka, Ue antena pozwala na pracht
80, 60 i 40 m, w pasmach 15 i 10 m fale sN prom
DX-owej , a w paSmie 6 m (namseirdwmegohacmanakvzeeys
kil ka |istk-w. P-gfal owe promienniKki na pasmach
listkowe

-A’h.)

Fot. 1.1.53Skr zynka pr zy(chzenlowa Z symetryzator e
Fot.1.1.54Tyd skrzynki przygNczeniowej z rozp-rkami
znajduje gilu gory, dlapasma20imu  d o g u Pomar a @Ec z owa natpaeSvotaie po b o |
dla 10 m zapobiega przesuwaniu sin go w otworze

Srodkowe otwory

Antena |jest ws pmerttrao wyan Srasdkcu ena@ PCW | ma kszt af
dgugoSi prziewwoadw!| 2¢c%5 immyl onowej zuUytego na trzy
umi eszczone w plastikowym pudleldXu. oMda i jnsdal acl ne
umocowane jest teU gniatkdkPk&kohecenawiyegneni a mad
Do wykonania rozp-rek uUyto rurek z PCW o-Sredni

tryczny ¢ h . W ozp-rkach nawiercone sN po obdlegy pary
goSciach po 5 1t5)od Abiye go z(pf otk.i nie przesuwagy
Srodku sN wykonane w kierunku prostopadgdym do g-
kraczaj Ncych dgugoSi promiennika 10 m maj N dgugo
siebie.

Symetryzator o przekgadni  w dzolgcjiens ferrytovaym irdzenii t y pr
pierScieni-Pwy nSkrgTa2ddad isli2fi zawm jz w2 nawi i itych na sp
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b

"

m‘? wa

Fot. 1.1.5.5Ce wk a przedguUaJNpadgNazvpag;naCS(D/km pbegt owi

i zolacyjnN dla stabilizacij. uzwojenia i Zabezpi
pomal owana na szaro ze wzglnd-w estetycznych. Po
m,apolewejgg- wna c¢cznAnSlI dipola dla pasma 4

Fot. 1.1.5.6Widok rozpérki dla trzech przewodéw

QS52304-Taft07

WFS
£~

AV

1 | | 1 1 1 | 1 1 1 | 1
0 4,500 9,000 13,500 18,000 22,500 27,000
czestotliwos¢ [MHz]

Rys.1.1.5.WFS zmi erzony dla anteny rozwieszonej na \
Wykres czerrwony antena w konfiguracji dla pasm 80, 40, 20, 15, 10 i 6 m, niebiedlki pasm 60,

20 i 10 m. Szare pionowe prostokNty obrazu
Cewki przedguUaj Nce dla pasma 80 m sN nawininte
oSrednicy 7,5 mm i dgugoSci 14 cm. Dla czfistot]l]
przewodu, a w pobliUu g-rnego kraGca pasma 3,5 N\
mienni ka naleUy przeci NgnNi pr&reuzbzamewodemyewkia kr a &
Przewody promienni k-w powi rln&lzrdndaulemdogSOgToc&ejm poda
strg eni a anteny. Pracih w paSmie 60 m umo Ukowewi aj N
przedguUenia ramion.
W konstrukciji K1EHZ po dostrojeniu kaUde z ramio

m, przedguUeni apal 8P acsma @oOom enni k dla zakre
promiennik dla pasma 10in4 , 88 m, a przedglipPeniba dma Lazs8ma 06
strojenia wynosi gW erur2op elj4s k2i ni p2a8S mli eMHizO. m czfAs
na lractégvi pobl i OuWwWN& ki eMpamasmo pracy w zakresie 80
preferowanego podzakresu.
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Przebiegi WFS zmier zoammnovzegd?igExpantoAAEM pezedstdwioroand o r a

ilustracji 1.1.57 . Mini ma WFS | eUagy poni Uej 2 na winkszo
wprzypl i Oeniu 2 MHz w paSmie 6 m i prawie 3 MHz w
| eJago okogo 20 MHz =zami ast i @h6kNHz.dPmobyepraktyaznet r z e ¢ |
wykazadgy, Ue antena sprawuje sifn dobr zenaywza WSzys
nej skrzynki antenowej AR 0O OPr o firmy LDG Electronics, z tym
jedynie w paSmie 15 m. Prowadzone bygy m.in. g Nc
takUe za poSrednictwemNVIg)! i promieni owane|j pi ono

03.03.2025 18



Konstrukcje antenowe Krzysztof DNbrowski OE1K

1.2. Anteny pionowe
1.2.1. Trzypasmowa antena QRP

Konstrukcja DL4ABB jest wzorowana na opracowaniu anteny napasindaZD m gr upy AQRP

Antena pokrywaj Nca pasma 40, 30 i 20 m skgada s
iszeregowe|j cewki przedguUaj Ncej o przegNczanej
owe | QRP z dowol nej l okalizacji. Promienni k i [

Promi enni k ma dgu

X goBpo3B5M 8 m, a przeci wwag,i
I ndukcyjnoSci przedg

uUaj Nce n awipréwddern miadaianymd z e n i

emal i owanym 0,5 mm. Uzwojenia majN odpowiednio 2
przedgNczni ki zwierajNce S1 i S2. W paSmie 30 m o
sN oba przegdgNczniki . Maksymal na dopuszczalna moc
przez konstruktowa wsp-gczynni ki fali stoj Ncej v
ceniu promiennika do 5,08 m, a po okogo 1,5 dl a
to oczywi Scie wartoSci orientacyjne i zal ezne o
antenin o podanej dguﬁgwéq’:i-wiLﬁawNaNItnpeg emdimb Uo a b j
nych wartoSci. Ma moUe miei dowolnN konstrukec
albo z el ement . - w ndk|

2 xT68-2

24 zwoje 38 zwojow

antena

S1
.'- przetgczniki

Rys.1.2.1.1Schemat cewek przedguUaj Ncych

S2

Fot. 121IVVy\k on ani e o b wo d uFoudlo2p 2 Elemeniyjaitenye g o

[1.2.11] https://www.hamspirit.de/9889/dreibandrtikalantennduer-grp-betrieb/
[1.2.12] https://grpguys.com
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1.2.2. Skroécony dipol ha pasmo 10 m

Antenaz ost aga przeznaczona przez konstruktora do mc
nie istniejNcej instalacij i antenowej, aAngnani c ni
skpda sin z trzech odcionkcanykrowwi tze jwdd-gkungao Sz k 123 rle
mm,do Kkt - r ycrhi fiteystPNEdwhggit ano wi Ndipolar ami ona

Z tego samego przewodu wykonane sN cewki przedg
i ndukcyj mu$ii doeg@®kp -swtha Dl a pasm 12 i 15 m indukec
5 eH, 5 Dd . cewki 3,2 &H powyy2 omms t (Apd cew -nji Mad zgyrzuvog S
iSrreidcy wewnfAtrznej 10 S5Wtnpbi awbhg!l ddoj ewi wywpgywu
nejcewkirbez wuwzgl Adnienia wyWopr dlatbyc e©o nak &8Ba govog i- fw)
czy 50 zwojowD|l a obni Ueni a rezonansu do okogo 28,15 MH:

przewodu po 8 c¢cm dgugoSci stanowil}'lce ni ewi el ki e
przedstawia ilustracjal.2.24. Przewody i wylotz rury zabezpieczono koszdlk er mokur cz | i w
Ot wory w Sciankach r ur kkz o(s tnaag yS rzoadkki ue jio nnea kkl oeGEceant
Wy mi ary anteny i pogoUeniz scyemuelka cpoidaznao pmoamorcyNs . |
i mtedancja wej Sciowa 35 Y. Do j ej dopasowania do
5:3 zwoj -w nawini ity na-43Rdzeqm@E@ub @z eprSchleaamowy my f
100 W.

% 22600 L1050

N N A— e S

950 / l 3 ZwW. _L_k_*_d_ 1000 950
50 zw. 5ZW-MF)’740-43 50 zw.

Rys. 1.2.2.1. Wymiary anteny

otwor koszulka termokurczliwa'
Rys. 1.2.2.2. Wykonanie cewki i doprowadze@ Po
| ewej spos:-b zabezpieczenia za pomocN Kko:

do linii
zasilajacej

do dipola —! , L
Ry s. 1.2.2. 3. Spos-b wykonania transform
Rys. 1.2.2.4. Wykonanie i zabenpieczenie Kkc

[ 1. 2. 2m-Kurkdipdifir@lie Ant ennenanl age auf dem Bal konf, KI &
Funkamateu2/2023 str. 964
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Konstrukcje antenowe Krzysztof DNbrowski OE1K

1.2.3. SkrGcona antena pionowa hagsma 15m, 17 mi20 m

Antena skfhetdaowedgoz ﬁta(zwn\miinuw\lmaegsozkjlad(megnooSnlk
odcink-w przewodu p chomryzcmdgzmmmammuavprzthpomocN

p 6
pog
niu na 2/ 3 wfgys.dRB8S8ciDga rgtoé;m:y g-rnego odcinka E i

poszczegolnych pasm podaw tabeli 12.3.1.N a | eUy poczNtkowo wykonal od
is kr ac atrakcid dostrgjania antenWpgyw na rezonans anteny maj N
cewek (grubosSl przewodu i odstinpy mindzy zwoj ami
Cewki sMenawi mdci nkach r ur yot.4.2R3FINK ro- cSea reiden i veyyn a2s5i
45%dl a pasma 20 m, 60 % dla pasma 17 m i 70 % dl
potrzebujeonapme c i wwag. Wymaga to jednak zaswezdmiwvawmN a d
na kablu zasil aj Ncym.
E
L
295m
uzwojenie 1-81
pierwotne 2 zwoje ~ {7
wtorne - 18 zwojow —1:64

transformator —1:56
i 7 49
dlawik fali powierzchniowej 110pF \;é% 1

]
1
1
dopasowujacy 1:81 Gl :
1
i
'

------------- } do TRX 5092

Schemat

-
-

Fot 1.2.3.3. Wykonanie cewkr z e d § u (Fatj112.8.4. Wykonanie transformatora

Do j ej zasilania na dolnym koCcu sguly transfornm
ciowej 1:9). Schma t rozwi Nzania przedstawia rys,jdido 2. 3.1
rys. 1.2.3.2a sposéb wykonania fot. 1.2.3.4 Tr ansf or mat or | eDdEo nSrwea chn ind yy
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1,2 mm na

zwojow z odczepami pozwaa j Nc y mi
1:81 co daje dopasoa ni e
CW wynosi

SSB i

takUe nawi

Transformator d § a wi k
elektrycznychDg awi k niefstt y n@ma
7 zwojéw kabla kooentycznego RG174K a b e |
umi eszczeni
poprawiaj NcN prach
promi enni lea tego samegw przewosi Nicy wiedziangj &,% mnt

El ementy

do

dl a

dl awi

wizolacji PCW.Uz woj eni a

znajduj N si

Krzysztof

na

dob-

i mpedanciji

200 w, dl

e
-GatboT182.eni ach T

a

r dicvenm RT140648. iUrmojénie ipierwotne zawiera dwa zwoje, a wtorne 18
rr przekgadni
Maksymal na

4 kY. ,
joi ci Nggych

1.2.3.5. Wykonanie dgawi ka
fali powi erzchniow

spos-b W1JR33ri

jest przykle
ka w odleggoSci 2 m od
transformator a.

cewek

e zost ag X Ngdolayghk b @p cewek
bd@cecg mEdazia pD &Fe mo d a W keo spossdik doleyrelement

anteny o d 0Sc 2,90 mGzosyapdcipnelkdgulPesy
zcewkmMNz edd.u Nc N
Tabela 1.2.3.1 _ ) -
Liczba zwojéowcewkpr zedgu Udpg Nge S| odcinka E

Pasmo [m] Liczba zwojow DgugoSIi odci
15 11 1,92
17 20 1,82
20 41 1,85
Tabela 1.2.3.2 )
Dane transformatod o pas owuj Ncego

Odczep na zwqu Stosunek uz P r z adikiajoporowa

18 1.9 1.81
17 1:8,5 1:72
16 1:8 1:64
15 1:75 1:56
14 1.7 1:49
13 1:6,5 1:42
12 1:6 1:36
03.03.2025 22
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Konstrukcje antenowe Krzysztof DNbrowski OE1K

Dol ny odcinek jest przyklejony taSmN albo przywi
sguUN wt y k ainstalacksammothadeyiccty Zami ast nich moUna- zast o
l acj i el ektrycznych. D przymocowania g-rnego d
nawi nNi spiralnie cig® iu w-wgzas wystarc

0

na n zZy
Pokrywane zakresy sN Usze ni U dla dipoli p-gfa
pasm z WFS poni Uej 1,5 po dobraniu optymal nej p
m.in. otoczenie anteny.

[ 1. 2. 3.0kt EFAW \certikalantennerf¢, r 15 m, 17 m und 20 mi, Ma
Funkamateui/2023 str. 381

1.2.4. Skrécona antena pionowa hagsma 10 m, 15 m i na dolapasma
Antena skgada sin z podzielonego na trzgpeiament

Uonego el ektromagnetyczni e pr Jestavepasn jdstadosiosowapya S mo
do warunkow licencji dla niemieckiej klasy Bolny element promiennika jest dostrojony do pasma 15

m. PowyUe|j znajduje sifin oddzielony za pomocN dol
el ement oddzielony g-rnym dgawi Pzemkpozwatanemu |
powi rezonans-.-w pasm 15 m i 80 m dolny dgawi k sk
Mniejsza r-Unica czfAistotl i woSci rezonansu WwW pasnhn
el ementu od g-rneghPezoensan sz nva cpzan3 nei es §lalb st azap e wn i
bierny umieszczowyodl ebgogkoiBeg § -OwneSgiami e mi o M@g i S pPr :

netycznie zpromiem i Ki em gg - wny m.

:

o |
0,10 m . /

287 m| 1= lica 2 5 mm> i II [
i

«— 88 zw. Cuem 0,3 mm
na $r. 40 mm

| promiennik
' f ‘bierny -

456 m| |=—— lica4 mm? : A

'—i 47 zw. Cuem 1 mm
na ér. 50 mm

<— lica 6 mm?

225 m

025 m
Rys. 1.2.4.1. Schemat i wymiary anteny Fot. 1.2.4.2. Podstawa anteny

Cagkowita wysokoSIW jejrkanstrokgji wykgrzystasio e ® r mwy pr At (w

zwg - kna szkl anego. Konstrukcja i uruchomi eni e an
wi el opasmowych dzi nl inaznassotw\pcihe n(i puu goabpweokd) - R riizeezzo d
noSny stoi stabilnie i ni e wymaga odci Ng sta. Kons

wiono na ilustracjach 1.2.4.211.2.4.3. ) A ~
El ementy promi ennzi ka cyNgwyywylkan&kmwej o r-Unych pr z
sty dobrane w zaleUnoS€etedy nat ad&Jeinwwa gir Na ud gvu g

wykonane z |icy gjgoB8ni kowej o przekroju 6 mm
Cewki sN naWNmL nmnme zdw-ujt eobok zwoj uach40i50mmRoe z PC
umocowania el ement  -w promienni ka i koE& - wek cewe
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SzerokoSl pasma dla WFS poniMB2ip0kpiz wegkese 48iMHB 0 Kk Hz
W cagych szerokoSciach pasm 10 i 15 m WFS | eUy p

T
15 \30"7 /

{160 m 10m
. 15m —1
‘ 1,800 1,825 1,850 1878
. 3500 3,600 - 3700 3,800
> 2108 2115 21306 2145
. 28 00 28,50 , 2900 2950
~ L - - :f[MHz] :
Fot . 1.2.4. 3. Wykonanle dol metglowen dwk imy ,iCzevid i g S

Rys 1.2.4.4. Przebieg WFS w pasmach pracy

[L.2.4rk}kr AVe Vertikal antenne f ¢r -Ind. Christoph Kurke, m und
DK6ED, Funkamateu®/2023 str. 714

1.2.5. Szerokpasmowe anteny GP

Anteny oparte na zasadzie WB¥ng.wide band verticdlposi adaj N dodat kowy pr c
sprzinUony tgcknd ket rzongagg-nveny m promi enni ki em. Jest on
i w ten sposéb zapewnia rezonans i dopasowatniggie lokalne minimumwF S ) na czninstot |
wy Us z ej od gg-wnej. Wypadkowo otrzymuje sin sze
rzenie pasma pracy anteny.

Gg-wny promienni k na pa simdm&rw bny dnaw wyiserkwddtl n ej/ 4k
wykonany z profilu mealowego o przekroju kwadratowym 80 x 80 mwntenaby ga pocz Nt k o
wyposalUona w 4d§uei$2@ eclii vewwebgl @ r z e cjddvakbez probiend n a
obni Oy W danod@.fi kowane|j antenie promienrzidiktu bi er n\
maj Nca ®R7t25cmkoaSipromi enni k ggd-wny o wysi koSci 21
W jej konstrukcji zastosowano rozpo6rki teflonodla otrzymania stabilnej konstrukgji

Dodanie biernego promiennika powoduje nie tylko rozszerzenie zakresu pracy anteny rele eol
wzrost i mpedancij i wej Sci owe j z 37 Ypodwarunkieno §o 50
doboru odleggoSci i dHugobSon pybmiebnckaEbizgraodg
Dobrany eksperymentalnidej oldyt impObbwi er aimi&nnikiNtv
nosi 1,2 m dla ant enNi LpsraquFN&euzywslpLajSeml$| 8 0j end n
Dla czninstotliwoSci 3nw53]I\8HZ| owAy S k& njo2 i mpedianWFS o
36MHziZ = 60 + jO,8 Y i WFSZE402j 0npa6owi,BsWF8I| a 3, :
Zmodyfi kowanN konstr ukcj fiCharaktergstyla tkiarwnkoava anteny gestr a c j
prawie dookdlna.

Wy mi ary anteny oblicza sin z poniUszych wzor - - w:

om=3x10/fugdziefujest czhnstotl i woSci N Srodka zakresu pr e
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dgugoSi gg-wnego promiennika wynosi
l pr =wl4, 029 &
dgugoSi promiennika biernego
lpb =0,887/4
odstnp mindzy promienni kami wynos.i
d = Q0,02 @&
promi e gg-wnhego promiennika
rpr =m0,001 &
a promie& biernego promienni ka
rpb =rpr/3.
1,20 m 10 cm
N
3cm
19m 21 m
promiennik promienik
bierny glowny

kondensatory Erio

Rys. 1.2.5.1. Wymigrkonstrukcja anteny

[ 1.2.5. 1] AiNreiteasdig&K@rouzdplantnt enned, J°DFYJ, S¢cssenbach
Funkamateu/2023 str. 124.

1.2.6. Antena HB9XBG

Antena HB9XBG njteesntN ppi-ajrfoaw o wall wy elemsral Gvai neN [ if ad o dvy t

oba sN przedguUeniem | inii O Iimpedancij. fal owe]
pracuje jako pionowy dipol z falN powierzchni owN
Ni e wymaga onha stosowania przeci wwag ilstothymi i Kk i t
el ement em, zapewniajNcym w og-le promieni ewani e
wNEal a powierzchniowa pgynNca po zewnni tpowstaje j pow
w wyniku koniecznoSci wyr - wnania potencjag-w mihn
Ef ekt powierzchniowy powoduj e, UOe zewnntrzna str
dzielny (trzeci) przewdd w kablu koncentrycznym.r Ndy pgynNce w nim powodu
fali. Bez dJjawika bl ohmpNepgopgwnidg@yebynwkpr Ndwyni 5y
ant esrkijaidowa pr Ndu. pOW|erzch|owego
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Impeancj a amerfyS@0 oWadaje sin gatwo dopasowal do i
korzystania ze skomplikow®dygchekbWodiw dapas aywdj
obwodu dopasowanNc pgomz enacka wykonano zizkkabl a g
lacjizPCW.| mpedancja falowa tego kabla jest zbli Uona
Konstruktor oparg si i na symatiycendgo difotaipionowagoeod jago c | i \
odl eggoSci od powierzchni ziemi. W przypadku gd
zbl i Udnesj0 daal i i mpedanc]j aWkoastrLﬁq:HWBGzav:lysM'mmny 100
znajduj N sifn na WysokoSwnlebogmpédaomjnoweﬁﬁewnw
Obw-d dopasowuj Ncy i dgawi k sN umi eszHBXBGBe w pl

wraz z HB9BFM zrealizowali i wyprébowali praktycznie z dobrymi wynikami anteny na pasma 20 i 40
m 1 odpowiednio ha masztach 22 i &f) dla mocy 100 i 1000 W.

j

Fot. 1.2.6.1. Wykonanie obwodéw w wersjil00Wot . 1. 2. 6. 2. Antena 10 m

obwdéd dopasowujacy ¢wiercfalowy dtawik fali

50 Q ->100 Q powierzchniowej

ol
pude&ko z tworzywa sztucznego » EZiTa:igcja
sl 7 ! ...................................................... : Vel
L1 0,630 pH L2 0,774 pH :
Y
4

TRX :
Al r

'antena (przedtuzenie
kabla gto$nikowego)

o impedanc;ji falowej

100 Q

C1200 pF?

Al | c2200pF

Rys. 1.2.6.3. Konstrukcja anteny

SzerokoSi p
przekec za szer
nadaj e sin
ni skiemu kNt

a pracy anteny dla WFS poni Uej 1,5
Si pZysk meal ideaimant goumtesnkwiyres) ® dBi. Antena dobrze

npi riladczyy tienrneynnmoiwed z i A ki pr osdziBkmu mo nt
i pr omi eninoodmDXawycho br ze spisuje si
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Tabela 1.2.6.1
Elementy obwodéw
Pasmo[m] L1 [ el Cl1 [pF] L2 [ el C2 [pF] Dgugo
kabli [m]
20 0,630 112 0,774 162 10,04
40 1,260 224 4,000 125 20,07

1. 2. 6. llighe MaDni tee Inwet |zl @ifiHBIXB@, HBraglio, 6/R0D0 str. Ui 44

1.2.6.2] AAntennenbuchf, Rothammel, wyd. 12, ro
1.2.BRB]AMRtAenna Booko, wyd. 24, rozdziag 2.13
2

1.2.6.4]http://oeliah.at/Hardware/Antennen/HB9XBG_Antenne.shtml

— ———

1.2.7.Pionowa antena czteropasmowa

Wi szNca antena o ksztagcie dw-ch skrzyUowanych p
30,20,17i15m.

Antena skgada sifn z czterech pionowych dipoli Z e
j est Iekka [ ni edroga, opiera sifAh na materiagac
pokrywa ztery pasma kr - koettf al owe I ni e wymaga ¢cC
Wszystkle cztery dipole sN pogNczone r-wnolegle
pasma 20 i 17 m ni e przekracza 10, 5 m, nat omi a
elektrycznie za pomocN cewek w obu ramionach. W
bydeajwi esii na drzewie rosnNcym u konstruktor a.
Cewki przedguUaj Nce z oBNE a Ppryekrajualwrnrinria irukach 2 PCxVe wo d e m
oSrednicy 3/4 cala i dgugoSci 10 cm. Uzwojenie s
ima indukcyjnoSi 6,7 eH. DugoSl uzwojenia wynos,i
war st wa mi kl eju poliuretanowego i owi ni ite taSmN

KaUde z ramion promiennika na pasmo 30 m skgadas

pogNczonych z obydwoma koG ami cewki .
Promienni ki dla pasm 20, 17 i 15 nprzekojs25ngfy wykor
Ze wzglindu na wzajemne oddziagywania mindzy di pc
di pole przed ozpocznciem dostrajania anteny.

KrzyUOaki g-
r

nych na S

r
dgj N slohny e&miu odcink-w rurki z P
ku za pomocN czw-rnik-w z PCW. Srod

0

pgaskowni k - gruboSci 6 mm, dgugoSci 51 -cm i s
ne gniazdko antenowe UHF (ML) . Jego kontakt Srodkowy nal eUy
grubszego przewodu o Srednicy 2 mm, tak aby wys
ipgaskowni ki sN skrficonelz7)sotKNntaker E&mad&owlanm
pogNczone odpowiednio z dol nymi i g-rnymdguami on
Uonego Srodkowego kbh7msaktu pokazano na fot.

Do otwor-w w ramionach g-rnego i dolnego-krzyUa
przewodzNcej |linki o Srednicy 3 mm uzupegniaj Nce

menty dipola na pasmo 20 m poniewalU on menkbwe S| a w

znajduj N sif przewiercone na wylot na koC&Each iz
i nki przedguUaj Ncej . W czw-rnikach u g-ry i u
przynocowana jest |linka sguUNca do zawieszenia ant

prita wbitego w ziemin (u dodgu).
Na kabel zasi |l apiNey Sinead refiyo wea gtowoyrlz Nce dgawi k s

anteny. Ko nfarytowyckit bz e uiUy@i er Sci eni owych z materi a
ment -w na siebie powoduje, Ue w trakcieskergr oj eni
gowanie odpowiednio dugoSci linek przedguUaj Nc
Uzyskane po dostrojeniu wsp-gcagmni ki fali stoj N
Antena promieniuje félo polaryzacji pionowej i nie wymaga przeciwwag. Konstrukonus k a g na ni
wieleg Nc zno Sci mi ndzykontynental nych.
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kabel

/ koncentryczny
’i( L)) K
/'

E| | E| E

3| e| =| R

I I

5| @ é &

5| 5| 5| &

@ L @ @

252 cm

252 cm

252 cm

252 cm

Krzysztof

zawieszenie
kétko metalowe na gatezi
umocowane na

czworniku

ramiona krzyzaka

F-\\—.&_

30m

cewka 20 m

przedtuzajaca

goérne ramiona
potaczone z
kontaktem
srodkowym
gniazdla
adolne z
ekranem

/"
o

izolatorki

2POW S,

17 m

ptaskowniki
z PCW

s

DNbr owsKk i

linki przedtuzajace

15 m

cewka
przediuzajaca

i

! 4

kabel

koncentryczny ‘\
podigczony do | | :
gniazdka pigc rdzeni

izolatorki z PCW
0

N\

linki

przedtuzajace

7T e

metalowe

pierécieniowych
z materiatu 31

L

——— |

linka naciggajaca

QS2303-Lawn02

przywiazana do preta wbitego w ziemie

Rys. 1.2.7.1Zasad&onstrukcjianteny anteny czteropasmowej
Rys. 1.2.7.2Konstrukcja i wymiary anteny

Tabelal.2.7.DgugoSci el ement-w anteny dla poszczeg-
Element DgugoSI [ cm]

Zewnitrzny na 30 m 234

Wewnitrzny na 30 m 252

Ramin dipola na 20 m|529

Ramin dipola na 17 m|417

Ramin dipola na 15 m|352

03.03.2025
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waga dgugoSi zewnfitrznego el ementu dla pasma 3
ntenowym stanowi c¢zfii®/0 cinp ol aa. pNaleecl yN gohd diacii al 5 r
Tabelal.2.72
Pomi ary anteny wykonane za-6@omocN analizatora Ri
Pasmo [m] Cznstotl i wo§ WFS
30 10,100 1,50
10,125 1,38
10,140 1,40
20 14,000 1,22
14,150 1,28
14,340 1,60
17 18,060 1,70
18,100 1,70
18,160 1,80
15 21,000 1,00
21,150 1,19
21,440 1,50

Fot.1.2.73Cewki przedgdguUaj Nce dla pasma 30 m przeo
Fot. 1.2.74Gni azdko koncentryczne jest umocowane po

Fot.1.2.75 . PodthczeniNe g-rnych ramion dipol. do pr ze
uUyciu metal owego zaci sku

[1.2.71] AWi ndCh i-Breedd \Ae rFtoiuca | Di pol eo, Ri chard Lawn
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1.28Uzi emi ona antena p-gfal owa

Uziemione anteny p-gfalowe wymagaj N przengnie’d
Antena konstrukcj.i SP3L ma i mpedancjhih wej Sci owN
Do zasilania [Iwierifalowych Woien ukiamyonyph gt
sprawdzenia na drodze symulacji czy to samo rozw
ga, Ue moUl i wa |jest ich konstrukcja nie wymagaj

wyj Scia dla symul ac
zmasztem tuU powyUej
koSci 1/ 4 fali, gdz
zprzewodem rozci Ngni
obci NUone pojemnoSc
zi emi dzinki cCzemu

j i 128 ga Ekoanst rkialbd jaa zasi ¥y aphk

powi erzchni Zi emi . Kabel j €
ie jego ekran jest ponowni e
ntym wzdguU masztu i stanowi

iowo za pomocN dw-ch przewod
ramiin to ulega skr-ceniu i ]

wysokoSci lwiartki fali wzwyUO stanowi ramin g-rn

Wysokosc¢
catkowita 0,5 A

potaczenie

=

-

| — uziemiony maszt

Em—

zasilanie na
wysokosci 0,25 A

potaczenie
~—

e

A4

dolne ramie dipola

|

/%\obciaZenie
pojemnosciowe

h kabel

koncentryczny

< zakopana czes¢
masztu

QS2307-Pawiowski01

Rys.1.28.1Wy j Sci owy koncept p-g§fal owej anteny zamo

Symul acja wykazaga,
uziemienia masztu s

UOe w dole masztu pgynie bard
traty mocy w gruncie sN niez

opornoSci grunt u. Dal sze symulacje przy r-0Unych
systemu przeci wwag wykazadgy, UOe antena zachowuj e
gruntu Symul acja maksymal nego zysku anteny wykeé
di pola [wierifalowego zasilanego na Srodku. Cha
dook- 1l na, a szerokoSi pasma dopasowania byga o p
na Srodku. I mpedancja wej Sciowa wynosi ga 22 Y.
Na rysunkul.2.82 pr zedst awi one | est ostateczneodzoizimkiiNz a |
czemu unika sifi pojemnoSciowego obci NUenia dol ne
03.03.2025 30
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przez podgduUnN pnatl i, kt -rej pi onowe przewody zn
to niemal dook-1 nN charakterystyki promieni owan
wyUsza i mpedancjnin wej Sci owN anteny do 50 Y. Sze
itak jest ona w praktyce wystarczajNca dla wszys
UOadnych obwod-w dopasowuj Ncych ani symeteczgzator a
ny bezpoSrednio z masztem. Poni ewaU antena jest
odprowadzenie gatembiwcge@&sywbpnwchzasie burz i w
- QS2307-Pawlowski02

| o uziemiony maszt

wysokosc
catkowita

_ «;:,/ przewody po przeciwnych
stronach masztu
o) [
.(é
=2 . zyta srodkowa
20 potgczenie
= N z masztem
_‘<~—.-/.4 szerokos¢ \_‘ oczatek petli
= pet . »\ p leK pe
Y
Ivl kabel ekran
i | koncentryczny
i wi\zakopana czesc
P masztu koniec
@) petli
' (B)
Rys.1.2820st at eczne rozwi Nzanie anteny (A) i S
Wtabelil.281 podano wymiary dl a r-OUnych pasm aanator sk
j Ncego sin ze stopniowanych teleskopowo rurek i
Por-wnanie charakterystyki promieni owania z <char
wskazuje na odrobinn winkszy zysk Odchygki <char
Zasada zostaga sprawdzona w praktyce w konstruk
szerokoSl, ale okazago sin, Ue przeskal owanie an
pasmach 12, 15, 17 i 20 m. Ant ebnBa ob ydjdau gzoaSsciil a2
czinstotliwoSci 29, 08 MHz WFS byg r-wny 1,1, a na
symul acj i zgadzagy sin z wynikami pomiar -w zbud
por -wnawczych z | wierlfalowym dipolem zasilanym
Eksperymenty wykazagy moUli woSi awgkor py§fahiawe jne
uziemi onej . WiUszy zakres dopasowania |jest r- wn
promi eni owani a, a zysk jest nNi ema lwi falomgj.nkpnstz y s k o w
rukcja jest wytrzymaga mechanicznie i ni e wymag
zwinksza bezpiecze®E&two w czasie burz i wpgdgyw wy
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Tabela 12.8.1

Wymi ary anteny dla r-Unych pasm amatorskich
Wymiar 30 m 20 m 17m 15m 12m 10 m

WysokoSIi cagko|l175 12,5 10 8,7 7,2 6,3

WysokoSi zaci s[98 7 5,5 4,7 4 3,5

WysokoSi pntl i]|6,09 4,37 3,35 3,03 2,51 2,25

SzerokoSIl pntl][064 0,48 0,35 0,26 0,22 0,2

[1.281] ADC Gr oWanvdee dV eHatlifcal 6, Jacek Pawdowski, SP3
1.29Pi onowa antena 5/8 & na 10 MHz

Zasilany na Srodku pionowy dipol o wysokoSci 5/
anowatorski ukgad dopasowuj Ncy pozwala na pracn

Konstrukcja anteny OH3JF wzorujdisia antere A Gai n  MaSirio @éa zakre$ui 25,5130

MHz. Wol nostoj NSiraj pstonwomwiae sante¢ 2mma W rurze z wq- k
gatwe zamontowanie | ej na maszcie. Antena OH3JF
Jej konstrukcl.A9lpr Ge d nteawiaani my d.i pol a jest wykona
ekran kabla koncentrycznego. Jest ono pogNczone
zasilajNcym antenii. Dopasowane na Srodku dipol a

ko®ach odcinka kabla koncentrycznego.

W odleggoSci 4,47 m od kondensatora (Srodka ant
m zwaOH3JFdga wk k Ezw.aj Wuij es tsa lha mjai wy
N

odgugoSci 145 c

nad powierzchni ziemi. G-rne ramin dipola zost a
my wWynosi okogo trzech metr - w. Bygo to zwi Nzane
Wy mi ary anteny zostagy dobrane dla czfistotl i woSc
Siiodl a czfistotl i woSci 27,75 MHz. Przy obliczaniu
nal ely uwzglidnil wsp-gczynnik skr-cenia.-0Odl eg§
nym i strojnikiem zosSir@jaSamkdter mjrrziyf nma &g wgna S
obliczaniu mechanicznych dgJugoSci kabl a Ecofl ex
iwynoszNcy w tym przypadku 0, 85. Wsp-gczynni ki C
katalogowych.

Wzorowany na produkci8iriod  awi k j est nawinifnty na szarej rur
11 cm, zawiera 27 zwoj - -w incjnma pirnzdyu keczyfj sntodStil i 2n00 Sa
kil ka kY, co sugeruje, Ue pracuje on iedaleko re
Kondensator koncentryczny w ante@gioma d Ju oo Sipo9 eenmnoSi 8, 7 pF. DI a
same|j reaktamcij i pojemnoSciowe (659 pF) powiniei
noSi okogo 23, 9-7pFdgbDygaSikabkmamFApowi nna WwWynos.i
kabl a wynosi 73 pF/ m). l zol acja powinna miel nie
ko@® -w Uygdgy Srodkowej zapewni adga wyst2adBc@baj Nc N
ko®e kondensatora powinny byl hermetycznie zabe
sam spos-b naleUy zabezpieczyl wszystkie miejsca
cinUOar cewki i reszty anteny powoduj e mec-hani cz

nuje ich wzmocnienie za pl264). GNazdgkd UHF jest Zamomtpveae § u b k
na aluminiowym wsporni ku na dole dgawi ka.
Antena zostaga wypr- -bowana na telegrafii z
Poni Uej dgawi ka natfnUenie prNd-w powierzchn
WFS w cagym paSmie 10 MHz wynosid okogo 1, 2.

mo ¢ N
i owyc
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QS2312-Tamminen01

=~

mozna zatamaé
w razie
potrzeby

gl kondensator
koncentryczny
33 cm
10.06 m prZeWod
' stalowy

miedziowany "1

AN
—~
74
| \
R |
A \ / odlegto$¢ 4,47 m
Ng- miedzy $rodkiem
anteny a strojnikiem
kabel
koncentryczny

~

E iy
—_——-

VL BN _
/ \ _
l { ¥ 77 —
\ / \¢&h_¢
10,06 m N L SA_S
strojnik o dtugosci
145 cm
dtawik
z kabla
koncentrycznego
Y
, Pt e R 5
') zwarcie
- &

= kabel zasilajacy do TRX
Rys.1.2.91 . Konstrukcja piomdowant amiten§i Si/i@. sAntpamd em

m i jest przeznaczona do pracy w paSm
Na konstrukcjn potrzebne jest 20, 2213ub poadbhego, k on c e
33 cm grubszego kabla na kondensat&FA-7 8 , RG303 itp., okogo 11 m st
tego miedzi N na g-rnN cznSi &na2cmmrazlinkd Bylorowadiau r Kk i
jej naci Ngnifncia i taSma samowul kani zuj Nca dl a
wystfipowal mwyapkdeanaegd teU antena powinna byl z

moUna bygo go dot knNI .

Projekt elektycznej strony anteny pomi ary zost

[
Oe nie potrzebuje przeciwwag ani obwod-w dopaso
montaU mogN przysporzyl pewnych trudni@®tznajw zwi N
duje sin dokument opisujNcy konstrukcje anteny n
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Fot.1.292Dgawi k skgada
oSrednicy ~11 cm
Fot. 1.2.9.3J a k 0 k o n d e n-seatymetrowysndcindgrybsZ@kabla koncentrycznego

e 9

Fot.1.294Jako wzmocnienie pogN
k a
d
i

OE1K

koncer

cze@® sguUN plasti kowe

powi

k o Ec e bl i
Fot.1.296Umocowani e dgawi ka l a zmniejszenia jego ot
wystnpuj N wysokie napincia w.cz. i dlatego
QS2312-Tamminen05
40 : .
\‘ ll /
35
|\ 'l/
3.0 N ,,’,

\

25 ‘\\ Il /

\ i
20 3 u

~

15 \\ A ,ﬂ/
~
8 9 10 1" 12
Czestotliwos¢ [MHz]

WFS

1.0

Rys.1.295Pr zebi eg wsp- gczynni K aynikpomiarows riebigshac e j

przerywand symulacja
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[1.291] AT3ES58WHvel ength Vertical Di pol eo, Hei ki Tal
str.32

[1.2.92] https://drive.google.com/file/d/1p2w7MudqfzHmJadetPatieqGre2Lpp_h/view?usp=drive_link

[1.2.93] grz.com/db/oh3ji strona OH3JF na QRZ.COM

1.2.10. P . § foaolwana pasnaarl@ 20ma p

Amtena pracuje przy mocach do 100 W i pokrywa z y s t kpasenp @ mif L@l iz 30 m. Jej
montaU w opawgiuna sakbkzanego o wysokoSBii filk2Zi m
zasilaniu na ko@®u wunika sifin niedogodnoSci zwi |
Srodka promiennika z dzinki dfjugoSci pogowy fali
i nie wymaga przeciwwa@ mi ana pasma odbywa si nadoijegdepasomay mi a n n
nia sguUyl nopbenm adn cLjCa wej Sci owa anteny zas$é4l kh¥Wej n
zaleUnie od smukgoSci anteny.

e
Do dopasowania anten zasilanych na ko@Eu -Sstosow:
mat ory magnhetyczne (0 przekgadniwarc-hwnal®bwpodueb wi A K
FuchsaTr ansf or mat or magnetyczny powoduje dla pewny

y
a

ki ego WFS do wartoSci moUl i wych do dopasowania p
Prostym | skutecznym (powoduj Ncym mniejsze strat
jest obw-d L&cyjombdSry =Bziemeégowe] i pojemnoSci w
anteny.

Tabela 1.2.10.1

WartoSci element -w obwodu dopasowuj Ncego i p-§fa
Pasmo [m] L [ e H] C [pF] L [m]

20 4.4 28,9 10,2

17 3,5 21,7 7,9

15 3 18,3 6,8

12 2,6 15,6 57

10 2,2 14,2 51

Fot. 1.2.10. 1. Konstrukcja obwodu dope

Obwdéd dopasowujacy (fot. 1.2.10.1) jest wmontowany do puszki od instalacji elektrycznych w po
mieszczeniach wilgotnych i skgadaSi80pki zo kDtnidperm ¢
okgadek 1,5 mma@dlcewk0dO0 nWWIDNELi,tCejmmraewddemSci
rdzeni u pi er 2dcCewkama®mojow i ddtzZe@y na 3 i5 zwojach.
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Promienni ki na poszczeg-lne pasma skgadaj N sin
wtyczkN bananowN. Jest ona wtykana do gniazdka I
Do podgNczenia kabla koncs®O2MUEt)znego sguUy gni az

drut A2 |

promiennik l

o L7 T

=
I
I
17 m gorny kont. I
I
|
I
I
I

do TRX

20 m bez kontaktu

15 m dolny kont.

| 20 zw. Cuem 91,0

| T130-2 odcz. 315 zw. 5...30 pF
o

Rys. 1.2.10.2 Schemat ukladu dopasowuj Nce:

Odst apdekk kondensatora musi wynosil co najmniej ]
100 napinfncia okogo 1 kV. Przy mniejszych mocach
powi nna byl wyra¥fnie wyUsza od 30 phodoponi ewalU ut
Przy 20 zwojach indukcyjnoSi cewki wynosi okogo
Odczepy dla pasm 17 i 15 m sN przegNczane prze
dodatkowe odczepy.

Wstipne pr-by dostrojenia i znal ezienia orientac
pomocN analizatora antenowego podgNczaj Nc zami as
Ukgad dopasowuj Ncy jest przewidziany do dopasow:
nego dla wszystkich rodzaj -w anten. Straty w ukg
Dl a poprawienia sprawnoSci promieni owani a anten
przeci wwagi o ddugoSci co najmniej pogdowy fali

[ 1.2.10. 1] ofA\erikhlgnteangie diesBinglev on 10 m bis 20 miA, Kar s
DL8LBK, Funkamateui7/2024 str. 555

1.2.11. Antena odwrdécone T

Antena odwrd6conel jest dzii k i prost ej konstrukecji szczeg- |l ni
Ant ena fek padanieinni ka [ wierlifalowego i dw-ch sko
W pewnym stopni ui podobna ,da Kkaoms tUeukperjziy adnw -ecnhy
i mpedancja wej Scioiwa0 o¥ni MaUlsii ie djoes2t5 jednak t
promienni ka i kNta pomifndzy nim i pr z eictiowwya g a mi
iuni knNi koniecznoSci dopasowania za pomoca ¢tran
uwagn, Oe i mpedancja wej Sci owa | es tosowanegonnae U 7z a
promiennik i wpgywu otoczenia. Pewien wpgyw wWywi
tyccni e praca anteny powinna byl od nich niezal eUn:
Po wykonaniu oblicze® konstruktor otrzymagd nastahn
i k N trowhy 122°,

€
S

idgugoSIi przZé&¢ci28MNMagpn@, W2nic o 12% kr-tsze od prom
Optymalna wysokoSi zacisk-w anteny roSnie w mia
przewodu o 1 czy dwa milimetry nie powoduje prak
WFS poni Uej 1, 3.

Dostrojenie anteny najlepiej rozpoczNi od zmian
korekty dgugoSci przeciwwag. lbwhdpjRedodhmUdrine e
woSci rezonansu. Natomiast wysokoSi anteny nad
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warunki em zachowania stagego kNt a i dg,ugeoélcl‘ilt pr z
wzniesienag § - wnej wi NizX2 A.wyZhaolseic &2n0e j est wgNczenie dg:
chni owN w pobliUu zacisk-w wej Sciowych. Wymiary

Tabela 1.2.11.1

Wi el koSci charakterystyczne anteny w zaleUnoSci
CziastotliwoSI [kHz]
7030 10125 14175 18125 21225 24940 28500
DJjugo 42,67 29,63 21,16 16,55 14,13 12,03 10,53
fali [m]
Dgugo 9,53 6,63 4,79 3,73 3,21 2,68 2,39
przeciwwag/0, 22 |0, 22 |0, 23 |0,23 |0,23 |0,22 |0, 23
[m]
Promiennik | 10,80 7,50 5,35 4,17 3,58 3,08 2,65
[m] 0, 25 0, 25 0, 25 0, 25 0, 25 0, 26 0, 25
Wys. zacis | 6 4.5 3,6 3,2 2,76 2,4 2,3
kéw nad 0,14 (0,125 |0,17 (0,19 (0,20 |O,20 |0, 22
zi emi |
Wy s . -¢16,80 1200 8,95 7,37 6,34 5,48 4,95
wita [m] 0,39 |0,40 |0,42 |0,45 |0,45 |0,46 |0, 47
12-metrowy
S L / maszt z wiokna
promiennik 7,5 m soklmieco
] QLI S :
z przewodem
zaciski na wys.
45m \Kﬁ' i:i'(f:t‘}i['z‘(z‘ugu
s | nacigg na
}41 J“k Hou (0 { wis. oo
6,63 m ™~ S
-
Rys. 1.2.11.1. Antena na pasmo 30 m
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[m]

7,1 18125 fHy 285 pof

Rys. 1.2.11.2. ZaleUnoSi minimalnej wysokoSci
Rys. 1.2.11.3. Charakterystyka kierunkowa

[1.2.11. 1] ANeddsitwemmeder Man ¢ é iFimieachaRadd/A024, str. DF 2 OF ,
806
[1.2.11.2] ARothammels Antennenbuchn, A. Krischke

str. 589 613
1.2.12. Antena J na pasmo 10 m

rozktad pradu

(linia czerwona)
xF i napiecia
A2 (linia zielona)

w antenie |

B A
236, 150,1
~—,7<—
Al4 A B H
: N Al 7737 g
s e 7

N zwarcie miejsce obcigcia ekranu  dodatek

Rys. 1.2.12.1. Konstrukcja i dziagani
Rys. 1.2.12.2. Wymiary transformatora |

Ant eny typu J sN czfisto wylpendpawaneé £ akdtwea pO4a
konstrukcji zastosowano w transfoa t or ze dopasowuj Ncym kabel koncen
sifn z p-§gfal owewoerpramioavrermgiok a riansf ormatora dopa
strojnikiem). Pomi ndzy | egomizeyasrcai en griNankiemEau zi |
wystfApuj N wszystkie wartoSci i mpedangini wy Soapaj a
dancja 50 Y. LeUy on w przybliUeniu w odleggoSci
» od zwarcia. Obliczone wymiary n aWNSekiby dipkabtan o Oy i
RG58 wynosi 0,66. Promiennik jest wykonany z izolowanego przewodu antegpo . J €2yre WS p - §
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nik skr-cenia _ wynosi, ~zaIeLNJnie 01d0,98 Pedblitdorysh pr z e\
dgugoSci naleWypdoidawal ewentualne skracanie prz
przedguUani a. A
SzerokosSl pasma pracy ant enyWywyinaorsyi aawn tpeanSymidel al Oc z
285MHz( | eUacej w mpadana\k tabelsli2d2.1SSB)
Tabela 1.2.12.1 A
Wy mi ary anteny J dla czniastotliwoSci 28,5 MHz

o/ 2 x WS >/ 4 x WS DgugoSi A DgugoSi E
505 173,7 150,1 23,6
Wsp-gczynni k skr-cenia WS = 0, 66
Cienki kabel RG58 umoUliwia budown anteny nie zw

na maszcie z wg-kna szklanego.

Fot. 1.2.12.3. PogNczenie strojni ka z
Fot. 1.2.124Zabezpieczenie koszul kN termokurc
3
s
25

\\ //

1’ 5 \\ //
1
28 28,3 286 gy 29

Rys. 1.2.12.5. Przebieg WFS zawieszonej anten\s z e r okoSi pasma dla WFS g
wprzybliUeniu 800 kHz

Cagkowita dgugoSi transformatora [wierifalowego
nal eUy wuci NIl odcinek kabla RG58 o dgugoSci 176,
aekran zawi nNI na pozostaj Ncej izol acji . Di el ekt

iusunNI dielektryk tak, aby pozowstag tyl ko odci
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uci NI tak, Ueby miag dgugoSI 23,6 c¢cm i odi-zol owa
| egle do odcinka A i pogNczyl jak pokazamo na f
Oygn kalba zasilaj Ncego. Mi ejsce lutowania nal el
zabezpieczenia strojni ka i mi ej sca podgNczenia z:
grafii 1.2.12.4.

Antena przypomi nmaxwattaggtweyms tiigwjrai jJull od 1924 r

[1.2 . 12—.Ar1te}nne;ﬁrhqs 1om-Band i, Fr ank G.Futkamews?2/2024, sD.8RBF G,
[1.2.12. 2] ARot hammel s Ant ennen DARChBaunAtal 2063 i sc hke
str. 186187

1.2.13. Antena Astroplanena pasmo CB 27 MHz

AntenaAdroplaneAv ant i zostaga opat elotisaMatinca HerberthBlaése r o k u

Otrzymany patenhosi numer 3587109 Pr zyj it ym pr z e zg md rcihc zenjiodd emyi s
doo k o6jmo praca w zakresie podstawowYalsazldi kamasg rw
przedstawiono na ilustracji 1.2.13.1. W wariancie z Nddie ni em p 0j emno Sciowym u
el ement owie skir -strefgzayd i e p e 8§ thyltuuszna Us Soczoodka anten:

Antena w wer sji bezA obci NUenia pojemnoSci owego |
obci NUonej poj enfrozSyc i awa gl6i Brki emi u wsp-gczynnik
zksztagtem anteny i fuUOwzysrk &hayt sed§ cafioorm udaj e si

—
—

1/4 1/4

Vo ———— V o —————

Rys. 1.2.13.1. Zasada konstrukcji anten

WysokoSi g-rnego elementu zostraga sikki cm)tmjaemnqé
cowemu obci NUeniu anteny z@m«rmﬂ\lwwamemwklgal.dope15|éz
wanychramiono d § u g o Szrawtejfplieldmrey mi czfisto stosowaG@ymi I oz

pojedy@ze r ami oniaaspoy@achante@k ndlgl ubddygskana Sredni c
Antena ta bygaynigpadulkdwameko A/eddn Symulacjia kompierowa
przedstawi onej poni Ue|j konst mpukwag § wykak2eassai, e Ux4
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MHz co pozwalanaast osowani e | eW sw npualSantijei 1p20 dman o j ednak
wedduwd spisu co nie uwzgl fwdnmiaed os cid&hh zpaocghNocdzzee ni a

L]

’!\i

we —Flat Wadher
— 1%

'l‘l

s S e ~Star Washer
Rodils —— G
1789 o —Star Washae
P
o - —Star Washer
-~ -—
1/8 x 24" (0,61 m) ; _%5“' Washer
— Tube A U ~Threotled
SUB-102 End
Pastis Pleg -
1010 \v \% X 48“ (1'22 m)
|
U Boh Base O
1071 \\ . ¥ ;Uo_";ﬂp
G
1/2 x 48" (1,22 n‘) i . 1/2 x 48" (1'22 m)
— Tube B
2002
Tubs €~
002
Fiberglass Rod
i | 1%
Som:‘l:):lcmﬂm ~ g .,‘\ =
Vam Gramo— -3 3/8 x 13" (0,33 m)
-
x 48" (1,22 m)*™
& & NILE \1/2)(48" (1,22 m)
215
Nlu:r;ov4clv — 1.;;.5?0
38 x 24" (0,61 m)
Vx2'06m [ 3/8 x 24" (0,61 m)
- LOCQ - -
2554 Loop
Loop Clamo m-t;”ﬁ ]
2556 o] Reataine
\é?a e

.~

Rys.1.2.13.2. RysunX10Aigng Avantii owy anteny

Po wprowadzeniu przez TI5LX korekt digagoNs&i mehen
mum WFS w okoliech 27,4 MHzZWp gy w n a

czhistotwy wiorajrNe zbnwmmnes Doni
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t-w obci
skr-ceni

dBi. Nat omi ast w obecnoSci rzeczywistego
wynosinsjuklad I a uUyt kowni ka pkdd6édRiezyia,3lrdBdt o mi ast
Konstrukcjajestue mi ona dlggeopi Ndlbe&tangjcznoSci statyc
F
] ) o
ol lloA"Thei il

NUeni a

Krzysztof DNbrowski

i a el eiotmtnie w kr zyUaka )
Symulowany N t ronpeniowania anteny wynagv.- pr zy bl°% UanzysKOki erunkowy
gruntu zy

krotki element klocek plastikowy

pionowy

\
\

\.
pionowy
element
dtugi

-dl
N obejma
P aluminiowa
/’ \ N\
pionowy \\
element p :
krotki rozporka mocujgca

g elementy pionowe
do nadajnika

Rys. 1.2.13.3. Mocowanie elementéw pionowych
Rys.1.2.134Szczeg-9dy zasilani a

[1.2.13.1]Avanti_Astroplane_AV101_review_TI5LX.pdf
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1.3. Anteny dgugi e

1.3.1. Pi AMa otwep alnaginiy gwi a¥dzi st ej

Pochzqnie dw-ch awteyidduigicth Valpowalyjet zwi iks
i zawnUenie gg-wnego | i st kVezrostzyskioealszen3kd® sk Niga 1t w:
przez pintreweeuthivesh t akddcshtOiiiteeanp thyadalsmp Nodst i
zbliUony do 0,7 &. Dla pokrycia szerszego zakre
gwi a¥tdzi Scie wok-3 wsp- | neNpor zSerkoad®aalyskil.3whl przedd Nc z a |
stawiono przykgad jednej ypakspopt phaysi Opmsiynr oww
krétkofalarskiej
> maszt 31 m 160 m maszt 2(1 m
§§\ 2 m|H
£ 2
58
_%L
SRS symetryzator
i przekaniki R1
300
R2
300
Ry s. 1.3.1.1. Jedna z siedmiu par ramiio27anteny
MHz

Rys. 1.3.1.2. Charakterystyka kierunkowa w pgas
umi eszczonej na wysi koSci & na powierzchni a

[13. 1. 1] A@adteomlet é nV st er nf fAch Rapotd POPTAFuInkamateun n g 0, Ul

6/2024, str 437
[1.3.1.2] ARot hammeDARC, wyd.1l3 Baonatal BOdByzdzial11.2v2 ysd 349

T 350
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1.4. Obwody dopasowuj Nce
1.410bw-d dopasowuj Ncy QRP

Obwody dopasowupblyendblawmagytchlm wy magaj N quC|a
zdobycia pgoddespagp wyioUna je atwo skonstruowal v

TRX ) 1 antena

przeciw-
wagi

reflektometr
(niekonieczny)

I'RX ant. TRX ant,
1 X i
pozycja A pozycja B

C1
0—7’74—/"!0 o o
I'RX ant. ant.
i L .T. i
pozycja C pozycja D

Rys. 1.4.1.2. MoUliwe konfiguracje obwodu pr

Obw-d pozwala na dopasowdreiwe ngruzd wmo ceu paitd du o $ gin
z przeciwwagami 10 w pasmach¥@ 0 m. PrzegNcznik S1 sgulUy do pr z
jak pokazuje ilustracja 1.4.1.2. Yozyc | i D ukgad | est omi jany. Prze
indukcyjnoSci cewki . Obw-d charakteryzuje sin m
strony zaréwno wysokich jak i niskich impedan@imi enny kondensator C2 wgN
przegNcznika przeksdtiia§gadoBGw!l i wsakgRdzwyBNznani e
obowi NBkowenkowo magy odstiip okgdadek praymbdaynsat or
10 W na WFS poni Ue|j 1,5 maksymal na dopuszczal na
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Cewka L1 jest nawi ninta przewodem naidedwTi2G2hny m w

(czerwonym). Dla uzyskania indPhb¢emmoSti kdphdeHsl
powinnaprzkracdia7 00 pF, moUe wific byc to kondensator 2 x
S1 jest czteropozycyjnym przegdgNcznikiem podw:-jny
noSci od |liczby odczep-w cewki .

Wi doczny na zdjNciu wska¥Fnik reflektometru i san
wal wska¥Ffnik innego typu. Wiele radiostacij.i posi

00 <%

~ 48440,

UM SCOM

Fot . 1.4.1.2. Widok pgyty czogowe|j

Dla wygody warto spdpaNyeje pabefNczawkar @2 Nc po

poszczeg-lnych pasm. PoniewalU antenagogdf§aigo ai
wprzyo | i Ueniu dgugoSi peghejyfaliin wppdSmewaBp e n
uzyskal w pozycj.i C przegNcznika S1. W pozycj.i E
pasma 30 m) anteny i uzyskanie | ej ni ski ej i mped

[ 1. 4. 1. 1] AdStenneniopplerdiden @QRPPer t abek Betriebfi, Wol fga
Béttcher, DK51Q,FunkamateuB/2024, str. 630
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2. Anteny na pasmo 50 MHz

21.Szki el etowa antena tr-jkNtna na p:

Przedstawiona w poz2[11 ] szkieletowa antena delta na pasmc

konstrukcji i dofslepszgnji panametrami & potoanarilez atigno c it o k Nt n N

Dzinki temu, Ue antena jest szersza u g-ry Srode

wpgyw strat w ziemi i zaleUnoSi chrakterystyki

umiesc zona antena promieniuje faln o polary-zacj.
Z

padgy do pgaszczyzny anteny. ysk w pgaszczy¥ni

poziomie gruntu, co odpomzinaadjadummgzlm\ﬁysolekmmmie ki e
SzerokoSlI pasma przy WFS nie przekraczaj Ncym 2 w

838 mm

polcalowa rurka
miedziana
od instalacji
wodnych

2438 mm 2438 mm

rurka PCW
1,5 cala

e

203 mm ‘

1524 mm

QS2208-Portune08

zaciski —__ maszt

~3

dopasowanie ! |

(WFS) uv”‘*ﬁ? 610 mm

dostrojenie — ﬂ\v ﬂ
ré‘: o on Ti,

79 mm ——| [f— U:IrU LI1I:U D U]:rU
© 79
T sruby i nakretki M10 |
ok. 1143 mm .@ @ 5({@ <O>' j
QS2208-Portune01 l |<—3()—> T
130

Rys. 2.1.1Wymiary anteny Rys.2.1.2Konstrukcja el ementu zasi
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Dzi nki wykonaniu z miedziane] rur ki wodoci Ngowej
uUOycia dodatkowych wspornik-w. Jest ona umieszc
wykonanym z plasti kowej rur ki z PCW o dgugoSci

dolna czinSi jest zakopana w ziemi. Na szczycie r
ziomych ramion zako& zonych przykrywkami

Sama antena skgada sin z dw-ch pionowych el ement
61 cm od ko@Eca | &kl,t oorpazk azz achw- cnha zraymsy. k aj Ncych p
G-rny element poziomy ma dgugoSi 84 cm, a dolny

G-rne koE&e element-w pionowych i koEe g-rnego

razem za pomocMNM3$ruPwynMBe|fot. zdj Aiciu widoczne

bokéw anteny.

W poprzecznych ramionach noSnika naleUy wyci NI

okogo 57 mm dla przepuszczenia pionowych ramion

ni ka anteny, ale przykrywki moUna przykleil dop|
cznSl anteny jest przykrfAdcona do pionowego noSni

] %‘)\

&

QS2208-Portune 02

f=51,9 MHz

QS2208-Portune04

=% Fa
1,2 \ /
L7 4

A

Q52208-Portune03 52,000 MHz + 500 kHz
Rys.2.1.3Char akterystyki promieni owania anteny w p/(
ni ebieskie na wysbknmSci 30 cm, fiolet

Rys.2.14Pr zebi eg dopasowania anteny w funkc)]

Dostrojenie anteny uzyskuje sifi przeai)adapsdtc popr
wanieidobi eraj Nc punkty zasilania anteny. U g-ry ka
Scieniowych z materiagu 61 zapewniaj Ncych t g§umi
j Ncego, a na maszcie poniUej anteny umbseaudSczony
zwoi kabla koncentrycznego R&X albo RG58. Spos6b wykonania i umocowania poprzecznego ele
mentu zasil aj Nc @20. phekkarzeasn od mmsat rrayjsani a an%7eny | e
MHz, co pozwala na dostrojenie jej do pasma 6 m w granicach europejskich.
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montowanie
gornego
elementu

miejsce
zagiecia

Fot21.1W|dokogolnyantenyFot212Konst rukcja dolnej czfASci
Fot213PogNczenie element-w u g-ry i mi ej sce

;1'1] AThkeltal6Meeet ednHennao, Hohn Portune W6NBC
AQSTnAn 8/ 2022 str. 30

22Pozi oma antena pnAntlowa na pasmo ¢

Tar - j kNt na antena pnitl owa o -ovwewavetprzyainstlovaniyeja p e wn i
na magdgej [2&¥]sokoSci

Konstruktor umieSci§g jN poziomo na wysokoSci 5
anteny jest zblbbna do 200 Y co pozwala na dopasowanie |
oprzekdgadni 4: 1. Charakterystyka kierunkowa w p¢

2.23a) a zysk kierunkowy obliczony na podstawie symuladWimanawynosi 7,4 dBi. Wp Jag g T

ni e pionowej charakterystyka promieni owaniea posi
z nich pozwala na prowadzeniies 0§ Nkecm)no 3¢ ip rraak tkyrc-et k
Ue w warunkach instalaciji u konstruktordBd zysk |
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Symul acje konstrukecj.i pi Atrowych 2z apwhkenagedesty wpr
trudne mechanicznie. Antena jest spolaryzowana poziomo.

4,25m
3.8m
zaciski
4,25m 04 m
Rys.2.2. 1. Wy mi ary anteny Ry s. 2. 2. 2. Wy
Rys. 2.2.3Symulowane wmanac har akt er yst yki ki erunkowe pntli

wpgaszczy¥Tnie pi onida80j5MHayfiolktows slla 28iMEID i e s Kk i

Do konstrukcji uUOyto 12,3 m wojskowego kabla te
Transformator dopasowbjbBgywzawbenajR2 poBjBtygWwepo
Srednicin 0,5 mm (dla zmniejszenia strat |lepiej |j
a wymiary ferrytowych rdzeniu rurkowych 2z mater:i
Przewody zielony i czerwonynan&22 s N podgNczone z zaci skami pntl i
prowadzi dodatt wy pr zew-d (na rysunku w kolorze niebies
do jednego z koG- -w phntli Wy prowadzbenNBebhir amsi o
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z cinUar pntli i kabla koncentrycznego. MoU
l ut owane i umoc o vdah et azkaU ep okmeobceNl wii Npzfatdlea abnt e
ski anteny gz ntaj, éjodjddo kediszym bokue dWw eg@d o Sci 40 cm o
na sprawdzd @ansiefil wrpéhgdeld® pozwoli ga na uz
km na telegrafii. Wedgug symulacji Uwe pomi a
r-wnieU wykorzystanie anteny w paSmie 10 m
pasm CB (27 MHz) i PMR (446 MHZz).

T OO T< O

rz
rz
ac
nt

00
es

— A >NTT

[221] AHori zont al e SenhH aenidffie,n aEnbt eernhnaer df ¢vro nd ade dée | st 2
FunkamateuB/2024 str. 224

2.3. Ukryta antena J na pasmo 6 m

W gNcznoSciach FM w paSmie 6 m i wyUszych pasme
natomi ast w {§ipodmeoSoiacdgm PDE i oma. Zas &Nhlabezr a dot )
poSredniej. Pol aryzacja fal odbitych od jonosf e
itrudno | esjtN pdalkaewiddei et aj Ncej do odbi orwobec Pol al
tegopmago i stotna.

S) QS2304-AskDave01

poétfalowy dipol pionowy zasilany na koncu.
~ Moze by¢ wykonany z przewodu
/ zawieszonego na drzewie albo z preta
miedzianego lub aluminiowego

strojnik wykonany z linii drabinkowej albo
z dwoch réwnolegtych rurek miedzianych

wejscie 50 Q

zwarcie na

wysoka impedancja \
y P J ‘ koncu

na otwartym koncu strojnik éwiercfalowy
Rys. 2.3.1. Konstrukcja anteny

Anteny typu J skgadajN sin z dw-ch el ement - -w: di
wuj Ncego wykonanego najcziSciej z pgaskiefp |inii
wuj Ncy |j est uzPwdrugiejrozwarej skomi@a on wysokN i mpedancij i
impedancjwe j Scdiopvelja p- §gfal owego zasilanego na ko GEcu.
Promi enni k moUe byl skierowany w dowolnym kieru
Wszczeglnorﬁog\lbylumleszczone w stosunku do siebte pod
dowal sin winc w pozwvcpuolnoWNg:ej,Z agamaomieeami ke ny
sokoSci, dzifAki czemu moUna jN gatwiej ukryi prz
DgugoSi strojnika moUna obliczyl ze wzoru | [ m]
| [m] = 143 |/ f [MHz], przy zagoUeniu wsp-gczyr
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metrowego powoduje, Uejegama@mnécimoilek mniee pzorky ylwiad z
j Ncego wycinka. W przypadku zawieszenia aateny (
nia uOyl przewodu w izolaciji. DgugoSi paorajomi enni |
nal nie anteni z pasma 2 m. PogoUenie zacisk-w \
doSwi adczalnie )

Antena nie wymaga przeciwwag i moUe byl umieszcz

byga ona wiy2dsm.a Ma tlej5 zasadzie moUna konstruowa
pasma.

[2.31 ] AAsk Dave: Coax CdVeterasaol 68 asdndt eNon asfe,, [Ranwle AC &b«
QST 4/2023 str. 50
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3. Anteny na pasmo 70 MHz
3.1.Krétkie anteny na pasmo 4 m
Tr-jpasmowa antena na pasma 4 2 m konstruk

6,
rozmi arom praktyczne rozwi Nzanie dla wszystkich
| anego promiennika na pasmo 6 m posi ardagnéygzna dwa

nie promienni ki na pasma 4 i 2 m. Zasada ©pracy
koncentryczneggang.open sleeje. PoJjoUeni a el ement-w sN dobrane
wnosiga 50 om-w nialtylikow wopaoaSmiaggy@hm Pasywny
wp ang 4 m, apromienniknfdw paSmie 2 m. Antena zawiera dodat
SN to elementy nr 2 dla pasma 4 m i nr 3 dla pa‘:
2m.-WpaSmie 2 m antenal pmaciud wa wi a c wgemetmas8t agych j
El ementy dla wyUszych pasm nie wywierajN wpgywu
w paSmie 70 MHz w elementach dla pasma gsywm pgynN
nym promienni ku dla pasma 4 m przy pracy w paSmi
\\
4
1
Rys.3.1.1Rozmieszczenie i numeracja elementéw antepgsSnowe;j
CziistotliwoSi rezonansu w paSmie 2 m wynosi 144,
ra¥tnie wzrasta powyUe|] 145 MHz. CzfistotliwoSci

i70, 2 MHz. Al umi ni owy noSnik anteny ma dgdugoSi 1
20 x 2 (1,5) mm. Elementy wykonano z rurek aluminiowych 10 x 1 mm. Konstruktor odradzaastoso
nie element -w o innych Srednicach.

2xAr/4.V
75 Q rownolegle

odcinek
transformujgcy

promiennik

' -fromiennik
=_ekran gniazdka
500 polgczony z
nosnikiem anteny
Rys.3.12Spos-b dopasowania anteny 28 Y do | in
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Rys,3.13. Elementy konstrukcyjndentenny(linie zielone)i rozkgdady prNd-w (lin
Antena jest zasilana p312dz GSkagwidla sy me tomcegnzu jINc yz v
rycznego Aircel5 nawi ni Aitego na rurce z
1m. Gni azdko

PCW o Srednicy
koncentryczne

A j est umi eszczone W
znoSni kiem anteny.
Fot.3.1.1. Widok anteny trzypasmowej DK7ZB Fot.3.12. Zasilanie anteny trzypasmowej
Strojenie anteny moUe'w praktyce wymagal jedynie
Wymiary w tabeli3.1.luwz gl ndni aj N korekty dokonane przez DK
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Dwuel ement owa antena Yagi na pasmo 70 MHz ma nof
at gumi eni e wsteczne 15,5 dB. Jej wymiary dla czn
3.13. Spos-b dopasowania anteny wykonab2.] Wspt-ejc hn
czynni k fali st oj Nic78,5MHzWEmBzpkrasza ¥,21 Ralsze svarianty ddpas®
nia anten 2&mowych podaje poz3[15].
Fot 3.1.3 Antena dwuelementowa wykonana przez DHOGSU
Fot. 3.1.4Zasilanie anteny dwuelementowej
e
Fot. 3.1.5Antena trzyelementowa Fot. 3.1.6Zasilanie anteny trzyelementowej

Trzyel ementowa antena DK7ZB na pasmo 70 MHz ma
ona zyskiem 6,55 dBd i t gumi eni e n 70)bsMHe miezprzg m 17, !
kracza 1,25. W odr-Unieniu od obuagposphbrje dopasoi c h | €
wania przedstawiono na foB.16 . Dopasowanie uzyskuje sin -za pom
| egle [ wierifalowych odcink-w kabli 50 i 75 Y. N
kabli podano w tabeB.15.
Trzyel ementowy wariant anteny wykonany wt§echnic
mi eniem wstecznym 27 dB. DgugoSi noSnika wynosi
jest identyczny jak dla antefiyl ubb@mevpmaafwﬁlpj !
medo75MH4 1, 2. Wymiary anteny dl a n8i6ot |l i woSci 7

Pi onono ustawiona ant el—teratenrga,ﬁztupoa/vtjanizmnaanao pdovda nraezfwl N
d

ryzuj e sin zyskiem okogo 7,05 Bd i tgumieniem ws
zasilaniu po dwoch przeciwnych stronaafi g i promieniuje ona,ddadom z ©po
punktu zasilania (el ement 7) na el ementac-h pion
kanie i mpedancji wej Sciowej 50 Y. Podziag-anteny
stawiarys3.13, a wyglifkdd.lantwymi ary anteny wykonanej] z
dla pasm 4 i 6 m zawiera tabe®al? . Do j ej zasilania sguUy dgawi
pierwszej. W zakresie 7007 0, 5 MHz WFS |1 eUy poni Uej 1, 2.
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Fot. 3.1.7Pi onowa 'é;')t'e’nnal a
Tabela 3.1.1
Wymiary anteny pasmowej
Element Funkcja DjugoSI PogoUeni g
1 Reflektor 6 m 2914 0
2 Reflektor 4 m 2080 300
3 Reflektor 2 m 1044 600
4 Promiennik bierny 2 m 981 1000
5 Promiennik zasilany 6 m 2764 1065
6 Promiennik bierny 4 m 2006 1148
7 Direktor 2 m 966 1200
Tabela3.12
Naj waUni ej sze pasmovepetry anteny 3
Pasmo [m] | Zysk antenowy [dBd] | TGu mi eni e w| Pasmo dla WFS 1,5 [MHZ]
6 4,49 8,6 1,75
4 4,29 10,8 1
2 543 10,6 >2
Tabela3.13 )
Wy mi ary dwuel ementowej anteny 28 Y dla 70,2 MHz
Element PojgoUenig DgugoSI dlal DgugoSIi dlI a
10 mm [mm] 12 mm [mm]*
Promiennik | 0 2092 2088
Direktor 430 1938 1928
Tabela3.14 )
Wy mi ary trzyel ementowej anteny 18 Y dla 70,2 MHz
Element PojgoUenidg DgugoSI dlal DgugoSI dl a
10 mm [mm] 11,5+ 8 mm [mm]
Reflektor | 0 2142 2164
Promiennik | 600 2028 2065
Direktor 1535 1874 1907
Uwaga: . ) .
* el ementy zgoUone sN z dw-ch rurek o podanych S
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Tabela3.15

DgugoSci kabla w ukgadzie dopasowani a

DgugoSI kabl a Typ kabla Wsp-gczynni k

715 RG58 + RG59 0,66

875 Aircell5 + kabel TV kablowej | 0,82

Tabela3.16 )

Wy mi ary trzyel ementowej anteny 28 Y dla 70,2 MHz
Element PogoUenid DgugoSi dlal DgugoSi dl a

10mm [mm] 12mm [mm]

Reflektor | 0 2154 2150

Promiennik | 660 2026 2020

Direktor 1320 1890 1880

Tabela3.17

Wymiary elementowHentennyd | a Sredni cy 12 mm

Segmenty (numeracjawg.rys.| DgugoSi dl a pDgugoSI dI a |

3.1.3) [mm] [mm]
1,6,7 (poziome) 0, 15 o | 645 900
3,5 (pionowey 0, 5 @& 1679 2443
2,4 (pionowey 0, 1 @& 448 625
8, 9 (reflektory)f 0, 6 2 o | 2072 2900
Odl eggoShbnti®hal {680 975

Literatura i adresy internetowe

[3.11] http://dk7zb.darc.de/4m/Bl-4m-Yagi.htm

[3.12] http://dk7zb.darc.de/4m{/BIl-4m-Yagi.htm

[3.1.3] https://www.gsl.net/dk7zb/Duoband/Tribaivégi.htm

[3.14] https://www.gsl.net/dk7zb/Quadlong/Hentenna.htm

[315] ABiblioteka pol skiego kr-tkofalowcad tom 50
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4. Anteny na pasma 2 mi 70 cm
4.1. Antena Yagi do gNcznoSci EME

Opisana w numerze 1/20E3inkamateura nt ena j est pr z eEMBEBwcgad®mi @ o7 @ Na
emi sj Nod@y VSIFX.Konstrukt or wkotrezryesntiaej dzz inmiikeij € zemu n
cenie |inii zagkil af eilmej zdacBnen zimndzij szeni e wno
Doprowadzona moc 265 0 W u mo Konsirutorawipa owadzeni e gNcznoSci [
Ksi An0yca -BmMosUIN we65 est doprowWgydke nainet emmovyy WY o
18,4dBiczylimni e 1v6i, 3c edjBd . Przy mocy dopr owa grzyolin e j 50
UOeniu 3,3 kWw.
Stacje o skromniejszym wyp
dent-w i zoptymali z i po
poczNi gNcznoSIi.

AntenaGTV 7023m jest 2 | eme nt o wN oa nd geungho S\ta’giS 3 rhonanyPr omi er
zdw- ch odchyl onych auminidwycou gorguabsd<31ﬂm41]JE<Nawmlejsze

pr Ndy pdgynN w direktCercadh chhriakb2rysyyczaNlkdnst
listkbw bocznych i tylnych.

Ueniu powimony na p
eni e anteny -na mak

W przypadku promiennika prostego i mpedancij we | S

l eniu jego popyYyswekedsi iygmpedancjn 50 Y bez doda

nychefektow

Tabela4.1.1.Wypi ary i pogoUenGE/7@23mment -w anteny
Element d [mm] | [mm] Pogo Ue nSiku

[mm]

Reflektor 2,2 339,5 40,0

Promiennik (DE) * 313,5 1445

D1 2,2 323,5 193,0

D2 2,2 320,0 286,0

D3 2,2 310,8 468,0

D4 2,2 306,0 681,0

D5 2,2 303,9 928,0

D6 2,2 300,7 1192,0

D7 2,2 297,3 1465,0

D8 2,2 296,5 1747,0

D9 2,2 2944 2032,0

D10 2,2 291,8 2310,5

D11 2,2 291,0 2585,0

D12 2,2 289,5 2858,0

D13 2,2 289,0 3138,0

D14 2,2 285,5 3406,0

D15 2,2 284,5 3674,0

D16 2,2 281,9 3937,0

D17 2,2 280,0 4199,0

D18 2,2 279,3 4475,0

D19 2,2 275,5 4765,0

D20 2,2 272,5 5038,0

D21 2,2 264,5 5280,0

Do skonstruowania anteny diewdandndgegeBScir 3y m,i sow
drucianych wieszakp)w dBo muikradb® a( Zk omrceelnrtir ycznego !
niowej 20 x 2 mm. Jak wynigk z t abel i dgugoSci el ement - w i mi
zmierzonezdo graa@Sci N 0, 1 mm.
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NoSni k anteny skgada sin z dw-ch |istew zachodz
sobN za pomocN czterech Srub. Smisddvnianyobldowani a
k-w wycintych z trtet:iej4.IlithEIpszUykawmpdSJNN
one przyklejone za pomocN kleju na gorNco w ot wo
Szeaoko Sci  wi Nz ki gg-wnej w pionie i W poziomie wyn
na ksinUOyc jest winc konieczne tylko co okodo 15

Rys. 4.1.1. Komputerowy model ante@yV 70/ 23m

Rys. 4.1.2. Spos:-b montowania el ement -

2
X Q Q 021
Q Q Q Q pi4 DI5 D16 pi7 D18 D19 020

pio D11 p12 D13

pg D9
Reflextor  Ep1D203 D4 ps D6 D7

Rys. 4.1.3. Rozkgad prNd-w w el ement a
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Rys. 4.1..Gotowaneai spo()b nsawia'a'rzmnku

[4.1.1] AMi t sel bst-Agtedbmanue enufragB2 MHz zum Moinhd und
HB9EHD, Daniel Gautschi HBOCRQ, Dipl. Ing. Hartmut Klivei DG7YBN, Funkamateur
1/2023 str. 50.

4. 2. Antena J z pgaskiego kabl a

(~1290-1340 mm)
el 1350,00 mm -

5 mm
< 895,00 mm
——— 744,00 mm ]

— 448,00 mm :
32,0 s o [—-—-5 mm Ve | i)

e R L,
kabel ptaski

zwarcie
na koncu linia zasilajgca zwarcie

Rys. 4.2.1. Wymiary i énstrukcja anteny

irvawi tleelehNeamnt emnfe d@skidgto o snoWan

ProstN konstrukcyjn ;
kabla telewizyjnego 240 Y, dawni e] pows zpegeahsni e s
ki ego kabla drabinkowego 450 Y. Podane na-ilustr

wizyjnego,ald ch przeliczenie nie jest trudne ©teniwy maga
Dla kabla telewizyjneg@40i 3 0 OwyYn o s i 0,81 08Xk ddlad3dBomowego CQ562 0,9 dla
450omowego CQ553 0,85, a dla 45@ mowego kabl a drabinkomego do
w sklgpach krétkofalarskichi 0,9. Przedstawione na rys. 4.2.1 wymiarymi e n i cajonedsianai

ok. 34, 483, 801, 964 i 1473 mm. Antena jest zasilana kablem koncentry¢arggmkrotkich odcin

kach do kil ku metr - \A58)rrBonengcyI mN:-Jesrmaea{vemohctmGUy dol
otrzymani a | akalneajwyislsazrecgzoy VEFbBL,5. Dakskaa)gtymahnaq:pm)en i Oej
daje juUkonaiylSKsgedwi jedynie niepotrzebnN kompl
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W miejscu podgNczenia kabla nal el0y5 ocdm ziol mavadi md
mi ej sce przyIutowinlaamabbatyazylapﬁowgola Zwory
Na poczNtek naleUy teU wuci Ni kabel 0O niego wiank
wdrugi ej Oyl e k\/\abnrazyntﬁlmnmalledmgjmngIdytycanabeI zasil aj
nal eUy umocowali do ko GEcmi eandbemlyNUaagimapmmbbymdp\Aegloutc0|

wag i ch r ozcear woadniizao. | oMiaenje nal eUy zabezpleczyl pr
pomocN kleju,bgyshkhakiocEzcmedho przerw moUnRopaggo Uy i
wterenie wygodnie jest umocowal wu g-ry anteny phn
Rozwi Nmtentypuah a r - Un e pzalkawier® w tofach 3351 49 ABildkiei ot e ki

go krétkd al owc a 0.

Fot422.Przysd wykonania dol nego ko CEca

Fot 4. 2. 5. PozdagsNclzaejnNcee gkoab | a
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Fot. 426PfAtl a u g-ry anteny sguUNca do | ej
(© bL2LTO x . / (© bL2LTO
Fot. 4.2. 7. MoUIl i wy spos-b zabezpieczenia prz
Fot 4.2.8. MoUIliwy spos:-b umocowania ka
[4.2.1] ASlIlim JimrRhtenned, QSP 2/2024 st
[4.2.2] http://oeliah.at/Hardware/Antennen/SlimJHn2 shtm
43Tr - jkNtna antena pfAtlowa na pasmo
PogoUona w pgaszczy¥fnie pozi ome|j tj@stpjodtaNittania p At |
w realizaciji.
odstep do dostrajania anteny
plastikowa $ruba ¢
i 3 nakretki - T~ \i 45
uchwyt montazowy gniazdko
——10,1—e—10,1—c—10,1—
QX2211-Quick02
Fot.431Tr - j kNt na antena phitlowa na 2 m z p
Rys. 4.3.2Wymiary anteny
Stacje pracujNce emisjN SEB wopabyiacj2i mp osztioosmN
opera orzy (cznsto z koni ecznoSci) uUywaj N anten |
pomagaw apewni eniu zgodnoSci polaryzacji fali i wugse
03.03.2025
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Niektére zdot ychczasowych rozwi Nza® al bo przysparzadgy
maszcie. Wkong r uk cj i KO9BCT stosowany byg wu gad dopaso\
zasilanie zaponoN p At | i daje |l epsze wyni ki

Do konstrukecj. pAatli uUyto aluminiowego pgaskown
miary anteny przedstawiono na ilustra¢j82 . Ma o na k éwndramigrinego o ranjicnaéh a r
29,2 cm. Na podstawie tr-jkNta umieszczony | est
1) Piitla zasilajNca jest wykoRandguga$witu2oni e
ko@®u nal eUy wykonai pntel kni3( perne)e, w-kdt -muas ij ewsitn cp
pgaskowni ka zajSrounboyc Nz emes parl olwenuj Nc N podkgdadkN.
taktu powierzchn pgaskowni ka nal eUy zadmapal
jednej trzecie]j

KoEe bok-w tr -]
M3 i trzech nark
adwi e kdkxoant &
odl eggoSci tyc
zakresu pracy
pej skie pasmo
mocowany jest uchwyt s
Zmi erzona przez konstr
50 Y. Zysk antenowy ni
4 n wyni kago, Ue jest
mo mont owal pintrowo o]
ga kimomby pwayodaiynki od r
ni stN liczbn [ wiartek fali). Pazymik skodb | i ¢ z at
ce bli. W dostrajaniu pojedy@& zej anteny | u

ugoSci podstawy tr-jkNta od je

ta sN odgifnte na dgugoSci 12

a fetke k Pwreaawvszagg- wkN Sru uby doci

d i ego. Dostrojenie do ¢

c-w. Zakres pridds8t MadjzaniSa ea ik

WFS 2,15 jest w przgbduicUeni u
zynnj kdf dkocostadnt etegnNc e j w

i n
dg
k a
ki rt
ru
k o

N T ®

O przymocowania an
- mmeda(nCJba/gvaejwsmlcovp
per azw dszyineu | zancij e r zzc
wi nkszy od zysk
SgluUplwmmwejas5k
agn¥Tni ka do ante

5 DOQC D

- T O« 0O

DY HDN
-~ 3

i
z
k

Fot. 4.3.3Ante.zamontowana na maszcie

[ 4.3.1] AHori zoMetadd yTP@ahgqlré zeadogwAnt ennafi, Rich
QEX 1-2/2023str. 3
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4.4. Szerokopasmowa antendKF

Antenapozwal a na odbi-r r-Unych sguUb, radiofonii,
iT608 MHz. Odbiorczo i nadawczo pokr ywaneosﬂ\lnp L s m
ne) i 70 c¢cm. Poszczeg-Ilne sguUby korzystaj N bNdT¥
Dl atego teU waUna jest moUliwoSIi gatwej zmiany |
na korzystanie z niej r-wnieU w terenie.

Fot. 4.4.1. Widok anteny w polaryzacji pionowej
Rys. 4.4.3. Szczeg-0y konstrukcji. lzolato

Antena pracuje w zakresie 882 35 MHz jako p-gf al e0%MHzT ako®2 zakr es
falowa Charakterystyki promieniowania przedstawia rys. 4.4.2. Przy polaryzacji pionowej charakte
rystyka kierunkowa jest dookolna.

Dla zmniejszenia strat elementy plastikowelatora promiennika i uchwytu anteng N wy konan e
zpoliet yl enu o d uREezpmiagtiP€W. ®PBmiénnik(jddtvykonany z wsuwanych telesko

poworurek aluminiowychdwéch6/8 calax 24 c¢cm, dw-ch p-gcal owych x 2
48,3 cm. Podane Srednice sN Srednicami zewnntr z
bodne przesuwaniefsi ur ek o mni ej szych Sr &KkdbrEcc avkhi weiwrekt rszN
aby moUna bygo zaciskal je na rdaF.ach wewnitrzny

Djawi k sy metjraydzroechN diy ezn i pi ez Smateennnlagvgwhmsch na k
antenowy. Konstr-8ktzori szJ)ag:Mdt\LartmlaatneRLﬁwp\lrzeprowad2|
kabla przez rdzenie o odpovwldeooprrloe/vladvzlomlykqoS)ajl .k NK 3
do di pol ail5rm(nidjéstogaki$tgczna) a nast Aipni e moUe byl zagi
uchwytu.

P-gfalowy dipol w wolrmngﬁmlzewrt\lriénh( maoi mpedan
Wart\/\osSpI gcazfyarinlkSIOJNcej ( WFS) 1, 44. Poj emnoSi w
ztobwnovadono przez pogNczenie punkt-w zasilania w pe
SriowWe go na4dddijwiymiosi okodo 8 cm. DobierajNc ich p
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