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Wstnp
Tom obecny |jest poSwifAcony temat om r-Onym I uzt
opracowaniach. Tematy te nie sN na tytomy, obsker n:
najl epi ej bygoNzagddyIll . | e svte twes pj- U W toin o yra charaki na p
terze.

Do obszerniejszych temat - -w naniET8NFT4w terenieprazz wi Nz a
poprzez d®dt0el iprizyQ@zym jedno nie wyeaNoazzaSdirupgi
Q0100 bygy |ieodisywane literdturze.t n

SprawN podstawowN dla kaUdego kr-tkofalowea sN g
goSlst ona ograniczona przez poziom szum-w wgdasn
cedddbi eranych przez antenpowadak | wigdldeamo Soi e zmo Bt

nie da sifn odebral. Dl atego teU interesuj Nce ok
uwzgl ndniaj Nce zaleUnoSci mifndzy poszczeg-| nymi

Techni ka cyfrowej obr - bki sygnag-w wchodzi <cor az
sze, al e i popul arne rozwi Nzania dla kr-tkofal o\
Nawe't poczNtkujNcy kr-tkofalowcy powinni m:- c Wy
cyfrowej obriCtbSd sy pmadmaw zasadnn ich dziagania t
uczyl:i sifh rozumiel &kl asycznebuwdkwjaNc prdds teea cadchi
we i krotkofalarskie, @o uzyskaniu licencji proste nadajniki DI a t yc h, kt-rzy prag
| ekturze przy majsterkowaniu zami eScickoiodiony ki | k

czych i pomiarowych.

Sposéb transmisji komunikatoéw klubowych przy wykorzystaniu serwera internetowego i odbiornikow
opartych na mikrokomputerach ESP32 moUe stanowi
iprzyczynil sifi do zaci e(fBendgranicraasit wi fzyig Nwz na ea dlo
krotkofalarskich) Z kol ei przypadku sytuacij. kryzysowch
przez kr - -tkofalowc:-w w rinoyoasetiachrsam&askichAREDN, a t ak
tyczymy owoZaejfabekhmyryeU do |l ektury wczeiSniejs:z
numerowe6 i 67.

Krzysztof DNbrowski
Wi ede GE
26 grudnia 2023
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l.Terenowa praca emisjami F T-805 i FT4 z

ProgramSDRControl Mobile[1.2 ] aut
r

t wa Mar kusa Roskoscha DL:¢
Nows zymi model ami t

r

adiostacji 13ioma tzomitad67 ulBij
ki..Pbaca emisjami FT8 i FT4 zost agaprtzaent ijeeld nnaokl
ona zainteresfoawladwao-zwi.SI Tekmrendkwa praca tymi- emi s|j
kowego sprzintu obci NUaj Ncego bhigeazlb fpdonder - uJsatya vainei n
fonie, programie i radi ost7aky.i Prraerdesm awsrg@ n®p rnaac
diostacjami IC7610 i IG9700.

or s
di o
T
ViA

PogNczene w sieci WLAN

Korzystanie zPhonaw pracy terenowejz 1@ 05 przez WLAN wymaga skonfig
w radiostacji funkcji punktu dosthnpowego.
W tym celu naleUy wej SI d o Mansl + @etvsi VeLAN SEhtALIN). Naa p o mo

ekranie w punkci€onnection Typé r od z a | pogNczeni a) wy AccessPaimy j es
(Connect to Phone, BCW dalszych ustawieniach w punkd@onnection Settings (Access Point)
podawana jest nazw®d5siiecdiaszijwi Noasrtdjpuz dloC n-i ej . P
toSci ok na z Ramotd Bejtiegs sNefworlpUsgrkw kt - rym dekl|l arowany
ni k i jego hasgo dostinpu. WEANDNNIiSm-2WG5dkbuesm joegdt
doczna w ustawieniach pod WLAN nRhonie Pozwala to na nawi Nzanie
mi idzy obydwoma urZ3Ndzeni ami (ilustracja

e T

Connection Type 4
Access Point (Connect to Phone, PC)

Connection Settings (Access Point)

Network Name

Fot.1.1. IC-705iiPhonew a k cj i (zdjnacia i ujhcia ekran
Fot.1.2. Ustawienia dla sieci lokalnej WLAN na {05

Ustawienia dla FT8 na telefonie

PoczNwszy od 2021 roku oprogramowanie wewnfAtrzne
emi sj N FAn8TouclPRT8 Made Presgte st dostfipny na Menug2>e ] str
Preset(ilustr. 147 15 ) . UmoUl i wia on wygodne ustawienie za
parametr-w do pracy emisjN FTS8. Ewentual ni e kon
wzmaaiacza i redukcji szumow (ilustt.6).

25.04.2024 7
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< Einstellungen ~ WLAN Bearbeiten
o ©
IC 705
\/ Keine Internetverbindung a » @
NETZWERKE
autarc_EXT IR O)

Fot. 1.3.Ustawienia WLAN nd@Phonie
Fot. 1.4Zapi sane ustawienia sN dostinpne na dr

Fot.1.5Zagadowany zestaw parametr-w dl a F
Fot. 1.6Pr zedwamacniacz i funkcja redukcji sz

SDR-Control Mobile

Nastnpnie moUna juU mt}ome:pg)gfdmsmﬁionnod;mwllleowmncyelnua pog
czcmia telefonu z radi ost acj Nap hesel te CopnectNa ekirasien N | na
WySWiet[any jest spisldostWpmryzypadldi ositaly ipdsd
go dodal rifczni AddpADodapp Nc Wrizgki mkpr zy-pos,dku na
nazwii uUytkowni ka, hasgo dostnpu i naz@onnecp o g Nc z
(APogNczo) naleUy zezwolil na korzystanie z mik.
sterowania radiostacji. U dogu ekranu znajduje
wgasnego znaku wy,selydTw e @Qeigalszychldankch indywidualnych (ilustr.

19) . Po wprowadzeniu @?men“ﬂytdkoosvtnnlpkowm@lhe dpobi er
okorespondent achQRZgallpakmpoc N funkcj i

B B17:32
AGCF

1407400 5

f;)@ éé} Not connected Connect

Available Radios

IC-705 via AP

192.168.59.1

Fot. 1.7Wy kaz dostnpnych r ad&$&DREdnwotMobile w okni e prc
Fot. 18Ws kazania ALC n-@805wySwietlaczu |C

PunktModes( AEmi sjed) w menu programu pozwalill.na wgN
Ug-ry okna terminal owego znajduje sin przycisk

25.04.2024 8
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pracy. Po n ac R&n ieviepstranie pgory gragiam kozpoczyna odbidr i dekodowanie

komuni kat - w. Dl a cykli parzystych czas oidhi oru |
ni ebi esko. Dwukrotne naci Snifncie na ekranie |ini
z treSci N odpdXsiNe dwyiSwii egd aynei snka czerwono.- Wskat¥
705 informuje o ewentualnym przesterowaniu nadajnika (ilifr) . Pozi om sygnagu nac

sterowani a) ustawi a si i LANanpyt gamd @ Nt spuweadka e ko san @
programu (ilustrl12) tak, aby pasek ALC na wska¥ni ku byg

Settings

FT8

Manual Show Manuai 8 .}f)-s‘!‘;\r{ - i
Sty ““3160900 -1 571 CQ Rsss Los
: ; = ) 1205 CQ LZ1MNW KN21
Radios Available Radios... =
Ask before disconnect
Power-off on disconnect 0 _25 2003 CQ CR5LH lMSB ~
-4 2505 CQ SVQCAF KM25
Your Region
Europe, Africa, Middle East,
Northern Asia
Your Call DC2HB
Grid (QTH Locator) JO62RM
TX 1302 SQ8LE DC2HB 73
Logging Information QSO finished wit...

Fot. 1.9.0gdIne ustawienia programu komunikacyjnego
Fot. 1.10 Wybor emsji w menuModes( AEmi sj e 0)
Fot. 1.11.0kno FT8 z obszarami nadawczym i odbiorczym

Menu og-Il nych ustawie@®& programu znajduje g¢in u d
menu zwi Nzane z wgaSnie uUywanN funkcjN lub tr
Settingf AUst awi eni ad) pozwal ajNcy na zmiani muar ametr
ni kat - w, automatyczny zapis gNcznoSci w dzienni
imaksynal nN | iczbi pr-b nadawania. MoUna takUe wg!
wodaspalowym.

Symbol l ej ka wywon®dwjl é woyldnj o c fesijtl acrjaicjwedgug rozmai
113) , przykdgadowo wySwietlanie tylko wywoga®& CQ
Azrobioneo albo duplikaty sN pomijane.
PunktOptions( APar ametryo) zawiera suwak wyboru emisj.i
totiwo Sc i pracy i pr zyRXi=§Xx i acy - sﬂinrhpillceylcshovse’jn czns
iodbi oru nal eUy wygdNc zyAutoflismpl 4e)k so z MajcNzcaz eanu teo rautnyt
cie na nadawanie i odbi-r na cznistotl!l i wokemi kor e
wodospadowym pozwal aj Ncym na wybranie wolnej czn
wwsjtx. Dl atego teU przed podaniem czhinstotlwowoSci
wal jN czy jest naprawdi wol na.

Po wprowadzeniu wszystkich niezbndnych ustawi e@E
od dostfipnoSci sieci telefonicznej. W tym-przypa
czenia z InternetenDX-Cluster, PSK-Reporteri QRZ Call lookup

Autor eksportuje dzienniki gNcznoSci w formaci

RUMIogNG2Gona telefonie 1.4]. ) 5
Plecak z IG705, antenaiPhonest anowi N wi nc wyposaUenie wystarcz:é
mi FT8 1 FT4.

25.04.2024 9
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IC-705 Settings

FT8 Settings
i Mark worked before o ‘an_lt gein.
| Show FT8 Spots on Waterfall g:) E Behy 2030
Short message (no Grid) \Ed%t Memory Group names s
DX Call:
Auto Logging Report:
Enable Auto Logging Select iPhone as Microphone: {)
Pl O °
' . : v ' Revert Microphone Vg
% Beep on answer @ Test B :Aa::et)? (DATA.OFF Mic & =)
+ Decoding level: Normal ¢ Revert Microphone Jeans TX 2030 EA2ELH DC2HB J..
c back to (DATA ON Mic &
" Max. TX retries: 3¢ Mode): -5 2283 SV8JVMEA2ELH...
sz‘l;:tzfo No change ¢ 15360C -7 2283 <DKS5T/LH> EA2E...
1 153630 -7 2283 <DKST/LH> EAZE...

Fot 1.12 Ustawienia dla 1€705 ...
Fot. 1.13e i dl a emi sji FT8/ FTA4
Fot.1.14Pr zegNczani e na FT4 i podawanie czns

[ 1. 1] APerfaBelbéirietmiPhoneund lcomIG7 057d, Hei ko Benkenstein,
Funkamateu0/2023, str. 786t umaczeni e OE1KDA

[1.2] https://roskosch.de/s@dontrolmobile

[ 1. 3]-CoAt®IDvRbile firiPhone ,  Bnig.pMerner Schnorrenberg, DC4KBunkamateur
6/2023, str. 446

[1.4] https://dI2rum.de/rumsoft/RUMIog2Go.htinbprogramowanie autorstwa DL2ZRUM

25.04.2024 10
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2Pegnodupl eksowa praca emi s j-Hti FTS8

WSJTX ni e pozwala niestety na pracin w trybie pet¢
wgasnego sygnagu transmitowanego przez satelithn
waU pozwala na ocenn jakoSci syghagu nadawanego
nadawania w dozwol onych granicach. Do dainnkm wo U ¢
stacjami i wyb-r wolnej czfistotliwoSci.
R-wnolegdgy odbi-r wgasnych sygnag-w prz uUyciu
UOeia i uUycia dw-ch dodat k owy c(hd osdyan bkoolwio wdyow oi §satwx
na ekranie symbolu wywodawczego izna jorddlydasgyosh w ¢z
rozwaUa@ nazwijmy go wywogdganiem Azerowymod). Jedn
w klasyczny spos-b do nadawani a i odbiorui za po
pracuj Nceidd erz-awredliné @gego odbioru kontrolnego. K
roboczMN WSWgasnN konfiguracjN. Pozwala to r-wni
j Ncych emisjami FT8 i FT4.

Obie r-wnolegle pracXjmNegNrlobozyet &ilopz et &pd Ts a me
fonicznego programu VACMirtual Audio Cablé.
Najwygodniejszym sposobem wywogywania program-w

zsynb o |l i wy wo § aioon) z yl cehU N(cayncgh. na pul pici e. Przygot ow
dw:- ch kopi. roboczych programu wymaga dwae&krotneg
go. Wymaga to naci Snificia tego symbolu whaogawcz

nia pozycjiKopiuja nastfipni e naci Sni Aci a w dwybrania poayoji ny c h
WKlej Uzyskane w ten spos-b symbol e wywoKppgiavcze n
I WSJT-X T Kopia(2).

C:\Users\[uzytkowkik]\AppData\WSJT-X

—— WSJT-X.ini

—— wsjtx_log.adi

N\
2 wywotanie wariantu
— WSJT-X - TX.ini 1
< nadawczo-odbiorczego (TX)
— wsjtx_log.adi

wywotanie wariantu
dla RX kontrolnego

—— WSJT-X - RX.ini <<

—— wsjtx_log.adi

wywotanie wariantu

“zerowego” P
Wsjtx

A
C:\WSJT\wsjtx\bin\wsjtx.exe

>>>>

A
C:\WSJT\wsjtx\bin\wsjtx.exe --rig-name=TX

X >>>5>5>>>>

C:\WSJT\wsijtx\bin\wsjtx.exe --rig-name=R

Rys.21Struktura katalog-w i i ¢ch z aXwopisamySsposgbo r oz s
wraz z wariantami wywogywania i i ch pa

25.04.2024 11
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Nastfipnie naleUy nacisnNi pr awyimKolpli awiis zweynb r myi s zw
kont ekst owygm ScoizwwS @iol u zawi er aj Ncym iSocrizey(kkgiha ddoo s
wo C:\WSJTwsjtbinwsjtx.exei nal e Uy d o d-ad-narpeaTiXalmeo ri nne wygodne

kowni ka oznaczeni e. Prakt yc z niepodpigisrnta re kmnd reilUe srkeo rpy!
naWSJFXi1 TX. Anal ogicznie postiApujemy z drugim wywod
metr--rig-name=RXi odpowi edni o korygWpIWC RXa zNwriz wiya selk r daonw «

inie zmieniajN w niczym dziagania programu. Po w
jeden z dwoch nowych roboczych wariantéw WSAT i komdygtoalw zwykgy spos- |
warianty wymagaj N po pierwszym uruchomieniu skor
neszym sposobem | est przejnincie i zmodyfi kowani e
(Azerowegood) wariantu wywogani a. Po (felgeyogdani u
C:\Userd[ naz wa _ u UOWdpRatakonalVWkSdAX z awi er aj Ncy dzi enni ki pr a
AFile | Open log directoryo (APlik | Otw-rz kat :

sin WJWXkizawi eraj Ncy dotychcz aswvsjxNog.&dibmifdiNg yr adezji fe n
ni kem dotychczasowych §gNcznoScWSITXOpXiWSIHXirRXch zna
przeznaczone dla danych w przypadHRJ). Ovywhignh®ni a z
ne pli ki nal ely WHBpMNowal ndestkKanalogqwzwin pliku Kk
z mi e n WBJTXni aTX.ini. Anal ogicznie nal eUy o WSIPpil RXK i s ko
izmi eni il nazwn pliku -XioRX.iigruir.a cNg sntefgpn inea mSUrTa | u
wariant progr amu i-XidX. deyo konfijuraciagestidanty¢zna\ds dla wariantu
Azerowegoo i bnindzie odtNd sguUyl ddopagowanzgScd ci z
Uekput ach ASave Directoryo i AAzEIl Direcktoryo
danych.

Hoich: O

f
L
- .{x

Rys. 2.2 Konfiguracja program@DR ConsoleW widocznym u gory oknie w punkcReceiver Mute
nal eUy wusunNI Emadenaktalenp @k avz pjoé uokno w dol nej cz
szum-w, filtr zaporowy i ewentualnN re

25.04.2024 12
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Kol ejnym krokiem jest zamknincie programu W wer s
jest w nim dopasowanie F¥r-dga sygnagu w Zdakdgadce
dak owego odbiorni ka. Po dokonaniu tej zXmrazem.y mo Un
R-wnol egge wywoganie wersj.i Azerowe}jb ponepduj e |
jako jedynej. MoUna takUe dostnms qpwabypigdyeapdaléco nf i g u
kroétkich.

UOyt kownicy korzystajNcy Z programu ASDR Consol
wjego konfiguracji wygdgNczyl punkt blokujNcy w ni
dupl eksowe|j (rys. 2.2 U g-ry). W programie wartc
zomu (rys. 2.2 u dogu).

Rownolegle do WSIX moUna takUe zainstalowal JTDX.- Jego
noSci zawar tGUserd]l nva zkvaat_aul ObpgpRatalonalJKRX] SN ITBX.imi | i K i

iwsjtx log.adi Parametry konfiguracyjne JTDX sN - przew
Identycznie jak dlaWSIK w wywogani ach JTDX #rig-Oama=.pio ddazwiafik ip a
temu korzystal z niego w gNcznoSciach dupl eksowy

[ 2. 1] A \Betiieb id BT8 Und KT4 tiber QD 0 O fartin Bdpp, DD5US, CQDL 7/2023 str 10

25.04.2024 13
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3Pomiary czugoSci i szum-w wgasn:
Oba wymienione w tytule parametry naleUN do naj
odbiorni ka l'ch pomiar wymaga jednak uwzglindnier
bgndnych DE4KWiwkjwm.Sni a podstawy teoretyczne, a w
zprak yk N i dgatwy do powt- -rzenia. N
Do pomiaru czugoSci odbiorni ka SSB/CW moUna wyk
szum-w al bo obydwa razem. Schemat bl okowyl. ukgad
Poziom sygnagu z obu generator-w jest nastawiony
o 3 dB w stosunku do jego szum-w wgasnych. W pr
sygnag jednotonowy (CW albo noSna sinul$witdal na)
raturze anglei ni emieckojfizycznejnasmosewasnrzg |s&Gogamgk weg KIr
MDS).
Przy uUyciu generatora szum-w zamiast czugoSci
odbiornika (angnoise figureNFi |l i czba szumowa). Wsp-gczynni k ten
liniowej lub logarytmicznej w dB. ) A 3
Obie te wielkoSci ,aNi o Bezpo®r endreizeal plUnel i czen
wnioskow.
pomiar napiecia
generator w.cz. f=71MHz SR canedo
f=71MHz > B =24 kHz — ()
woltomierz
W.CZ. : : m.cz.
< odbiornik SSB/CW
IC-7300 = :
generator analizator
szumoéw > > widma
f=0-10 MHz FFT
Rys.3.1Zasada pomiaru czugoSci i szum-730wgasnych
Pomiar wsp-gczynnika szum-w
Do tego celu konieczny jest skalibrowany generat
ziomie w zakresie np. 01 0 MHz . Odbiorni k jest dostrojony prz
inastawi ony na od~bi-r jednowst ngowy ( SSdpeao szer
tora szum-w naleUy nastawil tak, aby wskazania
krotnie (pierwiastek kwadratowy z dwo6dha 2 ) . W skal.i l ogaryt mi cznej

03dB (20 log 1,414 = 3 dB).

Poni ewaU skgadowe szum-w wdasnych odbiornika i
moce sumuj N sii moc szum-w wdgasnych odbdorni ka
tora. Wzrost poziomu szum-w na wyj Sciu odlbiornik
zatora widma FFT (na ilustracjach 2 i 3 do- paSmi e
wo programaudioTeste[3.2].

Dla badanego odbiornika radiostacji-f300 3decy bel owy wzr ost pozi omu s
podaniu z generatora sygnagu o poziomie

Psz@10mHz= -88 dBm.

W przeliczeniu na pasmo 1 Hz odpowasd

Psz@1+.= -88 dBmi 10 log(10 [MHz] / 1 [Hz]) dB =158 dBm/Hz.

Wsp-gczynni k szum-w F odbiornika |jest obliczany
przdic zonN na plés8mad BIm/Hiz, a wartoSci N granicz-nN moc:
nymi 174 dBm/Hz:

F [dB] =-158 dBm/HZ (-174 dBm/Hz) = 16 dB.

Odpowi ada to |iniowej wartoSci wsp-gczynnika szu

25.04.2024 14
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Fin = 10710= 106 981107 1046 = 40.
Oznacza to, Ue stosunek sygnagu do szumu na wyj S
krotnemu w stosunku do wartoSci na jego wej Sci u.
Obliczony wsp-gczynnik szum-w stanowi wi el koSl
przemnoszeni a | i nnych nlekorzystnych czynni k-w wpg
muy e sifn wartoSl dokgadnN i nie wymagaj NcN korekt
0.5
ff}%}ﬁgﬁ It 1,, A o A bl et
s 20 4 &0 8 100ms
B
audioTester V3.0
5] cleatcuves|
Ap Emknawn
Eunknown
20 3 unknown
| szumy wiasne B eknoin
G ,u-.-’“\./'a,-'\.v.,4"‘“'4\,»”“'“"‘"-'\‘-1',«, P N AP S P o R OGN = e e
40 \ unknown
szerokos¢ pasma szumow 3 7 unknown
50 \\ ¥4 unknown
B0 = % min / Hz
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Rys. 3.3Na ilustracji pokazano wzrost poziomu szumow o dodatkowe 3 dB

Pomi ar czugoSci

Do wej Scia odbiornika naleUOy podgdNczyl generator
aby otrzymal ton dudnieniowy 800 Hz. Pozizem sygn
ne woltomierzem napincie skutkeozmd enav wyjoSawink uw
szum-w wgasnych, przykgadowo z 0,1 V do 0,1414 V
Sz)/ Sz = 2, gdzie S dnmptANximrapiziuen-av.sygnagu, a
DlaodblornlkaIC7300 stan ten osi Ngninto @r2zy dsBygn aSlyey npey
jest dobrze widoczny na ekranie analizatora widma (ilust@8jd . Wy ni ka st Nd czugoS|
25.04.2024 15
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Czgr =-125 dBm@2,4 kHz.
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Rys. 3.5.... i z dodatkiem tonu m.cz.

Podsumwanie

Pomiar czugoSci granicznej jest gatwy do przepro

W. C2ZzZ. Wyni k zaleUy od szerokosSci pasma prze.|

oznacza wzrost czugoSci i odwrotni a. CzugosSl p O«
ch

przenoszeni a. W badaniach | aboratoryjny
mo Ul i wego pasma odbiorni ka, np. 500 Hz.

Obliczenia wsp-gczynnika szum-w i czugoSci

Przeliczenia czugoSci granicznej odbiorni ka i |
opierajNc sin o r-wnanie:
F = Czgri (1174 dBm/Hz)i 10 log (B [Hz])

25.04.2024 16
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i podstawiajNc do niego jednN (znanN) wi-226koSi w
dBm w paSmie 2,4 kHz otrzymujemy wsp-gczynni k sz
F = Czgri (1174 dBm/Hz)i 10 log (B [Hz]) =-125 dBmi (i 174 dBm/Hzi 10 log(2400 [Hz]) =

15,2dB.

Jest to jednak war t ov&ir thogiosi@nsierzgng¢ ¥ &) ¢B.awPdfpwony n N

jest nmuwz gnlifredhi e zastnpczej szumowej szerokoSci pa:
szerokoSi pasma filtru jest charakterystykN pro.
rystyki przenoszenia filtru (rys8.6 ) . W r-wnaniu dla obliczenika wsp-
rokoSci pasma 2,4 kHz naleUagoby podstawii wgaSn
ni e jest ona jednak znana. Przyjmuj Nc wsp-gczyn
r-Unicn:

&eF [dB] = 10 |l og(2,88 [kHz]/ 2,4 [kHz]) = 0,8 dB,
W zakresie fal kr-tkich tego typu odchygdoi sN p
puszzalne w pasmach ultrakrotkofalowyghe wz gl idu na ni Usze wartoSci

A rébwnowazna szerokos¢
U pasma szuméw

-3dB obwodd
s7ktywny

-6dB
Bs=K-Bsgp
K=1-.1.2
Rys.36Zasada wyznaczania r-wnowaUnej szerokoSci

[31] AMessung von Empfindlichkei tinguwedherRauschmacC v
Schnorrenberg, DC4KWFunkamateul0/2023, str. 784t § u ma OE1&EKDA e
[3.2] www.audiotester.de

25.04.2024 17



Mieszanka firmowa 3 Krzysztof DNbrowski OE1K

4. Odbioniki programowalne

Nasguch gNcznoSci kr-tkofalarskich na w@gasnorfc:
ale nie wszyscy poczNtkuj Ncy nasgdguchowcy maj N dc
na budownhn nawet prostego sprzntu. Pozostaje w- wc
RozwaUaj Nc jego wyb-r warto zwr-cii uwaghn na odb
do niezbhdnego minimum a znaczN cziS8i ich funkc]
PC albo na przenoSnych komputerach i tel efonach
cuj Nce z cyfrowN obr:-bkN sygnag-w zwane teU odbi

nie tylko krétkofalarstwa.

=Ep kB 13.935.0002 & ~
’Qccnflgure

AIRSPY R2 / Mini

AIRSPY HF + Series

AIRSPY Server Network
RFSPACE Networked Radios
RFSPACE SDR-IQ (USB)
RTL-SDR US8

RTL-SDR TCP

HackRF

e AFEDRI Networked RRios

FUNcube Dongle Pro Shortwaye Broadcast 20m Han Band

Audio : Noise Reduction

' ; ; ;
C Pro+ 2 B0 M 3 600 M 3700 M 3 800 M
Audio : Simple Recorder FUNcube Dongle Pro 3,600 M 3 13,700 M 13,800 N

SoftRock (Si57
Baseband : Noise Blanker SalifckC70)

Baseband : Simple Recorder LEDIUSE

FFT Audio Spectrum Baseband File Player

FFT 1 FMMPX Spectim Baseband from Sound Card
FFT: IF Spectrum

FFT : Micro Tuner

FFT: Signal Diagnostics

FFT: SNR Logger

IF : Co-Channel Canceller for AM

IF : Co-Channel Canceller for FM

IF : Multi-Notch

Rys.41Wy b -r Fr-dgdga sygnagu w SDR#

Do rozpoczfAicia nasguch-w w pasmach kr-tkofal owyc
daj Ncy moUl i woSi odbioru emisji SSB i prosta dru
t ej kl asy zmniejszygdg sin wyra¥tnie w ostatnim dz
firma Tecsun. ZajmujNca dawni ej czogowe miejsce
rynku. W p-Fniejszym okresie cel owy -gdl@oscregoz ak up
sprzintu kr-tkofalarskiego, ale wyposaUenie poczl
wer Al0al ich kieszeni i w miarpo mwUYkirwebaii poaway
szczeg-gowych zainteresowa® i priorytrt-w kr- -tko
Dobrym rozwi Nzaniem moUe okazal sin zakup prost
poddgNczanego do komputera. Odbi orni ki tego rodza
zgNcza USB, a pracujNce na nim oprogramoilm@ani e od
ja wraz z ewentualnie potrzebnym sterowni ki em n
zdobycie przydatnych p-Fniej doSwiadcze® PogNc
moUe byl szczeg-Ilnie atrakcyjne dl a mjgodzi eUy, i
jest z pewnoSci N rozwi Nzaniem wygodniejszym ni 0
wyposaUenia nadawczego odbiornik taki zawsze mo

innych specjalnych celow.

WinkszoSIi z dostfipnych nawet niedrogich odbiorni
zakres od fal2 &GHuegi Powzaval A, To na nasguchy, w amat
6 m, 4 m i na Iokalnych przemi enni kach w pasmach
odbiorni k moUe s guUy fieabowisnjch zakresachifa. r adi a na UKF

25.04.2024 18
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AIRSPY SDR# Studio v1.0.0.1919 - RTL-SDR USB

=Ep - 13.935.000% o ~

Source: RTL-SDR USB v & X1 ees

&me R828D
Generic RTL2832U OEM (0) v

Sample Rate
1.8 MSPS v

Sampling Mode
v

Shortwave Broadcast | 20m Hanm Band

13,800 M 13,900 M

Rys.42Pozostage ustawienia w menu konfigu

=Em+ B0 14.225.000% & ~

Source: RTL-SOR USB v X JBFS

R828D

20n Ham Band

1L x."‘L.-AJ I J k! J«t-u,d IMM,'\'J[L‘,L,Mu1\ML

pmes 8

!‘ i

’ |
! ; |
a1

|
\
r
»
!

fin
L
|

B e e

R e =~

Filter

Bandwidth

B RS s e e

,,,,,,

e

'Rys.4.3.\Nska'+'niki wida i wodospadowy w trak

Do najta@ zych nalseddN oINbiommeri Wypkdalogne tw scal c
R820T2 albo R860 i ukgad cyfrowej obr - bki syghna
zkomputerem przez zdNcze USB. Zasadniczo sN one
ziernej nadawanej w standardzie DVB(2), ale po zainstalowaniu specjalnego sterowrdkadig

moUna je stosowal jako szerokozakresowe odbiorni
wukgad R820T2 pokrywajN w odr-Unieniu od wczeSni
dzinki temu szczeg-Ilnie interesuj Nce dla kr-tkof

|/ Q przez zgNcze USB do dal szej obr - bki na kompu
stoosowany jest windowsowy program SDR#.

W wersji V3 odbiorniilkié 6p MHrzy wa jaN 7 el re@s8MEA ni e i
Maksymalny wySwietlany na ekranie zakres ezfistot

25.04.2024 19
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tyccni ej sze | est korzystanie z wiUszych podzakres
apasmo 40 ni tylko 200 kHz.

14.210.0002 ¢ ~
i

14,2202 MHz
-81,8 dBFS

:i
|
|
’:WWW

WM«\M“Mﬂ\‘mw"'\‘f-'iwf ‘w"}"*‘ ' JM‘W*"'WW*WM}KMW’*('WMW

14,196 N 14200 M 14206 N 14210 M 4,216 )

Rys. 4.4.0dbi6r amatorkiej stacjiSSBw paSmie 20 m)

Odbiorni ki w wersji V4 sN wyposaUone w ukgady sc
raturowo generator wzorcowy TiQXHzi BiolkaéyMzaj N on e
W obydwu wymienionych modelach rozszerzenie zak
wykorzystaniu bezpoSreaedrirojwepr zeamipaomo cdln slpegd vad |
Na rynku dosthpne ribsNrpasad@ j Nt lei arordiak ik okvlea ssyt-opni e
woSci . Zakres kr-tkofalowy wulega w takich rozwi
Jednym z takich modeli jest odbiornik firnDx-Patrol konstrukcji CT1FFU. Pokrywa on w ten sposéb

zakres 100 kHz 2 GHz. Wsp-gpracuje ze wszyst ki mi
scalony RTL2832. Cena jest wpr awd-aljae zany ddsiadlaa od

on filtry wechi,owe dl a f al kr-tkich.
Wadami odbiornikw klasysdrrtl s N ogr ani c z on a -bippwyzhepezetvgotnikésvanata ni e 8
gowo-cyfrowych dynami ka i mni ejsza odpornosSlI na mo

klas. W odbiornikact8DRplayi Airspys t 0 s 0 w a-rub 14salNv Fun@ibe Pro+nawet 16bitowe
przetworniki analogowayfrowe.

25.04.2024 20
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oy 13.755.000/ 4 =
7
"
”l
|
\

1

| pL ‘
J‘«\LW& e JMMMJAWMJ W e Wt .»wk(w" i

+

Do cyfrowej obr - bki otrzymywanych z odbiofnika ¢
pgatne progr amy -BADR SDRHHIo&DIRyadiSSQRXpod Li nuksem. S
dostnpne m. i ndl], [&3] iw44. rAscmvairn ISDRE witryny 4.1 ] zawiera r - w
sterownik zadig. Dla odbiornik@x-Patrol producent zaleca program SDR+4.9] dla systeméw

Windows, Linuks i Android.

Uruchomieni e i pracn programu odbiorczeglar om: wi n
nych r oizSDRNfza®o jego pierwszym wywoganiu -nal eUy
mocN przycisku oznaczonego trzema pozZildmyiNiackoBe.
nincie punktu ASourceo (Atr-dgoo) powoduje wySwi
NaleUOy w nim wybral typ prdzeiilastasjizazgaozony jgdb ddioigk ni k a .

RTL-SDR USB. Po zamkninciu spisu w menu bocznym w
szoSl pozostagych ustawie® moUna na poczNtek po
drugi od | ewe|j przycisk oznaczony symbolem tr.
odbiornik do poUNdanej cznstotliwoSci. Rodzaj el
program w zal eUnoSci od zakresu (amatorski, radi
zmienil jN dowolnie zaleUnie od potrzeb Powy Ue
czugoSci ( wz mRFGain e n iOa bw.ee¢c a.ne ygnagy sN widoczne
wska¥ni kach widma i wodospadowym. Najwygodnlejsz
nego sygnagu jest zaznaczenie go myszN na ekrani
za pomocN suwaka Zoom znajdujNcego sifi na prawo
jest ograniczona przez wybr aS8ampleiRajme ybar dopusztzalt ot | i w
nych czfistotliwoSci pr-bkowania zaleUy od typu (
FirmaSDRplayj est od dawna znana z zaliczanych do Sred

produkowane sN model e RSP1A, -biR8ePpizatwoiniki RrAIBgdwoo wy p c
cyfrowe. Wszystkie trzy pokr yiva GHz Maksphaljayszema k r e s
koSi wySwietlanego zakresu wynosi 10 MHz. -Dla po
cza model naj prostszy RSP1A. Wsp-gpracuje-on m.i
ruj e t e $DRpnoJegppadstawowe elementy regulacyjne przedstawia ilustracja

DroUszy od poprzedni o ArspypHFe pokrywa tylkoazakyesy® ke Bb i or ni k
MHzi60126 0 MHz. R-wnieUO i on wsp-gpracuje z progra

25.04.2024 21
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87.600.000¢ & =

VFO: 87,600 MHz

dostrojenie do
zakresu pracy

wybér zrédta regulacja
wzmocnienia

wiaczenie odbioru przyciskiem “Play”

RSP Stopped (HOR, SK: 1230000 Hz, LO1 1125000 Mz, R State: 0) 17/03/2021 12:00:38

SQUCTHR. ']

podo ISDR¥ |

? RTL-SDR.COM ™% Y e
SDR G & RTL2832U & R828D & TCX0 & BIAS-T A HF =
mv4 QUICKSTART: RTL-SDR.COM/QSE

Fot. 4.1.0dbiornik RTL-SDR
Fot. 4.2DX-Pat r ol zawiera odbiornik z ukgdgadem RTL2

25.04.2024 22
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Fot.430dbi orni k RSP1A posiada pl asti kowN obudownf i
Pozostage modele maj N po trzy gniazda antenc

Dokpdne instrukcje obsgugi obu program-w zawiera
opisy niektorych z oméwionych odbiornikow programowalnydiom 40, a zasady pracy odbiornikéw
z cyfrowN obirtemyk2N13sygnag - - w

[4.1] rtl-sdr.com

[4.2] sdrplay.com

[4.3] airspy.com

[4.4] www.hdsdr.de

[4.5] radioskleppl

[4.6] www.ercomer.pl

[4.7] www.inradio.pl

[4.8] www.sdFkits,net

[4.9] https://www.sdrpp.org
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5. Prosty analizator antenowy
atory internetowe sterowane miKk

Komf ortowe anal o]
a ekranie PC stagy sin popul
3

iz
wy Swietlaczu al bo n
od 2

zakres-w pracy 0 MHz do kil ku GHz pozwal aj
falach kr-tkich. lch powaUnym minusem jest jedna
k-w rzadko wykonujNcych pomiary anten |l ub podzes
AtrakcyjnN finanasowo moUliwoSci N jest wgasna k
wprawz i e ani takiego komfortu obsgugi jak wyUe|j w
i sposobem prezentasyy ni k - w, ale dzinki uUOyciu niedasUe]j |
poj-w cena wykonania przyrzNdu jest zachncaj Nco

uruchomienie.

analizator antenowy DK1HE
detektor S1

BC556B

wzmacniacz
sterujgcy D1

wskaznik
stopnia

z generatora +7 dBm niedopasowania

mostek

pomiarowy 8.04.2006 SOLF

) BF199
kompensacja temperaturowa

Rys. 5.1.Schemat ideowy analitarta antenowego DK1HE

Przykgadem rozwi Nzania tego rodzaju_ jest opraco
rezonansomierza (Adi pnmezl (520) Ponmgw@dAQRPPzOphaaoat 0
5 m

jedynie sygnagu w.cz. o mocy okogo w, mo Un a
ograniczajNc sin do wymienionego. MoUna takOe uC
cji. Sam koncept powstag wprawdzie stosunkowo d
czasu | ikwidacji z powodu niekorzystnej sytuacj.i
Ukgad analizatora anten skgada sin z mostka pon
wzmacniacza hapifncia Wynikachego z rozr-wnowaUe
O i mpedancj i systemo WmllmetrSV\@jczé!r\)vonej diodzse lelekframindsanr na 5

cyjnej. Zamiast niej moUna teU uUOyil przyrzNdu w)

proponowano takUe zastosowanie wi el okol or owej di od

st erguo NdcBe®]din Ili e podano tam jednak Uadnego konkr e
W pomi arowym mostku Wheastona w miejscu opornoSc
na dwuotworowym rdzeniu BN432401 (o wsp-gczynni ku AL pierl, 440
wotne i wt -rne skgdgadajN sifn z 4 zwoj - -wHfichzewodu
i mpedancja dla 3,5 MHz wynosi 507 Y czyli w prz
krytyczna. RdzeCE j est fabrycznie przewidziany d
w zakresie do 400 MHz.

Tranzystor T2 stanowi el ement skompensowanego t e

tranzystora T1 pracuj Ncego jako detektor szczyt
Zzapewnia odpowiednie wysterowanie wska¥*nika nier

25.04.2024 24
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T1, czyl i cz o] i ukgadu pomi arowego sguOy~ zZnaj
sgu

ugjgoSc
Kondensator C4 w obwodzie kolektora T1 guUy do
sygnal e. Oporni k R8 w emiterze tranzystora T3 og
tranzystora.
Wahania amplitudy napincia generatora np. ws kut
wskaza® niskiego WFS dlatego teU korzystne jest
zakresie obci NUe@® i czinstotliwoSci pracy (np. pr
fale w-wczas przydatny bygby wska¥*Tni k amplitudy)
Pomi ar rezonansu anteny polega na powolnym przes
rezonansu anteny sygnalizowanego przez zgaSninfnci
stwierdzenia rozbieUnoSci mindzy rzeczywistN czn
powi edni e dobranie dgugoSci anteny czyli Jej dos
smy analizator zapewnia wystarczaj NcN dokgadnosSlI
z do czestosciomierza
cal
o1 'IHF:I_:
R17 1105qu T 15 18] Ul
2,2Ka 0 Seevee ] 4 L1 mostek pomiarowy zasilanie
i3 141, Py Ml S G T T
:E,, vy P B &8 Pi- Les R13
o $T0Kn H e gﬁ_f;_l_\l,m T 22PRit 49,9 0 msRéqg i
b7 = 123 O
7 A S wskaznik
5 zw. » D1
R18 R%; Inh Vss - i'? antena sygt_'na#u kS
2,2 Ka 6,2K 5| 8 74HCY 046 odbitego
R10 generator R12
22 Ko = = 49,9 0
\l
]\F Q2
= = —®;, zakres wyzszy == DNE 0,25 mm LEF R16 MSP5179
s zakres nizszy na FT37-43 L =L
prz. 2 detektor i
= =  wzmacniacz
Rys.52Przykgdad rozwi Nzania anal i zat azrealizdwangnsriar uk ¢ j i
scal onej patli synchronizacji fazy 7
Rysunek52 przedstawia schemat analizatora KDI»JV zwi
dzie scalonym 74HC4046. Sygnag w.cz. moUmla dodat
zowanego na mikroprocesorze z serii.i PI C, al bo d
zrys.51 zastosowano tutaj transformator w. cz. 0O pt
p i eiani@ym FT3743. B
W bardzi ej rozbudowanym wariancie moUliweaejest z
go przez mikrokomputer Arduino al bo podobny. Szc
nikow.
[51] ASuperdipmetero, Krzysztof DNbrowski, OE1KDA
[52] Tom 42 ABiblioteki polskiego kr - -tkofdpgowcao,
metrao i i nnych konstrukcj. rezonansomierzy

[5.3] www.grpforum.de
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6. Prosty nadajnik QRP

Prosty nadajnik telegraficzny QRP zawieraj Ngy u
zbudowal i ur uc homiNa dwa jcnii kg umokUinlak uw ygkoodr zziyns.t al t a
dalekopisowym Hella albo w jego wolniejszychrimatachSlowfeldi Slowhell.

Ni eskompli kowany i zdgoUony z nieduUe|j l'iczby pod
telegrafiN, ale emisja ta umoUliwia uzyskanie de
dawani a, nawet tyl ko por-wnywalnych z mocami Oar
daj e emisja FTS8, ale wymaga ona bardziej -zgoUon

kach propgacyjnych i dobrej antenie moc 5 W pozwala na odbywanie radiowych wycieczek po
Swieci e.

Nadajnik Tiny ICTXs kgada sin ze scalonego ukgdgadu | ogiczn
jako generator steruj Ncy VXO, ukgad kluczowani a
| RF510 pracuj Ncego jako wzmacniacz mocy, stabil i
odpowi edni k- w) . WgNczona szeregowo wW przewodzie
Schottkiego typu SB560 | ub podobna zabezpiecza
zasilania, a diody SwiecNce sygnalizujN wgNczeni
pr Nd 2 mA. W przypadku gdy napincie zasilania s

wgNczonN r-wnolegle do stabilizatora. Praky pr ac)
mul atora o napifciu 13,6 V.i5Pow- -wyrmpasNiduo kidg@o nmo(
spoczynkowy nie przekracza 15 mA.

Ukjgad 74HC240 zawiera 8 odwracaj Ncych fazn buf

zkt -rych jeden pracuje jako generator ster-uj Ncy,
j Ncy dla tranzystor a. Sygnad z wyj Scia O9niagener at
czy. lch wyjScia 12, 14, 16 i 18 sN pogNczone
pozostaj N nieuUywane. I ch wej Scia 13, 15, 17 sN
pogNczone z kluczem telegraficznym i powoduj N wg§
puszczenie klucza powoduje takUe wygNczeni-e gene
| i wi goby <ci NggN pracn VXO, ale zwinkszygoby to
tranzystora naleUagoby pogNczyl z wej Sciem 1.

W generatorze VXO moUna zastosowal kwarce-na dow
nych pasm 20 lub 40 m, a po zmianie (FDRtabBei e
winnych pasmach. Do przeci Ngania czfistotliwoSci
trymer lub kondensator zmienny o zakresie przestrajanid ® p F . Ukgad nakore Uy umi
takt owej podstawce, aby w razie usterki m-c go ¢
Zami ast kwarcowego generatora VXO moUna @ast osow
niu kwarcu sygnag z VFO jest doprowadzany do we
Jako Fr-dgo sygnagu moUe sguUyl synArduincatbo Si 535
ESP32. Maksymal ne dopuszczalne napincie zasil an
scalony stabilizator napincia I Cl1 typu 7808.
Tranzystorowy wzmachni acz Iimo5 yV.] eTsrta rnzzayssi tl carn ymuwnsaip i
w radiator . Dgawi k w obwodzie drenu jest-4nawinitr
Nawet przy dguUszej transmisji tranzystor nagrze
ni edopasowania anteny. Na wyjSciu nadajnn&@ znaj
ci filtru sN nawinifite na pr -6dapasma20arhalbe @zdeani ac h
pasma 40 m. WartoSci el ement-w sN podane na sch
dostarcza mocy wyj $&0iW ayezy I0OMBWW, przy 12 V

Szybki ukgad kluczujNcy zgoUony =z dw-ch koranzys:t
wych UF4004 pozwala na wdgNczenie nadajnika w pr
telegraficznego powoduje prawie natychmiea@stowe o
nie kondensatora sprzingaj Ncego wej Scie oddiornik
ry znajduj N sifn w stanie nasyceni a, a diody UF4
przechodzNawi atamrokaj Nc wej Scie odbi or-odbira od
pracuje prawidgowo nawet przy szybkoSci tel egr a
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przy nadawani u. Konstruktor Kkorzysta 2z o
9R59 firmy TRIO. CzfistotliwoSi tonu podsg§
noSci N.

Rozwi Nzania nadajni knew boypgjayr tpeows zlecdamkie Iso @isowan
wmini-r adi ol atarniach CW i QRSYemadajzNcuylcuhbirmayfcdl a
pracy tych radi ol atarni bygo 28,322 MHz 1 i czn.
1416IMHz w paSmie 20 m, 3, 549t ovsHzwawm ep a3 njiye t8k Um
| eORt4¢ kHz powyUej doPmzyxkg agdrya np @d opbansyne. h rozwi N:
ABi bl i oktieekgio pkor| - stOkpa fsalncew csalb . wysteni dalekopisown Hedlali jego

odmi any, a takUe ukgadiywd @aii.czne,j stabilizacij. c

pi sanegc
uchoweg

Tabela 6. 1 i
Wy konanie indukcyjnoSc

Element Pasmo 20 m (14,06 MHz) | Pasmo 40 m (7,02 MHz)

Dgawi k w obwo(5zwoj6owDNEO5S5mmnaFT503 (11 ¢ H)
|l RF510 dg. 1

Pierwsza cewka FDP L1 7 zw. DNE 0,5 mm na T56 9 zw. DNE 0,5 mm na T32
(0, 2 ¢€H) (0,32 ¢H)
Druga cewka FDP L2 7 zw. DNE 0,5 mm na T32
(0,2 ¢eH)
Kondensatory Styrofleksowe lub mikowe
|
. diter \[ 0.7
wzm. mocy tlny , CT 09/07/22
stabilizator - dt. 1 20 m/14,06 MHz
> = 1N4001 W zasilanie L 11 uH filtr dolnoprzepustowy
- —T & IRF510 | D
iy 7808 = a0 1 100 n BJ L1 1005 ant.
S + 5 100 n I 0,20 uH | 0,20 uH
l [ 1 - 20 p 470 12
20 1 kond. sprz P
RX
74HC240 ATk
; BC547
1 10
+ . T 20 m/14,06 MHz
L_I___I—-——l—- kL_—l 40 m/7,02 MHz 4
wzmacniacze WENG
x 2xUF4004
RA RXITX 470 47k =
e vo Too' Tov
T-220 40 m/7,02 MHz

Y 52 G0 A7 O1 A8 02 A5 Q3 A4
zollsothelly7phellis1ali13 124011
T

M= = =

oo

N

iz flafisfiszile g
Gi AD Q7 A 06 %2 05 A O4 L D

. IRFS10 1D filtr dolnoprzepustowy
/s ¢ =
i B! B L1 470 p
@ Q 0,20 u
7 : 0,32 uH b
CB

IN-EBC L2
kond. sper n
RX

Rys. 6.1.Schemat ideowyadajnika

[ 6. 1] AKleine aWeltreiseno6 mit QRPH, l ngo Menner
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7.Superheterodynowy nastnpca Pi

W dotychczasowych rozwi Nzaniach telegrafieznej r

novy. ZaletN konstrukcji jest prost othemodydyjgsadu i
odbiordwws t ngowy . Powoduje to zwinkszenie wpgywu zal
sin po niepoUNdanej stronie cznstotliwoSci heter

W odbiorni kach homodynowych niepoUNdanN wstfAigni m
zowN. Ni skie ceny kwarc-w i obwod-w scalonych w.
superheterodynowych.

W konstrukciji nastnfipcy Pixie wykonanej przez DC(
zystor 2N2219A w obudowie TG 9 (z r adi atorem) daj Ncy przy napi
aprzy135M 700 mW. Zast Npienie go przezmd®Nwacg53 umoUl i
Pob-r prNdu przy nadawanii®2 46y masi adldd aih 28@Hipfi diicad a:
256 mA. Przy odbiorze jest on w obu przypadkach réwni 32 mA.

Radi ostacje CW w wersjach na pasma 80 i w0 m zo!
miar ach 96 x 55 mm i umi eszczone w obudowach A3
zakres 35303570 kHz (w kt-rym |l eUy cznstotliwoSIl wywo
I zakres7000 7040 kHz (cznstotliwoSlI wywogawcza 7030 Kkl
SA612 SA672 £M386 L 78108
- : -0 +{/
8
e lt—% Q A2V
/I/u7:

3 Zziel. dioda 3 mm

AK Log.

do filtru dolno-
przepustowego
X

ARW

Ryts. 7.1.Schemat ideowy odbiornika

Ukgad odbiornik
szaczzoscyl atory t

s party o dobrze znanN konc
pu S 2 i

ni N 4915 kHz. W paSmi
A6 12

. Pierwszy z nich-pracuj
80 m nast npiwjrez ewii facn ap rwz edn

Drugi mi eszacz S pracuje jeko detektor il oc
kwarcem Q4. Dla uzyskania tonu dudnieniowego 600
wartoSl| za pomocN szeregowego trymera 90 pF. Wys

Sygnag z samowzbudne]j heterodyny (VFO) zwawart ej
dzany r-wnieU do torwt nramdiakvcEr gdg @wy)BE2a Jefooany s
poziom jest regul owany za pomocN potencjometru

~

moUna teU w trakcie dostrajania do poUNdanego z
Obw-d strojony skgada sifn z cewki L1 i deyody poj
zyiny potencjometr 10 kY, a zakres stroj ebniilanooSgr an
niezbindnN do pracy na pasmach generator osi Nga p
wy odbiornika skada sin z element-w L2 ii C2, a
potencjometr | ogarytmiczny 1 kY. Sygnag pwej Sciow

pugowego w nadajniku.
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SzeSciobiegunowy kwarcowy filtr drabinkoetwB. p.cz.
PojemnoSciowe obci NUenie kwarc-w powoduje przestu
Hz w d-g w stosunku do nominal nej czfistotl i woSci
Wz macniacz m.cz. pracuje na ukgadzie scalwanym LM

ny przez zielonN diodfi SwiecNcN sygnagdg ARW. Jest
i

wej Scie pierwszego przez diodn D2, dzinki cCzemu
wten spos-b progu. StagN czasu automatyki -ustala
weg o . Na schemacie ma on pojemnosSlI 100 ¢F.

Tranzystor polowy T2 (BS170) cznSciowo zwiera w
zmniejszaj Nc sign ggosu dla tonu podsJjuchowego.
nka chroni Nc je przed uszkodzeniem przez sygnadg
sguUy potencjometr montaUowy 250 Y.

~do Tp wtornika w VFO » do pot. 1kQ log.
A / (ttumika antenowego)

MHSA Lz O +Us 42V

H:. antena
43
HH:

+8V z |C78L08

Folie

* od spodu ptytki I

W torze nadawczym do mieszacza SA612 doprewadzon
nik a . Ulega on zmieszaniu z sygnagem generatora Kk
dostrojenia jego czinstotliwoSci do czfhistotliwoSc
szeregowego trymera 90 pF pogNczonego wW szereg z
szaczem podw-jnie zr-wnowaUonym i dzi nkmoneemu ob
na wyj Sciu. Sygnag o czfistotliwoSci nacdomegoani a |
C3. Jest on nastfinpnie podawany na stopieE& se
wgNczany po naci Snifnciu klucza telegr
us
or
c

+8VTX

Rys. 7.2.Schemat ideowy nadajnika

=W
<
N

dol noprze itCobw ye | n ami enlug rlecryt ahcalr modn,i clz e
za tranzys mocy przed przepinci ami
z ictwem tranzystjaycanada®anyz a p o b i
a pobierane jest napifncie +8
nagoUona na doprowadzenie b
uzw01en|em pierwotnym jego tran
c h. Ko &c - wkii oporni ka powi
ukowanej

est regul owana za pomocN p

- — =g
~ o —~

(ol ollein e
co [T "N® O = o

= ® > 2D
—_ —

‘0 Q- @ETN

WS YW SN
o D

T O T
U))Q_“EXQ(D'O—':S
o Q5 9
- wnw Y o
e
D o T @

S5+
'XJ

NastnpnN pIanowanN przez DCODA konstrukcijolN | est
iwoSci N poSredni N 8 MHz.
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Tabela 7.1
Wart oSci el ement -w ukgadu
Element Pasmo 80 m Pasmo 40 m

L1 25,5 ¢gH; 80 zw. D12, 2 ¢H; 55 zw. D
rdzeniu pier®cien/rdzeniu pier&cien

L2, L3 17/4 zw. DNE @ 0,1 mm na rdzeniu 13/2 zw. DNE @ 0,1 mm na rdzeniu
Neosid 7.1 Neosid 7.1

P1 25 kY 180 kY

P2 5 kY 100 kY

Cl 33 pF 15 pF

C2, C3 330 pF 120 pF

L4, L5 2,1 ¢H; 22 zw. DNf1, 3 € H; 18 zw. DN
rdzeniu pier-Bcien|rdzeniu pier-Bcien

C4, C6 820 pF 330 pF

C5 1 nF + 820 pF 820 pF

T1, T3 BF246B

T2 BS170

T4 2N2222A (w obudowie metalowej)

T5 2N2219A z radiatorem

T6 BS250

D1 BB112

D2, D4 1N4148

D3 BA243

D5 1IN5817

D6 ZD39 (dioda Zenera)

LED Zielona dioda SwiecNca 3 mm

QLi Q5 4915,2 kHz

Trl 12/ 3 zw. DNE | 0,4 mm na-4¥ dzeniu pi

Dgawi k|9 zw. DNE | 0,4 mm na r-4Bzeniu pier

N
Fot. 71Wy g| Nd zewnfitrzny
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€3¢ " PREEBRAEEE PO
= , (XX 5

€ 1
© P
t

Fot. 72Zmont owany ukgad na pasmo 40 m

@ @ @ @

~@ @ Qg

Fot. 73Pgyt ka radiostacij.i na pasmo 80 m w obu

[71] AVom Pixie zum Superhetfi, J¢rgen Dahms, DCOD
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8.Amatorska siel transmisji dany

Si el ARmaRd Rddio Emergency DataNetwork j e st amator skN siNeci N t
o grupin protokogdg-w TCP/ I P podobni e | ayposthalnemei te .i

R- Uni sin jednak oprogramowani em puwkghywnawiiz o w
dynamicznN konfiguracjn sieci. Ko n f mychwsytuagiacha dy n e
j.np. w gNcznoSciach kryzysowych, ale nie tylko.
jak w przypadku Hamnetu nie ma ona kawewkNamogdh
dysponowal dodatkowo dosthipem do niego.

Rys.81Pr zykgdgadowa struktura sieci whnzgy uUyt kowni

al bbo w miarn potrzeby przez po8i)edni czNce w
Opr-cz wymiany plik-w dowolnego rodzaju: pi semny
mi sja ggosu (tel ef oni ang.shadli Wizji (olsrazé@vczikamerantemetayvechv i d K i
itp.)., przesyganie poczty el ektroni,seemweréw czasuk or z y S
NTP i innych Oprogramowani e whzg-w sieci zostad
konfiguracja pogNcze® w sieciipwwagli fachniea sz ac moodw
iusgug | ub wygNczanie stacji dotychczas daynnych
nie jak w przypadku sieci MeshCom. Podobfale-e j ak
wychigd - wni e na 2,4 i 5,6 GHz, a W mniejszym stopn
przykjadowo czfistotliwoSci 2,387, 3,425, 3,455,
nia 2z nich. W zakresie 13 ¢cm stosowaha |jiest S Z ¢
10MHz. Do dyspozycji uUytkownik-w jest teU szero
zapewniaj N wprawdzie zwinkszenie przepustowoSci
tak, aby stosunek sygnagu do szumu w kanale radi

Korzystanie z pasm mikrofal owych wymaga zapewni ¢
bez przeszk-d zasganiyyg|Nco chowvwadkjoNwd ycd e girlarsey t§g
czdiiSowym przesgdonifnci u. Przy zapewnieniu dobrej
dzy ni mi mogN dochodzil nawet do 40 km.
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