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Wstnp
Tom obecny |jest poSwifAcony temat om r-Onym I uzt
opracowaniach. Tematy te nie sN na tytomy obskKeér n

najl epiej bygoNczagjoolyil. ¢zeertyire peseopjieub§tsimom o tym charak

terze.

W obecnym tomie, podobnie jak w poprzedpnishut or st ar a si n pogNczyl ter
wowym (og- -l ndkszywgtbebeagtngch zwi Nzanych z édlektro
ze sprawami praktyeo-konstruktorskimi.Ni e zabrakgo teU szczypty his

waUna |jest z pewnoSC|N historia emisji SSB i j e
pierwszym rodzajem gNcznoSci bezprzewodowe ] byg:
miag jeden z wynal azWy waltaed elf omlue fGorath a$hwiBetlllnego

niUtelefonu przewodowegd<rétkofalowcy zajmulsiir - wng Neclz n o Sc i a nStoso®amé et | ny
w nich diody el ektrol umi nes coegn\t ybjtye & pan®duleveboeNc e ) i
sygnagami fonicznymi bez poSrednict wa praysparzat r uk cj
g Mtyle probleméw Bellowi.St osowane wsp- §gcz &$§ leslz!}é)mejfnotUo dsi t oodsyo wrae
dawniejfotoelementy selenowA mat or skim gNcznoSci om SwhBbliod nym p
teki polskiego krotkofalowaa

Zjawiska fizyczne wystnipuj Njeseczena:|$lggd>Ecunarg;|0ni\tpgd(ieg1u
pojawi aj N sif nowehphotpwiteerzdyz ewnyimaa.g aJjeNdcreN z ni ch p
pierwszym.

ZasguUonym powodzeni emOleingtenz Aiera opiSy peostyichsnadajnikdw f r o we
magej dmacgmi sji WSPR i SSTNWcj i SNconpowirmsao ez avc kidpam
i ch wypr . - bowani a. nishacjiwe sizkys zsyini poobweocdnziee emi sj a FT¢
nie dalekichz asi Ppgzw magdgych mocach n azdalwiamz aijdiNdolpesahwesti a
strefy stanéw niskichDo pr owadzeni a gNcznoSci nie jest Kkoni e
d z i a ganamuaale warto jedngke poznal

Tematzdal nego sterowani a r afdw publikagach lkadtkofalaskichig e pr z
itym razem go nie zamo bietylkoz w dlakenfat kaszysamicoradaon i e
stacial e pozwala na umieszczenieejej okwlimiacijii mZ)aU|
ni Uszy poziom zakgd-ceE al bo wioizkwat alj Nelkijt @a@azrzaba
W obecnym tomie nie zabrakgo teU temat-w mikrof e
ni emoUl i we | e site guorkuocl hwoi reaewrsepée jegiatke za k § - conej pr ac.)
Dz i e dizn tneNrNevislw Krokkafalowcow jest transmisja danych telemetrycznyighprosty i wy

godhy sposobpoz wa | a piNi mdiz yt sieal APR®)iLoRa APRS MeshcomW rozdziale 15
przedstawi amy r ozwi Nz ama Swipertol setnei gaayteoizpugisteiesmae gooz a <

wani tym tematenz naj d N wi ficej i 38 if68 oberag seiiMikvofaloroproa&vii fic ony
jest natomiast tom 2% antenom mikrofalowym tom 53

Autor ma r-wnieU nadziejn, U e Npprr oz&ht iy ui rmasctE@unkac jna e
UvasoPpr zyda sin r-wnieUO i innym czytelni kom.

tyczymy owoZaejfabekhmyryeU do |l ektury wczeiSniejs:z
numeréwe6, 67, 71.

Krzysztof DNbrowski
Wi ede E
4 stycznia2025
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lL.Wpgyw planet na cykle sgonec

Wszystkie znaki na niebie | zi emi wskazuj N, Ue
wi adomo, Srednia dgugosSl podstawowego cykIlu wyn
Zzaobser wowal cykle o dgugoSciach od kil kuset dni

one amplitudy cyklu podstawowego.

Mechanizm zmian aktywnoSci sgonecznej nie jest |
wyjaSnie® jest przepdyw strumieni pl azmy na gghnb
widzialnN powierzchni N SJo Eca. Il ch pegnyyrzyey kl pr
bl i Ueniu 11 | at, po czym nastnpuje zmiana Kkier.
modelu fizycznego tych zjawisk.
Zesp-g badawczy I nstytutu DynamiKki Pgyn- - w-i Cent
szego czasu hipotezN wpgywu planet na SgJgoE&ce. We
materi.i na SgoEu podobnie jak siga prodypdgiyMWyani
morz i oceandw na Ziemi.
Najsilniejsze pgywy na SJoEu wystnAapuj N Srednio
znajduj N sifn w jednej i ni i ze SgoCEcem Zbi eUn
zprzebiegiem11 et ni ego cykl u aktywnoSci sdgonecznej.
SgabN stronN hipotezy planetarnej byg dot Nd br ak
pol em magnetycznym i pgywami materi.i spowodowan
Ostatnio jako to brakujNce ogniwo zidentyfikowan
Fale te, nazwane -sezawedz&S$le gomareyt ltad@&@ok@mga GCarl a G
kryte w ziemskiej atmosferze i w oceanach w latackt 30c h XX w. SN to fale p
owi el kiej objntoSci powstajNce w wyniku przemies
kKul i. Rozprzestrzeniaj N sifi one w kierunkyu prze:
tudn na | ej r-wni ku. Dl a meteorol ogid. Zi emskiej
mi enie czNstek kosmicznych.
Fale te wystipujN r-wnieU na SJoEu i osi Ngaj N
pol e magnetyczne powstaje w wyniku zgdgoUonych ruc
moUna sobie wyobrazil jako gigantyczne dynamo s
przyczynN powstawania cyklu sjonecznego o przybl
stabilizuje zadziwiajNco dokgadnie jego dgugoSi
ma sgonecznego moUe byl przenoszona wgaSnie prze
wyj aSnienie powsettanwemgioa icykguUslzlych, ale takUe k
dot Nd poSwifncano mniej uwagi .
Do powstania f al o pridkoSciach wystarczaj Ncych
nieU konstelacja w jedne,j i ni i ze SgoE&em dw-: cl
takie zachodzN co 118, 193 wzgl ndniseperpazycigygl® dni
trzech kr-tkich cykl:@ wyni kaj N ws z y-lethirk cyklemd Ju Us z
Gl ei ssberga wdNcznie. Pozwala to nalowoadgmnozawadmzi
zo k o g detninCcyklem SuesdeVr i esa. Cykl ten powstaje w wynik
ci iUkoSci ukgadu sgonecznego (SgoEe nie znajduj
nien on miel dlugoSi 193 lat, ale230 rizetczyMo®Lt o
I

wyjaSnienia powstawania tak wielu cyklIi sgoneczn
nizacji planetarnej.

Hi poteza ta nie wyjaSnia jednak Fr-dgad200®larst awan
z kt-rymi zwi Nzane sN wyra¥ne minima aktywnoSci,

wodowagdo ono wystNpienie tzw. imajej epoki | odowc

[ 1.1] ABeeinflussen die Planeten den Sonnenzyklu
[1.2] https://idwonline.de/de/news770590
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2Dawna gNcznoSl optyczna

tym, Ue Graham Bell byg je z
Uyt kowni k-w. Pozostali zasgu na tym polu sl
ach Bella wiedzN r-wnieO tyl o nieliczni. Aty
ynal azek uwaUagd opracowanie telefonu optycznego

wynal azc-w t

Po raz pierwszy wynalazek telefonu optycznego zo
roku, jako kolejny po telefonie elektrycznym. T
radi of onu. Sylaba radio wiNzaga sifn z promieniam
mieniu.
W pierwszym wydaniu wi Nzka Swiatdja sgonecznego b
[ po odbiciu od niej [ ponownym skupieniu ¢
teUO pr-by z przymocowanym do membrany zwi e
nt Swiatgoczugy byg umieszczony wbyogg-nwEN u
do obwodu bateri:i W szereg ze sguchawkami
dchylenia ki@ramkua wi Wmki dBiwe et hnenpsywnoSc
Zmi any opornoSci sel enu p opvodzie powodami a ny
uch membr any odtwar 24) Nc eBjel ha dkc&kwgprey yhé wi i
zmodul atorami si gy Swiatga zgoUonymi z umocowan:e
szereg szczelin przepuszczaj Ncych Swiatgdo. Druga
mi krofonu i przysgani ag a23)tWi mreym ewd rmiya nac itea kgt § yntok
iruchoma posiadagy po jednej szerszej szczelinie
przysganianie Swiatga i pr 24e)z. tMo dnuol dautloarcyj nt ajkei geo
wpogdgNczeniu z innymi Fr-dgami Swiatga np. z | amj
pathi kami wodorowymi, spirytusowymi, | ampami naftc

N\

(0]
(0]

D OO N—X<O
«

ssSsowoo ™

@ s @O0 M@ s>

<O< S 3<c
< o

]

D
Ne> — 4
G il !
Bs
1o if
Rys2l1. Zasada pracy telefonu Swietlnego Bella. Zw
na soczewkn L1 skupiajNcN je na membranie D, do
Soczewka L2 skupia promienie odbite od membr any
reflektora parabolicznego H wykonanego z posre
Swiatgoczugy S. Jest on wgNczowy w szereg z [

Nailustracji23 przedst awi ono eksperymentalne w-wczas ro
nNAn pgaszczyzny polaryzacij. Swiatga pod wpgywem p
¥fr-dga ze Fr-dga F skupione przez soczewkn L pr

22.02.2025 8
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cewka B zasi | @B)aPrygmathNkelim z mi e

ym znajduje n i .
8 r.) skfgadkaicywtyozdni el &kr ywizdt
0

aleziony

r

n

mi eni e zwy i nadzwyczaj msKrincpmze pwpjacza

aryzacij.i p dzi przez drugi pryzmat R&6 o
jego jasno na wyjSciu zmienia sin zaleUnie

ifali. Bell robig teU pr-by z wykorzystani-em soc.

y jednak gaskie cienkie membrany odbijaj Nce Sw

ak donosi a -wczesna prasa Belll i Tainter eksp

toréw.

t
wy
ro
ol
e

o T —~~

o —

ektrycznN. J
e zwierciadg
net)

Rys.22 . Wariant telefonu z
Swiatgo jest skierowane n
21 (Fr -dg

Rys.23. Modul ator szczelinowy skgada s
~pogNczona z membranN i porusza sin w
Swiatga pada w odbiorni ku na sel enowy

Nature, ramkai autor)

22.02.2025 9
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Sel enowy el ement Swiatgdgoczugy opatentowany przez
nych izolowanych mifndzy sobN za pomocR6).Nanffcz mi k
sunku tarcze mosinUne sN zakreskowanepokw®stSadech a
w ten spos-b przestrzeniach na obwodzie walca um
duUON powierzchnin oSwietIanN przy madgej masie i
wkol orze czarnym. El ement taki ma w pgaszezyTnie
kA kierunkowN. Tarcze sN naprzemiennie pogNczon
Zasadhn pochzenla w o0 bwo @z Ueden e faleck elementow konstrukgjil u s t r
Bella miag Srednicin 5 c¢cm, dgugoSIi 9 cm i wykazyw
nymi 6 00 Y Bel | konstruowag'] takUe podobne fotoel e
konstruowag takUe pgaskie elementy Swi at goczuge,
wierzchnin dysku. Osi Ngan zasi ngi dochodzi gy w
wduUym stopniu od warunk-w atmosferycznych, w ek
Rys.24. Modul ator jasnoSci zawierajNcy dwie pgytKki
posiadaj Nce pojedy@E ze szczeliny F i F6. Jako

wogni sku refl ekt or darpvaeserifmuei)cznego ( ¥r - dJg

L =

=——"Q | R R

13 “\_—_\“—— -
Rys.25 . Modul ator polaryzacyjny Bella zawiera dwa
indukcyjnN B, bateri N P i mikrofon M. $wiatgdo z

Nature

Bel | miag r-wnieU koncepty przyszgych stacji wzn
membrana odbiorcza miagaby modul owal jasnoSi S i
nastfipny odcinek trasy. Koncepty te nie zostagy
Zwi nkszenie zasifng-w zapewniago uUycie | ampy guk
kt-re jednak zawierago znaczny procent systekodl i w)
mi e Ernesta Ruhmer a, zwanym przez niego m-wiNcy
zmi krof onu jest przez transformator podwyUszaJNc
lampy T i modul uje w ten spos 2B) jelampangbkoBai rashl
stagym 50 V z prNdnicy |jest umi eszczona W ogni s

22.02.2025 10
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napincia na elektrodach | ampy powoduje zmiany | e
noSci QGuku powodowady znieksztagcenia nieliniowe
;S
Rys.26 . Wal cowy el ement Swiatgoczugy. T i T6 sN
zakreskowane ukoSnie, biage pola pomindzy ni mi
Swiatgoczuga warstwa selenowa pNatmEndzy dyska

W trakcie prac nad telefonem optycznym Al eksande

wadzil. badania nad mpchy[ni wchodzi l w grn zja
twarzaniem energii wi Nzki Swietlnej (a konkretni
drgania mechaniczne w wyniku rozszéeymamiNbcgaBty
iwaty, <cieczy, ich par i innych gaz-w zawartych
ni eprzezroczysta, nie dagdgy zadowal ajNcychirezult
laboratoryjné z asi ngi przy ograniczonym paSmie przenoszoa
stawowych konieczne bygo zresztN por-wnanie zna
nego (w pierwszym rzndzie czerviend&go)kwpewymeshn g
ny mi Fr.-dgami Swi at ga. Na trasie promieni Swi et |
t gumi | promi eni owanie podczerwone. W Europie pro
Ernest Mercadier, John Tyndall, Wilhelm R2®ntgen
mi eni owania podczerwonego bezpoSrednio na-d¥wi nk
nowana bygdga nazwa termofon.
6 7

A\

Rys.27. Zasada naprzemiennego pogNczenNauedy sk -w w
Jedynym praktycznym, wW- wczas, rozwi Nzaniem bygo
ziom -wczesnej techni ki powodowad znaczny-rozrzu
stabil noSlI w funkcji czasu. R-wnol egle pr-owadzo

22.02.2025 11
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czugych. Ze wzglndu na rzadkie wystisgawasrriee nti dl |
selenuini e miagy szans na szersze wykorzystane pra
ztellurem dla obni Uenia opornoSci el ementu nie s

_\L 6
/ ] 1
A %%%3} ji2 547

6 YV

7
Rys.28. Modul acja jasnoSci l ampy gukowej w ukgad
doprowadzony przez transformator o uzwojeniaich 3 i kondensatory separuj Nc

gukowe|j 7 umieszczonej w ognisku reflektora par
skgadaj N sin el ement sel enowschicalWorhat eri a 10

Fig. 25,

Rys.29. Tel efon muzyczny z tarczN dziurkowanN. Ta
transmisji t elLargvuesstiantdique).e | (Fr -dgo:
Opr-cz eksperyment-w z transmisjN ggosu za pomoc
telefony muzyczne. Bygy to odbiorniki przetwar za
wem zjawi sk naturalnych. Bell pr-bowag teU, bezs
S§go Ec a. PrzewaUaj Nca czinSi wolnozmiennych sygnact
drodze syg a g u nie postawiono dziurkowane] tarczy po
zczhistotliwoSci N od kl9)kudetyshango wlt@enkKdpobr pos r
tycznej byd modul owany zmi anami nat nUenia Swiat
wzamysgach Bella sguUyi do obser wacji zjawi sk na
mi fizycznymi i wpgywu Swiatgda na r-Une substanc
graficznej. Klucz telegraficzny powodowad ruch p
tarczZ1 O)r.ysW najprostszej wersji uzyskiwago sin t
TA2. JeUel i tarcza posiadaga kilka rznd-w- ot wor k
jNcej i zasganiajNcej na przemian wybrany-rzNd.

ba owork-w otrzymywano telegra

zeksperyment -w tarcza posiadaga rzndy z 40, 50,

sekundn dawago maksymal Ril)czfinstotl i woSi 1600 Hz

Pomi mo, Ue w 1881 roku Wiliam Wheeler opatent ows

fin 1zF2ZKWjedrym owani e
z
I

pokrytych wewnNtrz war st wN padvkidtpeapp Nim KharfesvBogst § o (
rozpoczNg wytwarzanie cienkiego wg-kna szklanegc
pr-by wykorzystania Swiatgdgowod-w w telekomunika
syk u odcink-w Swiatgowod-w byJo bardzo wysoki e.

22.02.2025 12
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Rys.21 0. Tarcza z

(ri0. 1),

Rys.211. Tarcza z kilkoma rzndami ot work-w stosowa
uUycia w tel dglhumiéréHlectig@e ( ¥r - d §o:

W czasie pier wszejSiemensirHalskiswo cid loovea § & i frontaof-ony dl
Kiej [ austriackiej. Skgadagy sin one z modul ow
wegga i ch zasingi dochodzigy do 8 km. W oklw-esie m
t wa waNienjczech Zeiss.

[21] ALa Lumi re £lectriqueodo, rocznik 1881
[22] AlLa Revue Scie#tifiqueodo, roczniki 1880
[23] AlLa Natureo, roczniki 1880, 1881

[24] ASci ent | rodzrik 188imer i cano

[25] AThe Technical Worldo, rocznik 1905

22.02.2025 13
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3Jak to z SSB bygo

ja SSB ma juU ponad 100 lat, o czym przewaUn
yg w USA John Renshew Carson w 1915 roku i

roku. Emi sja jednowstingowa rozpowszechni ga
ieku.

S w

Urodzony w Pittsburgu w 1886 roku John Carson
studi owag takOUe na sgawne|j uczel ni technicznej
zatrudniony do 1914 roku jako wykgadowca na wyd
aod 1913 roku wAmerican Telephone and Telegraph CompanyW ATT zaj mowag si n
pierwszych systeméw radiowtoe | ef oni cznych. WgaSnie w ramach ty
misji jednowstngowe] pozwal aj Ncy na transmisjn Kk
wy m. Pierwsze gNcze telefonii wi el okrotnej z tr
Pittsburgiem i Bal ti more. GNcze bygJo przystosows
sowaniem podnoSnych rozmi esziclzOo8nylkHz .c 0Syig nkaHjzy wne
zaj mowagy T@Baf9mo HZ0O0 St osowana bygdga dolna wstnga
nasthipowagdgo w modul atorze zr-wnowaUonym, a do w)
Oygy filtry LC lub kwarcowe. W p-¥fniejszym okre
tworzygdy supergrupy zgoUone z pifnciu grupipodsta
552 kHz i bydgy rozmieszczone co 48 kHz. W f or me
wstinga (@MBL zmKaol ejnym szczeblem bygo formowani e |
XX wieku rozwi Nzania z podziagem czhistotliwoScio
Jednowstingowe transmisje transat/| ain60kHz.lOd 8927 oz poc

roku czynna byga dostnpna publicznie gNcznosSl S

roku uruchomiono stage pogNczenie SSB nindzy Hol

Carson opracowag takUe matematycznN teori A pracy

we j ukazag sifn w r 1937) oraz wz-r do obliczani
Mar. 27, 1923. 1,449,382,

J. R, CARSON.
METHOD AND MEANS FOR SIGNALING WITH HIGH FREQUENCY WAVES,
FILED DEC. 1, 1915, 3 SHEETS—-SHEET 1.

Wni osek patentowy nr 1,449,382 na system transmi
roku, a patent otrzymag~27 marca 1923 roku. Ood 1
w firmie Bell Telephone Laboratorigsa k o i nUyni er i mat emat y k. W 19

22.02.2025 14
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doktorat I nstytutu Politechnicznego na Br-ookl ini
wania z dziedzinyeorii obwodow elektrycznych.

Q0QQQ
|
9009

32 133

- —Ley. Z

Rys.3.2. Schemat mieszacziemodulatora ze wzmachiaczem w.cz.

Na ilustracji3.1 z wniosku patentowego nr 1,449,382 przedstawiony jest schemat telefonicznego modu

l atora jednowst iigo3Reigsoherat dedulatoria Carsomaa Mgdulatornzréw
nowalUony zawiera dwie triody o0oznaczone numer ami
doprowadzony przez transformate76 d o si at ki lampy 10 i do katody

Z generatota I przez transformator w.cz.-8 odwrotnie do siatki triody 9 i do katody triody 10.
Kondensator 8 stanowi wraz z uzwojeniami wtérnymi transformatoréw obwod rezonansowy dostrojony

do czfhiistotliwoSci noSnej. W obwodzie anod-znajdu
jenie 1920 i wyj Sciowe 22 doprowadzaj Nce sygnag dwuuvw
siatki triody 27. Uzwojenie to wraz z kondensatorem 26 stanowi obwdd rezonansowy dostrojony do
poUNdane,j wstngi bocznej . Przy stosunkowo ni skic
jest wystarczaj Nca do stgumienia drugi epbwwst ngi
du anodowego do anteny 28. Jej stosunkowo- wWNsKki
tywnoSi ukgadu nadawczego. Zwr - Il my uwagfh na sto
zpoziomym ukgadem el ektrod na rysunku. R-wnieU s
nych.

W odbiorni ku sygnagdg odebrany doci er a-33zl0 statkit eny 3
triody 34. Z jej obwodu anodowego sygnag wzmocn
detektorai lampy 391 przez transformator z rezonansowym uzwojenem wtérnyr363%3. Na

wej Sci e -dmdtesketaccrzaa doprowadzony jest teU sygnag z
czistotliwoSci pracy ugatwiagy precyzyjne dostro
Zdetekowany sygnag m.cz. trafia przez transfor ma
Wni osek zawiera teU szczeg-gowN analizfi matemat
nieniem nieliniowoSci c B.4Casdnprzdstaveia sghlkemat daplegsowejNa i |
staciji telefonicznej zgoUonej z powyUszego modu
anteny. Na wej Sciu odbiornika znajduje sifn dodat
di odach | ampowych zapobiegaj Ncy uszkodzeniu odbi
we wniosku moUl i woSi hybrydowego wykorzystania |
wstngi . N a.3asucthoermapcateendt u przedstawia ukgad modul
wsp-InN katodN. Wszystkie przedstzmovSroemckninoa as chhe |
ryzacji siatek sterujRgygohtaoUwt wc meshsdsahnsy Blhabie
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60

1l
I

S

Hy.3

Rys. 3.3. Ukgad modul atora na podw-jnej t
W USA eksperymenty z modulacjN jednowstifigowN w §
roku Robert Moore W6DEI, a w 1935 r. John Lamb W1CEl i J. Wiliams W2BFD. W tym czasie ukaza
gyintseU pierwsze artykugy na ten temaAmateurRadier y k a E:
Magazine R9 Nastnpne ukazagy sin po wojnie w 1948 r
modul acja SSB nie spotkaga sifAn z wifkszym zaint e
bygo jeszcze duUo wolnego miejsca. Kr-tkofal owcy
wstigowe wylcdt &Xh wi & Kk u. Pocz Nt kowo kprzystakkbdb a | o wc
danych radiostacji AM. Ze wzgl fowychimagnewy s oKk i
ykcyjnych najwiidnkszym powodzeniem cieszy(ga
U generatdéoraotczppemkhawegaowce) metoda fazo
metody filtrowej wr - -ciga ona -digszfjdaseddi w cyf
w postaci cyfrowej ni met oda filtrowa.
e pierwsze artykug hni ki j ed
kiego SP2PJ wukazadg amator zeo
PO zapoczNtkowany ARadi oama
cowa konstrukcji spr z u SSB umoUl i wiajNcych
WSr-d pionier-w opr-cz rzeja Gamdzyka SP5PO
SP3PLWyr aWwmyost |icz i ¢ h s t6akefyiw e®rdeBeoraza st Np

0
(

©
o

Q T

\

@(L-EN::H
T O Y X O
SSTUoo@un
~ 0o —

c
S
5
a

- >
nw S =¢

rzdzi ej moUna t st acij-tey cphr aXXij Wc ek 1 me
popularn o S | zyska i ej wi el okrotnie modyfikow
SSB Jerzego Wnglewskiego SP5WW, a nastinpnie kons

Obecnie w gNcznoSciach profesjonalnych do trans

owokodery. Kr-tkofal owcy natomi ast na falach kr
transmi sji ggosu przy uUyciu wokodera ACodec20 i
emi sji SSB w kr-tkofalarst wi e. Systemy cyfrowegoc
rozpowszechnione, ale jest to r-wnolegga droga r
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J]l&}z };%ZZCZ:OP"
oLert Lv. Ca1:5072
o WP I

orncy
Rys. 3.4. Schemat dupleksowej stacji telefonicznej

[3.1] Wniosek patentowy nr 1449382 z 1 XIl 1915 roku
[3.2] snaccooperative.org

[33] A100 Jahre SSBO Funkamateul/2016rstr282 hke, DJOTR
[34] ASSB eine Betriebsart i st 2] RFueki/2083ss. 92na denk
[35] AHi storia kr-tkofalarstwa polsklegoﬁ, Zbi gr
Agencja Wydawnicza ARucho, Warszawa 1970
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4. Miniaturowy nadajnik WSPR

Mi ni aturowy nadajni k WSPR s kRpspteary P PiciMaling Bigon i e z
ifiltru dolnoprzepustowego. Pierwsza transmisj a
noSi pokgadowego zegara pozwala na kontynuowani €
synchronizacji. W zaleUnoSci od pasma pracy, war
uzyskanie interesuj Ncych zasifng-w pomi mo mage,j m
misja WSPR pozwal a na S unkdprepagagi napfalazchekitkiciliras Us zy ¢
r-tkich albo na por-wnywanie wgaSciwoSci anten
-wnieU z dguUszego okresu obserwacji. Negat ywn
przez znaczny okres czasu nadajnika stacyjnego,
Wielu krotkofalowcow posiada wprawdzie dwie lub nawefiove | radi ostacji kr -t ko
kt -r NS z nich przeznaczyl do t y criedragiego nadajnikaa | e u(
wgasnej konstrukecji stanowi atrakcyjnN moUliwoSi
kojenie skgonnoSci maj sterkowi czowski ch. Przykga
m.in. w pozycjach 4.2] i [4.3]. Zastosowny w konstrukcji 4.1] mikrokomputerRaspberry Pi Pico
(ddej w skrociePico) j est wyposalUony we wgasny zegar- czasu
i Ncej na kil ka dni pracy nadajnika, 264 k-B pami.
CortexMO0 + , zgNcza SPI ;bitowe2p&zetworkz amalogoyvecyirewe i chatakteryzuje

si i atrakcy Picoiwe weirskN ove mph.siada r-wnieU zgNcze
konstrukcji nie jest jednak potrzebne. Dokument®fmz naj duj e s44) w witrynie |

E
k
r

99 518,55V
\[ = 61 g 36
= - =
100n przycisk

g startowy
18 7

Raspberry Pi Pico

Rys.4.1. Schemat blokowy nadajnika WSPRot. 4.3. Prototyp nadanka DG7JH (zdj. DG7JH)

Rozwi Nzanie DG7JH jest oparte na opracowaniu R2B
nego oscylatora o rozdzielczoSci poni Uej 1 Hz i
Woryginalnym rozwi Nzaniu R2BDY do synchronrizacj.i
ni k GPS. Mi ni mali styczna konstrukcja DG7JH korz
mi krokomputera synchroni zowanego przez uOyt kowni

towy zwieraj Ncy kontakty 36 i 27 mi krokomputer a.
rzystej minuty obserwuj Nc czas na zegarze sync
zapewniajNcym w inny spos-b duOUN dokgadnoSi. od
przekraczal sekundy. Transmisje komunikat -w WSPR
programu moUna wybral odstipy wielokrotnoSci dw-
MikrokomputerPicomo Ue byl zasil any napificiem 5 M5przez g
doprowadzonym do kontaktu 39 na bocznej Il i st wie
bateria litowa 3 V albo akumulator litowwoonowy 4, 2 V | ub 5 V Znaj duj Nc
dostarcza napincia 3,3 V potrzebnego do zasil ani
czym maksymalna obci NUOalnoSi wyjScia wynosi 300
czone z masN. ProstokNtny sygnag wyj Sciowy |jest
gNczyl filtr dolnoprzepustowy tgumi Ncy harmoni cz
12 dBm czyli 16 mW. W przypadku uUycia dodat kowe
sowanie w sekciji definicji. Wzmacni acz6&LNceydnotr a

HFM-6 G pozwal aj N na podwyUsA2eni e mocy do 100 mW (r
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10 pH
+5V — I ° filtr dolnoprzepustowy 30 m
100 n __L_ — 0,5pH 0,5pH
1.5k

Picon. 9 ‘ l 100 n l l
300 p 1000 p 300 p antena
10n BC337

Rys.42. Przykgad tranzyst orfitrenedploopreepustaweymi acza 10

Oprogramowani e n ad aGithubidpad afresemid]5]. d\ocelt poprania progeamu

nal elUy nacisnNi ziel onyCoger zwc me k ue kiykowdohdyZipp z p o f p
(APobierz Zipo). Pobrane archiwum naleUy rozpako
koneczne jest pobranie programu generatora z wit/6y. [

Najwygodniejszym sposobem wprowadzenia wgasnych
i jego kompilacji jest skorzystanie z prograitindows Pico Installed o st npnego47wPowi t r yn
jego zainstalowaniu w menu st RaspbarwRimico\BDKviXXws p O |
pod kt-r N nal eldyi VsyabStumib Codeu nlkkitt ery x W nazwie oO:
aktualnej wersiji.

W oknieVisual Studim al e Uy kor z yOpen&glddpr zejpSihkdoa rozpakowane
g o w eigodVSPRix-main Wgasne parametry takie jak znak wy
wkomuni kacie i odstnp mindzy ddineapnoscnzi Nswsaznyi osdN | w pr
W linii 103 definiowana jest moc nadajnika. Nazwy odpowiednich zmiennych zawiera 4abela

Tabela4.1
Zmienne konfiguracyjne programu nadajnika

Zmienna Znaczenie
CONFIG WSPR DIAL FREQUENCY |[Czihistotl i woSI nadawani
CONFIG_CALLSIGN Wgasny znak wywogawczy
CONFIG_LOCATOR4 Lokator stacji, czteropozycyjny
REPEAT TXEVERY_ MINUTE Odstnp mindzy transmis
Do skompil owania progamu po wpi sani WBuillw®azhest ki ch
bgidnym zako@czeni buildknurep i Ipag japicoMspsaufid erl 7 &
W celu zagadowania pliku do mikrokomputera koni e
USB i naci Snifcie na j BOOTSHELYWokne eksporatory maielgaie Pz p o d
moUna w-wczas wybr alf2iplsikko paz orwmd s zgeor meanRB&esyk o0 0 z 1
do pamifnci programu mi krokomputera. Program star
trakcie pracy nie potrzebuje pogNczenia z PC. St
wgNczeniu zasilani a.
Bogatazasr t 0 SI harmonicznych w prost PitoNympmasy@pabei
filtru dolnoprzepustowego aby nadamnieniovkanegopsyyd ni a g
nagu i nie powodowad niepoUNdanych zakg-ceE.
Do prébnych transmisjijak ant ena wystarczy kawagek przewodu
sprawdzenie czfistotliwoSci nadawani a i prawi dgoy
(np. odbiorni ka radiostacij. amat or sXkPiemvgzatrapso § Nc z o

mi sja rozpoczyna sifn po naci Snifnciu przycisku st
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parzystej mi nuty. Po nabyciu pewnajewprawir amoda
sekundy.

Bezbgfndne zdekodowaXi @zdacyah pezeadw@WphiTk |jest
W trakcie dwudniowych pr-b DG7JH zaobserwewag | e
nia i odchygkn czasu nie przekraczaj NcN wartoSci
Nadajnik byg teUO wykorzystywany w terenie-w pogN\

wie i zasilaniem z akumulatora litowonowego.

[41] AWSePrRder im Miniaturformat mit dem Raspberry
Funkamateu6/2024, str. 472

[42 ] AMi kronadajniki WSPRA, $Kvi ay s3RORE,BtoBONbr ows ki

[43] APadasjtrei i amatorskiedo, tom 56 ABiblioteki p

[4.4] www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/rasphgirpico.htmli dokumentacja
mikrokomputera

[4.5] https://github.com/Jochebit/picoWSPRtx i program DG7JH

[4.6] https://github.com/RPiks/piebf-oscillatori program generatora R2DBY

[4.7] www.raspberrypi.com/news/raspberngco-windowsinstalleri program instalacyjny dla PC
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5. Elektroniczny nauczyciel telegrafii

Elektroniczny nauczyciel telegraftW Hdlinemo Ue s gu Oy i nie tylko do | wi
albo w Internecie, ale r-wnieUO jako klucz telegr
cena i radoSi z samodziel nej konstrukcji sN dal s
UrzNdzenie jest dostfipne w postaci zestaw-w kons
albo pozbawionych wgasnego klucza. Jest o-no wyp
znaczone do podgNczenia klucza t eliaszmadokiuwzmnego,
wania radiostacji, wewnfitrzny gdgoSnik oraz diod)

ficzne. Mikrokomputer ESP8266Memos D1 miji zapewni a t e U pochzenj e z
Zamontowania wymaga jedynie okogo 252]elmomemtU. w ap

45 minut, ale bardziej doSwi adczeni konstruktor :
szybciej. Pgytka drukowana posiada otwory-dla ob
wy producent oferuje r-wnieU pliKki do samodzi el n
Do zasilania napinciem 5 V i dUSB. Podilindaws kriegzi z PC
ne jest wprawdzie zainstalowanie sterowni ka CH34
ny w zwi Nzku z innymi wczeSniejszymi potr zebami
przyCIsk1 = D1 & zielona R1N680 J2
é D2 R2 s » 680 )
J-l’ IHaéd«R——,‘\/\/\—; J
masa czerwona
Ul v
¥—i—TT% .~ RST —2—x
—2—Rx £ A0 (49 x
5 masd 3 D1 \ Dol—I*X .
J1 z, - 13 masa kluczowanie TRX
o—— D2 o D5
2_1p3 ) D62 0
f 10 6 D ° p7 11 R4, 680 2
E 10 10 g
11 ; GND o D8 |— as L ¢
3 e = < x C s 1t
1 | 2y 2D 3305 0,1T - v
1
, Q2
zewnetrzny klucz ihisa =9
masa wyJscie m.cz.
! l 2222A
gfosnik masa

Rys. 5.1. Schemat ideovBW Hotline Gni azdko J2 sguUy do kluczowani
tranzystora wykonawczego Q1, J1 jest wej Sciem d
r-wnolegle z ewentualnie wbudowanym (J3), a J6

ggoSnika. Jego poddgNczenie powoduje wygNcz

UOyt kownicy majN do wyboru trzy sposoby kenfigur
ducenta i po podgNczeniu z niej z wdasnym ur zNdz
Drugim z nichCWEHalhedpr pegNgyzenichhar akterze punktu
w-wczas serwerem HTTP wgasnej sieci Wi Fi pozwal
przegl Ndar ki internet owejChrorzeaTrzecmnasstobemqaestttvprawwyc| e
dzenie danych konfiguracyj ny cTaraTerm PrppamaceczN zgrNcgrea nt
po po JCW HodneiRC.

Po pogNczeniu urzNdzenia z serwerem producent a

przez serwer do innychsepogdlczodhyodyn wilfec kjoawk o kr ef
stacji. Nadawane i odbierane znaki sN sgyszalne
l ekko sin r-0UniN. Czerwona dioda el ektrol umi nesc
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nych. Na stronieg4 ] uUOyt kowni y maj N do wyboru winkszN |i
czyl w gronach o zbli Uonym stopniu zaawansowani a

i HamRadio.Solutions AN, N

CW Hotline b >

9.9

138

. m
s
85

)

—
=5

M
| @
o N e

J1  PADDLE/KEY IN
R3 . R4 R5

ot phy il
<1

Fot.5.2 Konstrukcja z wmontowanym kluczem bocznym.
stronie pgytki, a modudg mi krokomputer

Fot.5.3 Wariant z kluczem sztorcowym

PodgNczenie radiost aCW Hotlimepowadyjg jé kiliczowakid zmakamitpleN c e g 0
graficznymi. Kluczowani e radiostacji zdal nej WYy |
|l okalnie i drugiego kluczuj Ncego nadajnik. UrzNd
ani poddgNczenia klucza telegraficznego. Oba egzece
wi el kie op-Ffnienie znak-w w sieci nie wzrasta z
poSredniczNcych sieci. Zestaw dw-ch egzemplarzy
przyja¥ni onymi kr-tkofal owcami. Oba urzNdzenia w
graficznych.

W witrynie producenta dostfipne sN instrukcja moi

czas udosthnpniane sN tam nowe wersje oprogramowse
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zakup zestaw-w dla grupy | ub Kkl ubu, ich wsp-Iny

-

wzesp- g§o (StasskPardwidvie vl | ws pkabarece) y m

[ 5. 1]HoAQGWne Sel bst-bs02@ stnp2ekt 0o QSP 07

[ 5.2] AHam Radio Solutions CW Hotlinef, Sean Kl e
[5.3] https://hamradio.solutions/cwhotliilevitryna produktu )

[5.4] https://hamradio.solutions/vband t r ona kanag-w | wiczebnych CW
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6. Zdalne sterowanie 1G705

Programvfviewu g at wi a zdal #é@ 5stierionwnaynniie rla@i ost acj ami I
przydaje sin operatorom, kt -rzy nie maj N moUIliw
miejscu zamieszkania, ale nie tylko.

Posiadacze domk-w na dziagkach albo samochod-w k
w alternatywnej l okalizacji. Radi ostacja moUe by
sterowania nie jest wcale trudne. Autbrl]] korzysta w tym celu z progranviiview

Instalacja IC-705 w terenowym QTH

Zdalne sterowanie K2 05 daj e sin gatwo zreal.i zowal poniewalC
W oprogramowanie serwera i gNcze WIOBANmModemenz dal ny
internetowym i na czas uruchamiania potrzebny jest PC z zainstalovwdmiaw pogNczony z
przez WLAN. Konf i guk¥r7adc5i no nmd owsi tomnpou pdoon isUeg c i | C
zdalne QTH domowe QTH
serwer /‘\
modem # B \ modem
IC-705 >>> WLAN '—f\lnternet /,— WLAN
s’ -
__

PC z vfview

PC z vfview

Rys.6.1. Zasada zdalnego sterowania. PC w zdalnej lokalizaciji jest potrzebny tylko w czasie
uruchamiana i sprawdzania pogNczeni

erowania w mod

DostAp7@®» 4 CzewnNtrz w przeki
5 Kanag sterowania r ac

(ang.port) 50061, 50062 i

W polu ARadio I P Addresso wpisywany | est adr es
wkonfiguracij.i modemu do&2t)nh p oMoelgnoa dtoe U nttuetranje tpuo d(ar
dla dostfipu za poSrednictwem DynDNS. Na zako@cze
kowni ka i hasgo dostfipu. Wpr owawviewmac idsaknaej Nca | perUzy
ekranowy Save Settings. W przeciwnym przypadku

bndzie nieaktualna konfiguracj a.

Nastfipnie nal eUy s7pr5awdzRAd isteeweonmtawalenileC s-kor ygo
naniu sin, Ue sterowanie przez komputer dziaga p
pracy nie jest on poptrzebmys iPomodemj Nocet vp ewya
muszN byl stale -WgBcmole, szfitpumt Omat Cczni e pr zegy
upgywi e czasu podanego W menu. Pobiera on w-wcza
Standardowo modemy internetowe sN tak skonfiguro
nia z I nternetem, po czym po wznowieniu otrzymuj
one dostfiApne z zewnNtr z. Oznacza t o, Ue zdalne s
jest niemoUliwe. Jednym ze sposob-w zapobieUeni :
pogNczenia z | ntemetrnBanemdwspiipbowcg muj st Do&jpdhNc
nazwy punkt-w menu mogN sin r-Unii w zaleUnoSci
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rozwi Nzaniem jest posguUenie sif adr § sapubsy mbol
innej z tej kategorii. Zmiana adres-w | P nie odg

1C-705 - wiview

View 8znd Frequency | Settngs

Draw Peaks | M| When tuning, satlower digits t5 zero
Use System Theme || Waterfall Dark Theme (M| Anti-Alas Waterfall || Interpoiate Waterfall Show full scre=n
Modulation Input: | LAN ~ | Data Med Input: | LAN
FTTOn | FTT Off | |M] Enable FTT Controls
Connect over US3 {serial) serial Davice: v ~ | | Server Setup Merual Radio CI-V Address:
® Connect over LAN | Disconnect virtual Seral Port | Nane
Radio IP Address | 1592.168.178.58 Radio Control Port | 50001|
Usemams = wernar Password | sesessssse
RY Latency (ms) 150 TX Latency (ms) 150 RX Codec | LPCM 1ch 16bt | TX Codec | LPCM 1ch 16hit ~
Sample Rata 43000 ¥ | Audio Output Lautsprecher (7- US3 Sourd Devi ¥ Audic Input Micophone (Realtek High Dafini
Foling About | | Save Settings | Exit Program

Please note: Changing the built-in network server requrres pressing "Save Settings™, cosing wfview, and re-opering.

Pleace cee the for more information

rx latency: 112 ma / zxtt: 24 ma / 1

Rys.6.2. Ustawieniasfview Nal eUy podal adres | P modemu dost
przeznaczone do sterowanial® 5 i dane d7o0s5t fopdo wset rdoonyl A nt er net
zaznaczono Wywane pola i przyciski

Na domowym komputerze przeznaczonym do zdalnego sterowasa0l6G ( k|l i enci e) nal
zai nstvhaewWowto wywoganiu w konfiguracji naleUy pod
cym do uruchomienia pogNczenia w zdalnej -lokali;
zuje pogNczenie z radiostacj N i budzi |jN ze star
ono) . Do przejScia na nadawanie sguUsviewr zyci sk e

v ey FRTT8x e L 4 o o x l

€ 5 O ANuew BLMRITEwsaliod ®* D @ :|

FRITZ!Box 7490

Q Obersicht @ Internet > Online-Monitor ?
@ Internet —— :
Online-Moniter | Online-Z8hler

Der Online-Maniter stallt Informationen 2u threr taternetverindung und 2u aktivierten Zusatzfunktionen zur VerfUgung, (a
2ugangsdaen |l
DS Nertindung =
Fine ust @ verburden, ; 14,6 MOIYS T 2.4 MBI
Fregaben Warbunden seit 03.07.2023, 03:33 Uhe, Teickom, Geschwindightit 043 Mtemet2ogangs (verfigbare
Intemee, (Pue @ Ouecars %o rg 3 3 Mipias

1Pet-Asceyse 5226456118

Wyf TZl-Konto

Rys.63. Odczyt adresu I P modemu dostnpowego w | e
FRITZ!Box 7490

22.02.2025 25



Mieszanka firmowa 4 Krzysztof DNbrowski OE1K

@ FRITZ!Box 7450 X -
¢« G A Nicht sicher | 192.168.178.1/# * 2@ :
FRITZ!Box 7490 FRITZINAS MyFRITZI
Freigaben fiir Gerat
= Freigaben
Zugangsdaten ) X
Status Bezeichnung Protokoll  IP-Adresse im Interne Port extern vergeben
Filter /
(“ ] HTTPS-Server upp 91.36.135.113 50001 - 50003 rd X
MyFRIZE oot @ HTTPS-Server cp 91.36.135.113 50001 - 50003 7 %
DSL-Informationen
Telefonie - -
Rys.64 . Przekierowywanie kanag-w | ogicz

Ustawienia w IC-705

CONNECTION SETTINGS

Access Point

Manual Connect

Rys.6.5. Menu IG705

©
—+

7a0k00e sINC wyposalUone w oprogwamewanipe jNer
iostacji z lokalnN sieci N naleUy wej S| d
WLAN i wdgNczyl w nim pogNczenie sieciowe ustawi a

fpnie w punkcie ustawi et pAgNegenPai AConwprct
Apowe do sieci

W punkcie AWLAKROSBE Ot SADHICIPHgsS(OAUst a>wi BUS taa WIVLEANN ¢
pogdNeni a®DHCPO0) nal eUy wgNczyl korzystanie z serw

W punkci e AWLANetSedarok Nameodo (-AUANawwansiaedLANOL r
nazwn sieci | okalnej,
w punkcie AWLAMNReBot &->s AtNteitnvps ADonawioé mi>a WL AN
AUst awi eni a zdal nAeSg e rsotwearnd vea rpirazdez si el 0) wgNczyl
w punkcie AWRANMOSet seA hiegseét access |lined (AGN
netuo) wustawil FTTH.

Kol ejnymi krokami sN: wpbsARemowepshkdati eqgAdVLANe rS

nazwy uUytkownika 3
iwpunkci e AWLANReSwotte> skeNdtimgrskO user passwordo has
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Ostatnim ustawieniem jest yvglilczenie uprawni e a
ARemote -seANeé ngs ©k AuNsaezrwal Kuaktby tAkAodwmiini st r at or 0.

Po ponownym -W@gNcgBorzy $Cn automatycznie z modem
jego serwera DHCP adres IP.

Poni ewad0 0l Cni e jest wyposalUony w oprogramowanie
ajedynie w zgNcze USB do pogNczenia z modemem |
z zainstalowanynvfviewi r eal i zuj Ncym funkcjn serwer a.

[61] AFer nst ed05ACT B @ 0®nenSe¥¥aarrer®erg, DC4KU, CQDL 10/2024 str. 16
[6.2] wiview_IC-705.pdf, Werner Schnorrenberg, DC4KU, z witrydodku.com
[6.3] dcdku.darc.dé druga witryna DC4KU
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7. Odbiornik DATV dla wszystkich

Zdaniem DL5NBZ odbi-r cyfrowej tel ewi zji amator s
blem ni U jej nadawani e. Opisane rozwi Nzan-i e ma
resowanych. Jak wiadomo zapoznawanie SsSif z nowynmn
odbioru.

Dotychczasowe rozwi Nzani ®ortsulaivh2008k acrzzey sa pag rNicey oz porr
SDRRTL lub MiniTiounerst r aci gy | ub tracN aktual noSi. Utrzyl
wymaga opracowania nowyc hVERX DVGNBY jest Gparty © ddbiormkr n i k L
programowalnytypu RTLLS DR i mi krokomputer ARaspberry Pi 50
600 punkt - - w (moUe byl to ekran dotykowy). W zag:
zapewni al parametr-w wysokiej klasy. Gg-wnN cznS$S
wej obr-bki sygnagdg-w, kt-re moUna gatwo dopasowy
technicznego albo zwinkszaj Ncych wygodn obsgJugi
odbiornika ludowego\(olksempfangér , kt -ry odegrad znaczNcdkrer ol i w
sie mindzywojennyme(dBeieh) . s o ztaanky$1 rolkionst-rukt or
wane rozwi Nzanie ma przyczynil sifn fdavémopul aryza

antena
. . USB-C
Raspberry Pi 5 z min. 4 GB zasilacz § V 5A

pamieci roboczej

odbiornik usB sterownik
RTL-SDR RTL-SDR
- system
LRED n&ésr;k | i oprogramowanie
P T odbiornika
USB mplayer
(GPIO) ffplayer USB
HDMI klawiatura USB
(DSI) z polem dotykowym

Rys.71. Schemat bl okowy ukgadu odbiorcz

W obecnej wersji gg- wny mi pasmami odbi orczymi )
modele odbiornikbw RTISDR i nie wymagaj N specjalnych-systen
korzystanieoryginalnych modeli 7.3] w wersji 3 (z obwodem odbiorczym R820T, R820T2, R828D

albo z obwodem odbiorczym E4000 i Z procesorem ¢
wyposaUone w TCXO i posi adaj N metal owe obudowy e
Odebrane sygnagy sN dekod dbaianmkeokoimputprzeRaspbenaP5z ane n ¢
Konieczne jest jego wyposaUenie w mi rRasgphiamO% GB p
oparty na dystrybucji Debian 1Bg¢okworm Li nuk s a. Zami ast (dotykowegoc
1024 x 600 pkt. moUna zastosowal monitor albo te
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podgNczenie klawiatury USB z polem dotykowym al

dziana jest obsguga wygNcznie za pomocN ekranu
wiono na ilustracjir .2.
System operacyjny, oprogramowanie odbiorcze i gr

noSniku USB zami-8Ppt (wombygbekmnkeozne we wczeSni
jest korzyst armBi0eMikmkemputdl Nosiadawad § Bl ¢ z .0 iUd&a@ USB 3.0.

W przypalk u zajhnhcia wszystkich zgNczy USB do i nnyc
zai nst al obemikroSDdub malysku SSD.

Welcome to the DATV-VE-RX

PRESETS

51.70 MHz

29.25 MHz

71.00 MHz

146.5 MHz 437.0 MHz 1255 MHz

1275 MHz 1291 MHz * 2395 MHz

411

RX Settings 1 STOP RX

V 1.03 DL5NBZ - 2405

Rys.72. Okno gg-wne programu odbiorczedg

Na oprogramowanie mikrokomputera skgadaj N- sifn o
chnia obsgugi Pyzhanie8 plilgdatavera. pya steeownik RTL_SDR, dekoder DB

S/IDVB-S 2 i program cyf r oplaggrlub@pbay. - bPkiz ed ywoamradm:- van st ru
nych danych nzaMRG4r wmhib@E@AMEGor az odtwarza ebraz i
gramowanych jest dziewinl kanag-w odbiorczych. P

stnpuj e przekazanie ustawi onych parametr - -w (czl
wzmomi enia itd.) do odbi or nléakdabotizymujgjdke pammeiryeprze d b i or

pgywnoSi, wsp-gczynni k kor-%R\BjS2)iki#kgiBnychnor miA trans
Po wywoganiu dekodera otwieranych jest standar d
konstel acj i odbi orczej i jedno zawierajNce odbie
z nich jest ukryta, ale najwaUniejsze sN zawsze
Po odebraniu sygnagu tel ewi #fplay@uergpayeivy wg wivanhi aj &
obraz w oddzielnym okni e. Sygnag d¥fwinku 4§ est dr
rzany przez monitor. MoUliwe jest teU dodanie po

do jego wyj Sci a.

Poni Uej przycisk-w kanagdg-w w gg-wnym RXSetings znaj d
ot wierajNcy okno pozwal aj ace na modyfStaklacg digwst e
okna uruchamia odbiornik ze zaktualizowanymi ustawieniami.

Oprogramowani e odbiornika skgada sin z kil ku ws
prawi dgowego zainstalowania, czRSBfbiaremnbDkca-taatlwi
nia uUytkowni kom uruchomienia odbiorn7dka autor o
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Oprogramowani e odbiornika moUna takUe zainstal ow
jest wyposaUlUony w system operacyjny Debian 12. W
wana.

Krotki opis pakietu programow
l.datv-verxpyigrafi czna powierzchnia obsgugi

Jest ona automatycznie uruchamiana po wdgNczeniu
okno programu. (rys/.2 ) . Okno zawiera wspomniane juU-przyci
wi eRE S¢ttings zatrzymanie odbiorsStopRX i wyj Sci e z programu (EXIT
W oknie ustawi e ® wprowadzane s N -$(2 diaaposedzegdinycd | a o d

kanag-w odbchwilirncyzgyNecchz.anWa programu par pmsetsasy sN z
Plik ten moUna teU modyf i ko wNofatnikaigp.) aeowygmagdito edy t o
dobrego zrozumienia jego struktury i zawartoSci
uUyci u pettimgpy a mu

2. settings.py

RX-Settings
SDR-PARAMETERS
SAMPLE-RATE (MHz): 1.0 GAIN (0-49, 0=AGC): 25
RX-PARAMETERS
RX-Frequency (MHz): 437 SYMB-RATE (kS/s): 333
FEC 2/3
RX-OPTIONS
v DVB-S2 v Fastlock v Viterbi v Drift [ LDPC
v GUI v Sampler [ mplayer " Record I RecordiQ

Edit Preset-No
READ (1-9): 10 — LABEL.: TEST CH

WRITE (1-9): 10 — COLOR: blue —
STOP RX SAVE PRESETS V 1.03 DL5NBZ - 2405

Rys.7.3. Okno parametrow odbioru i dekodowania

Program otwiera okno ustawi e odB3.or@kno dexXiodloiw:

cztery cz$DBParamet- vaai era pola dla cziastotliwoSci
ni enia odbiornika. Do wyboru sN trzy czhistotliw
pasmach 29, 51 i 71 MHz naleUy sifn spodziewal n
ograniczone szerokoSci tych pasm. Ta sama-cznistc

koderaleandvb Wzmocnienie Gain) jest standardowo nastawionezeaq co oznacza wJNcz
matycznej regulacji wzmocnienia A R W. W przypadku zbyt wysokiego

dobr al wzmocnienie reguliugNc BoemodeeN ivk art exg el avc jzia
okna widma sygnagu.

W drugi eRX Parametrc ina(st awi ana jest czAstotliwoSi oc
przecinka dziesintnego) i przepgywnoSi w liczbie

500 i 1000 kiloprébek/s (kS/s).
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Wsp-gczynni k korekcij.i wyprzedzaj Ncej FEC jest po
|l iczbn pakiet-w danychi cia@yktokvo wyNc hl,i ca b mi @drRkwrreit k \
wgNcznie z danymi korekcyjnymi). FEC 4/ 5 o0znacza
kaUdych czterech pakietach danych. Obecnie zaim
jednak wymag8i@VBi 2 mi DWBni eczne bnAndN uzupednienia.
wsp-gczynni k-w FEC 1/2, 2/3 i 3/ 4.

Trzecia ®RXOfdn} okawi ¢ra parametry odbiorcze dla p
normy DVB-S2 zamiast standardowego ustawienia B&Bwybdr algorytmu synchronizacji (FAST
LOCK) dla DVB-S 2 , demodul atora Viterbiego (wymagaj Nceg

wej ), wgNczenie automat yczn eplprmwadegpsiodatkoyvegdilirua ( ARC
LDPC. Zaznaczenie pola GUI powoduj e@omeocnéswidbe t | eni e
rze kierunku anteny i wzmocnieni a, ale w pozost
mplayerpowoduje korzystanie z odtwarzaazgplayerzamiast standardowedtplay. Przewi dzi an:
teU moUliwoSci rejestracji strumienia transporto
systemu. Rejestracja strumieni I Q tworzy ©pliki

ostroUni e.
Po naci Sninciu przycisku START dane konfikiguracy ]
presetscspo czy wWgNczany jest odbi -r. Naci Snincie pr.

ni ka, zapis danych w pl isdttingspy zako®E& zenie pracy p
Okno ustawi e® pozwala takUe na modyfikacjn ustaw
kanag- - w. Pozycja dziesi Nta |jest przewidziana do

ikol ory przycisk-w kanagowych.
3. Plik presets.csv
Jest on zapisany w formaci e CSV,zjedenastding poatrzydane Kk

kolumny. Pierwsza z kolumn zawiera podpisy przyciskow, druga informacje o ich kolorach a trzecia
pol ecenia dla systemu operacyjnego wgNczaj Nce od

zbndanamept ry. lch zmiana w edytorze wymaga dobr
parametrow s k g a d n i pol ece® Znacznie pewniejszN- metod]|
figuracyjnegosettings.py W przypadku nieumySlinego wusjekodzeni
szym rozwi Nzaniem jest skasowanie pliku. Po nas
nowa z danymi domySI nymi

Serwer VNC

Oprogramowanie odbiorcze zawiera wbudowany ser we
odbiornika przez siel domowN z dowolnego innego
Konieczne jest tylko znalezienie adresu IP mikrokomputera odbiorczego w lokalnej sieci. Standardowo
uUyt kowni k wy spifi pa jhea spoedmaspdbezgnt N pu | e st

Instalacja programu

Kompl etny obraz paminfci ma objfAtoSi 11,4 GB i o
mikro-SD | ub na noSni ku USB zlmageWrien Ftcher dub gowomego N pr o
odpowi edni ka. PojemnoSi noSnik-w powinna wynosil
go pogNczyl z mikrokomputer em. Za pierwszym r azé¢
j Ncy do dziadania oprogramowanie odbionika, a neé
bi orczy. MBlioyyNsZ erciiel domowN pr ze zaauténdtyczne bktuaiL AN p
zowanieRaspbiangrzez Internet.

Odbi -r DATV prd@z satelitn QO

Schemat blokowy instalacji do odbioru satelitarnej DATV przedstawia ilustra¢ja Ze wz gl ndu
duUe wzmocnienie LNC konieczne | est uUycie tgun
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Jego tgumienie zaleUy od wzmocnienia LNC. -Prakty
centrycznego SMA firmMinicirculits. Tgumi ki te pracujN w zakresie
gamin tgumiennoSci . Na wej Scie tgumika doprowadz

konwerter.

odbiér DATV z QO-100
antena paraboliczna

o $rednicy co najmniej 1 m

....... zasilanie konwertera LNC
' ] o 1318V
konwerter | |
LNC -

DATV-VE-RX
ant

rozgateznik
zasilania

ttumik w.cz.

Rys.7.4. Odbior DATV z QG10071 schemat blokowy

Odbi -r sygnagdg-w DATV wymaga uUycia anteny parabo
radiolatarni telewizyjnej Q€L 00 nadaj Ncej-S&v nopmizep P¥BnoSci N 1
konieczne |jest nastawienie czninstotliwoSci pr - bk
DATV-VE-ERX pokrywa takUO&5podHazk rneosUl 73v® jest -ulUyci e
przestrojonego konwertera LNC od telewizji sat el
VE-RX nal eUy obliczyl odejmujNc od czistol i-woSci

dyny LNC. W okreSleniu czhistotliwoSci pracy sta
pomocny odbiornik internetowy BAT®&/ebRX [7.5].

[71] ADVERX.DATV-Empfanger f¢r jedermanno, Rainer FlI
str. 9

[72] AEmpf an-Signdlevon @DAT O/ , Rainer Fl©°sser, 1DL5NBZ,

[7.3] RTL-SDR.COM

[7.4] https://www.darc.de/deslub/referate/agaf/atweblinks/i plik .img

[7.5] https://eshail.batc.org.uk/vibodbiornik internetowy BATC
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8. Konwerter dla pasma 10 GHz do odbiornikow programowalnych

Opisany w poz. [8.1] konwerter pozwala na-wyjSci
cN dowolnego odbiornika programowal nego (SDR) p
Pasmo 10 GHz ma wprawdzie w,alielsuz&zeag-alchi e ziem toek
podzakres DXowy 10,3681 1 0, 370 GHz. PrzewaUni eabsCWasloavanan §le s
stacji pracuje mi sj N FM. SN to albo stacje UKXBabokokgj Nce w
tajNce z r-Unego rodzaju prostych nadajnik-w i

popularne m.in. w Austrii. Wb o b | i Ou g-rnej gr ani cyakresastelitg @@ znaj
100 dla emisji wNskopasmowyc hl0@4300@HzRrazyw pasmach el e gr
mi krofal owych jest poSwincony tom 25, a antenom

Schemat bl okowy przedstawia rys. 8.2 a na fot.
Gg-wnym el ementem jest standardowy konwerter LN
10,7112, 75 GHz. CzudoSIi t akld albiorulstaci anetorskeh pvawS nwyes t3a r «
cmn. Odbi erany sygnag b.w.cz. jest doprowadmeony pr z
dzi anej rur ki przymocowane|j do stoUkowatego wej ¢
otrzymany w wyniku zmieszaniazy gnagem heterodyny jest doprowad :z
LNB. Zasilanie LNB (12 V) jest doprowadzene do

gagn¥tni ka.

sygnat 10 GHz

\ rozgateznik

sygnat
p.cz.

w

Fot 8. 1. Konweter skgada sin ze standardowej g¢
wej Sci owego wykonanego z typowej rur ki

Filtr wej Sci owymijleisme twyokwengaon yo dzci4n8ka rur ki miedzi
mm o wewnRhAtrznej 20 mm. SN to typowe rurKki mi edz
wsklepacle artykugami budowl anymi . Do j ej zewnntrzne
25 x 25 mmWymiary filtru przedstawia rys. 8.3.

Przed wuc-mhnkimet d8wego odcinka rurKki awy wilgr cwi [od

otw-r o Srednicy 4,2 mm Pdoo pur nzoeccoi Wial nei gag eg n isat zr doknai €S
od ko@®a znajduje sifn otw-r dla Sruby dostrojcz
nakrntka M3. Druga bokueSmuika w kponzy mjaik rdidikragnej w

Dla ugatwienia najlepie]j do nakrfatki iwkprrizoyikir At
wewnNtr z stal owN nakrr“thkr“l M3 . Po umocowani u woot
nakrnt kn. Lut nie zwilUa stali, dzinki czemu Sru
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Nastnpnie do otworu 4, 25SMAm zwKkigzaod aonvea njyems tk oqirt ia&kz c
l zol acjn kontaktu naleUy skr-cil skal pelem t ak,
nntNruknDl a ugat wi enia moUna teU na ten czas WgkoI
Aby zapewnilrdobiryzkbefhkhkeéem wej Sci owym naIeL}y i N
WN przed wgoUeniem do otworu. Owininta foliN rur
gNczenia naleUy dodatkowo uszczelnil za pomocN z
Ueby kontakt gniazdka i promlennlkOﬂIathkraklanajdowaC
jesr przylutowanie miedziane] pgytki zaSlepiaj Nc
sygnat 10 GHz LNB +12 V 615...750 MHz
gniazdko SMA
L rurka odbiomnik
© miedziana programo-
walny (SDR)
—
kontrnakretka E
Wi
Sruba dostrojcza M3
Rys. 8.2. Schemat blokowy konwertera na pasmo 10 GHz z odbiornikiem programowalnym
Napifncie zasilania 12 V jest doprowadzone-za pon

b-r pr Ndu wynosi okogo 120 mA. Rozgagn¥*Tni k musi
doprowadzone wygNcznieNdeniL 8BpoMNioepij awipdb@awe ew@ C
nika i jego zniszczenie.

7 s} gniazdko SMA
izolacja teflonowa
rurka mosiezna

blacha
miedziana
nakretki M3

.
’ W | — mosiezna
.19 . subaM3

Rys. 8.3. Wymiary filtru

Konwerter LNB posida generator kwarcowy 25 MHz,-kr e go czhst ot | i werBd | es't
ni e. Wyj Sciowa cziastotl i woSi heterodyny wynosi \
owa 10368,2 MHz wypada na cziastotliwoSci poSredn
MHzina czfhistotliwoSci poSredniej 739,75 MHz. Odct
toSci nominalnej powoduj N, Ue rzeczywistkika-cznfst o
set kHz, niestabilnoSi moUe dochodzil do kil kudz
kwarcu i doprowadzenie w to miejst¢tEBdBny Brzeddlika o wi

jest opisana w poz. [8.
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Filtr moUna naj gat wi ej dostroil korzy§tach z

10MHz . Sygnagd z generatora powinien-3fi @lBmcz Czthat
| i woSI po przemianie na wej Sciu analizatora obwo
Sr funba | eUy uzyskal ma k s i mdynnie sdpajg iy s koalc zwy nNAA Frnaezg oe
mum moUna spr-bowal l ekko przesunNi greeciangnik o w |
R- Unice pogoUenia nie przekraczaj N ugipamekka nmilliimee

Srodkowy konPrmkby gheé awy kmagaj I\KotnrsdcrhjrktcolreryplnllveoSd(
generatorem 10 GHz ani analizaor obwod-w mogN skorjzsyglnalgungaen
wanego przez stabilizowany Gfegh generator GPSDO produkcji firmy Leo Bodn@BE). Cz i s-t ot | i

woSi wyj Sciowa generatora powi nna wiahamnicktna 655, 6
jest rébwna 10489,75 MHz. Konstrukcja filtru jest przedstawiona w po3l.[B.r zy ust awi eni u
wyj Sci owego gen e roatpubdriee stogthn anraa 1(6a nngAc = ik g taa to lwiaw 00S
podstawowe|j ma poziom 8 dBmpoalomo8d6f|dBmowIacmyzsly¢g(fE1
strojenia konstrukt ordovkygjaNjgnlfele tprr zy |l ot wwad pyBRt
przylutowanN tyl ko prbp/vrlzzyortywambnijela)tgtn Nnai | ee Udyo sztwarg- ¢
rur ki [ nie zmieniPpP gpostownjyeniwd ollend ma trarr-&k.i kon
ni owN na po mdadnikowedo.d4 ju miwei sfxkowi ni en dostal sin do

Fot. .8.6. Sposcb skracania izolacji .
Fot 8.7. Sposob prowizorycznego przytrzymania filtru w LNB na czas sigoje

Rys. 8.8. Zgnieciona folia aluminiowa do elektrycznego uszczelnienia styku rurki z otworem w LNB
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Przer-bka LNB zwinfnkszaj Nca jego stabilnoSi- i dok
cu 25 MHz i doprowadzeniu prze drugie gni-azdko
ki na pr zyk §egdsatiTein L0NB Diewdlpy zedst awi amy poniUej . W.
wione dal ej prace, od otwarcia obudowy poczNwsz:
aby nie uszkodzil obudowy i ukgdgadu.

W opisanym w pozycij. [ 8. 2] ukgadzie zamiast kwar
generator SMD. Jest on wskaz ei)uwylutommafomcplatoliaammrzagk
[ 8. 2] uUygd dw-ch lutownic firmy Weller z ko@Ec:- - wk

F\t. 8.9. WnntrzchptrzyEkgla(IjO\M@cgmta_ld\ltBy na pgytce

PogNczenie drugi ego g nNdarzudkkoaw awmyN Sncailoewlkyg op rFz ezr wm{
oscylatora pogNczyl kontakt Srodkowy gniazdka z
| acza za pomocN przewodu Cuem 0,3 mm. Rstnkizad en
a gotowe pogNczenie jest widoczne na ilustracij.i

Fot . 8.11.bﬁo§chenie gniazdka z punktem

Dla odbioru wNskopasmoWegoctriiasnsepbindeSai Q@oSredn
Il i wo S| doprowadzonego <vyagm aGu wypdnowHz 2 5a k7 -8d71 aMHzo
wania w odbiornikiszerokozakresvym.

W poz. [8.3] opisany jest sposob wykonania rezonatorai k o we gasmo 10 GHz miedzianej

zakrnt ki z a Ylinstglacymé ZNackerj i t rkaa rmar S rN@5dmmi. Reefiz owneavt nofr t rszgnu
jako filtr 16tefh ar moni czn@PSB@gnNM@lur izt ka jest przyl ut owan
laminatu o wymiarach 20 x 50 mm. Wgyt ce sN wywi ercone dwa ot wory
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doprowadzenia sztywnych kabli koncentrycznych typu RG40ZUT1 o Sredni ¢deh 3, E
goSC|ach O 50 mm. WyW|Serrecdonn|ecyw 3p By tnene soNt wroa syt fop
pomockN Npde mo ka t ak, Ueby akurat moUna bygdo wci s
rezonatora na dgjugoél 0,5 mm Ueby moUna je bygo
zostagy odizolowane na dgl\ goSci 2,8 mm. Wystaj N
stanowi N antenkirezahgioremNg afdNagi «labke Ezach abl i Z

krntk

j est

r

_.ZC

SMA.Wg - rnej cziSci na wywi ercony | t ot w-
obudowy przylutowana mosi AUna nakr

k

es

nt

awnd¥. Korzystnie
p

t

nanUy pocynowa[ j ego < j est
okr Ng zaznaczaj Ncy WQ&SClwe pogoUeni e na gytce.
Do dostrojenia filtru konstruktor skorzystag z g

Po ustawieniu,ayistawhi waShiarmakNanerp wdpaBimaea
nal eUy za pomocN Srubwymallosy rmo 4.i aoveooyeqntaagulrea fmd k
na maksimum odbioru transpondera -Q@, albo w przypadku dostrojenia do pasma-@¥ego

skorzystal z sygnagu zaprzyja¥tnionej stacji, o I

_ zakretka
narure

N laminat

I kabel
1‘ . sztywny
: @ 3,58 mm
wtyczki
SMA

Rys. 8.12. Konstrukcja filtru wnnko\u

Fot. 8.13. Brtka z laminatu przed pr%ylutovﬁniem rezonatora
Rys. 8.14. Gotowy rezonator
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Fot.8.15Konfi guracja sguUNca do LMBad@Q¥H1iia&aPSDOJ2At ru z W
filtr, 3 T antena pomiarowgpatrz bt. 8.17)

Ukgad strojeniowy wykor zys temjUNB go ogpom €@ Ht0o r motUab i
byl ewentualnie poUyczony; moUna teU strojenie
przedstawiono na ilustracij. 8.16. W tym przypadsk
655,596875 MHz. Nal e Uyl itveyl pJosztlaOMnIsyngar]a/\g/qurzaystrrBoww

(output drive strength na 32 mA. Na wyj Sciu generatora podgN

sygnagu sguUlUy wWofad. odbkoraenyedhanadawcza wystal

Konstruktorzy zaijJNcy sin CZhSCIej pomi ar ami |

logarytmicznep er i odycznN przedstawionN na ilustracji 8.
antena pomiarowa g wskaznik S

(dipol, LP)

strojony
filtr gto$nik

Rys. 8.16. Schemat bl okowy ukgdgadu stroj e

Strojenie polega na ostroUnym ké&iamaksymalnego pogidd wy k r
mu odbieranego sygnagu. Na zako@® zenie natelUy ze
niem pr zez do Kiki.ieseganiye fkiolnttrr nnaok(ln a wy kuouchamgianiti al pr :
innych urzNdze® na pasmo 10 GHz.
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Fot. 8.17. Do pomiar-w albo odbioru w szerszyn
logarytmiczneperiodyczna (LP)

W poz. [8.4] przedstawiona jest konstrukcja pasmowego filtru na pasmo 10 GHz wykonanego z rurki
mi edzianej. Jest on r ozbudowa dymianefitrs grzlldstawiohot r u we

na rys. 8.18, a jego wyglNd na fot. 8.19.

15 15 * patrz tekst

Fot. 8.19. WyglNd filtru

Filtr posiada trzy mosiinUne Sruby dostrojcze M3
iwyj Sci e. El ementy dostrojcze znajdujN sin po pr
zrur ki miedzianej o dgugoSoma64emmni r 3me gmilE2y mnme
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rur ki przyIutowanélgéaiyl‘ﬂlarysi&ewvz'ida)rmanlelasstilzktir.zy,otworj
mm, w Kkt-.-rych po na §ubydasotwaonjicuz eo bM3a.c afhe pErNz eci wn
dwa otwory dla gniazdek SMAKonstruktor zaleca wywierczenie naj

mm i nastfipnie rozwiercenie iadimddozgonmiriztlelbaayaly
dobry i stabilny komtad&z &g wbslzag eaoa st rekON nrau rzkei wn
rur ki z dsuttaogwya nper znyakr it ki jak w pierwszym rozwi N
pozycji zastosowano kontrnakrnfntKki

W konstrokcij.i moUna zastosowal gni azdkakonSMA z Kk
trukcji filtru wej Sciowego o zeNBcal wki znaty fpiokk
Spos - b mopodobnyjak wijpiersszym przypadkis z e Sci omi | i metr owe ot wo
nal ey w tej wer sji z mo d ¥d ri krokwia | S radbdyk opvee g wp rkoowma

i mpedancje w dalszym ci Ngwlwwanyimjda e50oYemGhkioat e
wymagaj N otworu o Srneddiompwd, Z rkrontladolegdh@beily 1
mm od kognierza. DgugoSi konti®kit ui aminiedzaearej oid Kk
powinna wynosil 4 mm. oltafkoneaktSrwdni ez olt woa
2,75 mm. Kognierz gniazdka naleUy przylutowal do

1,2 mm

Fot. 8.20. Mont aU gniFozdk & .mRd .p dJwiuerr Zich rei irzwr laic j

Konstruktor zdecydowag sifn na zastosowanie zmod
praktyczniejsze jego dalszych eksperymenta®twory dla przepusczenia kontak w  Sr od k owy ¢ h
maj N w tym wariancie Srednice Ws crathu Qtrwod wtmavlaaml
gniazd naleUy je nakrniacil na gniazdka, wkrncil ¢
do rurki, tak aby cyna nie dostaga sin do gwintu

Fot. 8.22. Spos-b modybo ké&rodkopweegd Sci wowki BMAUo

kawagek posrebrzanego miedzianego drutu wy
Fot. 8.23. Alternatywny spos-b wykonania antenk!
nagoUony jest kawagek nawi erconego.nawsnadkenpe

Srednicy kontaktu poprawi go dopasowa

Sposoby zestrojeni rzyl Srubaphsakofnpowythjna ggr
sin w przybhd i WwepaSmirezbdaGHz, CO stanowi dobry p
jeni a. TGumi eni e wnoszone przez filt wynosi okoo¢
napozioied dB okogo 85 MHz.
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Wszyst kie el eméendiieyprzyiutowane\to powiérzchhiorueki.

[ 8. 1] AEi nf ac h -GHezidnvereb diru 8OR d&e r C o1fi0. Gerfried Pal m
Funkamateur/2024, str 302
[8.2] AModi fi kati on rdaes QOWO @ ENBf afn¢g A, Gerfrie

Funkanateur7/2019, str. 81

[8.3] AGH®DPrusignal zum Testen eines LNBrdenQG1 00 Empf angh, Gerfried
FunkamateuB/2021 str. 639

[ 8. 4JGHzBABG dpassfilter mi t einfachen Mitteln s el
FunkamateuB/2024, str. 709
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9. Miniaturowy nadajnik SSTV

Miniaturowy nadajnik SSTV konstrukcji FAGOH [9.1][9.2] sk gada sin z modugu n
ESP32CAM z kQveedd Ncyfr owego sy ntARIBS I @ostegn fiamzystotol i wo S«
wego wzmacniacza moaya tranzystorze RD16HHF1 luba dw- ch pog Nczonych r - w
torach BS170Sc he mat bl okowy nadajni ka pr zleuyswanamina rys.

do transmisji obraz-w z pokgad-w balon-w wysygan)
Modug ESP32CAM zawiera mikrokomput e mpoleEeSid®tdra pr zet
j Nce syntezerem, kt -ry dostarcza zmodul owanego
wanN normN. Syntezer moUe generowal prostokNtne

MH z , a winc pokrywa W apianej koaskukai syntdézer lprackje w zakrasie h .
14225114, 235 MHz, a obr azgcote(@QVGAR d Ma&ksg mal nar moe w)
nadajnika wynosi 0,5 WProgram nadawczy pozwala jednak rovhien kodowanie obrazéw w stan

dardzie YUV i dzi nki temu na IDor Dypgtazniwe mo gMo rom
wane teksty: znaki wywogawcze | ub inne przydat ne
wa l w  mo diiolvym npkeo8D. Transmisja obrazow normy SSTV g onséwwaode
wt omach 5 i 6 ABibliotekio.

antena N\

wzmacniacz mocy
i filtr dolnoprzepustowy

ESP32CAM modut syntezera AD9850
Rys. 9.1. Schemat blokvy nadajnika SSTV

Mniejsza szybkoSi trransmisji na zgNczu [12C ani
popularnego syntezera Si5351.

Do zaprogramowania mi kr o4 mpRurtzeerjaScs eu Uy tzrgyNoc zmr c
wymuszane przez - wnoczesne naci Snifncie obures@l aawirsast nQPnli
puszczenie drugiego z W@WIAASJulkKk Jjad dopas awarmiLaS 2
zasilajNcego mi krokomputer do @hcazpNciiecji ag 05 zV Ssytnotseoz

Fot. 9.2. Przykgady kamer O0OV26140
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Wz macniacz mocy pracuje w klasie E i jest wypos
r-wnoleggdge tranzystory BS170. Zami ast ni ego mo Ut
Na wyj Sci u wzmacni adcozlan okpor nzi eepcuzsnt yo wjye sttg ufmi INtcy har
przedstawiony jest filtr dla pasma 20 m.

- 2 Q¥ 8 2 9
J2
VIN 3.3V
E’ i Epi Dewo  6riote 1oy s L1 e
17T¢2 8eriotz  GPIoo Toonl10u ole°ce
sv LI T v
5 12
10 u 100 n —46P/073 GND =1 P
GPIOIS  3,3V/5V J4
3ariora crioarxp o] 2
arioz GrIo1TX) 2 o| §
Hearioa RST of §
ESP32CAM gl °| &
moduf mikrokomputera f f 22 S’
4 ©] s
L /‘\g almel ‘i —
zerowanie GPIO0
bufor 3.3/5 V/ |_ vz
U48 o uA Hvwece wee
o 7 — Hok o0
o (1 Vi eon Fa o1
Y v2 — DATA D2
LA R va — VY RST 03
90 6o voe - L GND D4
L 7415244 3 _I__ ap 05
wybor fala ||| 2 ‘ gﬁ/ A gg
kwadr./sin. 1
SINE  GND
J8 02 L2 PR
m—— 12 V modut syntezera
L3 JJOJO
E N4007 VK200 ele J. == (7 3: VK200
12V PA C8IC9 10n S 16 ¢
100 1 100 n Y ]
PWM* R4 L1 @ 10 n ;
~ iltr dolnoprzepustowy”
J9 A =17 sl
g, a3’ 220p C184 () J10
2 RD16HHFT == il T.EEZ wyjécie
1 pg ‘wZmacniaczlmocy L4 L5 B e
o'-l (_f * patrz tekst 750 nH 750 nH
ciil Loz cial Lera c1s] Lo
p20d_ () 390 o[ T(-) 220p] T
(-) oznacza
elementy nie 12 B |
wmontowane [P1]& © o 0|
Rys. 9.3. Schemat ideowy nadajnika
Sygnagdg z modulacjN szerokoSci impuls-w (PWM) do

wzmacniacza sguUy do programowej at egwli ®&cjjieswz noo
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nag steruj Ncy jest doprowadzony do filtru do
i icie stage zmieniaj Nce polaryzacjni bramki tr
gram nadawczy zos tVisgnl StudipGodedDEyrozsrerzéniamiPthformi s k u
rogram i dalsze opisy projektu znajdsji " pod 3d.dresem [ 9.

ogram zawiera menu testowe przedstawione na i
raz-w w p-&hiwylmoi normy BSTY, nadawanie obrazéw, nadawanie obrazow
testowych i nadawani e obraz-w zapisanychRGB paminf
Scottie 1, 2 i DX, Martin 1, Martin 2, Wraase, Pazolk3, PasokorP5, PasokoP7 i normy YUV

Robot36, Robot72, PD 50, PD @azMP73N. W zal eUnoSci od nozéwy r ozd
odpowi adaj N standardom QVGA (320 x 240 pkt.) 1lub

Toggle OV2640 settings

Resolution QVGA(320x240)

Quality 10
Brightness

Contrast

Saturation

Special Effect

AWB

AWB Gain

WB Mode

#P COMS3 - PuTTY

AEC SENSOR
AEC DSP

AE Level
Exposure
AGC

Gain

BPC

WPC

Raw GMA
****** Lens Correction
H-Mirror

V-Flip

DCW (Downsize EN)
Color Bar

Face Detection

Face Recognition

Gasl  Sop e (ENGHEREED

Fot. 9.4. Menu testowe programu Fot. 9.5 Konfiguracja kamery OV2640
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Fot. 9.@& i b Widok nadajnikaSyntezer znajdujesh a ni ebi es ki j ) pgytce po |
programatoradlaESP3h a pi onowej pgfRoweU@jo moawgy ESP32CAM
pogNczenie (niebieskim przewodem) pozwal aj Nce

Fot. 9. 7. Modug ESP32CAM

Tabela 9.1
Wybrane normy SSTV
Norma Odmiana Paleta koloréw Czas transmisji Liczba linii
[s]

Robot 8 Czarmneb i a g e|8 120

36 YC 36 240

72 YC 72 240
Martin M1 RGB 114 240

M2 RGB 58 240
Scottie S1 RGB 110 240

S2 RGB 71 240

DX RGB 269 240
PasokonTV P3 RGB 203 16 + 480
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P5 RGB 305 16 + 480
P7 RGB 407 16 + 480
PD 50 YC 53 256
PD 90 YC 90 240
MP73 MP73N 76 256
Wraase SC2 30 RGB 30 128
60 RGB 60 256
120 RGB 120 256
180 RGB 180 256
Uwagi
Paleta YO transmisjasgyna g - w | umi nancj i [ chrominanciji
SygnagN MRZ 3s zpea mikid (19007 2300 H), norma jest przewidana  pracy ma
csitotliwoSci 10,144 MHz w paSmie 30 m. Poza regi

lub 10,132 MHZw regionie 2)

[ 9. 1] APr ei sSendersm NMighérat 88TYr mat A, An tFonkamateur. e  Cr €
11/2024, str. 885

[ 9.HF)SSTA Transmittdf, Ant hony Le Cb6/@024st 24 GOH, QEX 5

[9.3] htpps://github.com/f4goh/sstv

[9.4] htpps://github.com/PhilippeSimier/Ballon_stratospherique_aprs_2022
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1000dbi -r satelit-w meteorologiczn
Zdjficia meteorologiczne o dulUej rozdziel7a0zoSci
MHz. Do odbioru sygnag-w moUna uUywal odbiornik
wrodzaju RTbLSDR | ub bardzi ej rozbudowanych. Obecni e m
logicznych z tego osiem kr NUy p o geostatonarngctShtelity N@Adu n o wy ¢
POES nadaj N zdjncia w pegnej rozdzielczoSci w no
Tab. 10.1
Satelity NOAA POES
Satelita Norma Cznstot Szer ok| Modulacja Polaryzacja
[MHZz] pasma [MHz]
NOAA 15 NOAA HRPT | 1702,2 2,5 BPSK Mieszana
NOAA 18 NOAA HRPT | 1707 2,5 BPSK Kogowa
pr awosk
NOAA 19 NOAA HRPT | 1698 2,5 BPSK Kogowa
pr awosk

Uwagi:

Satelita NOAA 15 nadaje przez nadajnik rezerwowy o mniejszej mocy; ) .
Dostatecznie dobry odbiSDR] wlh gpzvzsyt @jt N i ovdbico r mpir k ib k
MHz.

Starsze satelity serii POES nadajN w kanalte HRPT
rzNd-w pomi arowych AVHRR dla APT, kanagy AMSU, F
ne.

Z lekko zmodyfikowanej normy HRRPT Dkasrpoynsutj-aNj Nb nsea
szymi nadajnikami i dzinki temu dobrze sin nadaj
Tab. 10.2
Czynne satelity Metee

Satelita Norma Cznstot Szerok Polaryzacja

[MHZz] pasma [MHZz]

METEORM N 2-3 | METEOR HRPT | 1700 2,5 Kogowa pra
METEORMN 2 4 | METEOR HRPT | 1700 2,5 Kogowa pra
Uwagi: ) _
Satelity nadajN r-wnieU w innych zakresach cznst
W paSmie L nadawane sN daneMRpMEVEA M8UNMRedysponuijen st r un

duUN rozdzielczoSci N jalje spo spioadavno wad cheyn zk aArvaHR R

Europejskie satelity seriMetOpk or zyst aj N zer ot akdgudovHeRgPoT zape
znacznie wifinkszN przepgywnoSi, ale wymaga-to sz
rzysta r-wnieU nowy satelita AWS. CzhAstottiwoSI

mu sy,gnaljes mechani zmy korekcyjne zapewniaj N mimo
SatelityMetOpposi adaj N naj bardziej rozbudowane wyposaU
nym przyrzNdem jest AVHRR, a opr-cz tego sN zai
IASI Imager), ASCAT iAMSU.

Naj nowszym s af Arctic Weathgr SatetliteZAajtfi§e di on na razie w fazie probne;

i dlatego jego nadajnik jest rzadko uruchamiadya j ego pokgdgadzi e znajduj e

STERNA.
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Tabkela10.3
Czynne satelity serii METEOP

Satelita Norma Cznstot Szerok Polaryzacja

[MHZz] pasma [MHz]

MetOp-B MetOp AHRPT 1701,3 4,5 Kogowa pra
MetOp-C MetOp AHRPT 1701,3 4,5 Kogowa pra
AWS AWS PFM L-Band DB | 1707 4,5 Kogowa pr a
Odbi -r satelit-w meteorolOpgiazaycén wkiparSummlo vy owh
stawiono trzynajbardziejwy pr - bowane Nagztvai@zami az ni ch j-est u O
i cznej od telewizji satelitarnej. Wprawdzie wys
anteny 80 cm zapewni aj Ncej silniejsze sygnagy. C

ni ajc rficzne naprowadzanie. i
Anteny WLAN z siatkowynreflektorem zapewnidjr - wni eU dobry odbi -r- w pas$sS

ne sN anteny o wymiarach co najmniej 100 x 60 cm
lekkie, st awi aj Nc e magat wp- w whatowwdzani u.

Trzeci N moUl i woSci N sN anteny helikoidalne (spir
mi enni k do anten parabolicznych. Po usuninfnciu z
zasthll przezZeamtzeyrd M dhue Iniak aklorNe.y st ani e z -refl ek
wana kodo wo (kierenekpsldtyrge tlega zeianie na przeciwny przy odbiciu fali)

W przedstawionym na ilustracij:i przykgadzie ref/l
oboku 13 c¢cm). Antena jest nawininta przewodem o

5,5 c¢cm maj Ncych odstinpy 3 cm.

Z odbiornikbwszczegolnied o b r z e rAmspyaAjraNy R® HatkRF Ond SDRPlay. W praktyce
wystarczy odbiornik programowal nyi ldl®WMbBdizagegoo t yp
niaj Ncy pasmo przenosKeniaczme njaganni e Jy @i eMHgzr. z e
Korzystrymimo Ul i amis Nwélec SAWbird+ GOESTQP3M9037LNASamodzielna konstrukcja

moUe byl skompl i 8ORplayma e @doblitarcizlkaij N wystaczaj Nc

wzmacniacza tego typu. W przypadku zasilania wzm
niu prowadzNcym do odbiorni ka wgNc abyhiedomawd ens at c
dzil do uszkodzenia wej Sciowych stopni odbi orni k
Do odbioru i dekodowani a sy g nSatgumplO.8]a jdd peogniozm j skor
wania przelotow Orbitronu W zakadce nagra® programu odbiorcz
odbiornika i nastawiil czfistotliwd$i-woadeilomeznablz
satelity. DIl a NOAA i METEOR-w wystarczy <cznstot
iAWS minimalna czfistot! i wo SPrzygskStatidkucharaianadtadr. wy n o s i y
Przed wschodem satelity na horyzoncie naleUy ust
Sygnagy satelit-w na ska¥tni ku wi dma i wodospad
wieniu sifn sygnadgu naIeUy dokgadniej nakierowal
Przy winkszych wysokoSciach nad horyzontem roSni
ki erunku anteny. Przel oty o maksymalnych wysokoS
anteny do g-ry co moUe byl trudne do wykonani a.
czenie przetwarzania danych i ich zapisanie w pl
Talela10.4
Dane c hnigEprhiialeegmatelityFengYun
Satelita Norma Cznstot Szerok Pdaryzacja

[MHZz] pasma [MHZz]
FengYunr3C | FengYun 3 C AHRPT |1701,4 5 Kogowa pra
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MetOp, FY, AWS NOAA  METEOR

Rys. 10.3. Sygnagy HRPT na wska¥*ni kach wi

i
i
&

HRPT | est nor mN szybki ej transmisij.i obraz-w o di
rologiczne. Strumie®& danych zawiera nie tylko da
informacje atmosferyczne pochodNce z zespogu so
665400 bit/s. Transmi sejaeaiepmetwpraobaianeg o ¢ 7 6 O szd¥dgde =z a wi

sond i instrumentéw takich jak:

i AVHRR/3 (Advanced Very High Resolution Radiometer/3k amery o rozdzitel cz oS«
stanowi N gg-wnN czinSi strumienia danych. ©Obser wc
dzie satelity generowane $NbazAea Cosevagd lakangch cAC gl o b a
(Local Area Coverage

izespogy sond -Ks,atle,l i M- mwo NOMAe oznaczenie ATOVS (
Vertical Sounder) zawier-A) N wizlygot ko SdiemgBemas fue
i promieniowania (HIRS/3).ltkdane pomi arowe sN zawar Na wokfadmca
satelitow NOAAN i NOAA-N6do pomi aru wil got noMicadwavs unidiyy ¢z uj 1
Soundey opracowany przez EUMETSATzamiast starszego AMSB.

ido pomiary zawartoSci ozonu w atmosferze sgulUy
W normie HRPT transmitowanych jest 360 | inii/ min
kanag-w. Stosowana jest modul acja fazy.
MSU-MR jest wiepasmowN kamerN radiometrycznN dost
l eSnictwa, bada® roSlinnoSci [ geol ogi i
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MTVZA jest 16k anagowym mi krofal owym czujnikiem radio
temperatury i wilgotnoSci w atmosferze.

GOME (Global Ozone Monitoring Experimgnt e s t spektromet akmepywkbwivati

widzialnego i wultrafioletu zdguUNcym do pomiaru z
| ASI j est pracuj Ncym w zakresie podczerwieni ir
iwi l gotnoSci at mosfery. Opr-cz tego jest on uUyw

metanu i niektorych innych gazéw w atmosferze. Jest on najbardziej zaawansowanym technicznie
instrumentem pomiarowym znajdujNcym sin na pokga
ASCAT jestinstrumemm pomi ar owym s gu pomi aru prndk
O rozpraszanie sygnag-w ra

[ 10. 1] Asuogt Satellitehilddr Ausd L-B a n @BE1RCI, QSP 1/22b str. 35

[10.2] www.satdump.org/download/
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11.FT8 od kuchni

Wprowadzona w 2017 roku emi s | aznakoWwghpakietaw darkdche r y z u j
pintnastosekundowy mi cy k!l ami tranWmtgpowymspxeﬁml\
przenoszenia filtru SSB20®stadi.NW\ prakiyce rd calach &rotkich K®or ety
spotykanych jest w2010 iokukodzina énesg\WSIE | wz sd qaacgmi-g N si i
sjn FT4. Cy kil transmisji trwa 7,5 sekundy a pas

danych FT8 na wskaT®¥niXku woydSonsi-peatdboaedyraniont Stlpdwied
nio na ilustracjach 11.1i 11.2.

100 15004

N, |

Rys. 11. 1. FT8 na Wskax}'niu wodospadow
Rys. 11. 2. FT8 na ws-Ké&aiIfi kWi dodaespagdewymst Cukt
[ u

zpoprzedni e]j [ stracji po ich rozci Ng
Dla zrozumienia zasady stosowanej tam korekcji w
gami gg - wkhkys. 1k3)yklaolkdue z czterech p-1 o wymiarach 2

cyfry od 1 do 4. Dodatkowo rowrilew kynJdr zfidzi e czterech kwadrat v
znajdowady sin r-wnieU wszystkie cyfry. L&t ruktul
Density Parity Checkk ont r ol a par zy st o3$icdasada tapoze/ddai na nalezientee n s y

i skorygowanie przekgama® transmi sj.i dzi Aki anal
2 2 2 3 2|1113|4
2 2 4 2 413|12(1
314 - 3{4(1(2] [3[4]1]2
2 214 1(214]|3] |1(2]4]|3
Rys. 11.3. Prosta gamigg-wka sudoku

Teoria macierzy Costasa zostaga opracowana w 19¢€
radarowych i lokalizacjsdonardj NajppdFwSdakejwe jm- wieNd oln
t abel \KalyidpakibtoWF T8 zawi era macierz Costasa o0 wymi
wSrodku i Amal kgpiGauni e jak w przykil7admwiUe swyddkip ow
tyl ko raz Oznacza to, Ue kaUdy =z kwadrat- -w zawi
innymi | iniami i r-Unej dgugoSci jeSli sN skier:q
skierowane pod tymi samymi kNtami i majNce te sa
naciji i ni i pogNcze® ale tylko 200 z nich spegr
KaUdy =z pakiet-w FT8 koripwstra zyp-| 13, 41,-Pdzobt
binacje w ramach macierzy sN niedopuszczalne.
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Tabela 11.1 zawiera osiem czfistotl i woSci stosowa
pi galzybliitcoowoNn wwedigkhgwhNabel. 11. 2. Zastosowano tu
wartoSci r-uUni N sin od poprzednich tyl ko jednym

7

6

5

4

3

2

1

0

3 X E 8 ¥ E 3

7

b

5

4

3

2

1

0

Ry s. 11. 4. U g-ry macierz Costasa dla FT8 zawier
dow-d, Ue jest to rzeczywi Scie macier
Rys. 11.5. Komuni katy FT8 nadawane z nadmiernN
O-gtym okrngiem
Okno zdekodowanych komunikatow WSXT z awi era kol umnii DT wskazuj Nc
naca wc N i odbi orcN. Ni e powinna ona przekraczal
systemowego komputera z (dowolnym) internetowym
zdekodowanie komunikat-w moUe okazal sifA trudne
Tabela 11.1
CzhistotliwoSci ton-w FTS8
Numer tonu CznstotliwoSI |
0 6,25
1 12,50
2 18,75
3 25,00
4 31,25
5 37,50
6 43,75
7 50
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Tabela 11.2
Numeracja ton-w dzi nsGnywni e, dw-j kowo i w kodzi
Numer dzi es Numeracja dwoéjkowa Kod Graya
0 000 000
1 001 001
2 010 011
3 011 010
4 100 110
5 101 111
6 110 101
111 100
Zasada dziagania cyklicznej sumy kontrol nej CRC
roku. Jest to metoda stosowana od dawna w komuni
jest tworzona w wyniku dzielenia wielomianu danych przez wielomian kodu i obliczania reszty czyli
wartoSci kontrol nej w trakcie transmisj.i strumi e

W oparciu o odeprane dane i taki sam wielomian jak po stronie nadawczej. Identyczne sumy kontrolne
wskazuj N na bezb{gnidnao SWy sdtalhpyicehn,i ea prr-z(lenkigcaema E. Ni «
wykrycie przelgamanych bitéw.

W nast fpuj@Ndcoywty np rdzzyikel eni u wi el omi anu danych prz
=1011resztawynosi@u ma kontrol na CRC obliczona po stroni
zostagy odebrane bezbgndnie. KaUda inna wartoSi
stwierdzenie gdzie wystNpi go. Do tego celu koni e
Na rysunku 11.6 przedstawiajNcym inny upibbszczon
oznaczachych bity danych. Cztery obszary ich
reprezentuj N bity parzystoSci. Suma bit-w danyc
wynosil 0. W arytmetyce dw-f&owell & % © 6 0Qnia
przeniesienima nastApnN pozycjn
Rys.116l | ustracja zasady kontrol:i parzystoSci

llustracja wyjaSnia spos-b wykorzystania bit-w d
bitu. W rzeczywistoSci korekcja LDPC jest znacz
11.6.J e j r-Une odmiany wystfipujN w wielu protokoga

n
sieciach komoérkowych 5G. )
Komuni katy FT8 zawierajN 77 bi C W

co daje w sumie dgugoSl 174 b S W

t Uyt kowych, 14
it
oznaczaj Nce nume@mdhosun Momenizk &8 sl

y
SN one przel
dawanych kol
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tym trzybitowym symbolom. Po dodaniu trzeckbifowych macierzy Costasa (w sumie 21 bitéw)
komunikatskhda sin z 79 ton-w co odpowiada 237 bitom.

Komunikat Zdekodowany Rodzaj
1. CQ KE1R FN31 CQ KE1R FN31 Statdardowy
Kodowanie ¥Fr - dgbbitter komuni kat u
00000000000000000000000000100100101101000100110001100100100010100001011011001

14-bitow CRC:
01100100111001

83bity parzystoSci
00101100100111001110110101011100100011001100001001001011100000010111111100000011101

Kompletny komunikaf79 torow):
Syndr Dane Syndr Dane Syndr
3140652000000001112311521106034434324065255655714462552151112503775@B10652

Na czerwono zaznaczono trzy identyczne macierze Co8tatad 0 6 52dodane na pocz!
wSrodku i na ko@®&® u komuni katu.

T

TP TR T
T ted HH
i iﬂr w;;" Y “l
] “ '

L I J -+ , HE 1
=4
| [
| |

Ry s. . Zd eko dkomwmkat;aC@KEflRJFmBzeaCEH belrtaJV\Nc Yy Pprzypor:
79tonéwo numerach)l 7 do kodu bitowegoCzas transmisji wynosi 12,74 sekundy, co pozostawia
2,36 sekundy na zdekodowanie

W najnowszych wersjach WSX [noUna zaobserwowal tr-jfazowe dek
na dokgadni ej sz N anmniiszjni sHTad siz ygrha kstyygmea opver at o
38 ABibliotekio.

[11. 1] AFT8 Visualizedbo, Thomas W. Brooks, K1ER,
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12.0Ocena parametrow transwertera

Po uruchomieniu transwertera mikrofal owege i odl
twierdzaj Ncych jego prawi dgowiNi @j azadanegedgopi@we j Nc
metrow.Dok gadne pomi ary czugoSci albo mocy wyj Sciow
przewaUaj Nca czr"\SI mi krofalowc-w nie posiada.

Fot . 12. 1. Pomi ar Wsp-czynnika szum-wgasnych

promieni owania polega na por -nwneabnoisgowisszohmn:- w s g o n
ziemi. Reflektor eliminuje niepoUNdane szumy po«

sgonecznych i pochodzNcych ze skl epien
Wzglndny pomiar mocy promieniowanej jest stosunl

promi eni owany przez transwerter za pomocN drugi
obserwuj Nc wska¥ni ktinpysdudltsai azalail 2&1 oma kwi diman ws k a z

W pasmach mikrofalowych najwaUniejszym parametre
tera | est wsp-gczynni k szum- w. Mo Ul i wy tipy8st wpr
Ultra, ale wymaga to korzystania z wykalibrowanego
taki jest trudny do nabycia i kosztowny.

Obecnie najpr ost ez yTotal Bowerautsrstiiaeviario Nasaliego, IDNAA ¢ taneego
odbiornika RTESDR pogNczonego z przenoSnym komputer em.
zwyj Sciem poSredni e] czinstotliwoSci transwerter
szum-w i wykreSlanie go na ekranie.

Wsp-gczynni k szum-w samego odbiorni ka monlemma okr e

rzNc pozom szum-w powier zchruit ozi ey §i wz iurkijeaga@ i e

przedwzmacniacza EME na pasmo 10 GHz (rys. 12.1
moUe spowodowal, Ue r- -wnolegle biAadN odbierane s:
skierowana w g-rin. DIlatego teU Bmwiade paabaicanyk.owa z
Czasza anteny sguUy tylko jako osgona i ni e powc
iw. cz. sN przeprowadzonePpezzem ezwmrwnpeStodikhkre
gramTotalPower(rys. 123) . W pi erwszej fasie antena roUkowa |

na zimny ni ebosk dNakonies antepaljesi kierovipoadka powierzchni ziemi dla

zarejestrowania poziomu jej szumdWy kr es szum-w zi mpegoshinebodwgoht
Druga cznSi wykdzocma zpestadphnociporehiasy. | mpul sow
moment owi 2z.dPjofzd ioan szaisn-w zi mnego nieboskgonu wzr
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Do obliczenia temperatury szumowe] odbiornika T
temperaturN9QgAuK)ui Tgreboskgdonu Tnieb (~30A K).
Todb + Tgr
Y [dB] = 10 log €----------------- )
Todb + Tnieb
Dla obliczenia Todmuz opowyiysjz eeg &k urs-zvan &rail aul acyj ne
przez W60YJ i pokazanego na ilustracij.i 12. 2. Ar
czgonk: - wlARRl podstawi e il ust rdlakomérek B14,Ba6d B1yy c h p
moUna gwt eanewolwgasnym zkresi e.
Bl4(l i czbowa wartoSi r=108(B8i1@)y przeliczona z dB)
Bl6(zastnpcza temper ataBleB1&EIR)BAALR odbi orni ka)
Bl7( wsp-gczynni k sz umlowWLOG@Bili+Bl6)MBilka w dB)

W kom-rce B8 znajduje siihi tempefahmragrmtu,\a[\{vdkcﬁ}n]ércema kom:- r
temperatura zi mnegoNsrkigeaaldoosvNg rowc ho dewWemMt wa lpro wi er z

A B C D E F G H
1 |Noise Figure Measurement from Earth/Cold Sky Comparison 27.04.2002
2 |using decibel change value W60YJ
3
4 | Point your antenna at Earth then Cold Sky (Elev above 50 degrees)
5 Determine Rcevr if. noise power output change in dB. Output must be
6 linear (not saturated) (no AGC action) and include no extraneous signals.
7
8 |Enter result here 6,1 dB (Y factor in dB)
9
10 | Calculated Values
11 Earth Temperature 290 Kelvin (assumed value)
12 Cold Sky Temp. 30 Kelvin (assumes Earth sidelobe contribution *)
13
14 Y factor 4 0738 (ratio) (converted from dB)
15

16  System Noise Temp. 54 586 Kelvin

17|System Noise Figure | 0,749_|dB

18

19 *Note: If your antenna has very low sidelobes this temp can be reduced to
20 |as low as 6 degrees Kelvin, the Noise Temp of coldest part of the sky

21

Ry s. 12. 2. Rozmi eszczenie danych w kom-rkach ar
pomodlpowy Uszych wzor - w

Dl a odczytane]j z wykresu na rysunku 12.3 r-0Uni c\

szumowej odbiornika 55A K ar kus 2Podanp W kaccie katalws p - § c .

gowej wWsp-gdgczynnik szum-w pr zedwzemazoatdak czasaa Wy n o s

parabolicznanajpwd opodobni ej nie przesgdania cagoSci szum

Aut or skieradwadg5takmUeehednorem w kierunku s go Ec
chni ziemi dla zmierzenia poziomu szum-w pochodz
sgonecznregssippr z Wy k TotalPowemprzedstawia ilustracja 12.4.
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Wykres obejmuje okogo p-ggodzinnybro&ktres zicemisus §
znalazgo sifn poza wi NzkN odbiorczN ant @statnia i nap
cznSIl wyKkr e skieroaoiwmasteng\§ & r zemin s
TOTAL POWER Freq=144Mhz, gain=30dB, MSPS=2.4 TOTAL POWER Freq=144Mhz, gain=30dB, MSPS=2.4
dB dB
157 5 147 14
14—: 14 13': 13
[ ] powierzchnia
13 4 P 4 2 13 12 " . ri2
- powierzchnia ziemi | ] Zienmi -
125 e Ve L 14 storice [
] [ ]
11—2 ;11 10 rio
m; Exo 9‘: 9
” storice 9 5 zimny 8
] nieboskton
. T 7
75% j w i ' 6
o zimmny € g f
] nieboskton 3 ]
o T T T Ta0 g ! 2000 4000 6000 8000
Rys. 12.3.Wykres szumowTotalPowerd | a ma g e | anteny roUkowe|] skie

zimnego nieboskgo.nuPodmipaomwy eprzzyhnd zizsteontil i woSci
z transwertera) 144 MHz

Ry s. 12. 4. \Wyiksrteksa pgrjz-ewn$ecgroe sl oEca na zimny ni
skierowanie anteny w t r 2indimi Wykres dla czistotliwoSci wy
R-Unica mindzy poziomem szum-w sdonecznych i zin
dB. Temperatura powierZEemini 8@OWA aKwyabsrozp awwipe 1z 2
wartoSci kNtowej okogmSi opdbwsepmchnizawmbptea Simhker
okogo 4 st oMeriam&jNNoavym&agN Srednicin odbiera w wy.l
necznych poni Uej poziomu szum-w z powierzchni zi
Czasza o duUej Srednicy i rozwartoSci wiNzki ok
szum-w slonecznych przewyUszajNcy poziom szum-w
ze stacij.i pracuj Ncych EME sN wyposaUone w dostat
R-Unica pomifAdzy szumami Zi mnego nieboskgonu i z
zastninpczNiszemp evr @tdbbri orni ka okogo 189A K (wsp- Jc:
tera, przeka¥*ni ka antenowego i kabla w.cz.
Dla stacji wyposaUonych w anteny o niewiehkich S
do oceny parametr-w systemu transwerterowego I L
sobNszczeg-Ilnie w fazach rozbudowy i modyfi kacj i
szum-w nie dagjoNyysmhie myc wyad ieTgtalPowee Us pa m@wiamc enne n

w pomiarach.
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12.1.Analizator widma TinySA Ultra

Analizator widmaTinySA UltraZS4® [12.2] ] e st wy p d&alosoWyownyyS wi edotykawg z

opr zekNt mreqg z 4z iceall cez opGnktdw PaBufe orxw tgieGstandardowym w zakresie

0,17 800 MHz, w trybieultra do 5,3 GHzz kalibrowanymiwskazaiami poziomu do 6 GHz. Pozwala

na obserwacjhih sygnag-w w zakresie do 12 GHz.

Przy pracy jako generator sygnago wy80dMHztfair c za f
prostodt nej w zakresie do 4,4 GHz lub do 5,3 GHz gdy
Posiada przegNczane filtry pasmowes0kHzszer okoSci a
TinyA Ultrajest wyposaUony w dodat kowy przediwzwmsignd ac:
czymiku szumow 5 dB

Dane, wustawienia i wujficia z ekranhummOitaatedpped
przyrzNd do PCAmraizézaz®PNciestVSBiyposalUony w t §umi
nia 07 31 dB. Wbudowany akumulator pozwala na 2 godziny pracy w terenie.

Rodzina anal i zat ortinySA blivae Z9%06j-4870t s emsdglcdr zakr e s ¢
| i woSci or az niny&A basiop stashdatdavyno zaekresie pracy do 350 MHibdat

kowym rozszerzonym 240960 MHz.

dBn
1w

ALten:
a8

Spurt
RUTO

an {11’ 438.7MHz -88.0dBm

RBAL
850kHZ

UBLL ‘
8%0&*3
Scant

674ns
fanbs

14156
4.5.1.1

2000¢
Feb/OY
0ii20

(e
. | \ A N A A
GW"u"y\F,_J.H "[ f"\l‘\'l' ,'\'J“‘b/;,-‘" yr 'l'.".‘l,l.u"y". "p-,-/."-g‘v..“f'h‘\.v‘nﬁ w "W‘l.-(-‘ﬂf\.\‘l‘-,’-“’.\A‘“‘p)'h \,w.l\,".’{“-/, o i’.

=100 STRRT 0 Hz 100.0MHz/ STOP S00.0000Hz

Fot. 12.1.1TinySA Ultra

[ 12. 1] AMi cTramsvater&V emigft yni. n g PaurWader WiSHZ @S ,10/2D24,
str. 52
[12.2] tinysa.org witryna producenta analizatoréw widma
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13.Parametry oscyloskopéw cyfrowych

Oscyloskopy cyfr owtgch siéldogienceod 016d | hat s N9 &Wpiwo ws z ec f

iznajduj N teU zastosowanie u kr-tkofal owc --w. Cyf
wania od nowa parametrévst ot nych do oceny ich jakoSci [ po
rzhndzie konieczna jest znajomoSi czinstotliwoSci
pami nci przeznaczonej dla pr-bek sygnagu.

Podstawowe parametry oscyloskopu

Jednym z pierwszych parametr - w interesuj Ncych udC
Jako cznstotli woSl granicznN przyjmuje sifh czhs
sygnagu sinusoidatylkigoospkdgoo3B@%dBSygnagy okr e:
moUna rozgoUyl na szereg harmmaﬂgzﬁhmlqddamhﬂqgadowyc
kgadowo symetryczna fala prostokNtna skgada sin
rzystych harmonicznych. Rysunek 13.1 ilustruje z
nego w miarn wzrostu ich |iczby.
Q52408-Danzerl1
—
AL
A &U‘Q‘U‘Z
]&vavai f-'\unun\

Rys. 13.1. Synteza fali prostokNtnej przez dod
W praktyce przyjmuje siin, L~J~e szerokoSi pasma pr
sinusoidal nej powi nna rbayjlwypUsrzceijo ksr koG and cewewy Uslzsae r
Zasada ta oznacza ograniczenie bgndu narastania
noszeni a, nie uwzglndniajNca dostatecznej -liczby
nego przebiegu AreabegaWajNowywwe]Scmmwyp-adkach
rakterystykn przenoszenia dIl a WyUszych czninstotli
tn przebiegu charakterystyki mo Un a(COS) Pddwatatdi w dr
na mni e]j rygorystyczne przestrzeganie zasady pin
Kolejna zasada okreSla czas narastania zbocza pr
dl a oscyloskopu o paSmie przenoszeniSzerskddpasmMHz ¢ z
przenoszeniaoznaczawi fkszeni e udziagu ener gi.i przenoszone
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Cagkowity czas narastania obserwowanych zboczy |

Cagkcznséeczidgic zn

gdzie czpscjest czasem narastania poowodowanym przez ograniczone pasmo przenoszenia oscyloskou,
aczRyn est rzeczywistym czasem narastania zbocza s\
Przkgabdeowagay uk gadsyena il o czasie narastapnaS 2 nc
mie przenoszenia 10@Hz powodujewy d § u Ue n doe k ndnac z a

Tabela 13.1
Podwielokrotne jednostki czasu
Oznaczenie Nazwa UJamek seku
ms milisekunda 103
€S mikrosekunda 10°
ns nanosekunda 10°
ps pikosekunda 1012

Wpgyw paminnci

O wgaSciwoSciach oscyloskopu decyduj N r-wnielO pe

Anal ogowy przebieg wej Sciowy |jest pr-bkowany, w
wi ncej pogNczonych pr-bek tworzN punkt reprezent
rem takich punktow reprezentacyjnych a | i czba punkt - w | eBRrzy zapisiz y wa n a
kol ejnych punkt-w z czfistot! i wokSce SN ap rd goukgoon&aini a
wanego odcina fali.

Czfistotl i woSi pr-bkowania jest ograniczona ukga:
wymagaj Ncych wifnkszej mallsitwe |thowshbaztitanytm prab&ko wa n i
wwyni ku interpolacij.i w trakcie cyfrowej obr - bki
wanado rekonstrukcji wySwietlanej fali ale nie do
Pr-bki interpolowane poprawiaj Nalwprmiwel zs N wyegl Ne
wpami Aci . PojemnoSi pamifici jest przewaUnie poda

QS2408-Danzer02

1

Rys. 13.2 Zasada probkowania w czasie ekwiwalentnym dla przebiegéw okresowych. Czas zbierania
pr- bek przedguUa sin na wiele okres-w

Na ilustracji 1 3 . p2ébkpwarsaewd czdsia ekiviwateotnymrébkowahie to jest
stosowane albo dla zwinkszenia dokgadnoSci wska:
wanych szybkoSci N pracyf powedworWi adr admidz@giowoo d
sie rzeczywistym, w kt-rym zbierane sN kolejne
pr-bkowanie w czasie ekwiwalentnym moUl i we |est
Pierwsza probka jest pobierana z pierwszagalizowanego przebiegunaa s t Zikplejngch okresow
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przebiegu. Pozost awi a t o faniefplkijprzycjedaoszasnymamniejb r - b k-
szeniu ich odstnp-w w st aswurckwnmedmwp mMkeslzieeng e, czon
kowani a. Zebranie pegnego zestawu pr-bek zaj muj
Zzczasie rzeczywistym, przykgadowo zebranie 20 pr

W nowoczesnych oscyl ocspkibep zawsze pekiaczamtnzoi Sl | cpzaonfi  wy S\
laczaPozwal a to na stosowanie r-Unychzkagngcbaokie- w zbi
séw przebieguyJ ednym z nich jest tworzenie chmury- punkt
lanie na ekranach kineskopowych oscyloskopu analogowego.

Czfisto pomijanN sprawN jest podzi agi psaani bikad Sip opmi
kowaniamog ¥ y podzielonenawielek a e § al e spotyka sifn zapis wszy

we wsp-lnym obszrze. Przykgadowo oscyloskop o c.
GS/ s) [ pami nci 46 M moUe zapamiAtywal przebieg
zapamintane tyl ko fragmentarycznie. W taki-ch syt
kowani a Standardowo stosowana jest natomi-ast ma
ma i djugoSi zapisu wybrane przez uUytkowni ka de
wania (przykgadowo 1 z 2 pr-bek, 1 z 4, 1 z 10 i
PrzewaUnie parametry sN dobierane przy zagoUeniu
WySWietIenia wygdadhi ekdgo yghz ebrize¢gpuadkach w dany
warta informacja o stosowaniu inper polJedym [ fu
zogranicze@® zakresu czfistotl i whMSwi opnapkdeami aprj
przebieg-w okresowych mi ni malna czhAistotl i woSI [
cziistotliwoSci badanego przebiegu. PoniewalU w o

konieczne jest odczekanie wielu okres-w pTtrzebiec
cych wyggadzony przebieg na ekranie. W przypadku
jest zastosowanie na wej Sciu filtru o stroemych z
lanychskpd owych sygnagdu znajdN sin skjadowe |l ustrzar
ogranicza maksymalny czas odchylania poziomego.

Parametry kanagu pionowego

Pierwszym i najwaUniejszym ukl adem wyfreveyfAC).e pi on
NajcznSciej j est to albo przetworni k 8 feia)t owy (
albo 12 bitowy (4096 poziom-w) albo w oscyl oskop
BgNd kwantyzacji w2ap6 b.g4D96 ikl U/ 26884 .eNd pnzy padkuoscyloskopow
dwukanagowych jeUel:i ni emoUl i we jest r-wnoczesne
w dwa przetworniki AICc zfist ot | i woSIi pr-bkowania w kaUdym z
czistotliwoSci maksymal nej . Lepszee wnmodeke dsayka
z kanvaj-onznSciej teU ich szybkoSci przetwarzani a
Z prébkowania w czasie ekwiwalentnymawet dla szybkich przebiegoW t e j sprawi-e daj e
sewowal wyra¥fny postip w stosunku do | at poprzedn
Przetwornik A/ C jest poprzedaawpneoodamwmi al RO ®mi mo
Ue ich pasmo przenoszenia |jest Zzgrane 2z pasmem
krotnym stosunku podziagu istotna jest ich naledU
na pomiarach sygnag - 20 kbz. Ncozwiosctzoetsl ni ew oosscci yal cohs-k1loOpy ¢
saUone w wyj SciReghiotmmeé ms akcoynjpneen.s acj i przepr owad :
wpobliUu gniazda BNC.

Ukl ad anal ogofwmi rzdzay dgjmlNa:ydesm wej Sci owym oscyl os
moUe powodowal bgmay or mHnego mjrﬂlesnbzamm}rzuzqanmmmento&vN

winstrukcjach obsgdugi . JednN z przyczyn sN odchy
procentowe uchyby obej muj N wqlgikomanetv Gpecyiikécipalbove | Sc i
jako pojedy@® za wartoSi dl a cagego zakresu napi
napi il wej Sciowych na dziagke skali. MoUe byl w
wyjaSnie® <czyli dla cagego zakresu napiiil, albo
3% dla 1 V/cm do 10 V/cm. Skala pionowa moUe byl

albo wpostaci podzakresé@&mVi 300 mV, 300 mV 3 V itd.
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l nnym parametrem, kt -ry by wpoziomo zeowegan (dla K gidod onweej |

stipgelest to r-UniAca mindzy poziomem skl adowe] S
rzeczywistymPrzykp d owo | e S| i pr zy (@WW dseyloskap ewskarujes3anV,dcatylema s y
wgaSnie wynosi odchygka.

Podanie uchybu wzmicnienia bez dodatkowychinform
dla maksumum skali rownego 20 V i uchybu 2 % rzeczywisty uchyb dla przebieguioindd V

(pogowy skali) uchyb odczytu moUe Wynosii ng 4
producent a. Uchyb moUe byl podany jako al Uny (
zal eUny od wustawie® oscyl oskopu | ub Jako kombi ne
skop-w mifndzy sobN warunki te muszN byl podane.
Wyzwalanie

W oscyl oskopach analogowych wyzwolenie o0oznacza

(wySwietlania przebiegu). Oscyloskopy cyfrowe pr
stanowi coS w rodzaju zakgadki w strumieniu dany
Pozwala to na obserwacjn sytuacij. poprzedzaj Ncej
ni m. Dla winkszoSci oscyloskop-w warunki wy zwa l
Bardzo czfisto sN to takie same warunki i moUl i wo
nosUace inne nazwy.

Podstawowy spos-b wyzwalania zapewnia dobr N stab
kaUdy kolejny okres jest wySwietlany na stmiejscu

bil noSi momentu wyzwal ania powoduje rozmyeie Wwsk
wal ania (drUenie zboczy) sN podawane przez prod:
wartoSi dla pegnego wySwietlanego przebiegu co
wartoSi czasu, a niekt-rzy inni milczN pay ten t
korzystaniu z prébkowania w czasie ekwiwalentnym, jak to obrazuje ilustracja 13.2dRowoa g a b y

ona znieksztagceni a, Wg/\ﬁg";vasez¢aa1eg;aﬂyh»yze1mnlrmglabiIn

zodstnhnpamst gpbri-lbreckST wyzwal amnprz;apadkwobsbrwacpv\womkaqarue i stot
biegu.J e Ue | gadoworokres rzebiegast rowny5 0 0,ae € g u g 0 Si obserwowanego
dopuszeal na ni estabil noSiwy wymkwviagialnob ap smusatmybwyci nek
wy Swi etl any stabilnie.

Pozostage parametry

parametry te nie mdgsNtnebdiaiporoprywaaim e | i c

Pomomo, Ue é
obN r-Unych model

mi ndzy s

Nal eUy do nich wyposaUenie w funkcje matematycz

funkciji w oscyloskopacdwadwekalmaigeq)\my)wlannal,ethNosJen
toSci wej Sci owych kanag- w. Opea aic¢le wWnipkiowsh zol
w postaci howego wykresu.

Do dal szych afuutnokntajtiy creanlee (oyr owadzeni e pomiar - w, 8
przebiegu, okresu powtarzani a, szerokoSci i mpul ¢
napic i a, wartoSci skutecznej [ wielu innych parar
doszutknaalwesti do 30 operacj.i tego rtedzaplLicPanicens

transformaty FouriergFFT) dla obserwowanego przebiegu O nwoi (il to obserwacjn
wdzidzi ni e cznstotl i woSci

[ 13.] ADigital Os ci | lanzercNdlh @ST 8/p0R4; strf3D cat i ons o0, Pau
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14Cyfrowe przyrzNdy pomiar owe

Cyfryzacja wkroczygdga szeroko r-wnieU do sprzntu
przyjrzyjmy sin jednak technice cyfrowej i pracy
l eUN dwa wynal azki. Pierwszym z nich nitkaczj est 1

ihandl owi ec Joseph Marie Jacquard zaprezentowag
dziurkowanych. Udoskonaleniami w tej dziedzinie i opracowaniem maszyny do dziurkowania kart

Zzajmowag sin polski wynalazca Jan Szczepanik, zw
uznal za pierwszN maszynfi programowal nN. Jej pr
dzinki czemu zmiana tkanego wzoru wymagaga jedyn
bygo opracowanie architektury von Neumanna. Pol €

Zapisane w tym s andycnneand z abrl zoek opvaymikhocmp.ut er a opar
Neumanna przedstawiono na rys. 14Atchitektura ta jest szeroko spotykana w mikrokomputerach
imagych komputerach w rodzaju PC.

wskazniki i
przefgczniki

sterowanie

jednostka
arytmetyczno-
logiczna

wejscie | wyjscie

pamigé

Rys. 14.1. Schemat blokowy komputera

Ry s. 14. 2 przedstawia nie tylko bardziej szczeg:-
muni kacj i mifndzy paosazcger d dryimdt wmlrdahyeangdresawr a | (
isygnagdg-w .st ®ouj Necdami u ukgad- - w peryferyjnych C
pomi ar owy . KaUdy z blok-w lub element-w ma prz
dw:- j kowej . Przykgadowo -lggiezBalprocesoe ang. CBUyk ay §a y timaey ¢
ukgadu wyj Sci owego musi podal-bhntowyyhubk dduBspwe
dane swanpeodnaa szynie danych. Pol ecenie wykonani a
Struktura szyny steruj Ncej jest ecewegor akterystyczn
Wir'lkszoél' wsp-gczesnych cyfrowych przyYBBNdPegpon
ono nie tylko rol falwe | Sza asipjadyghidd zasilEnd.a ny ¢ h

Na nastinpnej i lustracij.i widoczny | est typowy sc
Wr zeczywi st oSci producen,aibyo gtey niaol sitzousjoNvak o ndsot rkud
przyrzNdu
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przetaczniki i wskazniki szerokokos¢ szyny S1 = 8 bitow, S2 = 16 bitow, 32, 64...
1 szyna sterujgca
P ——— o —————— — —— - — —————— ———— — o ———— -
I 1 saw | I 1 1
1 1 szyna danych (S1) 1 1 1 1
/’_:‘l o — 1 i 1 . 1 %;? 1
a1 1 I ™ I Y I X
S 1 T 1 r 1 T 1 i )
I I I 1 1 1
] 1 I I 1 1 H
I 1 4 I [ . 1 [
; ¥ . AN J . A > Y AR .
A .
] jednostka :
uktady stero- < X sterownik uktady
S ¢ arytmetyczno- pangc - 2 T
wejsciowe wanie T UusB wyjsciowe
ogiczna

szyna adresowa (52)

Rys. 14.2. Droga sygnag-w na magi str

Wwon® uea . 95000

Fot. 14.3. Pgy tndernikauoigersarregdio yewe] stronie gidoczny jest
wy Swi etl acz ciekgdgokrystaliczny, po Srodku przyc
mechaniczne

Uniwersalny miernik cyfrowy

Przykgad pgyty czogowej cyfrowego miernika uni we
przedstawia fot. 14. 3. Po prawej stronie u dogu
Umieszczong o wyrleeghani czne przyci ski mogN mi 8h pySypi s
wietlaczu ciekgokrystalicznym widoczny | est zest
rych funkcja zaleUy od wybranego rodzaju pomiar -
Swietlane na ekranie miernika. W niekt-rych kon:

zjednostki steruj NcEefagiadsamch Inim)ych przez szynh
Podobi e@E&two mi nkdwymi (mskm}kenpaetaa nysunkb 142 i miernika cyfrowego

14.4 wyjaSnia dlaczego mierniKki cyfraoweyrkoqN wad p
na nich operacje arytmetyczne.

Pdjzeni e anal ogowych obwod-w wej Sciowych z miKkrc
zakres-w i automMaektznB wgSwbeatpiize zawijgartaj N t
wi aj Nce zaobserwowani €€ maksimum |l ub zera wskaza
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sonda (czerwona) szerokokosc szyny S1 = 8 bitow, S2 = 16 bitow, 32, 64...

[
et Gl e e i e e i e i sl e e e e e i e —————
- > i g I ] i
it I 1szyna danych (51) 1 I !
<38 ; : : i : i ekran LCD
o5 8 i I ] ] ]
H 1 1 1 1 1
L : P
' L ] i sterownik
przetwor- stero- ]Iedr;o‘stfla. sterownik uktady > .cD
niki A/C wanie | |HYMeLyczn0- USB wyjéciowe
logiczna
masa 1‘ [ ”\ 4 HM ,“ N T \
h 4 . 4 h 4 ~"\‘J
sonda (czarna) Qe = ‘ = 4
—_ szyna adresowa (S2)
Ry s. 14. 4. Droga sygnagu w mierniku uniwersaln

schematikkomputera aby t r z gnieraik cyfrowy

Fot. 14.5. Pgyta czogowa generatora sygnagowegoc
Fot. 14.7. Model SDS1104K. Gniazda LANiUSBuwW o g U epvee j s tyrwoamiee dsoN gua d o wa
programow, zdalnego sterowania, aktualizacji oprogramowania feanego i zapisu danych z ekranu

szerokokosc szyny S1 = 8 bitéw, S2 = 16 bitow, 32, 64...

szyna sterujgca

ekran LCD
jednostka sterownik
stero- ot . uktady LCD
2 arytmetyuno- pantgc woa s
wante logiczna wyjsciowe
szyna adresowa (S2)
Rys. 14.6. Schemat bl okowy n 8lokozaznaezome egceerwprmn e r at

zostagy dodane do schematu komputera aby o
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Generatoys y gn@a jow

Wsp-§gczesne generatory sygnagowe oferuj N znaczni
generowagy ograni czonN, | i SDGHoB2X firoyd Siggept - Techndlogibsi . Pr
mog8impbczeSnie generowal dwa przebiegi O cznstot
bl okowy generatora przedstawia rys. 14. 6. R-Uni
sposobem generowania fali. KaUdy z mo Glgdrysmy ch pr
zapisany w pamifAci . W ten spos-b moUl i wa - est g
waU nie sN one zapisane wcipNg-tva amwpostadthyywadlcych oa
bi e Gyarytmow

Jak wynika ze schematu bl okowego jako wej Scia | u
iLAN. UUyt kownicy mogN definiowal w Glgosytmgprzpzr z e bi e
bl ok wej Sci owy widoczny po | ewe] stroni e schemat

Oscyloskopy cyfrowe
i 4 v R

Y

Jednostka
stero-
: arytmetyczno
wamie §  VNogiczna
o -

szyna adresowa (S2)

kanat A
sonda A

sonda B

kanat B
Rys. 14.8. Schemat bl okowy oscyl oskopu cyfrowego
bl okami po | ewej stronie. Reszta schematu
Cyfrowe oscyloskopy, takie jak SDS110& ( patr z f ot . 14.7) maj N podob
umioeszczony po lewej stronie, a po jego prawej stronie przyciski programowalne. SDSA J€gEX
urzNdzeniem czterokanagowym, cCo oznacza, e posi
boru kanag- - w. MoUe on byl uUOywany jako dwa oscyl

gowe.
Z rysunku wyni ka, Ue najwaUniejszN ricUnicN
znajduj Nce sifi na koEceRmimot ogr+r @miazeBgowyz hp d\j én
pami Aci i 0Sci N przet war zwspolnyadla tvszystkigh cztes t a wo v
rech kana

Podsumowanie

Trzy przytoczone przykgady pokazuj N, Ue winkszo!
architekturnd jak kompiukezgSiosbhhdanech Pomi @ lwiadlg ww
wy konieczne jest uwzgl ndnieni e w -tybowgl WCwej Sci
Konieczne sN r-wnieU bl oki pami nci przeznaczone
generuj Ncych sygnagy.

Konieczny | dot wy & lwiireeticila imayoh zobrazowdl o p yclsjeitgksbw.

Dzi nki wsp-gc Zeetsiki @bnj uii t DtSac i 0 Wi rpeek r adira;;Nera anmv,i e
amasawynosmajwyUej kil ka kg. Analizuj Nc parametry i
zauwdl y | , UOe istotne rozszerzenie moUliwoSci- sprzni
dowo moUepegnbghiezoyfrowego oscyloskopu o funkc

[14.1] ADigital THreeNLEQSTi0QR02d, st 30, Paul D
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15.Pomi ar czasu naSwietlenia sgo

Pomi ar czasu naSwietlenia sdgonecznego pozwala po

rzenia, jego intensywnoSci i <czasu, kiedy niebos
nie tylko dla uUytkowni k-wSbhhieejs$zed rkeod Bkt eoqa z v
wprawszie uzysk energii ale moUe takUe oznaczal
Proces ten moUna oczywi Scie zautomatyzowal dzi fik
Czujnik skgada sifi z element-w Swiatgoczpaych rc
daj Ncy na kolejne elementy w mivietlony elgmert dostarazay o r U «
wyra¥fnie silniejszego sygnagdgu ni U el ement zmaj dt
el ement -w sN w,pzuybikzeneuj eswneSwietlony przez
Rozwi Nzanie to dobr ze n ad akirezygsdcjiiz eldnoentdwauctsomychu k ¢ j i
Jako el ementy Swiatgdoczuge zastosowano zwykgde fo

uOyi nawet korka od butel ki z winem albo dowol
ok s zie ayjndrycznym.Cz uj ni k powi ni en byl umi eszczony w |
dzi e E Nal eOy go wygNczyl po zmierzchu dl-a uni k
cowegolubpoeo d z Nc egoFrz- dexdn.y c h

Rys. 15. 1. Rozmieszczenie element-w Swiatgoczu
oSwietlonego i naj bardzi ej zacienionego daje na
1) 2) 3)
VCC vcc vCC
RA & Ry = R || R-n
—- - —
oy | o | o |
Ry = Uy RA —» ud R —» U=1/2VCC
Rys. 15.2. ZaleUnoSi napifcia wyjSciowego dziel
oSwietlenie dolnego elementu dzielmika niU g-rn
silniejsze oSwietlenie element8)gpronggpedndkdwoym

obu el ement -w napinfncie wyjSciowe jest r - wn

Osiemumi eszczonywbkn@® okringedamenysw Bwi hBegpoczugy «

nych par ami jak to pokazuje rys. 15. 2. Powstaj N
r-Unice napini dla pary o najsilniej s<enonynkontr a
El ementl om$wimat najni UszN opornoSi, a zacieniony
wysdegomapi ecia na wyj Sciu ani Uel i dmniieejnivwki,n-cketj- rjeeg
Wo . Najni Uszego napifncia dostarcza pdezgineylm, &wi ekttl
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ag-rny w cieniu. W ten spos-b konieczne sN jedyn
oSmiu jak w pr zyowepdkiwpmq kefNycEZaliedni e oasoraypu m
konieczne bdpc{;altkdwggopnzatl/\wm|kaeanalogowoyfrowego owvystarczaj Ncej

wej Spbrogwramie stany napifal wyUszych zbhyjchdonych o
masy sN interpretowane jako oSwietlenie czujnik
pogowy napincia zasilani a oszaC\Azeajjéil' bar ndaloproog Sowi yect hl
cesora doprowadzone sN czWecyaSredbomean[a;esth'apldz
wgNczane kolejnonnklpoﬁncz«ag]olrccealdjzmemyﬂmgacnne sN c:

(cyfrowe) mi krokomputer a. Jako el ementwowegoSwi at §
typu, prmedragichGd &BQ@ 8 . Iiwvhnosb&iibOrk\?hopSrzy oSwietleniu 1
Czujnik powinien byl osgoninty ddrezsezzcrzoeane Vi s ti N npyrnei
wa mi Srodowi ska. Przykrywk arzumil e cpceewiinmeongad ozbayd azmayfwe
w a wyniki.

W zal eUnoSci od miejsca umieszczenia czujnika i
konieczne moUe byl dopasowanie wartoSci g+aniczr
gramie. Dla porénani a r eakcj i programu z rzeczywi stN syt.t
di agnostyczne i ogl Ndail wykres na ekranie. I nt en

~

wydawana na zgNczu szeregowym co minutf.

e

B23 a9 M 7 R s n

S5 —

Ry s. 15. 3. MontaU na pgytce pr-bnej
Przykgadowy pr ogr am(spmefiagmentywy dl a Ar dui no

#define DEBUG

const uintl6t minv = 200;

const uintl16_t maxv = 900;

é

uint32_t sunMillis = 0, Minute = 0, sunMinute = 0;
boolean sunshine = false;
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uintl6_t getAnalog (uint8_t Pin)
{
uintl6é tin=0;
for (inti=0;i<10; i++)
in += analogRead(Pin);
return (in/10);
}

void setup(X
Serial.begin(9600); )
pinMode(digitalPin1, OUTPUTY, / def i nicj a wyj Si
pinMode(digitalPin2, OUTPUT);
pinMode(digitalPin3, OUTPUT);
pinMode(digitalPin4, OUTPUT);
digitalWrite(digitalPin1, LOW); / napi Aci € | wy NS ededtweé et @$ K i
digitalWrite(digitalPin2, LOW);
digitalWrite(digitalPin3, LOW);
digitalWrite(digitalPin4, LOW);
Minute = mittlis();

}
void loop()
{
uintlé_tvl, v2, v3, v4;

digitalWrite(digitalPinl HIGH) / wgNczeni e ze $ ie memit a wydBiwve an gl a z
vl=getAnalog (analogPinl); //odczyfna nci a wyj Scilowego dzi el nika
digitalWrite(digitalPinl LOW); [/ wygNczenie za:c

digitalWrite(digitalPieHl GH) ; [/ / wdNcze@i gelzamémtam@imméwiizate@ me X
v2=getAnalog (analogP®); //odczytnpi nci a wyj Sciowego dzielnika 2
digitalWrite(digitalPiR L OW) ; [/ / wy gNczenie zasilani a

digitalWrite(digitalPiBH1 GH) ; // wdNczeBi1 gelzamémtam@imméwiizate@ me X
v3 = getAnalog (analogP8); //odczytnpi nci a wyj Sci owego dzielnika 3
digitalWrite(digitalPiBL OW) ; [/ / wydgNczenie zasilani a

digitalWrite(digitalPidHI GH) ; // wgNcze#rz eelzameé htaumjicraSwizated od K
v4 = getAnalog (analogP#); //odczytnpi nci a wyj Sci owego dzielnika 4
digitalWrite(digitalPidL OW) ; [/ / wydgNczenie zasilani a

é

if (vl <minv)|| (v2 < minv) || (v3 < minv) || (v4 < minv) || (v1 > maxv) || (v2 > maxv) || (v3 > maxv)

[| (v4 > maxv))

if (sunshine)
{
sunMillis = millis();
sunshine = true;

#ifdef DEBUG
Serial .println(ASunshinef);
#endif
}
}
else
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{
if (sunshine)
{
sunshine = false;
sunMillis = millis() - sunMillis;
sunMinute += sunMillis;

sunMillis = 0;
#ifdef DEBUG
Serial .println(ANo sunshinef);
#endif
}
}
if (millis() - Minute > 60000)
{
Minute = millis();
Serial .print(ASunshine |l ast minute: i)
Serial.print(sunMinute / 1000.0, 4);
Serial .priin})({A seconds

sunminute = 0;

}
delay(100);

Fot. 15.4. Przykgad konstrukcji mech

@value1 Elvalue2 Evs® Interpolate = @

/\
\

&4l
= :
o &
c
700 i §
60 a1 2
b
530 \\___M e
i =

40

271493 271505 71517 271320 271542

E

|
|
|

Ry s. 1 5.-. zyk dwy “ kw"ﬁjrﬂmjinzaspi nl na wyj

[ 15. 1]Senfoffivdie S nnenschein Dauerfi, Elector Spezial |

22.02.2025 70



Mieszanka firmowa 4 Krzysztof DNbrowski OE1K

16l nstrukcja obsgugi
KG-UV980P

161.Wy Swi et l acz LCD
. 2 3 4 5 6 7 8 9
| I n

00— E+RNAIR:s 2P ERNEDE l&lﬂﬂl

144 12500|430.93750

NM—H B —mmmmn BB 0= H —m—mEEEEE

12 13 14
Rys. 16.1.1

1%

Odstnp czhistotliwoSci dla przeinhiedaz &, w, + wy
WNs ki e pasmo,

. DTMF,

. AM,

.Preka¥nik skroSny (mindzypasmowy),
. Odwrotny odslapgizemienzkove t ot | i wo Sci
. DCS, C oznacza CTCSS,

Szyfrowanie ggos
Wska¥tni k kanagu
0. Ustawienia w menu,

WskaFfni k mbewUa aridav,a dM i a nigooncog; L
Nadajni k ipdbebafinkkayr zBXatni ka;
3. Blokada klawiszy;

Wska¥ni k sigy odbioru,
Numer kanagu w pami fAci

(w kr-tkofalarstwie niedozw
[

u
priorytetowego,

PRRPRPRPPRPOONOUANWNER
o 2 ..

g b~

16. 2. Pgyta czogowa

QUAD BAND FM TRANSCEIVER

1D | o) | ea) |l =) W/

—

1 2 3 B 5

Rys. 16.2.1
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1. Kl awi sz wywogania menu,

2. PrzegdgNczanie pasm,

3. Kierunek (strzagka) Aw g-rino,

4. Kierunek (stragka) Aw d-go,

5. WyjScie z menu, rezygnacja z wprowadzonych zm
6. Regulacja sigy ggosu odbiornika AAO,

7. Regulacja si gy ggosu odbiorni ka ABO,

8. Gagka strojenia i wyboru kanag-w paminciowych
9. WySW|etIacz ciekgokrystaliczny,

10. WygNczni k,

11. Kl awi sz programowalny AAO (patrz menu punkt
12. Kl awi sz programowalny ABO (patrz menu punkt
13. Kl awi sz programowalny ACO (patrz menu punkt
14. Blokada klawiszy,

15. Wska¥*Tni k nadawania i odbioru.

Do akcesori-w standardowych nal eUN

Radi ostacj a, rafczny mi krofon, dwa panele mont aUc
czogowej , uchwyt do montaUu radiostacij.i & S amoct
mochodzi e, haczyk do mikrofonu, zestaw Srwub, k ak
gowN i instrukcja obsgugi

16.3. Podstawowe funkcje

Pegnodupl eksowy przeka¥nik skroSny (korzystaj
Mo Ul i woSI pracy dupl eksowej przy wykorzystani
Dwa ggoSni ki i dwa gniazdka wyj Sci owe,

Odbi -r dwupasmowy w tym samym paSmie |lub dw-c
Dwa obszaryidha wygSwoenli aaz®A0 i ABO,

999 kanag-w paminfnci,

MoUl i woSI oddzielnego montalUu pgyty czogowej,

Odbi-r AM w paSmie lotniczym,
Kodery i dekodery CTCSS i DCS, rozpoznawanie odebranych tonéw CTCSS, i kodéw DCS,
0. Nadawanie, kodowanie i dekodowanie kodow DTMF,
1 Wyéwietlanie identyfikatora korespondent a,
2. Wywogania grupowe,
3. Szyfrowanie mowy (w krétkofalarstwie zakazane),

NNNRPRRPRPRPRPPRPPPRPOONOORWNR

4. Obserwacja kanagu priorytetowego,

5. Automatyczne wygNczanie po zadanym czasie br
6. Zmi ana szerokoSci pasma,

7. Zapowiedzi ggosowe (po chi EGku i angiel sku),
8 . Nastawienie minimalnego napincia pracy przy

9. Tony 2100, 1750, 1450 i 1000 Hz do uruchamiania przemiennikéw,

0. Wyb-r jednego z trzech kolor-w podSwietleni a
1. Zdalna obsguga,

2. Przeszuki wani e pasm i kanag-w paminfnci Z ana

lub kodow DCS, 3
3. R-wnol eg eszuki wanie przez odbiorni ki A
4. R-Une mo ci chgodzeni a.

NN

e
I

U» N

ge pr
Ul i wo
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164. Parametry techniczne

DNbr owsKk i

Ogblne Odbiornik Szerolie pasmo| WNs ki e
Zakres Dostosowanydo| Tgumi eni|O 70 dB |O 60 dB
czinstot||krajulubrejonu |s Nsi edni
Krok strojenia | 5/6,25/10/12,5/ | Modulacja O 65 dB |O 60 dB
[kHz] 20/25/30/50/100 |s kr 0 Sn a
Poziom-s O 70 dB |O 70 dB
wych n-ie
danych
Liczba k|999 Pasmo m.cz. +17 -3 dB: +17 -3 dB:
pami Aci 0,37 3 kHz 0,37 2,55 kHz
Emisje F2D, F3E Stos.sygn./szum| O 45 dB |[O 40 dB
Zniekszt. nielin. O 5%
Temp. pracy -2071 +40 °C Moc m.cz. Radi ostacja O 3
Impedancja 50 VY CzugoSi 400,000 479 MHz: 0, 2
anteny 13dB SINAD 136,0000 1 74, 995 MHz:
Zasilanie 13,8 V £15%, 50,000i53, 995 MHz: (
minus na masie 26,0000 29, 995 MHz:
Masa [g] 1437,8 (z mikre 320,000 349, 995 MHz:
fonem) 700,000i 985,995 MHz-97 dBm
Wymiary [mm] 140 x 44 x 207
Nadajnik Pasmo Nadajnik Pasmo
Szerokie WNs K i Szerokie WNs K i
Rodzaj 16K F3E 11K F3E Maksymalna | £5 kHz +2,5 kHz
modulacji dewiacja
Moc w -0 70 dEO 60 dHEStabil +5 x 10°
nim kanale cznstot
SygnagyO 60 dFEO 60 dBH Zniekszt. O 5%
ni epoUN nielin. m.cz.
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5. Instalacja w samochodzie

Nal ey wybral dogodne miejsce w samochodzi e, t al
inie naraUaga ich na niebezpiecze@Est wo. Mi ej sce
naraUone na bezpoSrednie promieniowanie sdoneczn
1. Uchwyt montaUowy naleUy przykrncili za pomocN
2. Umocowal radiostacjn w uchwycie za pomocN Sru
Sruby naleUy dobrze dokrncil aby radiostacja b
wczasie jazdy po nier-wnoSciach

blachowkrety 5x16
podkiadka

$ruby M4x6,5

==/,

Rys.16.5.1

3. MoUliwe jest pochylanie radiostacji w g-rf |u

0 888 : @%

Rys.165.2. Sposoby umieszczenia w uchwycie samochodowym

Dopuszczalne napihn
[

ie zasilania wynosi 13,8 V N5
zabl okowane aby n [

c
e dopuSci do uszkodzenia nadse

22.02.2025 74



Mieszanka firmowa 4 Krzysztof DNbrowski OE1K

spadku napifncia poni Uej 11,5 V radiostacja zost
akumul atora w samochodzie. DolnN granicihn napifci

Rys.165. 3. Sposoby podgNczenia zasilania w d
Znami onowy pob-r pr Ndu wynosi 15 A, dl atego teU
topi kowych 20 A. W przypadku gdy po wymianie bez
zbadanie instalacji i radiostacji przez fachowca. Sposob instalacji bezpiechikthujerys. 165.4.

———

Rys.165.4. Instalacja bezpiecznika

(1) dopasowanie potozenia u dotu (2) potozenie przektadki

przektadka

(4) umocowanie za pomoca blachowkretow

blachowkrety 2x16

Rys.165. 5. Spos-b montalUu nachylonej pgyt

Przed rozpocznciem nadawania konieczne jest podg
dancja wej Sciowa radiostacji wynosi 5-6mowego Do po
kabla koncentrycznego z wtyczkN UHF i tyl e samo
Nadavani e bez obci NUeni a ant emiNe nmmodida jsnp okvao diowa$ z auz
stopnia koG owego) .
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W skgad standardowego wyposaUenia wchodzN dwa p
czw@p i do mont débbilpHE.s ki ego (rys.
(1) dopasowanie potozenia (2) potozenie przektadki (3) domkniecie w kierunku  (4) umocowanie za pomocg

pokazanym strzatkami blachowkretow

blachowkrety 2x11

. 7. PogNczenie plyty czogowej z mod

OSmiokontaktowN wtyczkin kabla naleUy wgoUOyl d
czogowN (panel obsgdgugi ) 1658 obudowie jak to [

Rys.165.8
Do pogNczenia pgyty c z o §doywjeojwyz rN;adij@sgtoackjoliCEcsag‘pthUy
wtyczki lch wygl Nd i 16mérakjphePynoSpokamanacha
mi ndzy sobN.
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[AENT. PEN RN

Rys.165.9

PogNczeni a

Lewa strona: kontakt 1 poprzez kabel z kontaktem 1 po prawej stronie,

Lewa strona: kontakt 2 poprzez kabel z kontaktem 4 po prawej stronie,

Lewa strona: kontakt 3 poprzez kabel z kontaktem 3 po prawej stronie,

Lewa strona: kontakt 4 poprzez kabel z kontaktem 2 po prawej stronie,

Lewa strona: kontakt 5 poprzez kabel z kontaktem 5 po prawej stronie,

Lewa strona: kontakt 6 poprzez kabel z kontaktem 6 po prawej stronie,

Lewa strona: kontakt 7 poprzez kabel z kontaktem 7 po prawej stronie,

Lewa strona: kontakt 8 poprzez kabel z kontaktem 8 po prawej stronie,

W kablu fabrycznym pogNczenia 2 i 4 sN skrzyUov
UUOycie innego kabla niU fabrycznie zagNczony mo
sprzntu.

j Scianki od radiostacj.i
tn czodgowN w kierunkusppokazan
kami po prawej stronie.

Rys.16.5.10
Oddzielna instalacja przedniej pgyty w uchwyci e
Uchwyt do instalacj.i pgytty czogowej wchodzi w s
krncil w wybranym miejscu za A6bmdclN .z a\NgNdzZigpmyi cel
pr zecNilNgk abel przez bwir pa Sewek) (r ywsa.goUyl p

p 0 k a z a rkami ra porpeaejjstronie rys65.12.
wyciecie u gory

Rys.165.11
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Rys. 5.12

zewnntr zny c-hilimgtdvee Jniazdka rapagkowe e nac z

Do podgNczeni a

tylnej Sciance obudowy (rys.5.13).

W skgad standardowych akceso’r'l'iz-\/\klvacvwioadzul\'t Nd wa breitz
kabla mi krofonu naleUy wgoUyl do oSmilékldnt akt owe

@
=
| ]

zewnetrzne
gtosniki

Rys.165.13

Rys.165.14
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16.6. Pierwsze kroki
166. 1. WySwietlacz ciekgokrystaliczn

Wy Swi etl acz prezentuje wszystkie niezbndn
ugabhwaeorientacij. nich na rys. 16.6.1.1 przeds
CTCSS
wyciszanie dla DTMF

odbior przez przekaznik
wskaznik gtéwnego kanatu

wyzsza czestotliwos¢ nadawania

dla przemiennika
nizsza czestotliwo$¢ nadawania

dla przemiennika
< - odwrotny odstep czestotliwosci
nadawanie przez przekaznik :
DCS szyfrowanie
ki przekaznik skrosny
wasslepasma przekaznik dwukierunkowy
zakres AM zakres AM
I
zakres FM M AM N TEETWRx TR+ =RA G LY FM AIM N TEETwrAx oTild +—RA & ML

ustawienia w menu

145 3375043020750 %

l?HM.::nln ¥ -

W HMLcmoso m oo e e s mom

duza moc blokada klawiszy
Srednia moc numer punktu w menu
niska moc lub kanatu pamigci
odbidr kanat priorytetowy
Rys. 16.6.1.1
16.6.2. Tylna Scianka

gniazdko zasilania

gniazdko antenowe

Uwaga: wewnatrz ruchomy wirnik wentylator gniazdka gto$nikowe
Rys. 16.6.2.1
16.6.3. $Scianki boczne
gniazdko do potaczenia z PC

i dla przekaznika kombinowanego
dwukierunkowego dupleksowego

| ) L
88 [0 0) 883 E%S(@@@} :
_ /C jl %\[ (3]

—

J

o

Rys. 16.6.3.1
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16.6.4. Mikrofon

wskaznik nadawania (czerwony)
blokada klawiszy na mikrofonoe
klawisz “w dot"

mikrofon

wyjscie z menu ("exit","cancel”)

- przetgczanie pasm (kl. funke. 3)

wskaznik odbioru (zielony)
blokowanie o$wietlenia na mikrofonie
klawisz “w gore”

przetaczanie odbiornika gtownego/ton

(menu 35)
zmiana czestotliwosci lub pamieci

(kl. funke. 2) . )
klawisz funkcji’klawisz "Enter”

przetaczanie gtownego kanatu
zapis kanatu w pamieci (kl. funkc. 4)
przefgczanie mocy nadawania
wyswietlacz pojedynczy/podwajny
(kl. funkc. 8)
kierunek odstepu czest. dia przemiennikow
(kl. funke. 7)

przeszukiwanie pasma

szyfrowanie (kl. funkc. 10)

- przetgczanie VFO/pamigci (kl. funke. 6)
klawisz regulacji blokady szumow (kl. funkc. 9)
blokada klawiszy

regulacja sity gtosu

przycisk nadawania o
gtosnik
klawisz blokady szumow/
zdalnego sterowania (menu 45)
Rys.166 . . . menty obsgugi na mi krof
16.7. Pierwsze QSO
Po zainstal owaniu radiostacji, podgaczeniu anten
W przypadku nieprzewidzianych trudnoSci nal eUy p

oraz porady podane na ko @Ecu.
Po naci Sninciu ewggNczgckak@gpper wWweave|] stroni e u
ne i nci e

i nformacje wstnp [ napi [ zasilani a, a nast
16.6.1.1).
\nfcisnaé wylacznik
O
13.80V O informacje poczatkowe

standardowa tresc

Rys. 16.7.1. Kolejne fazy uruchamiania
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167 . 1. Regul acja sigy ggosu

Po | ewej seflaczao nZ rea jwdyBSjwa sin dwi e gagki regul acij.i
gagka nastawia sign ggosu odbi orimpriakego. Ustawioryw e | S |
poziom sidgy gJjgosu jest wskazywany na wySwietl acz
W trybie VFO obr -t gagki strojenia powoduje pr zc¢
CziaistotliwoSi pracy moUna takUe wpisal na kIl awi
starszej poczNwszy. Wprowadzanie koG zy sifi po w

odbiornik 2~

strojenie
prawy
Rys.167.1.1
16.8. Ustawienia w menu
Poszczeg-lne punkty menu konfiguracyjnego sN wyb

16.8.1. Krok strojenia
AMenu 10 (STEP)

Wybér kroku przestrajania radiostac;ji.

Dostfipne wartoSci: 2,5/5/6,25/10/12,5/20/25/30/5
DomySIinie 5 kHz.

Nal ey naciMBENMIil khawiwyBevi et | ac zSTERVPodonovenynyna j e st r
ci Sni nciMENMmaWnazaa pomocN klawiszy strzagek w g
rt oSl dziplot kvliMENU. KlavesrEXIT powoduj e wyj Scie z 7nenu. V
cm w Europie stosowany jest krok 12,5 kHz.

168. 2. Wyb.-r pasma szerokiego |l ub wNsk
AMenu 20 (W N)

Wy b - r szerolgokoégi pasma.
Dostinpne moUliwoSci: wNskie (N) lub szerokie (W)
DomySIlnie: pasmo szerokie.

Nal eUy naciMBNNI2 k InlawiwyzSewi et | ac z WN.Wo pooowaymya j e s t

ci Sni iciMENUmaWwnazaa pomocN klawiszy strzagek wyt
dzil kIMENU.KlaweseEXIT powoduj e wyj Scie z menu. Szer oki
standar dowe|j dewi acj i FM i ‘bdbwidcjtMNwii  loalsd @ pw w25 |
g-w 12,5 kHz.
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168. 3. Wyb-r mocy Sredniej
AMenu 30 -SENNPOW

Wyb-r jednego z dw-ch Srednich poziom-w mocy.
Dostfhnpne mo UlliluvMSQW2: MPOW

DomySIl nie: MPOW

Nal ey naciMENMIi3 kihawiwySevi et | aczMPOWISED Bozponpw j e st T
nymnq:iéniﬁciMENlHﬂnafd/mazaa pomocN Kkl awi szy swier-zagek
dzil kIMENU.KlaeseEXIT powoduj e wy MB@N-kodppwiadeenmoay.20 W,
aMPOW-271 10 W. W przeka¥fni ku dupleksowym zgdgoUonym
obydwu ten sam poziom mocy.

168. 4. Wyb.-r odstfipu czestotliwoSci
AMenu 4-GET) OFF
Nastawienie odsthipu czninstotliwoSci

Dost npnyi %39%50@MHz. 0
DomySI nie: 0.

Nal eUy nac i MENWIi4, krhaawwysS\al et | ac zQFF-8ET.Pomozomym j est n
na:|Sn|nC|MENleawwysS\a|etlacszpcojoa)v@|0a Zs inmi graap\llcsN pi
MoUna wpisal na klawiaturze poUNdanN watwier-o ST | ub
dzil kIMENU.&lanesprEXIT powoduj e wyj Scie z menu.

Zakres pracy radiostacji wynosii0c5 99, 99500 MHz, a ostatnie cyfry
WzaIgUnoSC| od wyhbmaheaegwy§Nokwyl wWumnkajkcie korzy
skroSnego albo wykorzystania radiostacji w przem

16.8.5. Sygnalizacj a poczNtku | ub koG
AMenu 50 (ROGER)

WgNczenie | ub wygNczenie sygnalizacji.

Dostnpne moUl i woSci: OFF/BOT/ EOT/ BOTH.
DomySlinie: OFF (wygNczona).

Nal eUy naciMBNNI5 kInmawiwsyZSewi et | ac z ROGER. P@ mozomym j e st
ncci Snifdci MENWmawWinszaa pomocN klawiszy strzagek w
twierd z i | K | MENUD . KlaveismEXIT powoduj e wyj Scie zismggmad Zmac
pocz Nt ku begnaimysofmtrassimissioEOTi sygnag na Kk oeldtof trang ans mi
mission, BOTHi na pocz Nt ku i i sngrkeofEcwy §NcQFofny . Sygnal i
nastawil w programie konflguracyjnym (patr z: i ns

16.8.6. Sygnalizacja d¥fwinkowa radio
AMenu 60 (BEEP)

Sygnalizacja bgnd-w w obsgudze.
Dostfipne moUl i woSci : ON/OFF.
DomySIinie: ON (wgNczona).
Nal eUy naciMENMI6 khawiwySevi et | ac zBEERyPodporowmymya j est r
ci Sni nciMENMinaWna zaa pomocN klawiszy strzapgek wgN
twierd z i | k IMEWU. KlangsprEXIT powoduj e wyj Scie z menu. Z syc
zapowi edzMENg@gosowe (

16.8.7. Zapowiedzi ggosowe

AMenu 70 (VOI CE)
Wchzenle l ub wygNczenie zapowiedzi ggjgosem.
Dostfipn moUl i woSci: ON/ OFF.
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DomySlinie: ON (wgNczone).

Nal eUOy naciMENWNI7, khawwg $ei et | ac zUDICH.iPd pooamynynaj est n

ci Sni AciMENMmaWhnazaa pomocN klawiszy strmegek wyb

dzi i k | MEMU .sKiawisg EXIT powoduj e wyj Scie 2z menu. Jako

wybr al hi EGski albo angielski, albo teU cagkiem

JeUeli wuUytkownik nie potrzebuje sygnalizacji bg
16. 8. 8. Bl okada nadawania w zajnantych Kk:

AMenu 80 (BCL)

Bl okada nadawani aabw zmija@tyakhd kaala gmrcahcuj Ncych w |
Dostnpne moUliwoSci: ON/OFF.

DomySinie: ON (wdgNczona).

Nal eUy naciMENWIS, kthanWW)sS\metlaczBCLWopd)rmwymynpesS n
ni ici u MENmo Geaa za pomocN klawiszy strwi@adeki wybr .
klawiszemMENU. KlawiszEXIT powoduj e wyj Scie z menu.

16. 8. 9. Wyciszanie ggoSni ka
AMenu O9TE) SP

Warunki wyciszania ggoSnika.

Dostnpne moUliwoSci: QT/QT + DTMF/ QT * DTMF.
DomySlnie: QT.

QTiggoSni k jest wgNczany dla sygnadg-w nadaj Ncych
radiostacji.

QT+DTMFiggoSni k jest wgNczany dla sygnag-w z tym s
tym samym kodem DTMF co ustawiony w radiostaciji.

QT*DTMFiggdoSni k j est Wchzany dla sygnag-w spegni a
Nal eUy naciMENNIOY, khawwySewetIaczSP—MWTEdI%oqamowmjest n
ncci Snifdci MENWmawWinszaa pomocN klawiszy strzagek w

twierd z i |k IMEWNU.&lansseEXIT powoduj e wyj Scie z menu.

Takie same kryteria sN do wyboru warunku otwar ci

A. UUycie w wywodaniach do wszystkich: naleUy n
radiostacji I(i*SOANCHLOGKN| k|l awi sze

B. UOycie w wywol aniach grupowych: nal eUOy-naci sn
stacji, nat/SCAMIMILOCK]| naawciisszneN | [n*iS@ﬁe\lrl#/Lg)CKJ.py] +

C. UOycie w wywogdaniu selektywnym: nal eUy naci s

selektywnego korespondenta.

16.8.10. Ustawienia dla przesukiwania pasma
AMenu 1-BEV) ( SC

Ustawienia wpgywaj Nce na dziaganie funkcj. pr ze

sygnagu.

Dostfipne moUl i woSci: TO/ CO/ SE.

DomySlnie: SE.

TO: po odebraniu sygnagu przeszukiwanie zatrzymu
gowanie (zatrzymanie albo nie).

CO: Zatrzymanie do czasu zaniknifcia sygnagu pr z

SE: Zatrzymanie przeszukiwania, daje szansn na o
Nal eUy naciMENSIiI0OKk Inawi vyzS®wi et | ac zSCREV. Poporowmyn | e st
nci Snifnci MENWmawWinsazaa pomocN klawiszy strzagek w

twierd z i | k | MENU. KlavesmEXIT powoduj e wyj Scie z menu. W pr

dupleksky m zgoUonym z dw-ch radiostacij. przeszuki wartl
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16.8.11. Ograniczenie czasu nadawania
AMenu 11060 (TOT)

Ograniczenie czasu nadawania (parametr AT-4 meout
nym naci Snifdciu przycisku nadawania transmisja |j
Dostnpne moUl i woi@®MIN.: 1MI N/ 2MI N

Domy S|l nie: 2MIN.

Nal eUy naciMBENNI1Lk |mavi wyz&wi et | ac zTOTvPo dooamgnmna j e st

ci SnificiMENMmaWWhazaa pomocN klawiszy straegek wyt
dzi l k | MENU . KlangsrEXIT powoduj e wyj Scie zZ menu. Ma k sy me
minut, minimalne ograniczenie 1 minuta.

16.8.12. Alarm przed przekroczeniem czasu nadawania
AMenu 120 (TOA)

Alarmdfwi fkowy przed upgywem czasu ograniczaj Ncego
czasunadawaniar ozl ega sin ton al ar mowy. Nal eUOy przer wa
naci skaj Nc ponownie przycisk nadawanie. Transmis
Dostnpne moUl i woSci: OFF/ BOT/ EOT/ BOTH.

ni e: 5S.

Domy S|
e Oy naC|ME|NUII12kIraaN|V$y283W| et | ac zTOAwWo domamymmna | e st
ci SninciMENM maWnazaa pomocN klawiszy strmegek wyb
dzil kI MBMU.sKiawisa EXIT powoduj e wyj Scie z menu. Maksy
sekund, minimalné 1 sekunda.
OFFiwy §Nczenie al ar mu.
16.8.13. Nadanie identyfikatora stacji

AMenu 133 ( ANI

Nadanie identyfikatora stacji.

Dostnpne moUliwoSci: ON/OFF.

DomySI nie: OFF (Wychzone)

Nal eOy naC|I\$E|NluII13kInaaN|vsyZSeW|etlaczANlmNH’a)prorm\nyyn j est
nci Snifci MENWmawWinsazaa pomocN klawiszy strzagek w
twierd z i |k IMEWNU.&lanwsseEXIT powoduj e wyj Scie z menu.

168.14. Sygnalizacja kodéw DTMF
AMenu 140 (RI NG)

Czas sygnalizacji po zdekodowaniu kodu DTMF.

Dostnhnpne moUIliil®Bo Sci : OFF/ 1S

DomySI nie: 38S.

Nal eUy naciMENWNI14 k InaawiwsyzSewi et | a c zRINGwPogonowymga j e st |

ci SniAciMENUMmaWnazaa pomocN klawiszy strme§ek wyb
dzi | kIMENU.KlanespEXITpowoduj e wyj Scie z menu.
1638.15. Wpisanie identyfikatora stacji
AMenu 15EDIT( ANI
Wpi sanie do paminci identyf i k@9, przy&azyns pieavsza icyfra Z a wi ¢
nie moUe byl zerem. DgugoiSicyfri dentyfi katora moUe
DostnAnpne mboUIl i woSci: O

DomySlinie: 101.

Nal eUy naciMBENNIi15k | mavi wy §wi et | acz ANI-BDIT Pecpomow | e st
nymnzi Sni ici MENW mawWinszavpi sal |iczbi (nacisk-aj Nc k
naj Nc od pierwszej twiethz g bj K¢ MEMU.SKmwismEXIT popodije p o
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wyj Senemmuz Radiostacja moUe miel tylko jeden i de
aktywnego toru A lub B.

168. 16. DFfwi ik DTMF
AMenu 160 (DTMFST)

kat ora i kod-w DTMEF.

Wyb-r d¥fwifku dla identyf.i
DT

Dosthnpne mo Ul-BTWANISST/DT+ANDF F
Domy S| nSTe: DT

Nal eUy naciMENWNI16 k InaawiwsyzSewi et | a c zRITMRGIT.dPo poromym j e st |
nci Snifnci MENWmawWinszaa pomocN Kkl awiszy strzagek w

f
/

twierd z i |k |MENU.&lanssprEXITpowoduj e wyj Scie z menu.

Warianty:

1.DT-STid¥wi nk sgyszalny w czasie nadawania kod-w z
2.ANI-STTd¥wi nk slyszalny w trakcie nadawania identy

3.DT+ANITd ¥wi nk sgyszalny w obu przypadkach.

168.17. Sposodb transmisji identyfikatora
AMenu 17%D) (PTT

Wybar sposobu transmisji identyfikatora.

Dostnpne moUliwoSci: BOT/EOT/BOTH.

DomySlnie: BOT.

Nal eUy naciMBNMil7k |l mavi g ®&wi et | ac z BTT-WDi. Rogponpwym j e st
nci Snifnci MENWmawWinszaa pomocN Kkl awiszy strzagdgek w

twierd z i |k IMEWU. KlanesssEXIT powoduj e wyj Scie z menu.
Znaczenie: BOT leginning of transmissigi na poc z Nt k u end efltransmissigni nE OT  (
KkoEu tranimaspocz BOKI i k o Ec u .

168.18. Kolor sygnalizacji nadawania
AMenu 1-8ED) ( TX

Wybor koloru sygnalizacji nadawania.
Dostfinpne moUliwoSci: OFF/RED (czerwony)/ ORG (pom

DomySI nie: RED (czerwony) .

Nal eUy naciMBENSI18k InawiveyzSwi et | ac zTIX-LED. Popormowyn | e st
ncci Snifdci MENWmawWinszaa pomocN klawiszy strzagek w
twierd z i |k IMEWNU.&lansseEXIT powoduj e wyj Scie z menu.

Radi ostacja ma trzy moUliwe kolory podSwietlenia

16.8.1%. PodSwietlenie w stanie oczeki
AMenu 19BD)( WT

Kol or podSwietlenia w stanie oczekiwani a.
Dostfipne moUl i woSci: OFF/ RED/ ORG/ GREEN.
DomySlnie: ORG (pomaraGczowy) .

Nal eUy naciMENWMIi19 k InaawivsyzSewi et | ac zWT-LED.dPo mozomym j est |
nci Snifici MENW maWinsszaa pomocN klawiszy strzagek w
twierd z i |k IMENU.&lawssprEXIT powoduj e wyj Scie z menu.

Radi ostacja ma trzy moUliwe kolory podSwietlenia

168.20. Kolor sygnalizacji odbioru
AMenu 24QED) ( RX

Wybor koloru sygnalizacji odbioru.
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