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3. Powojenne lampowe konstrukcjekrotkofalowe
Krétkofalowcy polscywz nowi | i oficjalnN dziagalnoSi ju0O w n
Wdn. 13 paf*tdziernika 1946 r. odby@ Ssi N pierwsze
W- wc z asi minISR2R@E SPICMiSP1YXmi a§ za =zadanie przygotowa
PZK. Zjazd ten odbygdg sin 25 maj aRaldidol iz 4S$widatl'
stronicowym kNcikiem technicznym.Radiyakwor 19%3st Aipny
Radioamatoy kt -ry p-Fniej Radiaj NMizg §i §¢ 2inizk Ralmamkt@ j pN- T ni
i krotkofalowiecpolskin a s t RadiodlektronikPr zez dJguUszy czas po- woj ni e

twa bardzo aétg<aofﬂ(nv1/anlwicysipfrzlerdwojenn|. Praktyczni
nowa. Okupanci hitlerowscy karald.@ Smierci N za p
oradiostacjach nadawczych (kt-rymi dysponowago
rozpoczNI radi of oni zancujshi ek riajoud zae rkar -rtokzopfoacl zoNi ¢ y
sprzomtpodzespZd®bwci e ni ekt -rych podzespog- w, t a
stanowi o wyzwani-e. do koE&a epoki PRL

Wi el kim szokiem dla autora opracowania byga prz
krotkofalowcey niemieccy (pod silnym nadzoresnc z y Wi Sncd el | nie tylko nawi |
mi ndzyalseo brNh wni eO i z kr-tkofal owcami brytyjski mi
Wymagano od nictpoza tymSci s § e | dyscypl iny ksotkofaldrékichow cle k o mu ¢
potwierdzaniuws zyst ko t o odbywago NiidstwytgyNcawmti @r -nrai & e :
czas Fr-dga Bydj nwilsed obnyogSc it.o wspomni eniKantraspubl i k
z karami stosowanymi w okupowanej Polsce jest jednakir az szokuj Ncy .

Wtym okresie teU polscy kr-tkofalowcy rozpoc
gg-wnie 2 m i 70 cm, oraz z odbiorem dal eki
wpaSmie 144 MHz przeprowadzi § SP3PD w dn. 24 cze
gNcznoSci w p SFSKABaev dat BOXzeMehz1955(r.pat rz tom pierwszy

Na poczNtkwchatbzZK95®dstag prkyogus®wayjwaCleRtg)ny od
zyn
i ch

techni ki kr-tkofal owc:- wo) .

W 1957 r. PZK odseparowag sifn od LPt i reaktywo
W tym teU roku, jako Mindzynarodowym Roku- Geof
wane badania warunk-w propagacij. f al w zakresach
igeomagnetycznych. W 1958 r. SP3PD i SP5AU przep

UKF przez odbicie od zorzy polarnej.
Pierwsze pOWOJenne mi ndzynarodowe zawody PZK zor
SP Contest. Od 1963 r. przeksztagcono je w zawod

3.1. Przydziagy pasm amatorskich

Przydziag pasm amatorskich w Europie na Swiatowe
80m 35007 3800 kHz

40 m 70007 7100 kHz i 7100 7150 kHz

20m 14000i 14350 kHz

15m 210001 21450 kHz

10m 280007 29700 kHz

2m 1447 146 MHz

0,7m 4207 460 MHz

Pas mami przeznaczonymi wygNc zin7i0e, 14D00a14350321@6 y a ma't
21450 i 28000 29700 kHz oraz 144 146 MHzi pozost age pasma mi agdgy byl

Zi nny mi sguUbami 710 pami ey Fa 0t0o radi of oni a. Ut r
MHz. W rejonie 2i obie Amerykii pi er wsze z nich zosib4d§ldz(Gm)zesuni
adrugie-o0k. 226225 MHz (1,25 m). Dopiero po upgywie zna
odzyslali fragmenty pasma 6 inmaksymalnie w granicach 6852 MHz.

14.04.2026 6



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

Przydziag pasm amatorskich w Europie na Swiatowe
Pasmo 80 m 35007 3800 kHz

Pasmo 40 m 70007 7100 kHz kHz

Pasmo 20 m 140007 14350 kHz

Pasmo 15 m 21000i 21450 kHz

Pasmo 10 m 28000i 29700 kHz

Pasmo2m 1447 146 MHz

Pasmo 0,7 m 4307 440 MHz

Na nastnpnych konferencjach w Genewie w | atach 1
udostinpniono kr-tkofalieg@0dmMpasmpritgdzmadglBlgr al
wgadz poszczeg:- il5aMHdzhjaklpopagednioyi dodarm® @asma krotkofalowe 10,1

10,15 MHz, 18,068 18,168 MHz oraz 24,89 24,99 MHz, pasmo 40 m ograniczone w 1959 r. do

zakresu 7000 7100 kHzmg gboy I zgodni e z wustal eni ami konf eren
rozszerzene do zakresu 7008200 (deelowodo2 009 r . ; stopniowo bygo ono
do uUytku na zas adamianednmu d§FordzezgrzeniadoS7800 kHzna aazie
wregionie 1 si A nDoedaunroz etcazkyUnei swynlsgzoe pasma UKF i
uUyt ku amator ski egoi 7800,s14000p 14350, $8868 (181683124000 11450,

248901 24990 i 28000 29700 kHz oraz 144 146 MHz. Wwieluk r aj ach eur opej ski ch
takUe pasmo 70 MHz. W zakregiceh dgdwsgae fMpno wynm w mha

135,71 1378kHz a potem 472 kHz i p o] erdtkpf@miveyeudowadmlia gy w
praktyczni e, Ue moUliwe jest nawi Nzywani ei §gNczn
wym przy uUyciu niewidbkkikh ma ssiemnosmdotpuieawycha y

icyfrowej obr - bki sygnag- w. Ta sama technika ro
odbicia od smug meteoryté6MS)or az pr zez odbi ci a(EME. Wozakresiesfal z ¢c h n i
kr-tkich sguUba amatorska byga pierwszN, kt-ra v
przy uUyciu modul acij i jednowstngowdjwu8SBn gw wej

modulacji amplitudy. t ym razem kr - -tkofalarstwo stago sifn p
wszerokim zakresie zastosowa®&® wykazano przydatno
na wysokie koszty wieloletnich doSwiadcze® prow
wtym miejscu, UOe cagy rozw-:j kr-tkofal arstwa od
finasowe, pracy ¢ zasu radi oamator - w. Przeliczenie tych 1
dobrowolnie wiedzy (d o Swi adczenia) w jakiejkol wiek walucie
Zbiegiemlas pr zfit stawad sifn car i ebmordd 7 iwgj dok ovmkloinkaan

domowych a od czasu transformacij.i ustrojoweajiccor a.
stopni owo kr-tkofal owcy odeszl i 0 -ddbiovcgegos pozac h k o
sprzintem st gns,unkto-woe gpor omant aU zaspokajag Uygkn n
grona amator - w | udidydaktycy Sa&mosddbiNe Iwaar tlkoddpsee r uk cj a
staga byl koniecznoSci N, a staga sifn domenN pewn
radoSci i satysfakcji. Nie moUe to byl jednak p
wzglnd-w korzystajN ze sprzitu fabrycznego. I t
poczynaj Nc od steori,propagadi fak podstavo syssekndwecyfrowych itd.

Od ok. 1985 r. kr-tkofalowcy stosujN intensywni
iul trakr-tkich pr zyandrdibpwydhuiOSki compcresngeh telafon®vdomérko

wych. Do najbardziej r aoJRJIPT Y, WackeeRadion AMd @R; RACTARaASK3
wraz z pochodnymi, syst em Hea dbecnie rodtin@higi WSJTij a wWNs k
FT8iFT4 VaraitpWz akr esi e i f &Ir sd pisgimame sN eksperyment al
pozwal aj Nce na prowadzenie {§gNcznoSci przy ulUyci
izakg: - ce CE. Kr-tkofal owcy wudowodni |l i w ten spos-Db

gNcznoSci o zasifigu Swiatowym nie tylko przy za:
ale takUe przy mocach promieniowania rzindu 1 W.
Od 1961 roku kr-tkofalowcy =zajmujN sin takUe g
specjalne satelity amatorskieopracowwane i konstruowane przez organizacje amatorskie (AMSAT)

przy wsp-gpracy z oSrodkami naukowymi

14.04.2026 7
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3.2. Ukgady odbiorni k-w KF

3.2.1. Przystawki do odbioru fal krotkich

RV12P20}00 i

RVI2P2000 X
Jl o ‘§
— 1 +
i
1 2
= 054
220V > for 26000

i |
3

i W
$uf 4
T o
Schemat przystawki.
Rys. 32.1.1. Schemat ideowy przystawki krotkofalowej

Dwul ampowa przystawka umo Utadiofoniciydhe dib ioarbrii- kea dhal Srk
falowych zawieraga dwie poniemieckie zpzebwazesdy RV1
ne UCH21 lub podobn®pis pochodzi Radioamatorad/1951.

CzfistotliwoSi wyj Sciioewad Ine UaQ@baw-wl zraekzroensaines-05:y0 d o
liwoSci poSredniej (wyjSciowej) izmiag sdzapeNmyesii 1 w a
ny obw-d wej Sciowy oznacza§ uproszczenie dostroj
nie heterodynyza pomodl kondensatora zmienneg®r zy st awka mogga sguUyi

radiof onicznych (w tym sguchanej powszecHhaki e AWo
BBCczyGgos AmeadykjiNcych foni N AM stacji amatorskic!
do uUytku znacznie p-TFniej

Mieszaczppco wan® pi er ws z e |l ampie, do kthysjggnajawkj Sci

wy , a do siatki hamHejterdyBajpraJSV\yaggrmagdthegtieerjodIyannypie
wukgadzie triodowym (sblysgtplglNcelomaeanJ I‘&manle)hamUJNc
Przystawkaby §asi | ana bezpoSrednio zbsflgp«mcglchpnmzey SZEY @
iobw-d zawiera dodatkowo opornik 2600 Y o mocy
zastNpil przez trzeci N | ampPrizy pRostdwvanlathgodymwpomik § a d z i
redukcyjny naleUa@do zM%3 @jj¥ kwynlio mya)zi)@sm}oavltkylampj W (
w szeregZ ami ast opornika redukcyjnego moUna bygo za
onapifciu przebicia WRyWsnymgbd dapinieiga ioacieczr
05i1 MMetoda ta bygda w- wczas zasilacgachforzirangfornatorovg/tho s t o
ni Uszego napificia, w tym r-wnieU w zasilaczach d
Dane cewek: L1 30 zwojow DNBE 0,6 (w izolacji jedwabnéj na korpusi2mmL3redni c
i 6 zwojow DNBE 0,2 na korpusie (rurce) j.w.; Li39 zwojéw DNE 0,6 mm na rurce z L2; L# 100
ZWwojoWDNEJO, 15 na rurce (kKki&®dmusie) o Srednicy 15
Pozostage el ementy:

14.04.2026 8
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C1l7 kondensator obrotowy powietrzny 4006600 pF; CZi obr ot owy ze stagym di el
500 pF; 2 x 4 e€F/ 300 V; 2 x 0,1 eF; 2 x 0,05 ¢F
opornik drutowy 2600 Y 18 W; 3000 Y 2 Ww,;

masowe 100 kY 0,30 WY 510 WY 200,05 YW:0, 5 W: 150 Y 0, -

AKr -tkofal owa przystawka superowad opracowana pfr
merze 12/195Radioamatora W odr - Uni eni u od popr z e dnzakeg [ od
sem f al kr-tkich pozwalaga na odbi-r stacij.i amat
W stopniu pr zemi ahekgodapECH4AuD lvta tgoaiaheptoda BCHAL Jej cznSI
tri odowa pracowa@caszSAkohqu&kmmlwmaAObaN d wej Sciowy
aperiodycznyiUpnNapbpeNMnePcizowo) winc dostrajani

jedynie strojenia heterodyny. Upraszczago to ko
poUNdanego zakresu pracy. Nieistotny byg w tym
heterodynyb b wod - w wej Sci owych. Zamiast sprznUenia poj

i6zwoj owN umieszczonN mindzy dgawinkdukeyjniecobwodu we|]

VAR
1
1
|
h ( ) Odbiornik
. e 2E :
e w— |
e il - 1
“\ (===~ '
i o
e e
i %D i « 508 | f2
1 I
B G Ly 1 sag) [T s -
) 150 ;é ! ! 1
" : . ! 1 100, o 1
H o] 3| T 4 5 1
1 - 3 S 1 ]
I i e 3 £ C2 MP;’é :
Yy - 1
| - - “H ;
i i T [ S 4
Soerrs +250v Ifa’/" I
Rys. 1 :

Rys. 32.1.2. Schemat ideowy przystawki krotkofalowej z generatorem dudnieniowym

Ki

‘o0 T

y nawininte przewodem miedzianym DNE
cyjirejc mo $ike dmpedguyzegs uZvojenianld zwojow nawi
nowar st wowo i drugiego uzwojeni-a 40 z
do indukcyjnego siirazmildimizy =zianit en N ewpoda mn a
ci e zym. Otrzymaany dgawi k pokrywag pasma
wmet al owym kubku ekranuj Ncym.

Obwod heterodyny $k d affy wgmiennych cewekk ondens at or a rdaksynmalingl@j e mno S
i 120 pF (dowolnego kondensatora strojeniowego z dielektrykiem powietrzriyprecyzera C2
(kondensatora obrotowego, ze ska)ll\pouemwotStuaIBrON
sguUyg do zgrubnego dosatC2 dgstaeniaawedNt rpza spma sammea.t 0C e
bygy nawininte na karkasach (korpusach) kalitow
Sednicy 30 mm przewodem mignym 0,8 mm w izolacji emaliowgPNE) lub jedwabnefDNJ).
Posiadagdgy one odczepy do podgNczenia kondensat or
od strony ich siatkowegNawiotEciat & 1nav load lkeagyw Sceé wk
na cokogach | a,mp na < dnrisis tovEanalbgpivacdnia gpodstawka lampowa.
Cewki oggy byl zaekranowane kubkami met al owy mi

g
a
d

< o
(@]
j—

Wi
Cc
t
a

—CS T O
C Z T C Q@

a
r
i N
c
b
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Opornik w katodzi e YECHWd miasd Nwaretno $il j 50 przez EC
200 Y i op-r w siatce ekranuj Ncej na 40 kY.
Obw-d p.cz. w obwodzie anodowym miesiZdakHzBy by g d«
on ykonany z dw-ch cewek koszykowych osadzonyc!
goScii2520mm. Cewka anddowawvomi-avga a7 Oc e wRbazwofdw.r z g aj
R-wnol egle do cewki anodowej bygd wgnczony konden
Tabela 2.1.1

Dane cewek

Pasmo 3,5 7 14 21 28

[MHZz]

cewka L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2

Liczba 24 7 15 5 7 3 5 3 3 2

ZWOjOW

Odczep |15 T 6 T 3 T 2 T 1 i

na

DgJugo 30 i 30 i 30 i 30 i 30 |

uzwojenia| mm mm mm mm mm

Generator dudnieniowy (ang. BFO) do odbioru tele
cziistotliwoSci poSrEel®hO ek Haz (ztaekjresamejl4000 kt - r
anodowy mieszacza). Cetwvkangehar Baeorae bydaedaivt gi
z75 zwoj -w z obczepem na 25 zwoju od strony masy
obrotowy o pojemnoiSE0 pFmadlelskyrykiani powi¢trzndn0ldb mikowym.
ZauwaUmy, Ue w odr-Unieniu od opis-w przedwojenr
ani e w centymetrach. Cewka obwodu wyj Sciowego by
kr-tkiego przewodu ekranowanego. Zasilanie konwe

pracowag.
3.2.2. Odbiornik zaawansowanego krotkofalowca

Opis albiornika konstrukcji WojciechaNietykszy SP5FMz o st a§ opubl i kowany w n
Radioamatora By a to konstrukcja rozbudowana i przezn
Byja to superheterodyna z podw-jnN przemianN cz
w tym kil ku | ampach kombi no'w8 Mkzcvwhpiciuhodkakrgsach § o n
idodat kowo z akr es50akHn Qoootibdotu avvpgsmazio 21, 28 i 144 MHz przewi
dziane bygy konwerter kwarcowe na triodach.

n

Odbi orni k miag dwa stopnie wzmocnienia w.cz., st
stopie®& p.cz. 915 kHz z filtr 2eganetatorent kkwwaregwym, dr u g
pierwszy stopieE& wzmocnienia p.cz. 85 kHz, gene
demodul at or di odowy, wzmacniacz selektywny m.c
iaut omatyczna regul acje wzmocnieni a, zmi enne p
c e G, optyczny wskwmFinSki edorsa refeahawki [ na ggosS
harmonicznymi kwarcu@l MHz . Wstihniga prwgnositégni addlla 06 o KkiHiz
anaj winUsza wstfiga dla telegrafi.i 85 Hz przy wgdNec
e V. Byg to winc odbiornik na poziomie bardzo dol
ani dgugo potem nie bygy dolsltaiPinec dd sau piol pkach
budowh musi agyWbkxbngtgahktyczmechanicznej wykor zy
wN, przegdgNcznik zakres-w, agregat strojeniowy, f
wej Sci owych i filtr kwarcowy =z demobil owego od¢t
iggoSni k bygy zamontowane w drewnianej obudowi e
radi ofoni zacji i utrudni eni a od b siesiradiofoniippzenwg o S n i Z

dowejir adi ownzg-w (dost ar anaHolBkiegoRadiapi er wszego prog
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We wzmacniaczu w.cz. zastosowano W pierwszym sto
ir-wnowaUnym oporze szum-w 720 Y, a w drugim sel
(6K3), do Kkt - -rej bygjo lolpo opwaedzwszry nmpé sizaez ARWa
(6t 4)Nachylenie przemiany- - wynwaUriy &p-4r mAZ Vm- w 2
pracowad w typowym ukgdadzie z uziemionN anodN i

Obwdd anodowy mieszacza nqa. € Z . 915 kHz byg indukcyjnie spr
Specjalne wykonanie rezonator-w do tego celu za
rezonansu szeregowego i wysokN na pozostaklych cz
wy obw-d rezonansowyRez dmatdero spudlejjaldoy pteedgo typ
Woj ennej konstrukecij.i superheterodyny Jana Zi emk
wynosigo 1,2 kHz co uniemoUl i wi ago Qwddytgkoprzygo pr z
odbiorze telegrafiia na fonii musigbyl zwieranyWe wz macni aczu p. cz. 915 kH
selektoda 6SK7.

W stopniu drugi ej -hperpzeomiyanfyCHROy t ol etjr icazdiyST tri od
kwarcowy (w wh@padkldi el sMHzt kcao kal i bracji c,znstot
acznSi heptodowaHamawmoenimi 2z atzMHz bygy odbierane
amatorskich poza 3,5 MHz. W anodzie mieszacza z
oregul owanym sprzeUeniu) dostrojony do czfistotl i
CznSli heptodowa kolejnej | ampy ECH2h preagcawadd |t
jakogener at or dudnieniowy o czhistotliwoSci 85,9 Kk
diodzie | ampy 6

SQ7. Jako wska¥nik dostrojenia sg
Jako ogranicznik zakg-ceG, z rncznN regulacj N p
W selektywnym wzmacniaczu m.ca.bw- d rezonansowy stanowi o UuUzZWwWOj

m.cz. z poddNczonym r-wnolegle kondensatorem. DI
szenia dobroci) w ukgadzie zastosowano dodatni e

Napi Acie zasilania pierwszej heterodyny, BFO ekr
wane za pomocN stabilizatora gazowego (jarzeniow

Jako wusprawnienie dla telegrafist-w autor propol
detektor iloczynowyPrzy typach lamp w nawiasach podano oznaczenia rosyjskie.

3.2.3.Odbiornik 1-V-1 dl a nasguchowc- - w
Rozwi Nzanie autorstwadllJamnastagiot alpubil é k@adidGaR& w n
c

matora Tr zyl ampowy goidibi ¢ nwkmakgiaaddaza wi el ki e]
siatkowego ze sprznUeniem elektronowym (ECO) n e

Wszystkie trzy | ampy bygy pentodami w.cz.; z tyn
leniu charakterystykis el ekt odN. Zastosowano Ww @#ammastdostmojoj one
nych do Srodk-w pasm.

Potencjometr Potl o wartoSci 20 kY w katodzie pi
wpewnym stopni u cit(apkr (zee zs ezlne katnyfiwnoopSo r no Sc i wewnnmntr
dobrol obwodu).

Obwéd strojonyspdag sin z cewki antenowe|j L1 i siat kow
opojemnoSci poczNtkowej R0 phiUk 8Bk p Gfoemadpl 55000 p F .
dostajhodbi orni k do szeSciu pasm amatorskich przy
trzyzakr e 8tozweigkoa .p rW epji er ws z e j pozycij.i odbiorni k
i pasma 14 i 7 MHz, a w trzeciej3 , 5 i 1,8 MHz. Il ndukcyjnoSci cew
dostrojenie sifn do winkszyc czfistotliwoSci nastn
a do mniejszych przyZahkiedJoopodoswt epmpeje mmoSed Nc z
zastosowal podziag na 6 pojedy@®zych pasm.
Ujemne napincie siatKki wzmacni aczaegpwoc zz M’iynj op a
czonym potencjometrze Pot 1. Anoda | ampwzmd&EF9 by

'W selektodach siatka steruj Nca bydtregawi @z nblhokewa ina ¢
elektron-w na zmiennym @jugzarnzeg ow naplia@ién aSc iWbade w na
byg to spiralnie nawininty przew-d, w zwyklaych | am

14.04.2026 12
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niacz z audionem Siatka ekranuj Nca (osgonna) b
filtr odsprzngaj Ncy zapobiegaj Ncy powstawaniu sp
W drugim stopniu pracowaga pegmdoida EFr6z wWlemiaa aklt
ECO. Cewki L3 (sprzegacha) rmeLma(GladJIkogva()hsNev
MoUna bygo-ptoazkyltey j inleygioiogsi NghNdzniedmogagkowe stroj
wego i audionuD § a wi kip Daj§ ski 1 z ¢zt eSiezevdjow maviityghina rpree ki | k @
i zol acyjnej o Srednicy 10 mm. Liniowy potencj om
moUl i wie duUego ocwawegoi ensaopapu m.cz. zastosowa
transformatora wyj Sciowego moUna bygdgo uUyl tran
Obw-d anodowy byg zasilany przez uzwojenie o wii
do uzwojenia o niUsze|j

W stopniu w.cz. cewki L1 i L2 bygdgy naomziMMint e na
MHz na korpusach kalitowych a na 3,51 1,8 MHz na bakelitowych lub preszpanowych.

W audionie cewki L3 i L4 gpyglyyoasawt arnpth Wwamppl ni
wgasne trymerKi TM o pojemnoSciach poczNtkowych
tak dostrajane, Ueby dolne granice pasm amator sk
tora strojeniowego.

Cewki L1 i L2 mi aigby) pnoa wkiinlikfat yzcwo jnraw wWs3p - Il nych ko

w odl eggoBmio® ich uziemionych koCEc- w.

Rys. L
Rys. 3.2.3.1. Schemat odbiornika

Spis elementow:

Kondensatory:

C1,C5izmi enny 500 pF z izolacjN ceramicznN; C2, C3
C6,C16i zmi enny | ub trymer 30 pFl0&pFmikowy;acj N cer ami cz
C9,C10,C11,C1bb 1l ok owy 0, 5171 mikowy3ub cetamicza/b BF;

Cldiel ektrolitycznpl BRowlF/ B05¥s ekKCIB®] i €CY@zny 32 ¢
Oporniki:

R1,R12imasowy | ub drutowy Bmds orwyl B5M KRMaSAWVWRBKY / HR4A 0
W;R5,R1li masowy 1 KkiYdals ow,y RO kMadowy RG kMdsdwy W; RS
20 kY/ limWsoR9 0,5 MiYmas cbwyw;0 ,RI1 3MMadowy RA4kY/ 0,5
TR2isi eciowy 220 V/2 x 250 V/20 mA, 2x2 V/1 A Uar
lamp odbiorczych.

14.04.2026 13
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Dg2,7dDyga3wi ki m.cz. okogo 20 H;
STi stabilizator STV 150/20.

Tabela 3.2.3.1Dane cewek

Cewka Pasmo %] |l oS|I DJugo| @ Drutu Odczep (
[MHZ] korpusu ZWOjOwW uzwojenia [mm] Zwojow od strony
[mm] [mm] ziemi)
L2 1,8;35 32 35 10 0,25 i
7,14 30 15 10 0,6 i
21; 28 20 4 12 1 i
L4 1,8 34 60 18 0,25 5
3,5 32 32 10 0,3 3
7 30 14 10 0,6 15
14 30 7 5 0,6 15
21 32 6 8 1 3
28 30 4 15 1 2

Odbiornik bygdg zmontowany na chassis z blachy alwu
324 Amat orskie odbiorni ki nasguchowe

wyni ka z artykugu o p Rbdioanlatoraadrbel goor nw kih u merake y
sowane przez kr-tkofal owc - w, a zwQgaspme&zza pr z
kahaScipo |1 wojnie Swiatowej. Pierwszy z ©prz
sto reakcyj-\Wy mdrugiup k § a dseuzgpeerthet erodynN z reakc
st o,tcloi woo&ewial ago na uproszczenie ukgadu. Odbi
pokrywad pasmd 38 fiarlpldisld,B5 21i321,85i 28i 29,7 MHzpr zy uUyci u
wymi ennych cewek. C e wk i(achlog siagychuamp, a sazcltagsis nneieszaczano ¢ 0 kK ©
pasuj Nce podst awki

Asleno
Lrww

Jak
sto
kil

czy
czn

: S0nf |
ECcst 5045 e - i k.
Lt g 2 4 .
I3 Y \,', a A2 3
5% jr; XS Lo St
i n 2 i © - gnizzdig ng wiyk!
S o) COWRK Wiyt

dmH

Rys. 3.2.4.1. Odbiornik-Y-1 z zasilaczem transformatorowym
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Antena byga sprziUona ze wzmacni aiclzbeOm paF cma d goN czze
do odczepu cewki obwodu wej Sci owe goNjedm@jbsekcjid we ]| ¢
kondensatora strojeni odwlegmF.o Fp-ovjneorﬂneogélcei, vk goNIEECzoownes)
wi aj Nce dqabyodbigméodied ntiaeck pokrywad pasma hrmaat or ski
nirfte powietrznie lub na rdzeniach proszkowych. Wzmacniacz w.ccopeavd uk gadzi e kaskc
| ampi e ECC81. Kaskoda pozwala na osi Ngnifncie z
wgasnych (szumach tyl kaujgsaldimeshez tehdemjpdp vzbudzanigosb z a t y
R-wniez dridgt ektopi sFatcawmip podewakojeN priodzie E
kaskodyPi er wsza trioda pracuje w ukJgadtHartleyazavidr- spr z i
nikiem katodowymi nat omi ast druga reguluje nachylenie ch

sprslleni e zwrotne. Uzyskiinemgpnaeéicjastsi abkipr pdz zemiaan
przez dzielnik oporowy, a przez to napa na anodie pierwszej lampy. W anodzie drugiej triody
znajdowag sin filtr dla resztek napincia ,w.cz.
awi nc st oapujeevERpdzie wspdnejsiatkij ak na kaskepabrprrasUagdoe.
Ostatnim stopniem byg kaskodowy wzmacniacz m.cz
sguchawki l ub na ggoSni k magej mocy.

Zami ast zasilacza transformatorloawvehbypjodl aages bdwaa
z przedstawionych dalej roz a@ zasilacza uni wer sal ne Zasila¢zd | a pr

dla prNdu zmiennego pozwixliag ama dwaeglagniae cwy Gz d
przy mni ej skugiesi. pr zydFTwi

Onf

e
"
B 02uF arosselen, T
. | b inny
- 220v ‘ -!.
‘ Ly Inf
H __' \‘ e wm.ria;
AL a ||

3

Rys. 3.2.4.2. Zasilacz uniwersalny z prostownikiem selenowym lub diodami germanowymi

Rys. 3.2.4.3. Zasilacz uniwersalny z prostownikiem lampowym

Po zastNpieniu wzmacniacza W.CZ. przez stopieEE
reakcyjnego do c z firamand prostywodtfomik supech&eraelyhowy.e j ot

Cewki wej Sciowe i oscylatora w odbiorniku superh
MHz. Dla zakres-w 3,5 i 7 MHz (w szczeg-tnoSci
cyjnoSi cewki d&dsdykatarbubappoempcodjficie kil ku z
byga winksza od odbieranej o czistotliwoSd poSre

14.04.2026 15
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pasm 21i28 MHzd | at ego teU cewki dla nich Giepeargenidy tyl
wsp-gbieUnoSci strojenia obwod-w wej Sciowych i
pasmach amatorskich nie bygo trudne.

Tablica danych dotyczacych cewek odbiornika 1V1

N Obwod Cewka
E wejciowy Obwéd detektora sprzegajaca
8 ' 2 L
=

'g %d :g‘ﬂ% @ E 'g § o E

(]
2 3 BE8| o a2 | g 3 & 2| &
2 | %3 |o8%| ¥ | 82| Ez £ | 85| E3
¥ | B2 |¥ 5| €| 88| EE | 82| 8¢e| B¢
C |62 |838| By | 38| &5 | 88| 38| 45
35 |Li=1L, 10 17 36 0,2 7 15 0,2
7 ”" 5 4,3 18 5 7 0,3
14 ” G 1,1 8 15 3 5 0,3
21 ’ 3 0,6 6 2 2 4 0,3
28 - 3 0,3 4 2 1,5 3 0,3

Rys.3.2.4.4.Daneceweke wki obwadwwnbygpg jednowar smprasb wo zw-

na cokole albo na rurce pertinaksoweja cewki sprzegaj Nce na

W pierwszym wariancie stopnia przemiany pracowa

w-wczas | ampa mieszaj Nca ECH81. Wari ant dir ugi z
odbiornik o zasilaniu uniwersalnyn€z nst ot | i wan®lg g@mo $Sreddeni apomi ndzy
wzaldh o Sc i od pos’iadanych filtr . - w

Anl

i ECC81 £Cc8

filtr posr c2
R

‘\.tl'

Rys. 3.2.4.5. StopieE przemiany na

CzugoSi odbiornika supiertheg\ermrdzynowem¥yW mgopyswds
odbiornika1tv-1 bygdgo to okogo 20 &€V przy tej samej mocy

2 p.cz.; ang. IF, niem. ZF.
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nleng

ECHB1 ECCa1
100pF g 2
0{1/!"'
'l.:;‘;l —o—-l
[ | Em
/ —
? | }
* | —f
]
"]""""j.'jo_'éf“' cvennd 9 Q
O et mmngh | 22 | 1 .
Rys. 3.2.4.6. Stopie® przemiany na E

Jeszcze w 1963 roku w numerze kwietniow®K ukazag sin opis trzyl amg
obezpoSrednim wzmo-V-R2i eByd wnubkgaewiNych Hratkafglowd | a po

cC-w, W pierwszym rzmdwuniee b aisguahawc--w., al e

Wz macniacz w. cz. ws pclomwajy i autkkjiadmaesystemie tor
pentodowa sguUygda jako detektor siatkowy z reak
poziomie i tylko przegNczana do odbioru bfygmi i |
ustawiona na odbi-r fonii tuU przed progiem wz

dodat kowy opornik 20 kY powodupNwydzmeadnihkstapsi
lampy.Pod wy Us zreiasiatkie ka pinppWNoejj e zwi Rkszenie wzmoni e
drgdt Dwustopni owy wz maxckonwencjcnalnym updzienapiodaepentodzig
ECL82przy czym oba fitset opineg vei eblykjiym oubjjemny m spr zinUen
zuzwojenia wt-rnego transformatora bygodampaodawan
zasi aga magdy ggoSnik. Odbiornik bygd wyposaUony
ipotencjometr®i PaB glPDs uk Yoyja reguDowadbi petesduac
kowego przewidziano odpowiednie gniazdko.
Spis najwaUniejszych el ement - w:
L1,L2izespodgy wymiennyagr egate kkorden L&t or - w 0o maks
PF; gdgoSni k o ioBpoY;notSrcdn scfeomkmatdor gdoSni kewy od
mator sieciowy220 V/ I. 200 V/50 mA, II: 6,3 V/1,5 A5 x kondensator ceramiczny 6,8 nF,
kondensator ceramiczny 50 pF; 2 x kondensator ceramiczny 100 pF; 2 x kondensator ceramiczny 80 pF;
kondensator blokowgeOsdtefrF/ BbOk&wy 0,5 eF/ 250 V;
k

nF; kondensator elektrolityczny 2x50 €F350 V,; (

elektrolityczny 25 eF/ 12 V,; potencjometr |l ogaryt
0,1 MY;

oporni ki 60 Y/O0,5 W, 1 MY/O0,1 W, 2 x 2 kY/0,25 W
W; 200 kY/0,5 W, 0,5 kY/0,1 W, 300 Y/1 W 1 kY/2

mostkowy prostownik selenowy.

Agregat kondensator - -w 2 pzezd@r @efFatmoPna BYyHo pFagw
ws zer egs e khopdéhdatbrami 50 plak to przedstawiono na ilustracji

Dane transformatora sieci owe g o% uzwojeneeierwotne 1580 o d k o \
zwojow DNE 0,3 mm; uzwojenie wtorne 200 V 1400 zwojoéw DNE 0,25 mm, wtérne 6,3 V 45 zwojoéw

DNE 1 mm.
Odbiorni k p
MHz; 28,0001 2 9, 7

o kir3y8 WMHZj 7,000 3 10G;MHZ, 14000 14,350 MHz, 21,000 21,450
00 MHz. C e kha korpugaghy preszpanowych lub bakelitowych
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oSrednicy okogo 20 mm. DgugoSi nawinifncia cewek
ant enowe L Atetwpdieg Srcd wi3dn ihkne good kgooc a cewki si at kowe
(LR) by ditg nacewkeihn isi at kowy ch z Np grabego GaatahiBN §iy z oolnaec vy |
zamontowane na cokogach | ampowych, jak to cznst
niego przegNcznika. Reakcjn moUna bygo ustawil

cewkach siatkowych lub przez dob-r iloSci zwoj - -w

L
Uk 199% 3ok

Z
‘e =a
safzA [ BSEE
23z «
g
—®
{r8e L8z
Rys. 1. Schemat ideowy odblornika
Rys. 3.2.4.7

Dane dla wykonania cewek

; Obwéd wejSclowy Obwéd detektora
: ] i .
. Cewka Cewka | Cewka
L 1 L L, L
A s H
N
E Tae Rk N 1 \J 3
- = < = = E = =
o - -« - = - 0t
$ 3 |B84] 2 |& (B8 2 (BB 2 |2 (BB 3 |EE:
— "~ - o= ! - - =
g = |2E EEz | 8 |E8 ® |48
w EER &
¢ g (392 3 |38 (3980 3 [3R3| g (3B |3R% ¢ |5EO
= |@B-| B |R8 |&2=| R |@2~ = | R0 |@E-] = @B~
35/ 10 | o2 | 3 [ s |03 | 10 |o2 | 3 |15 |03 | 12 | es
1| e o2]| 18| 2 Jos]| 5 [os]| 18| s |o8] 5| s
| 4 ’ 0,3 | 8 | 1 | 1s s | o3 8 a I 15 | s | 0,3
2| 3 o3| o | os|20| 2 03| 6| s || 3] os
8 | 2 | 03 | 4 | o6 20 | 2 | o3| s | 2 | 20| 2| o3
Rys. 3.2.4.9
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a b
= @ imim
l A A

S0 "
= 7’5 o L8,
oot

2 |

-; o — ¢
7ot T ———
VxS maks —— =
— a2

Rys. 3. Wykonanie obwodéw w. cz.
6 — zastosowanie kondensatoréw zmien-
nych o pojemnosct 470 pF, b — wykona~
_nle cewek odblornika

Rys.3.2.4.8
3.2.5. Konwerter SP3PJ

Trzylampowy konwerter na pasma 80 m, 40 m, 20 m 15 m i 10 m konstrukcji Alfreda Jankowskiego
SP3PJ zostag opi sRadiogmatwwran Mmgriiy & np s &5 p dawvglsegoa wk a d
odbiornika Il ub jako blok wstnpny dla odbiornika
CzfistotliwoSi poSrednia wynosiga 2150 kHz.

3
50p:":§
3
3
Ly
o7
Pinciopasmowy konwerter
Wz macni acz w.cz. V1 pracowad na pentodzie EFS85,
(omagym r - wnowaUny mezagayneznachyteriwcherakteryistykheterodyna V3
na podw-jnej triodzie ECC81 ze sprzinUeniem kat
pomocN oporniObav-wW katoddwiye.l ampy V1 fieemtpasmepr z n Uo |

wym zestrojonym na stage dla kaUdego pasma.

W obwodzie anodowym V2 znajdowadg sin obw-d rezon
woSi heterodyny byga wyUsza od cziastotliwoSci o
rdzeni, a trymer w ukgJadegiezhetetbdwonpcsguUyg do
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= § [ I > E

© |% |8 8 L S

o |8 |J a, Z 2

2 =4 = o E 3

N @ | © R 3

g o g = .,.‘of, % = @ o7
: § 1§28 53 | F3 |3E
o |m | & [2B|2E| 28 B |23
&) 4 Ao lmoRS| @B = Oo
L, — | tekst| =— | — — — —
L, | — 15 7| —- 0,2 koszykowe | —
L, 50 70 7 3 lica » —

l 7X0,07

L, | — 6 |10 — 0,2 |jednowarst.| —
Iz | 1% 3 | 10|11 0,2 ~ -—
L, | — | 5 (10|—| o8 i | —
L: 3 18 | 10|13 0,5 . -
Lg = 4 121 — 0,3 »” ‘, e
Lq 1,6| 11 12 | 15 0,8 i | —

" g (T 3 |12|~| o3 4 |=
L, 08| 8 |[12]12 0,8 5 | =
L - 20 71 - 0,2 | koszykowe | —
LsL,| 60 70 71 3 lica & 14

7X0,07 ‘

Lis — 12 (10 | — 0,2 |jednowarst.| —
Ly, 1B 40 | 10| 18 0,25 " | 15
Ly — 7T 10| - 0,3 “ B
Ll 4 20 |10 15 0,5 " 17
Lss -— 5 12 | — 0,3 " =
Lass Ly 1,7 11 |12 |15 0,8 i 20
Lu — 4 12 | — 0,3 ” T
Lyilel 1 9 |12 13 0,8 15
Ly 10 44 7114 0,2 " -

| 38| 26 7| 14 0,5 " —
Ly 1,2| 13 7| 14 0,8 = -
L,(, 0,45 9 7T 14 1 » o

) 0,3 6 7|14 1 ) -
Iqe -— tekst | — | — = e ey,
L‘.‘! e " g N e = -

Rys. 3.2.5.2. Tabela cewek
3.2.6. Odbiornik SPSWW z podwojnNprzemianN

Opis odbiornika zostag opubli kowany przRadic Jer zeg
amatora Rozwi Nzanie zostago oparte na publikacjach
Odbiornl Empg@gN 7superheterodynN o podw-jnej przet
heterodyna byga sterowanai kKWaHz d4 iv,35 MHzk2di YIyssj Ncy m
MHz i 2871 29,7 MHzBy § on zasadniczo przewidziany do odbi
byg wyposaUadchawkewewy j Sci e s

W stopniu wej Sciowym pr adowamganogeritecdar V1 n6 A&7 m
oporze szum-w. V2 typu 6AC7 s g (etnpsiatkowgj avikorzy-pi er ws .
staniem detekcjianodowej) a j ako pierwsza heterodyna pracowag
spos-b duUN czugoSi pr zemi aHeterogymazpsacowni svk i kg asdzzui m
Meissnera z obwodem rezonansowym w sia@@sey | at or pracowag powyUe|j cz
api erwsza p.cz. wynosiga 1700 kHz.
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NastfApnym stopniem byg dr ulgpksodzetECH2l.eO&ylgtor drigieji a n y
przemiany byg stabilizowany kwarcem i pracowad
poSrednia wynosiga 100 kHz. Sygnagy w anodzie V4

wano regulacjn wzmocnhnienia za pomocN potenc me t

j o
regulacji w szereg ze Slizgaczem wdgNczony-bygd op
w a gntrgyobwodowy filtr 1000kHz  z kt - rego sygnag byg podawany n
(pog-wka | ampy V5). Jego podstawowN zaletN byga
rezonasowego. Druga pogdg-wka | ampy V5 pracuje ja
Pracowad on w ukgadzie Hartley’a Ser »plvedegnle nizem
detektora odbywago sin przez pojemnoSi mi idzy p
napificiem stabilizowanym i wygNczany -miazmoamocN w
pracowad r-wnieU na | ampie ECC82.inMaakcggaoo®gi S¢
Sguchawki bygy zasilane przez kondensator 0,1 ¢F
Odbiorni k miag czugoSi okogo 1 eV przy 25 mW mo

Widok odbiornika z przodu
Fot. 3.2.6.3

‘Generator ECO jest o donpiaanaWbrmika BatodowymHar t | ey a
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Rys. 3.2.6.1. Schemat odbiornika SP5WW
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! Obwéd wejsciowy | Obwéd pierwszej przemiany | Obwéd oscylatora |
Pasmo L, L, L L, L Ly
(MHz) ~| & | & | Cs K L |G
ilos¢ | | drut Tloge drut (mm) (pI-') ilo§¢| o ¢ 1ilos¢ drut (mm)| (pF) | 108¢] | drut 1lo§é| drut | (mm)| (pF)
1ZWO~ o ZWOo- o ] ZWOo- ) [ZWO- o | ZWO-
| 56w | Jow Liow| @ [jow | jow | iow! @ |
! | { l | | |
1 ({8 |[01]17103| 25| 9 | 7 0.1‘ 17 | 03| 3 90 6 0,1| 13 % 03| 3 85
| | A | |
. e ! ! o | =
14 4 02| 7, | 05| 3 95 5 02| 7| 05 ‘ 25 i 85 | 4 0,1 | 7T |o5| 3 90
= e
i | { ‘
21 } 4 i 02|44, 06| 2 80 3 024, 06| 2 85 | 3s | 0,2 | 3% | 06| 2 80 |
. ' M | !
‘ , % 7 [
28 | 8 ] 02| 6 | 05| 2 — 3 02| 5 [.06( 2 - 1 2%1 02 !(S'i’. | 05 1.5| —_
| | | | | | | |
‘3 linp Llat [
Uwag! R Py L —{—f— |
} ™ :::I-- >
1) wszystkie cewki obwodéw slatkowych nawiniete sj drutem Cu (w emalii) ataneany L |
7 odst¢pem miedzy zwojami, 5] /Q'L“_ ’
2) ditugo$é nawiniecia I = 11,5 mm dla wszystkich cewek, |
- |

3) wszystkie cewki obwodu antenowego oraz sprzegajace nawinlete sg drutem
Cu (2 x jedwab) — zwoj przy zwoju.

Rys. 3.2.6.2. Dane cewek
3.2.7. Prosty konwerter krétkofalowy

Opr-cz opis-w prostych odbiorni RKwu Il iak opwoacgz Nrt -kw
opisy prostych konwerter6ivprzystaweki do odbioru fal krétkich na dowolnych posiadanych odbior

nikach( super heterodynowych | ub . Majlepigapp Smeddiymowermavc
antenowe.Roz wi Nzani e to bygo prostsze, taEsze i SzYy
odbiornka , przyspieszago wyj Saiizaiatereasowantem.rOpisany avinamergeg o C i

9/1963 Radioamatora i Krotkofalowc@olskiegok o nwer t er pracowag na jedn
ECF82, gdzie ¢ sz\SngkapmeszaczjédmuslatkO\myuraachny)a cznSl triod
jako heterodynaNapl ncie heterodyaryi ebwigeol kpNo dpaowj aennen opSri z en a
pogNczonN r-wnieU zObwvb\dodvcemSweJo&/ql bwymprzestraja
a heterodyna pwadSawa jva Isated t fos wiovisthn ppyp&dkueakiresi N

p.cz. | e Ua §i 1p500n®i fikdHzzy. 1HeOtOer ody na pr a cioHarleyanaw u k § ¢
wtérniku katodowym.

Autor zwracag uwagn na dwie moUliwoSci dostrajan
stacji. W pierwszym przypadku konwerter byg dost
do stacjiiwodlakwado esipasma za pomocN odbiornika.
aperiodycznyi zawi er al dgawi k zami ast obwodu rezonansow
bygo rozci Nganie pasma przez przestrajanie heter
tora zmiennegd pr ecyzer a. Odbi orni k jest dostrojony do
wobwodzie wyjSciowym (anodowym) mi eszacza moUna
Poprawiago to w pewnym stopniu og-IlnN selektywnc

do pierwszejzmetgd a wi nc w obwodzie anodowym pentody w
przystosowany do wsp-gpracy z odbiornikem wypos
napificia Uarzenia bygo z niego pobierane napifici
Spis elementow:

Cewki wej Sciowa i @©3cyttt)p/s agkedpkoisdsamrovd4aq pa

trymery ceramiczne51 5 p F, kondensator s;przhingaj Ncy Cs wedg!
oporni ki 1 MY/0,1 W, 3 kY/0,25 W, 50 iY/DQ1k W, 059
W.

14.04.2026 23



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

Egzempl arz model owy by @akrpsieziy2s5t dvsHzw a nwy kdto- rpyrma czyn av
pasma amatorskie 40, 2@% m oraz radiofoniczne 41, 31, 25, 19, 16 i 13 m.

1 8.8nF A

I

' 6'8nf
______ L b ¢ G 6D S D @ GD G UD. N o v e s s ard
A0 »mv
ECF82 .
((W?f ! ~83¥

Rys. 2. Schemat ideowy Xkonwertera

Rys. 3.2.7.1

Cewki na korpusie 7 8 mm: LA 4 zwoje drutu 0,2 mm w jedwabiu (DNJ); L8 zwojow drutu

w emalii (DNE) 0,6/ 0,8 mm; Loi 7 zwojow DNE 0,6/ 0,8 mm, odczep na drugim zwoju od strony

masy.

Dgawipkd aggk si n z tir60ewnjbw BNE &lcnim na kopusi® &kturowym lub bakeli
towym o Srli@dminm.y Plodzi ag na sekcje zmniejszag wy
poni ewaU pojemnoSci wgasne trzech cznSci uzwojen
dgawi k-w by stosowany w wielu opisanych w tym o

J sekefe po 50+60 rwojom

—_——
.\

A
|

RS

/\

EE

ot S 1015 MU

Rys. 3
Rys. 3.2.7.2. SpopsdzidoneganaisekdeNci a dgawi ka

Konwerter powioahgnzhypomodgN moUl i wie krgnlazdlch e k
kiem antenowym odbiorni ka, aby nie przenikagy do
Odbiorni ki wyposanmdablmeraargnyJwrmmgle%HaectMeO\Beedni of a
powodowago zakgdg-cenia odbioru na falach kr - -tkich
Kondensator sprziigaj Ncy si at ki heterodyny i mi e
przeni kag przez pojemnoSci mi ndzyel ektrodowe | a
pOJemnoSI przez przylutowanie do siatek dw-ch s

dowod Ju g d Smin. 2

14.04.2026 24



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

Ns kpbfAzNa@aziolsi pkowideanrsyad on a
nie poszczeg-lnych pasm amat

® o
L2

33.Ukgady nadajni k-w KF
3.3.1. Krotkofalowy nadajnik bateryjny

Opis opracowanego przez krétkofalowcéw z Centralnego Klubu Radiowego w Moskwie dwustopnio

wego nadajnika bateryjnegm pasma 160i80mo st ag o p u b | iedenievzepragy rafzeek o d o n
kiej w numerze 8/195Radioamatora W gener atorze VFO zaMi(usowano
2K2M), a w stopniu mocy S@57.Uk §ad pobierad moc anodowN okogo
Moc wyj Sciowa wynosi ga okogo 3 W.

Generator wzbudzaj Ncy pracowag (ECQ) PgapheyiveaS e spr
mie 160 m jego siatkowy obw-d drga® skkpeddrag si i
sator-w C1, cz2, cC3. Byg om0, ®r zMHszt.r aDoanyr ax ygrva np
Zwi erana byga cewka L2 dzinki c z e niul,9 NidznDezri aitkoir b
duUej pojemnoSci og-lnej kondensator-w C1, C2 i

wni ewielkim stopniu wpgywagy na stabilnoSi cznfAst
zfjednym koG em wg- - kna odldaczemu ac epwkdig.Nc2roingim kKoni e
gNczony pdaezasijlaavnika w. cz . dg1l. Napinfncie dl a
ez oporniki R3 i R4 . Kondensator C1 i opornik
ruj Ncej. Anoda bygda zasilana przez dgawi k wgN
o do drugiej har magenecamm.eDla pasmailsdinpoljiowWe 8¢ ie dr g
znikmw-PB3 anodowy skgadad sif z szeregowo pogN
C8, C9iClOBygd on przestrajial8yMHwWgaémi eagldgdal)gni e 2
przedNcidrdi ka CB3 bygy zwarte do masy i obw3@8 anodc
MHz.

Drugi stopie® byd wzmach5aczdmgmoohwnd WwwujmPd ieo w
przegNczani a, @akMHes W, dryginalnej publikacji uU
Mc / s . Do jego strojenia Osbogw Uy gwy jkSocn doewys attyopruy PO 1
filracjn harmonicznych i byg bardzo cznsto stos
tego umoUliwiag JaRwkendopha®whkaedasteayenia ant
2,5V, 0,06 Alub 1V, 0,075 Av ftzona szeregowo wbwaéd antenowy.

od
rz
t e
eg
N ¢

-

Mani pul acja telegraficzna odbywaga sin w -obwodz
szenia mocy wyj Sciowej do siatki hamuj Ncej (prze
okogo 40 V z dzielnika R7, R9. CznAastotliwoSIi nac
stosowal kwarce o czhstotllwoSC|ach | eONcych w g
Cewki L1 i L2 bygy nawininte zw-j przy zwoju ©pr
mm, najlepiej cerdami23nymoj LWv skgddaglpz emifaga/ 5 w
ZWoj -w z odczepem na 15 zwoj u. Cewki bygy ekranc

bygy nawiniinte na karkasie o Q'rél(bzczt/mjd\/\/djcy§><102)7mnnn. L3
l ub przewodu DNE 0,5 mm wdinzgloa djois t by &g/ nriak 2vea)w.ee

magnetytowe Cewka L5 skgadaga sifn z 70 zwoj-w przewod
zwoju na karkasie o Srednicy 30 mm.

Dgawi k dgl skgadadg sin z dw-ch sekcji o wewnntr z
byga nawiniinta przewodem Bd\NzEy0 3d wwo maz opliaecrjSc i beanw eagn
iskgadaga sin z 35 zwoj - w. Dgawi ki dg2 i dg3 skg

nifitych na karkasRadz ioa & awid jceyw 1rRa nsrekcj e zmni €
kowN pojemnoSi ®dnb pekBmoiecsRedwyonp o J

Oporni ki redukcyjne R2 i R6 bydy konieczne tylKk
akumul atora zasadowego (2,5 V). Przy zasilaniu z

4Magnetyt'l'krystaliczny mireffFet2@4ub w skddief-as0.z)ieest t o wi itc tl enek
za, kt-rgo nazwih nadag w 1845 r MagwettryitadleistggeldondN
dziej wydajnych rud Uel aza.
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bygd wykonaniglnowegodbr Streedmiilkcy 0,2 mm i dgugoSci 8 ¢
oporni ki 0,25 W. Ko&e drutu bygy przylutowane d
Kondensatory strojeniowe C1 i C9 musiagy byl um
kondensator-w zmiennych o poj emnoSci pocthkowej
[ C15 mogdy byl dowolnego tiys@OpF.o poj emnoSci mak s
Pob-r prNdu anodowego przy uzX¥mArojeniu do rezona
Dla zwifikszenia mocy Wyjéciowej nal eUJago podwy Uc
wymi eni i [-26h@ nfwnat &®ni u mocy na 2P9. OpornoSci f
R8 do 18 kY, R6 do 0,22 Y, a R5 @®96 blyWwob&rzt rR
prNdu anodowego wzrastad do 30 mA, a Uarzenioweg

A .
[%,
Myt k

','![u 7{05

250

O~

Rys. 1

Rys. 33.1.1. Schemat ideowy nadajnika bateryjnego
332Amat or ski n a pgnaogyrSPEM Sr edni e

Konstrukcja nadajnika Wojciecha NietyksRagio SP5FM
amatoraZasadi czo by§g to nadajnik telegraficzny przezn
fonicznej dobudowano do niego modulator siatkowy.

Trzystopniowy nadajnik skgadag sifn z geknoe@ at or a
wego wzmacniacza mocy. Dodatkok a wi er ag on wbudowany modwul ator

cia anodowego dla stopnia mocy do siicia zasilane §goo s o b n
stopnia moc WyJSGGOWvKa)nvsycrrwskltg)a PpoO@oUy g naci sk ne
strojenia i odpornoSi na chwilowe przeci NUeni a.

VFO pracowagdgo w ukgadzie sprzinUonym eilvVe.ktzy onowo
typach lamp w nawiasach podano oznaczenia rosyjgkiee z uUyci em | i tDéar al f a
wyeliminowmedga wm@iywu pr Ndu siatkl na dobrol ok
isiatkN | ampy umieszczono wt-rnikiWNatodowy na | ar
Obw-d drga®& VFO tworzyga cewka L1 wraz z konde]
strojeniowy) . C4 sgulggpdpogitomsde offeniuaydhkarmpias ms
Cmaks : Cmin w Jego granicach i do kompensacj.i c
13805 kHz. Napinci e pr Uenla zwrotnego z katod
[

A S zn
za poSrednictwem cewk L9.
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Z dgawi ka w anodH&iiee Iwa ntpzy. 6bAyGi700 Imdaappilruo wsa dazt ocknoew edym
nego stopnia przez kondensator sprzfigaj Ncy C9. |
czfistotl i woSci podstawbwehat mbndcmgéepj dbat mopony
a dla podstamwoweyjd dporgzNecgzZNczni ki em C11. W stopni
RL12P35 (V3). Pracowagapa a o(BA Yodwalaa (FB)ziub parajacza(ETy

czistotliwoSci. Lampa RLE2W205 50 %Faalwgkawzyiktsywad
zawodnoSi pracy nadajnika. MoUna bygo j N zast Npi
EL12, 6L6 itp.

Dla symetrii rozmieszczenia @gak i przedgNcznik-w na pgdycie front

stopnia poSredrizeqe Ipydyybwmist r onach ipazidneofpdda VF O,
chassis.

Anoda | apmy V2 bydg
rezonansowy skg@gada

a pogNczona z obwodem rezonans
g sin z kondensatora zmienneg:

Przez kondensator C19 napihC|e wW.cz. zostago pr z
Pracowadga w nim pentoda typu 803 o0 be&aglzeSr edni
torowanej. Grafitowana anoda wytrzymywaga moc st
W anodzie | ampynoBwhad rezonarsgwgt potdabily des poprzednjegd e wi nkszy
izasilany szeregowo. Do sprzinUmnpniaguUNewmmtdozdym
anteny i filtracji h a r mank)ii kalzelnkgncehtryczny.i s k oo mowe pnt
Nadajnik bygdg kluczowany w katodzie RL12P35. Do

w obwod a&silania ekranu 6AG7.

Do pracy fonicznej przewidziana byga modulacja w
| at or sterowany mi krof onem dynamicznym | ub kry
pentodzie 6SH7 (6t7) oraz podw:jnej triodzie 6SN
s i alankpy 803. Dla poawi eni a charakterystyki modul acj i wt -
obci NUone opornikiem R27 (przez 9/10 okresu siat
mocy). Aby nie przekroczyl dopuszczal nej mocy st
cianasupresom api ici e ekranu bygJgdo a1 @mdt wekntekobwi Bk
napifncia na opor ni Kan esgzoe rpergzoewygny wReln2 zwwiwiok s zonego
Przew-d siatki trzZezaey prmeyNaeEDBindaigdanenoAgéyi el ni
(dla telegrafii) na wtérne uzwojenie transformatora modulacyjnego ¥8,pr kt - re dopr owadz
uj emne prOedpi Aci e

Nadajni k posiadag dwa =zasilacze. Pierwszy z nic
VR90/ 30 dostarczag napincia Uarzenia i stabiliz
ztransformatorem T2 oraz | ampami AZ7 i VR150/ 30
+150 V dla anod i ekran-w dw-ch pierwszych sto
napi nci e200r®A) @ oshbnego zasilacza na czterech lampach RE®2vymianie lamp
wstopniu koEGowym i ewentualnie takUe w stopniu
dostosowal do innych kategorii mocy od okogo 20
804 (dla fonii AM bygo to odpowiednio od okogo
telegrafii i 21 W dla fonii.

Elementy:

Cli50 pF z magym dodatnim ws40 geynnidkiJdgm- aij e mins
czynnikiem ciepinym,C32 0 pF z magdgym ujemnym wgpymgrdsBh ni ki er
pF z zerowym wsp- §cilpmph strkjenewy pavietezpyl ny m, C5

C6, C9, C16 200 pF mika;

C7, C8, C10, C12, C15, C17, C20, C21, C22, C23, C24, C25, C26, C29, C30, C33, C34, C35, C36,
C43, C45 57 10 nF, mikaC11, C19 330 pF mikaC13, C18 120 pF, powietrzny;

C147 20 nF mika; C25 3 nF mika; C27 10 nF.3,6 kV mika; C28 100 pF, powietmay zmienny,
odstnp pgytek 5 mm;

C31, C32i 16¢F/350 V; C37, C38, C3® 3 x 20¢F/600 V; C40i 40 pF mika; C4%1 40¢F/10 V,

C421 0,1eF/500V;C44i 4150 e F/ 401 0Ve FCH®D3 % ;e E/AHZ50 V.
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Na poprzedniej stronie: Rys. 3.3.2.1. Schemat od

Dg1l, Dig22,,5 DwgHY 1 0i020 Y25 mA g 4

L17 22 zwoje drutu @ 0,5 mm w jedwabiu (DNJ) na karkasie ceramicznym @ 20 mm; zwoje sklejone
klejem trolitulowym;

L2 7 6 zwojow drutu @ 0,5 mm w jedwabi{DNJ), ZwW- j przy zwoju w odstnp
ko®a L1, odhyi erunek zg

L3171 15 zwojow drutu @ 0,5 mm w ema(DNE), na karkasie trolitulowym @ 20 mm;

L4 7 karkas ceramiczny @ 28 mm, odczep na 12 awmjd uzi emi onego ko CEca, (
wbawegni e; na pasmo 80 m dodat k ¢DMB), z&d przy awojy,;- w dr u
L5717 20 m: 7 zwojow drutu srebrzone@GuAg) @ 0,8 mm na karkasie @ 20 mm; na pasmo 1&in

MHz): odczep n& zwoju od uziemionegko Ec a ;

L7720 m: 6 zwoj-w drutu [ 3,5 mm, powietrznie, od
15 m odczep na 4 zwoju od strony uziemionego koG
L1877 zwoj -w z drutu I 1,2 mm w igielicie (izol ow
strony uzi enodcaep eag awoki;o Ec a

L9713 zwoje z drutu jak L8, nawini ite na ostatnim

R1,R2,R24 3, 3 kVY/ 0, 5 4W; kR3 1i 6w88 R4Y/ 0i.35 3W;k YRE210W; R6
kY/ 1 WLIO®R7Y/ 1 W2 K9,/ 2RI2M2 ORkKkX¥/ 218W; kR12i M) kKW/36
Wdrutowy; R14 6 k Y/ 1071 W; 3 RMYB/ 0, 206, 2W; MYR/106, 215 KW W; R187

i0, 7 /IOMYW; R19i 250 kY/ 0,i520W;k YRD1, 51 WMYRPp@Btencj ometr
w-wczas teU poteh@Q okmY/ed zS0mYV; k R26t, 155 kW;/ 1R 2N,

T17 1: 220 V, II: 10 V/5A12; 6 V1 A 6,3 V/3,5 A A: 250 V/50 mA,;

T27 1: 220 V, II: 4 VI2 A; 2 x 400 V/0,2 A,

T311: 1 mindzyl ampowy;

V117 955, 9002, 6C4 lub RL12T1, LD1 (12,6 V!);

V21 6AG7 (6P9), ew. LV1 (12,6 V})

V31 RL12P35, 1625. LV30, ew. 80®,3 V!)

V41 803;

V51 6X56GT, EZ11, EZ12, eWRG12D60, LG6 (12,6 V')

V6 i VR90/30 przy 803, dlannych lamp w stopnit 0o Ec owy m zal eUni e od potrze
V771 AZ4, AZ12, AZ50 itp.;

V81 VR150/30, GR150, lub STV 280/40 z odczepu na 140 V;

V9i6 SH7 (6t 3) ;

V1071 6SN7 (6N8) lub 2 x 6J5 itp.

W zmodyfi kowanym ukgdgadzi e nad®Rpdoaniatarapragz iSB5&8My m w
mi idzy generatorem a stopniem steruj Ncym RL12P35
lampie 6AG7 (6P9). Dostarcga n  w  z add polizelo dsugi&j, trzeciej lub czwartej harmoniczne;.
Dzifnki temu, Ue stopie®& saemu¢ Nkgkoprpowj el a@ako]j
ciowy nie zawiergs k §adowy ch o ni Us,zy poprawidj ziizsytsottol Sii w osSycg naacthu
ciowego nadajnika. Reszta@kd u p orieansiéniang a

Aby ze wzrostem rzndu har moni cznej ni e mal ago
wpowi el aczu i dobrol obwodu anodowego bygy dobr
ni Uszych rzid-w otrzymywano na obwodzie o-mniejs
sowagdgo ich teoretycznie wyUsze amplitudy. Dodat

cewki dla kilku pasm. Jedyed | a pasma 21 MHz czfAst ot |siopmia Gal mu s i
RL12P35, al e nada jowniedlamayny80,80i20nwi dzi any gg
Konstruktor zrezygnowag teU z zasil aczy hnapigyl L
otrzymywane z opornik-w upgywowych. Zmodyfi kowan
triodach w ukpdzie przeciwsobnyrfang.pushpull).

Na nast p nseopie: Rys. 3.3.2.2. Zmodyfikowany nadajnik czterostopniowy.
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3.3.3.Nadajnik QRP SP5FM

Nadajnik QRP opisany w numerze 5/1988dioamatorapr zez Woj ci echa Niget yksz
sifi z jednego stopnia generatora pracuj Ncego w |
MHz. Przy prNdzie anodowym 12 mA moc doprowadzoc
dopasowaniu anteny uzyskano sprawnoSi 78%. Moc t
byga zasilana przez dwa dgawi ki po 2,5 H. Nad :
przeka¥nika przegNczaj Ncego na ng@jdaakwa ng aeg NT oi dnbdiu-
filtru zaokr NglajNcego ksztagt znak-w telegrafic

xfal =
I5MHz 7]

Przek cone

Y +500v
Wejscie odb,

Rys. 3.3.3.1. Schemat ideowy

przewidziany do pracy w zawodach Q°F

Nadajni k byg )
cego jedynie moc admisyjnN | ampy.
3.

okreSl aj N
3.4Si e d e mdavatewvg madamik SP3PJ

ostr@poipawylowiy nadajni k o mocy wyj Sciowej C

mmeszantavganym numeach 2 i 3/1958 Radioamatora M-ggdg on teU sgu
a do sterowania stopnia wyjSciowego wink

da mi typu 100 TH. W pa®maepadosnt anpycc hwyp

osHcomwiye pracowag jako podwajacz cznstotli

acowago Ww3700&Hzradyi evyI5@® pasma meineskdiy gy zb

Pasma 40 i 20 sN pokryte w cagoSci I 21850MHpewnN |

apasmo 10 m w zakresie 22 9 MHz . W z a IgedthnooSSceii  koodmpdeonks acj i t er

bygo osi Ngnifncie dryfu cziastotliwoSci 600 Hz po

do 5A. Generator WG| uk@da dpziae o Glagspparatoi haa mpi e

| ampie EF8O0. Jego napinfncie anodowe bygo stabili:

Kluczowanie oscylatora odbywago sin przez zwier.

triody lamy V1.

Powi elacze czfistotl i woSci V4 i V5 na | ampach 6A

pasma jako powielacze lub wzmacniacze:

3,5 MHzi1 V4 wzmacniacz 3,5 MHz, V5 nieczynna,;

7 MHzi V4 podwajacz na 7 MHz, V5 nieczynna;

14 MHzi V4 podwajacz na 7 MHz, V5 podwajacz na 14 MHz;

21 MHzi1 V3 potrajacz na 10,5 MHz, V5 podwajacz na 21 MHz;

28 MHzi1 V4 podwajacz na 14 MHz, V5 podwajacz na 28 MHz.
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Poprzednia strona: Rys 3.3.4.1 Schemat ideowy nadajnika

Zakresy b

Z yagy przegNczane za pomocN przebudowan
AMazur 0. Sto

pie® koEowyNappiatowadgsinat Kk iald(pi, er Re 24 &

adl a zwinkszenia sprawnoSci napincie siatki trze:
dgawi ki zapobiegaj Nce wzbudzaniu sin stopnia ma
umoUIl i wiag dopasowanie antea wesdnr®eTDOD&KSM e aka pesw.

wanie harmonicznych.

Pr dbezgni k P1 sguLNzgadoaszabnwggnganla napi il ano
strojenie na poUNdanN czistot|Nwa8b. odwmasgnkatg
V4 aby sygna z VFO nie m-gg sin przedost al do
I

g

kl ucza, a wianm rz pracy dodmbmiNrpe®Pdgpnaelgel p
c f r
b

:—«m

c p y gr
fonin. Pr z y telRelgwaktragnejzwpjerekaTnirlansf or ma
ygo ono rozwarte.
podg(

y
pracy foni N
z gNczN7ddy daovegad &kjami kka za& oFomoao e g

Zasil ac
lampowegaoktal.
Moc modul atora anodowego do modul adpi Wpelvpei amoe
dwie lampy 6L6 w klasie AB2St opi e @ ko@Eowy nadajni ka moUna b\
zsi at ek. Naj prostszym wariantem byga modul acj a
wymagagaby ograniczenia mocy wyj Sciowej

3.3.5. Nadajnik SP5WW

Opis nadajnika konstrukcjl er zego WNAYR =WW kz @egtoad opubl i kowany
Radioamatora i Krotkofalowcpolskiego(RiK). Nadaj ni k p ok28WMmMzedisjigmeAd ma 3, 5
lubA3(zmo dul ac|j M ka raondomedlgostarczona dmody stopni&k o Ec o we g 060wy n o S i
i 100W.

Ukgad skgadag z nastinpuj leyshomode®h - wi ewnbp Bc
du kluczowani a.

s
niacza mocy I ukga

Wzbudnica skJadaga sifn z iBFO5pMaecuijndcega Swi zplem
ECF82 (V1) w odkNjcaydnz icednEQ@WNb ukgadu Hartleya, wt
triodowej V1 s aruj Ncego VFO od reszty ukgadu i

ep u
W paSmie 3,5 MHz sygnag bygJ doprowadzony do st oj

ac na

ra 3

l aczy. Przy opr y wyUszych pasmach byg on dop
Nadajni k zawi e dJ s t opodwidjeychpriodadh ECCG82 (¥ 3v4). dedraac uj Ncy
pog-wka V3 nie byga wykorzystywana. Powi el acze

wych. V3 podwajaga czfistotli woSlI z pasmpasma, 5 MHz

7 MHz na 14 MHz, a druga potrajaga z 7 na 21 Mt

pomocN przegdgNcznik-w. Wszyst ki eC.Hjenne mjca siggegk wi el ac

bygy otrzymywane na oporWikkhwhdaphykwawgd hb 2@y kwj

kY zabezpieczajNce | ampy przed wuszkodzeniem w

mihdzy el ement ami znak-w telegrafi c powiglacty lub s amy

cy bygd dopr owa dV¥56 ELB3. W egohbwodzia anadows/m zajdoj Nc e g

i zesp-§ cewekiXdMHAz gNczanych dla pasm 3,5

e ko owy pracowad w klasycznym ukgadzie w

0 V przez dwa dgJawi ki . Obw-d wyjSciewy byc¢

jacz w paSmie 28 MHz. Jako | ampa V6 pracowaga p

w r-wnoleggym pod Ncazpe micu eo bayndowduo wey sbtyegno- ww

identyczne,napc i e si at ki ekranulNcej w pi er wshzesitkipr zy pa

steruj Ncej-9oceébmowi,edanipor Ndy si at ki odpowi edni o 4

odpowi ednio 0,4 i 0,9 Wamezv\bsmjkbﬂsv\a!dla)drugleﬂampyJSC|u 42

Do strojenia VFO wykorzystano -1s kparlzie sx ap roave k dNa ¢
dla cziastotliwoSci 3,5, 3,55, 3,6 i 3,75 MHz.
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Rys. 1. Schemat ideowy wzbudnicy oraz urzadzenia do kluczowanla réinicowego

Rys. 3.3.5.1. Modug wzbudnicy

R VEI6Y29)

Z2A

/7 anvery
—
S06pf N
DI 25mH
JUmA

Iz I3

=5 W 25mi
SmA

2RI2W

Ff e /

Rys. 3. Schemat ideowy stopnia mocy (PA) wraz z prostownikiem ujemnego naplecia §| ukladem pomiarowym
C — kondensatory ceram. dysk. 5000 pF; boczniki R, | R; dostosowaé do posiadanecge miernika; W: — przelgeznik
.blyskawiczny” 2 X 4; D! - 160 zwejéw Cu, @ 0,3 mm, emalia-jedwab, na korpusic ccram, @ 20 mm; RL — 6 zwojoéw Cu,
@ 0,6 mm na oporniku 65 /1 W

Rys. 3.3.5.3. Stopie®& koEGowy

Ukpd kluczowania zapewni ag czystoSi sygnagu
istopnia sterujNcego V5 spowodowane Byg@aoymio
kl uczowanie r-Unicowe.
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Widok nadajnika 2 przodu

Fot. 3.3.54
3.3.6. Radiostacja RBM-1

Wojskowa radiostaciaRBM pr odukowana w czasie |11 woj ny Swias
po wojnie stosowana w @duMWarszawsi@egd. Egaemplerze wypofatEs t w
zuUyt ku woj skowego bygy cznsto stosowane przez
Pokrywagdga onm MHXr elst 1r,¥d w-wczas | eUago pasmo 3
AM i telegrafidi wynosi ga 1 W. Odbiorni k miag czU
zasilana z akumulatora niklowkadmowego NKN2 2 o napinciu 2,4 V eoraz z
wych BAS 200/80 V alba przetwornicy wibratorowej WP . W war unkach amat or sk
zasilana z sieci . KadBggbdeinprabyat eri i pozwalag na 24

Fot. 3.
Pob-r prNdu Uarzenia wynosi g 0,5 ,aprzyanadpgwatud u anc
odpowi edni o 1 A i 35 mMA. Opr5ca BiWwW mosynwgpj Gcio
Odbiorni k pracowag w ukgadzie superheterodyny z
Zapewniag on zasingi do 10 km na foni.i [ 15 km |
Zdobr N antenN kr-tkof al akilkadetkmby gy one znacznie w
Radi ostacja miaga wymiary 320 x 200 x 270 mm i m
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Mz 2KZM Mz7 00292 Syg2KeM Slsg2K2M JTyz2KeM
+356 +608 1808 +608

52 7
X 180K| i

s z = -~
S i § B S s 057258

Apisy

185(200)8 _smmmem

(kﬂm L0257
1augena)g "1 7oK PBM ] 1

Cas
g
16
St 7om

&+ 600V
Rys. 11.8. Schemat wzmacniacza liniowego do radiostacji RBM

Rys. 3.3.6.4. Liniowy wzmacniacz do radiostacji RBM

U kad wzmacniacza liniowego do radiostacji RMBub do wzbudnicy SSBT mocy wy |jiSci owej
1Wzostag opubl i KO6®& s Biyletymer PZK&1973 8 5 n a s t mnfonmataze w
Krétkofalowcaz 1974 roku.

We wzmacni @zt wo u by we z alsa npo stt el penwiczhy j n yddaie z2r acuj |
wsp-1nN siatkN.

Cewka L1 dla pasma 3,5 MHz jest w rezonansie z kondensatorem 1&@ku¥fzystano przypadkowo

posi adanNiokegwkfi) 4 L2czby zwoj - wi 35kwojdva maikergusiet a n a
oSrednicy 50 mm i ddugoSci 100 mm. Dgawi k DJ1l by
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Onflthy  wed0

Y

2:470p°

Trafo
& m L

-0

~220V

Rys. 9.3. Schemat wzmacniacza liniowegé do RBM1
Rys. 3.3.6.5. Schemat wzmachiacza o wspoélnej katodzie

Kolejny schemat wzmacniacza modo do RE&Mpochodzi zBiuletynu PZK7/1973 iInformatora

Krétkofalowcal 9 7 5 . Konstruktorem byg SP6GB. Wz macni acz

antenowego radiostacij.i mocN okogo 2 W. M- gg bygd
(

Moc doprowadzona do | ampy wynosi ga okogas8owo W 5
wystarczyga | ampa ELS81.

Lampa byga sterowana w drugi ej siatce, -i-Bi at ka
V. W zasilaczu wykorzystano transformator od odbioriMazur Uj e mne napi nci e uzysk

podwoj énzcenyohj szeregow napi fnl Uarzenia 6,3 V i ¢

3.3.7. Prosty nadajnik 15 W na pasmo 7 MHz

£F80

B sopf  wog | o
.L I 7 o562
"x~{ W
35=1mA
HE e 11 g pealoy
ﬂ PRACA » - kiika pi; dobrac
sl
P ot10V sialr -50V  d+300v

Rys. 9.1. Se¢aemat prostego nadajnika na pasmo 7 MHz

Ly — 9 zwolow ¢ 0,45mm, korpus ¢ 15mm 2z odbiornika

pEionier’”’, odczep 3 zwoje; L, - 14 zwojow ¢ 1 mm, Kkorpus

@ 25mm, Dt — cewka p.cz. z odbiornika ,Pilonier’” bez
rdzenia

Rys. 3.3.7.1. Schemat ideowy nadajnika

Nadajnik opisany winformatorze Krétkofalowca 1975 roku zostag po raz |
w BiuletyniePZKL 2/ 1972 przez SP8DBG. By to ukgad dwust c
lampaEF80 wup dzi e ze sprziUeniem el ektronowym ECO. W
stopnyikel ucyzpopwane r-Unicowo:NpanynakyBSnndcpiuerkw uge
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anastipnie wzm
eF. PrzegNczni
Opornik 100 Y
graficznego st
Uarzeni owego 6,

acnhi acz. Op-FfTnienie bygo niewielKki
i k bgyskawiczny P sguUyd do przegNc
pogNczony szeregowo z kondensator
anowi g gasi k przeciwrdziagachy i sk
3 V,50j ¥mopege napintiatabat kzowan
3.3.8.Klucz elektronowy

Opis lampowego klucza elektronicznego, nazwanego przez konstruktora kluee&honowym
zami eSci g w RadioeenatarasVv. \Bysotkd SP2PWBy go t o rozwi Nzani e

ispel niaj Nce wysorkiee swamagaoniSai odnpg&koSci genero
iprzestrzegania dgugoSci odstnp- w. KI uegnprmatiusi ag
zowanewymaganiad Jugo Sci i , porahdl ggd DsiuM ke advst ip-w mifddzy |
kt - re zaleUagy od operator a.

Przy przegNczeniu kontaktu mani pulatora w pogoU:
c1, siatka wt- -rnika katodowag@oV2nofagyimggag&ap
do okogo 15 V wzglndem masy; | ampa |mpulsowa V1
siatki steruj Ncej:; | amppNaduV 3s tpaejdengioN czao srt calwia gvaz ma o
potencjag siatki | ampy kluczuj Ncej (nazwanej prz
Przez V4 plynNg prNd anodowy co powodowago zadzi
Napincie gaduj Nce kondensat o ficie @alopomkujkatodowym ¥2y my wa n
Gdynapici e to osi Ngado wartoSI 135 V zaczynada pr at
| ampy kluczuj Ncej V4 ujemnym napifnciem siatki st
przeka¥ni k kluczujNcy P2 opadagd co oznaczago kon
Napincie na oporze katodowym wt- -rnika katodowegqg«
zaczynad pgynNi prNd anodowy | ampy impul sowej V1
Z tN chwil N zaczynagraNc7 kia nmart inpwlaa tkd reasokgha U & nei Uze
dolnym

Gdy.kontakt ZzoH A0 ¥ penedNwaar ks pkrn -t ICiaggyi mapu ls
zaczynagdg sin wtedy od punktu na krzywej gadowani
trwania impulsu kreskowego.

¢

+ 0¥

-

s 2
Rys. 1
Rys. 3.3.8.1Uproszczony shemat klucza

Klucz miag dwa r-Une impulsy r-0UniNce sin dgugosS
rysunku 3.3.8.2 okreSlag cziastotliwoSIi powtarza
trwania i mpul su pochodnego T2 i T4 na rysunku ok
czas kluczowania nadajni ka. R-Unica mifdndzy tymi
czeg:- |l nymi i mpul s ami kl uczuj Ncymi T3 na rysunk
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yg dla kresek dwa razy dguUszy ni 0O impuls dl a
inksza od dgugoSci kropki

Rys. 3

Rys. 3.3.8.3. Schemat ideowy klucza

W rozwi Nzaniu z rysunku 3.3.8.3 potencjometr R1

zmi anhn czhstotl~iAwoSC| powt ar zani aszerokigguzbksesu p o d st
regul aciji szybKpsice patl ecrajnemeétyrgw ai poavy I0iewi € o0
Zami ast pgynnej regul acij.i moUna bygo zastosowal

opornik stage odpowiedni o dobrlhasnteawdleai polsgy zig:e

i

oporni ku R1 okreSlago stosunek czasu trwania krc¢
nich przerwami, a wininagwdstoswiniek SFrilz glaccanTiR.a k N a lad
Regul acja szybkoSci i regulacja przerw nie miagy
przeka¥*Tni k-w o magym czasie przelotu kotwiczki \
dla kresek i kropek z al ecane bygJgo uUycieR4DyBRiudlygpdoe k @Fmui
(T3) mi hdzy Kkr eskami [ kr opkami Przesuwanie SI
iR11 zmieniago dgugoSi przerw mindzy kr eskami [
zmniejszenie czasu trwankal uc zowanego i mpul su gdyU dgugoSci T

R11.Pr awi dglaweedkiacza zal eUy wific od ustawienia S
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Napifncie zasilania bygo st atzanibwychineaowgchizVR15p o mo ¢ N
iVR105 |l ub STV150/ 15. Ukldgmpath ECZ406§NV podolnycd.z o do br z ¢

Spis czes$ci

C; 10000 pF, kondensator mikowy lub
ceramiczny, 200 V nap. pracy.

Cs 1 pF, kondensator papierowy, 200
V nap. pracy.

R, potencjometr 2 MQ, liniowy.

R, 1 MQ

Ry 100 kQ/1W

R, 500 Q

R; 5 MQ

Ry Ry 2 MQ

Ry, Ry, Ry 100 kQ.

Ry 800 kQ

Ry, R;; potencjometry drutowe, 5000
Q/4W.

Ry 10 kQf5 W

Ry 500 kQ

R,; zalezny od napiecia zasilajgcego,
okolo 2 do 20 kQ.

D diawik w. cz., indukcyjno$¢ ok, 2

mH,

P, P, przekazniki telegraficzne, patrz

tekst.

Vl v, vV, V,,: 6SN7, ECC40 lub po-

dobne.

Rys. 3.3.8.4
34Techni ka jednowstngowa

W Polsce pierwsze artykugy na temat technA ki | ed
Jankowski ego S PRaficamatokzevz 4 ®p 7sirdkw w dzi al e KF i
SP5PO zapoczNt ko wa&Radipamatorzé 9 Kr@kofalowdpalskimp r zy czyni § si |
opracowania konstrukciji sprzitu SSB umoUl i wi aj Nc
WSr-d pionier-w opr-cz Andrzeja Ggkodteuktde sadieSP 5 P O
stacji ABgyskawicao nadaj Nc eijJulian JaczambekiSE3PIBimws t ani
wzrost | iczby polskich B&7ackiied®SBw natsd Npe gc ovr d & t
napotkal stacje pracuj NeteycdmiXs NwileM.u Qdu Oylo GEcoap ul
(p:- FTni ej wi el o kei o tumioevoeuoaoe Baneirlesojwia nt r anzyst or owych

nych) konstrukcer adi ost acj i SSB Jerzego Wingl ewskiego SP5'
ne przez SP5AHT.

*Antoni Z nib2009) u(. iz®.Ww4 Cznstochowie. Od 1938 r. czgonek P
SP1ZA. Konstruktor radiostaciji kr-tkofal owerjagd!l a Sz
udziag w kampanii wrzeSniowej. Od 1940 roku w Zwi NzKk
wsp-gpracowag z wieloma przedwojennymi kr -tkofal owc
podzi emi a. Konstruktor radiostacji ABgyskawicaodo nad
wojnie aktywny dzialacz oBYgiwg8cPEZ&ejvn Krapbwehowr e
mi aj Ncej sifin na SSB. Konstruktor nagr adziawnyykcohn aradi o
dziesi Ntki urzNdze® kr-tkofalarskich. Aktywny na pa.
OdznakN Hono®@daNa PZKny KrzyUem Oficerskim i Kawal er s
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34.1. Przystawka do odbioru SSB SP2DX

PierwszN obszerniejszN publikacj N na temat techn
byg artykug Wi esgawa Wys ocRadioagatoraSRUDY rw wiyj mé&mi

podstawy emisj. SSB, j ej wgaSci woSci, ywaggsloby d
wgaSci woSci detekcji diodowej =z daddeQ) Ndetékmtaa N no S
iloczynowego. W detektorze z ilustracji3d2 moUna by o zastosowal | ampy
l ub ECC82. W anodzie prawej triody Zpndagjijbroswia g S |
zdwoch kondensatorow 220 -r az dgJdawi ka 2 mH. Generator dudni ¢
6BA6wuk Jadzi e E®0.e JwygoScnaopmie byjo doprowadzone do

sator 100 pF. ) .
Przytoczone w artNaEE depekybgadbhial deg fion owyykcohr zmes
konstrukcji przystawkESBdo odbiornika krotkofalowego.

Deleklor
toczynony f ;{‘2
K3 o 0T ;
=3 2mH ! Wyiscie
= i o T —i—oa
720 220
0 T A PR 50
o : M[l
+ -
a L | =19 ] J
l ait QM
870
2r0
B {6616)
Rys. 5

Rys. 3.4.1.1. Schemat najprostszego detektora iloczynowego
Rys. 3.4.1.2. Schemat detektora iloczynowego z odbiornika Collins 75A4

342Ukgady nadajni k-w jednowstngowych
/ml! (:
1 * £ i| |F—
| [ I ‘ 4 D
L |- = . 1
z @ T | D.- 3| #
Pt iy
/mH X \ :
be, ,v,r.--‘ siopien Fodulaiee holowy Pocegles Nilteu
WINQININ il kwarcowe)o

mhrg .'r'-'t'

Crrivrglor

\

wr U

ue

-

Nosno do dalseych
Slopni potrzebno
priy pracy no AM
Rys. 1
3.4. 2.

Ry s. 1.
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W artykule opublikowanym w numerze 4/19B&dioamatora Krétkofalowcapolskiega(RiK) Andrzej
Gamdzyk SP5PO przedstawiz#lenaj w&§miderjadajbiéovo BIBO Kk i- ww d
iwyj aSni &hd zziaasgaadnyi a i met ody Auuztyosrk i pwoarn-iwan yswyaggn at geuU
detektora diodowego przy odbiorze SSB z wgaSci wo

X = 500 k2
Y = 507 kHz

Rys. 2, Prosty filtr kwarcowy ,halt latic filter«
Rys. 3.4.2.2. Filtr kwarcowy

=3

2008

—0Fr {0
T 6363 8 £33

|4
_lu L‘D Y =
] |
i 0 I
X = 500 kHz |
0w Ow Y = 502 kHz Qw @ Rw
Rys. 3. Mostkowy flitr kwarcowy ,latic fllter"
Rys. 3.4.2.3. Mostkowy filtr kwarcowy
Mi / A Wi
Generalor ;,;';I: l[a’ tor | Mes2gc2 11 Mieszace 1l |—
; |
| reetqezany
O' Wemoenac? vID kanatowy
mikrofonom | generator
Awarcowy
' .
"0 >

14.04.2026

|
Uktad aulomalytinega
praechodzenio na odbior
uruchamiany glosem

Rys. 5. Uproszczony schemat blokowy ukladu filtrowego

Rys. 3.42.4. Schemat blokowy radiostadja metody filtrowej
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957 o-;rC' O;;o
—| Modut. |—————— >b|8
|
|

st o] VPO |
+ powiel.

m. (2 w (2. = PA
o -45° w2 e

régulom.
Modut. -

R-w R Jw

00 .909

o |

'J;.

Rys. 6. System fazowy
@ — przesuwnik fazowy

Rys 3.4.2.5. Schemat blokowy radiostacji dla metody fazowej
3.4.3. Nadajnik SSB z filtrowN metodN fo

Opis nadajnikavd a s n e | bpudt i kloowjai Andr zej Gamd Ryl SP5PO
amatora i Krotkofalowcapolskiego(RiK). Nadajnik byg przystosowany d
I

mach amatorskiclDpr - cz emi sji A3A (SSB) m-ggd onihidnnaac owa
stosunkowo skompli kowany ukgad autor zrezygnowag(
sifn do om-wienia najwaUniejszych spraw w oparciu
Na wyjSciu liniowego wzmacniacza mocy =znajdowadg

Maksymalna moc wyj Sciowa wynosi ga 350 ¥dniclDzi nki

stopniach mogga byl ona regulowana w szerokim za
Modul ator kogowy bygdg wykonany na krajowych dioda
l i ni owe|j charakterystyki diod w szereg z kaDd
asortymentu dobrych diod konstruktorzy mield.@ tru
zr -wnowaUonych. Konieczne bygo umieszczenie modu
regul acja ich sy Meprzednie wygrZaaié¢ madamikaeprzdr \B@ minlatkoefiltr

kwarcowy zastosowano-varcowy filtr mostkowy przedstawiony w poprzednim punkcie. Jego
mont aU wymagagd dbagoSc iKwascemwimeby rdastdawianezpgramiadzenins z i e m
totliwosciach X = 468 i Y = 469,9 kHz, aldegoopuszc
charakterystyka przenoszenia na pozioBie d B mi aga szer oko S-P0dBi,3% kHz,
kHz. Konstruktor osi NgnNg tgJgumienie noSnej 80 dB
Zgodnie zprzyit ymi  w kr -t kofal arstwi e nor mami W pasmach
z dol nN wygDWBg N abo@zpdzNs¢GBWBErh z g-rn

Opréczcukp du aut omatycznego kluczowania nadajnika VO
antyVOX-u zapobiegaj Ncy wgNc z g Qg ioppgownhaoddazj Nnci ekgao pzo dg gwopSgny

Na nastnpnej stronie: rys. 3.4.3.1. Schemat bl ok

14.04.2026 44



OE1

DNbr ows ki

Krzysztof

Historyczna technika krétkofalowcow

GSS evNjufepeu LsoNolq PeIMN ‘I ‘siW

thgl M SwOsd2 A—u..m t ; FNisZe WWW\D
| 4; €18 7813
e w2oua2s0 42/ 'A022 7 ¥00E
r QiugrIOr 4067 2115045 A¥S i < <
Giadoy 7 SN Z Z -.Io o I ' 2390 X2 id
i _ ; ! L ,
~3 8 3197 SRS EISD
: RN U .a‘ta&awmac @ b 187
Ot 1600 0BF140US AT T3S iane a .\.MMM —
- ‘ (2T ¥
23305y

ik ve et xy, | 81

bt ] e K4 w33 e 603
2R3 GE~ MO20MY Qﬁk.w QQ&N QQ.&W Q#2802 i F 9n Y9 6“%”%.» hQHQ-w

UNuPaodpo 163404 g T 1052 TR OZGE | ! duersviy von' Hju0 st
oup ouiaiy rsoufu m.m&.?& s 9 0/5My r' s <
W s €2 OUOTS QW2 \ ek’ \s JGNIUFG _fo4 15040 W2
E&enwwu»c&&mos« ..\N -2 myr X 7 m
081793 S0 ogha3 5043 | “eg43 15900 19397 0943
b 2UN Iy .1 7 ﬂ )
g uny @m@cﬁ* YIDAC-GIA S fur] Y NQ % _— S fd m“mw%q lausas' o] 63y “M“ WWNN
2202531 -, 42, 20258 ZIUIDL M 3, Joy E\Qnum 05030

45



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

3.4.4. Fazowy adapter SSB

Opis fazowe]j przystawki SSB konstrukecji Jana Sro
9 i 10/1963 Radioamatora i Krétkofalowcgolskiego(RiK). Wed gug autora | iczba

pracuj Ncych emisjN SSB byga w-wczas niewnigl ka po
od ponad 10 | at. Podst awowy mi zal et ami tego roz\

mi eni a. Poni ewaU kboysyz twyfsiolktir u akkwarmac owaergubrekciy dmoviagy|
ukgad korzystajNcg{rtzyImEIteJdyos‘taagJaNgalqlaenhbwmpplegaana zZa
i Ncej na kgmdnqnwyuslacmnepdeNdanej wstngi i St mowanii
cia fazowe o 180° dla gkd owy c h nlepoUNdanych uzyskddwamgo sif
kanag-w sy@msayon angouS nneqg d u alhojoNicwy b o roz YWDtAani u- sygna
turowych) Dz i n ki odpowaedomms xogmbg- - w pr zéwhiwfazét ych i
synfazowych i kwadraturowych ot r zymuj e si i wstngi g - romeNt olduNb  d ¢
fazowN kombinacja tych sygnag-w Pbhnmewafe wpdBi
przesuwni k-w fazowych m.cdNzasmbogdauwdlno pozhoSi ddady

nNi ski ej oSiawej modSlatdra disdoyweg& k § a d a § sin on ze wzmacni a
autotransformator-w dopasowuj Ncych i na schemac
impedanciji.
¥r0 Drrdsuwnck
wez
5 T
—
Podmwoyny Wzmacaioez
modulotor w.e2. —————= $58
balansowy kiasa A
-45%
P(zemc enmk A ”::m‘* fatowy filtr Wamaeniael q
impedaci 3001"‘ m° o He dolngpezepustony modutacyny

Rvs. 1. Schemat blokowy przystawki S5D

Rys. 3.4.4.1
Autor podkreSl ag rlclaL\Nq:)raktyoeMmetomzefazbwepqg|oNg Miumo $meje f &
oponad 40 dB i nlepoUNdanej wstngi o nieco powyU
Na wej Sciu toru m.cz. wdgNczony byg mikrofon wngl
do300i 3000 Hz. Jednostopniowy wzmacniacz m.cz. ©Ppra
wej Scie dla generatora akustycznego. Transf or ma
nawiniit y na rdzeniu MO4 2 . Uzwojenie pierwotne zaw
zabl okowane kondensatorem 10 nF, a uzwojenie w t
wzmacni acza tzmarn dfoorajatsoirin anodowy dopasowuj Ncy v
modul atora diodoiweggna ByfdeopnunBEWEAi ze szczelinN

pierwotne skgadago sin z 4200 zwoj-w DNE 0,12 mm
Nastnpuj Ncy po niyodridnirc zdeo | maospma epat s3 ®@0endHz . Je

rdzeniacg ferrytowych o duUe]j przeni kal nosci ma ¢
TF202 firmy AEG st os owa&chematprzesuwnikafaeofvege RQG przedstesviore
na ilustracji. W kaUdej gagnzi uzyskiwan®lapr zesu

uzyskani a dobroelhNbd atnjeujmiwvesntifiaginiteopl er ancje w RC mu:
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na schemacie przesuwni k bygdg wzorowany na fabryc
Wiliamson. Oryginag bygd zbudowany w formie | ampy

"-"—C;"-—_-_’l el |

e -
1§ ]

Rys. 2. Schemat ildecowy przystawki SSB

Rys. 3.4.4.2

Jako przemiennik impedancji z wysoki e] opornoS [
we j modul at or a zr-Wg1d)lweaUIomldcgngc60IOan(agngunJ(yg wka |
metr P3 sguUyg d ust awi eautitransfamyatory TrB i Tird n& \agiva § - w .

umoUINzwmannh wst igandfoezmatior y byadclyMOd2aoprzekrojuit e n a
1,3 cnt. cznSl uzwo ia od strony masdr skad adawian isi tn
przekgadce z bi ki transformatorowej 6000 zwoj
W przystawce z sowano podwrizeysmawubayoponi Uwe
Do ustawienia rownowags § u U wi doczne na schemacie potenc
modul atory tgumi falfn noSnN i na ich wyjSciac
poprawnegodziani a by o wymagane aby i@8mplaiztyu dwa frkesSnae jo dv
dy sygnagu Diozpelniepiesymeeyiikondensatory C3iC4@ nF) nie powin
r-UOnil o wKédoepconnd® HWwjo teU dobranie czterech
przewodzeniadlaw ch wybranych napi Al npsiimlAaidz®, oY Nnbew
ni U 3%. Selekcja polegadga na wsthiapnym wybraniu d
vV, a z nich wybraniu diewdzenlgr zy mdmigiyciru wh,e2 pVNd

uOy i gotowego kwartetu od telefonii NnoSne'J gdyU
wzgl ndem charakterystyk pr NZhsaWIjC{nhalaeb)ldzahjradwmieJIUotdg
pod wzghdemdynamicznyn,al e ni e bygdgo to moUliwe w warunkach

rzystag dwie r-wne pary dfondatbiamnyteleavizynegp w dyskrym
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Jako przesuwni k w.cz. wykorzystano wukgad oparty
obwodach rezonansowych napincia sN przesuninte w
krytycznie to napincia na ich konc-wkaciesNur - wr
krytycznym musi agy byl dosAtbgpobnat daNtbyggameges
lub LC.
JednowstyBggawy wyj Sci owy byg wzmacni anA. naly magqpge
ona jednak neutralizacji MoUna bygo teU zastos
wart oSl 80 Y, a w ekranie 4 kY/ 0,5 W Opofni k 1C
ni ku miagy za zadanie tgumienie drga® pasoUytnic
a b)
45’ ol —_
th Tﬁq]' []
T o 12T =
L s . |
—oV SR
Rys. 3. Przesuwn'ki fazowe m.cz. typu RC
Rys. 3.4.4.3
Lg
Ly
inf
i SS8
inF >
e
Rys. 5. op o
Podwéjny
modulator 05mH
g m
diodowy 73 rd 4
Rys. 3.4.4.4
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Dane cewek | kondensatoréw przesuwnika fazowe_ o w. cz.

Odleglo&é
Pasmo migdzy osla-
(MHz) GG L, Ll Ls mij cewek w
| | przyblizeniu !
200 pF 30 zwojéw DNJJn|3 zwoje. drut 3 zwoje okoto 40 mm
35 mika © 05mm,na kor-| @ 06 w ige- DNJJIn
¥ pusle z polisty- | licle,; nawi- 2 05 mm
! renu @ 19 mm | nigte na L2, | pod L,
100 pF 17 zwojéw, drut | 2 zwoje 2 zwoje 3"
17 | mika | korpus drut Jjak
jak wyze) jak wyze] wyzej —_—
| 65 pF 10 zwoj6w DNJJn; 2 zwofe 2 zwoje okolo 52 mm
| ceram. © 0,4 mm na Kor-| drut DNJJn
14 ‘ pusie bakellt. jak wyze) @ 04 mm
@0,10 mm z rdze- pod L,
niem proszkow.
5) pF 6 zwojbw, drut | 15 zwoja | 15 zwoja, |okolo 30 mm
21 ceram. | korpus jak drut jak drut jak
| ~_na 14 MHz wyze) | ‘wyiej
30 pF Ly 4 zwoje, L, 5 | 1 z2wéj 1 zwoé) "
ceram. |  zwojéw, drut | drut jak dalszy
| srebrzony @ I mm wyze) | clag L,
20 nawijany w od- !
stgple, odczep
na 1 zwoju od ‘
dolu L, korpus |
Jak wyze) | '

Dla pasma 3,5 | 7 MHz utyto na korpusy dia cewek tubk! po pastylkach , Acron'.
W celu zmiany indukcyjnodci wmontoweno na plytke przytrzymujqeq cewki od géry
korpusy od cewek odbiornika ,Plonier” z rdzeniami proszkowymi, Podane ilodci
zwoféw sq orlentacyjne, zaleinie od utytych korpuséw { rodzaju rdzenl mogg zajié
niewlelkie zmiany w {lodel zwojbw, Konstrukcja musi zapewniad moiliwoéé prresu-
wanie cewek migdzy sobq w celu uzyskania Krytycznego spri¢ieniac, Cewki po ze-
strojentu { wyprébowaniu naledy utrwali¢ za pomocq odpowiedniego lakieru.

Rys.3.4.4.5

3.4.5.Prosty nadajnik-wzbudnica na pasmo 20 m

Opis konstrukcji Jerzego Wngl ewski egoRIKEHeWW zost
autora i redakciji bygo przyspieszeniKenstrukoj pows z
pinciolwampwdvreijcy bygdga oparta na opracowanikrach Kkr

kich opublikowanych w QST z 1960 roku i BRTC z 1961 rokli Zastosowano w niej uproszczony
p-gmostkowy filtr kwa typudrk3A3 upmszdzony dwadiodowyenodulatart or a c
zrbwnowalomy st er owany kwar cema gamercat adm i foaloiwen o $ rmaenjp

°Dl a zapoznania sin z zagadnieniami techniki SSB autor
Amatorskie nadajniki KFiUKFmgr i nU L. KdsS®PbBRkdzki dgo Gadny SP5XM (W
Warszawa 1964) i

Amatorskie urzNdzmgmi a nklr. - tRkioSBEQOWNS Warszaya 1963).

Ryszard Girulski SP5QQ (19261 2008) , absol went Tel ekomuni kacji PW, »p
iMi edzeszynie, a nastinpnie | nstAuttwtru wBadaEkB N NUewy zh
radi otechni ki i el ektrotechni gwQddziale WarszawskynrRZKe ni o n e j
Redakror ABiuletynu PZKo, w kt-rym zamieszczad nowe
wyjazd do Kanady. Dzialacz Polonii Kanadyj skiej, ko
cego najnowsze wiadomoSci z Pol ski (opartego na zas
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Filtr zapewniag tgumienie niepoUNdane]j (dol nej)
modul at ora skgadag si n zopa30 zvojdw (& sumie I6Q zwdjo) i Hlwu wa r ¢
nawini nt ej bifilarnie na L2. Skgadaga sin ona z
WewnNtrz rurki znajdowag sin rdze®@ proszkowy.
Generator pracowag nkwarzdi sttyd Ind Sz a t6k7ii3i kaHeza d i
Kwarce filtritakabhyetagst dob ibazoaSio dY 2c zbriysgtao twyi wo Sc i
01001200 Hz, Y3 ob¥lgeo0iwigodbslzzaYsd wyUsza od i Y2800Hz. 1500
Kwarc Y4 naleUago przeszlifowal we wgasnym zakr
zopr awki rezonatora o powierzchnin mat - - wki f ot o
obrotach naleUago pgytkn obmyi, wysuszyl minkk!
cznstofFliiwoSmolOna bygo wykonal z kwarc-w dowol ne
Pozostage moUna bygo dobrai z winkszej eipizeaSci . K
PZK wSr - d |j-sagawcow.z gonk - - w

cznSli pentodowa V1 pracowaga jako wzmacniacz mod
sin transformator 0 przekgadni opor owej 20000/
wej Sci owe | modul at or a. Na wej Sci u wz Wakatodzimc za w
wszereg z opornikiem 5,6 kY1wN&Xdnyzhy omorct &n &ijt
fali noSmovwegdzoensyt bdeozppro S zee dvid2 oz dpo mii reisiz@icem modul
ifiltra kwarcowego. Bygo to potr Palerye pprazy <stmi Gjj

(SSB) potencjometr by mowar tayf owgENoarsit loisoma®b. §:
ne diody DOG53Aut or zal ecadg zastosowanie di od OA154 al®b
Sygnad gS&Ba bwgjt nngaas)t ipni e na | anspyigen a\j2e mE QG 8zle smir €
w zakresie 8220 8600 kHz.gener at or a VFO w celu otrzy(@3®90i a cz~nh
I 14373 kHz) Gener ator przestrajany pracowa@COwaukgad:z
lampie V3 6AGY7.

Wzbudnica byga przystosowana dio8 pw aPcEyP tnyolckyo wwy jpSac
Liniowy st owklasi€Apkrcacoomayyj na pentodzie ggoSni kowe
wzmacniacz na pentodzie V4 typu EF80.a wyj Sciu stopnia mocy znaj

umoUl i wi aj Ncy dopasowanie i mpVedacscoj acankelEc wwyp z
zneutralizacjN (za pomoca kondensatora Cn) . Ws k &
wol tomierz diodowy. Potencjometr P4 umoUl i wi ag
wgranicach do okogo 20 V.

Wzbudnica mogga sterowal dodat kowy wzmacniacz Wwi
na prostomil ilkwdpSdusizybki ego wyj Scia w eter.

Do zasilania wzbudim00cV5 mZpatey3y2A asi | acz 240

7Wgeneratorzetym'l' generatorze Pierce@ir ezonat or by§g wykor zIyzsatsatnnyp cjzaak.o i
Generator kwarcowy Pierceda j(es td oidedi minkNi egre npeajae nom cas
Nazwa generatora pochodzi od nazwiska jego wynal azc
Washington Pierce (18721 1956).
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4. P&przewodnikowe konstrukcje KF

Tranzystor jest trojelektrodowyn (rzadko czteroelektrodoway) prempzddgrzewndni kow

magyWzdol noSi wzmacniania sygnagu elektrycznego.
cja; ang.transresistance z Ap- gpr zewodni-doo.Wy mad| @z izgmios t ki @mz y .
sin za przegom w el ektronice, zast Npi § on bowier
daj Nc poczNtek coraz winfnkszej miniaturyzacji pr
dzi nki mni ej szemu pobor owi mocy moUna bygoe zmnie
ty bierne. W ukgadach scalonych o najwyUsze|j s k

liczba przekracza miliard.

Pierwszym rodzajem tranzystor-w bygdgy tran-zystor)
wymi.l ch konstrukcja pochoSkddadadgzy gsriunidnd ak rly¥Ystz7t atgc
(ger manu) stanowi Ncego podstawn (bazif) tranzyst (
emi tera i kol ektor a. Bygy one niestabilne mecha
czynni k-w zewnintrznych ostrza przesuwagyzdisihoi t
nawet po kilku mie¢tach Tr anzystory te stosowaNb(nzg\lglwn/\nyemavga
gy zasadniczo dw-ch napianfi zasilajNcych. -Miagy
wanie ich w zakresie krotkofalowynir anzy st or y os tNyuzkikwlat wgpareppraeggy w ¢
warstwoweMi mo kr -t ki ego czasu produkcji, tranzystory
sguchowych, radi owych, a nawet zbudowano na ni h
Ostatnie tranzystory ostrzowe wycofano z produkcji prawdopodobnie jeszcze w latach 50 XX w.

W Pol sce poczynaj Nc od 1953 roku zbudowano trzy
TP2 i TP3 (od Atranzystor punktowyo). Tranzystor
bardzo ihnjedywagylO% przetrwago okres 6 miesincy.
okogo RS5WNissztmeszgy do produkcji seryjnej

Kol ejnN generacj N byigpyo ctzrNa rk oyt osrtyo pveavoyfizypweoawset i p n
i dyfuzyjne.Skp d adignei z trzech r-Unie domi @ozdmeszkenych o
waniu takima by w strukturze krystalicznej wystipowadg
dziuriwol nych mi ej sc mogNcy c hnipdomigsikdhanyre takebk wystio ny i C
powag w nim na’d mDami esekowani & pol egagoewoda doda

8

P-gprzewodni ki samoistne maj N mago § aodpuonrkn-ows esiwb bwojdanSy
ci WN dlatego teU st osUggemagiei i haymij eesszk d vdaemilen.i e czyst
zanieczyszcze® struktury krystalicznej. Koncentracj
istnym jest réwna koncentracjidziur. Mat er i agy uzyskane przez domieszkow
p-gprzewodni kami niesamoi st nymi l ub p-gprzewodni kam
Domi eszkowanie polega na wprowadzeniu i aktywowaniu a
Domi eszki sN atomami pierwiastk-w niewchoidzNcych w
przykdadem niech bndzie domieszka krzemu w arsenku
nych bierze udziag ustalona |Iiczba elektron-w, zami
atom domi eszki powoduj e wystNpienie nadmiaru |l ub ni
Wprowadzenie domieszki daj Ncej nadmiar elektron-w (w
powoduj e powstanie p-gprzewodnika typu n, demieszka
rowN (Aoddaje elektrono) W takim p-gprzewodni ku po
(poziom donorowy) pogoUony w obszarze pasma -wzbroni
nictwa |lub w samym paSmie przewodnictwa. Nadmiar el
wodnictwa (prawie pustego w przypadku p-gprzewodni k
swobodnych zdolnych do przewodzenia pr Ndu. M- wi my w
przewodnictwie typu n (z ang. negative, ujemny). Dla krzemu typowymi domieszkami donorowymi
sN atomy 15. grupy ukgadu okresowego (wincej elektr
Wprowadzenie domieszki daj Ncej n|edob r elektron-w (w
powoduje powstanie p-gprzewodnika typu p, domieszka
akceptorowN (Aprzyjmuje elektronodo). W takim-p-gprze:
tyczny (poziom akceptorowy) poQoUony W obszarze pas
walencyjnym, lub w samym paSmie walencyjnym. Poziom
wpaSmie walencyjnym (prawie zapegnionym w przypadku
powoduj Nc powstanie w nim wolnych miejsc. Takie wol

14.04.2026 52



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

nika atom-w materiag-w zmieniajNcych jego wgaSci
tranzystorami stopowymi, stopowby f uzy j ny mi [ dyfuzyj nymi pol egag:
bach chzenla ze sobN wymienionych rodzaj swbtomi
mat e r o réiiym vharakterzé p o ¢ z N w kramaystorach pnpitapienie kulek z indu do cienkiej

[ sgabo domi eszkowtgpug| ap dw ttkria ngzeyrsniaon ocasmnjeszkhp n k u |
antymonu albofosfard 0 p Jy t ki tymugr mawmbo wegmi eszkowamwi «riysdmnyng
wr - 0Ony spos-b (tfE&mnbgsbbltywd@Eéuzyjanrn)czne tranz)
kil ka do kil kunastu MHZI iwe ad eandtSe k stdd enpmwaai e b
przejSciowych mindzy bazN a pozostagdgymi -elektr
dyfuzyjne)Z g Ncze emitera byJjo w nich wykonywane metod
pgyt ka kol k&kzymywand przez dyfusj domieszki. Tranzystory stopowdyfuzyjne

charakteryzowagl\ygrsalnn ceniNs toalt |kiiwokQucdizi esi nci u do
moggy byl stosowane niae .f aladhynkir - £ kibah diti eJyKFz
produkowana wéwczas w milionach sztuk seria OC170 Phi{p€171Vio naj ni Uszych szu
wzmacniaczy w.cz. OC171M przeznaczone do miesza¢czpC170 iOC1l69 7T o najni Uszyc

cziistotliwoSciach granicznych, W rPzoelzsncaec zloy@y dtoo
TG371 TG4 0, a hastApsal3@. AFAda&j6dowagy one zastosowan
dgugie, Srednie i kr-tkie.

Wzal eOnoSci od metod domieszkowania i wastwzymywa

moUna jeszcze wyr (Gwiplr otdrusknczyis thoyrgya nsetsoas owana me
i ch czistotliwoSi gr ani c z,nepitakgaine h epitaksjaina@anardeo kil k
PoczNtkowo tranzystory bygy wykonywanaVvPolstce bazie
tranzystory mesa niiABI6( po 2mavcszgnigar AR bavy typ mie
i BF504 i BF506 (produkowane od 1967;r. pocz Nt kowe pzn&oz emiiceh TnKalsC
tranzystory planarne typéw BF519BF521 i BC527f BC528.Tr anzy st or a mi mesa dul
produkowane od 1969 roku BUY5BUY53 i BUY54, kt - re bygy stosowane r
mocy amatorskich nadajnikbwa ni Us K|l plasmanst ot | itwy§gi Odi0a MHzz
adopuszczalne moce strat od okogo 2 W bez radiat
wt emperaturze 45AC, a dla winkszych radiator-w n
W zal eUOnoSci od kol ejino%anizywarnstyw pmpUna awyrc -h@miat
ki prowadzNcN odpemiitgelza edsthbaaygkaiodbagytdoad i er o w:e

tera)Obszar emitera byg silnie domieszkowany, a obs
Na styku obszar - -w o przewodnoSC|ach p i n powst .
zkaUdego z nich przechyldiz NelnaktdramgyN m=tolsdaru n
iodwr ot ni e. Wartstwa ta znaczNco utrudnia-przepg
noSci od kierunku polaryzacji podanego na ni N na
W zal eUnoSci od punktu pracy tranzystor moUe zna
Stan aktywny w kt -rym pr Nd kol ektora jTesmzpPstra@amrzypwac
wstanie aktywnym moUe byl wykorzystany do budow
pr Ndu el ektrycznego. Mage zmiany prNdu el ektryc:
zmi any pr Ndu pgynNcego w obwodzie kolektora. W
wzmocnienie prNdu, napificia |lub obu tych wielkoS

Stan nasycenja w kt -rym prNd bazy jest na tyle duUy, Ue
pr Ndu b razy wi ik semitegspada wiedypo niewielldeprio Slc e kt o r

Stan zatkani,a w lkutb roydremitéfoecstespolargzoveane lub jest spolaryzo
wane zapor owo. PrNd kol ekt or a Pzy ardcy trameyswom yakod o b a
przegNczni k wykorzystuje sifi przejScie mindzy s

Zachowuje sifn ona jak swobodna czNstka o gadunku do

Méwimy wtedy o przewodnictwie dziurowym lub przewodnictwie typu p (z ang. positive, dodatni).

Dziury, ze wzglndu na SWOJN mashn efektywnN, zwykl e

maj N mniejszN ruchliwoSi, przez co rezystywnoSi mat

materiag-w typu n majNcych ten sam poziom domieszko

sN atomy 13. grupy ukgadu okresowego (mniej el ektro
*w niekt-rych krajach (USA, Zwi Nzek Radziecki, Niemcy

tranzystory stopowe.
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(tranzystor wygdgNczony). Taki tryb pracy tranzyst
oraz cyfrowych.

Stan inwersyjnyw ktorym emiter spolaryzowany jest w kierunku zaporowym, a kolektor w kierunku
przewodzenia. Wzmocnienie prNdowe tranzystora w
Dlapawi d g owej pracy tranzystor-w zgNczowyanmier koni ec
tak, aby pr ze wylidwzkiergrku pzewadzemigleN d z § N c-kolaktorbva kiesunku

zaporowymPowoduj e t o, Ue tranzyst ostayia np enptei miguseang a j N p «
kol ektor. Tranzystory npn wy ma emijeNvyromsi sla tarzyse g o z ¢
tor-w ger manoiwy,ch5 ok,0ga @I, 2 ki @72\Wamakierunekagodng o 0, 6
znapi nci emmkbokeekt ®&wr odr - Unieniu od | amp, gdzie na
(anodowym) zaleUago od napincia na elektrodzie
zgNczowydobenie prNdu w obwodzie kolektora zal eUy
Ze wzglndu na spos-b wgNczenia tranzystora do uk
pracy.

i wspblnego emitera (OE, WE)o naj wi fkszym wz n{oncanpiiefinci i uo woyrnN dzoaw yem
obci NUe®iraXdni ch i mp e dwaynjc§ caicahwievteq tSicii vwonSRkrogiie ani ¢ z n
ni Usza ni U dla wsp-lnej bazy,

I wspdlnej bazy (OB, WBY 0 naj wi nkszej czifst we Wzmacoid@auinie gr ani
odwr acajicywyst ipujs? efmpedadlidl wepdbygj Bwaowaeswy N0
wzmocnienie prNdowe, nhapiestna Dev8 e ébedrdijeedaio Sci

I wspolnego kolektora (OC, WC) nazywanego te 0O wt -irmpiekdiaene j @miwteqg

wysoka, wyj Sciowa ricisckvae mwizemooc nri,ieltszzes nand il ji endonSol S c
zbli Uona dla cznstotliwoSci w ukgadzie wsp-Ilnego
W Pol sce pierwszymi rodzaj ami tranzyst'owniew zgNec z

kt -rych innych krajach (w tym w Czegermanswgopnacij i )
Dopiero po przejSciu na technologin krzemowN ro
(pierwszymiprodukowanymi seryjniey §y tr an ziyBF506Z § NBF&We tranzystor
miagy stosunkowo niskie czhistotliwoSci graniczne
wa l co namglwydegch f al Srednich i dgugich. -Tyl ko
wagdgy r-wnieU na falach kr tdkfohyj Papiendyftueghna
szerokie zastosowanie tranzystor-w na fal-ach kr
wych nosi giVCllddai€d&zemioa 1959 roku wyprodukowano i c
l arzy, ale nie znalazgdy PmMmeduzkacsjtao smavaskal pr pe mg
uruchomiona wi960 roku przeZf e wn Bygy to tranzystory stopowe ma
TGl i TG5 itranzystor mocy m.cZTG70 (TG i tranzystor germanowy)Tf G1 by gy tranzys
onajgorszych parametrach, kt -r e Kmoile|jmnaek walpiyf inkosw
czeniaTG50i TG557 tranzystoym. ¢ z . S euwdukowgne an @96 TG60, TG70i TG72

tranzystoy m.cz. mocy TG10, TG20it r anzy st ory mage|j moTSy7,i T&O edni ej
i tranzystorami w.cz. ipc czfist ot | i wodSlia gt@7d cizndaGf 40 przekr
aTG38i TG39i 20 MHz)ma § e j mdsctyr zioowde. di ody magospgmagGoewea |
ce nosi gy o zindiodazostaowa germé@nGwkli agy one strukturi zgN

elektronice polegaj Nce na wzroScie
h wzmacniacza odwracaj Ncego- w wyni
ciem i wyjSciem tego wzmacniacza. PojemnoSi- wej Scio
nym przypadku Ceack & %)kdziewzi-pro;j emnoSi w sprzideniu zwro
wzmochienie napifnciowe wzmachiacza.

' Efekt Millera i z jawi sko w
cisk-w wejSciowyc

Ef ekt Millera spowodowany pasoUytniczymi pojemnoSci ami
elektronicznych takich jak tranzystory czy lampy elektronowe powoduje zmniejszenie wzmocnienia

wWraz ze wzrostem czfistot | iZos$aaifpzwanympa omie Miloaig o sy gnag
Millerze, kt-ry opublikowag swojN pracin w 1920.

11 A . . v A . . .

W przemySle elektronicznym najcznSciej stosowanymi m
tki grupy 14. (krzem, german) oraz zwiNzKki pierwias:
antymonek indu) lub 12. i 16. (tellurek kadmu). Ma t
taci monokrysztagu, polikrysztadgu | ub proszku. Obec
ne, na o0g-§ wielocykliczne zwi Nifekylenoavindemat yczne, mif
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metatpdp r zewodni k (Schottkiego). Produkowano r - wni

DK10. Germanowe diody prostowniczewyn o si gy oznhtzeni a DZG

Dopiero pod koniec lat 1960y ¢ h i na ppchNwekszgd97® uUycie mindz
ni a, w kt-rych pierwsza | iter al germanali kraeghaCimat er i
arsenek galitp.), adrugar o d z a j z a sttamgstorwnectE F (rabzystorw.czma gej 1nocy, f
02,5 MKzZ,5 ARD iWanzystor mocy m.cz., I tranzystor mocy w.czFr 02, 5 MHz, R

<15°C/W, Pi fototranzystor, 9t r anzystor i mpul s dwanzystop mayemzhic zni k
gNczni kowy itd.). LiteraadiAdypyamdgogyghanpesaae c | de to

i NgBeidi ody poj emnoSmiadgwee i §roj@ipwelEi diadytineloweP i foto-
diody, R T tyrystory, Y T diody mocy (prostowniczen Zi1 diody stabilizacyjne (ZeneraRierwsza
cyfra 3 o02znac z a §iastrZzoweadnstoppwordgfuzyne, a2 & dyfupyjuee

Tranzystory e
matej mocy matej czestotliwosci

-Uge max|Tew max| Pmax | Pate F
V mA mW db
TG1 15 50 50 9-20 | <30
TG2 15 50 50 26-80 | <30
TG4 15 50 50 20-50 | <10
TG5 30 50 50 25-80 | <15
TG6 30 50 50 25-80 | <30
Tranzystory j
sredniej mocy mafe] czestotliwoscl
-Uge -Icn max| Pmax B B
tranngnsto- S Vs s -Uge =6V [-Uge=07V
ra Vv mA mw ~Ig=10mA|-Ic=250mA
1650 30 250 150 | 30-120 ]
1652 30 250 150 — >15
1653 15 300 175 — | 21
Tranzystory o
matej mocy &redniej Czestotliw0scl
“Uge max[lcm max] Pmax | hzie | fa
" mA mw
TG10 15 10 50 220
T620 15 10 50 220
Tranzystory :
dugejr mocy motej Czgstotliwoscl
Ty

D [Uce max [Tpmmax | Pmax Ly B Ly By
1 CE= Uce
tranrz sta: " AN
TG70 30 5 16—30 265

Typ
tranzysto
2

Tt
trunz%%ro-
ra

764 | T65 | T66 | 1610
49.—| 49| 38-1| 72=

T652 | 1653 | 1670 |
59— | 52.- | 240-]

FABRVKA TRANZYSTOROW

TEWA Warszawa. ul Nowowotoska 9. tel 466-88

Rys. 4.1. Parametry tranzystordwwyz 1960 rok ¥r - d § o R Bla pbr@wnané énbnfowane
w Kolibrach, Czarach nie tylko tranzystory OQ&8MHni agy czi
a0C451 37 12 MHz OC44 pracowagy tam w stopniu przemi
wzmacniaczu p.cz.
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Pierwszymn a Swoireocdiuekt em zawieraj Ncym tranzystory dos:t
bySr e dni mdiandbiormikytranzystorowiRegency TH, kt-ry poj awiagfdsziinerw I
niku 1954. Wr adi oodbi orni ku zastosowano szeSl|l tranzyst

Pierwszymi polskimi radioodbiornikami tranzystorowymi - wni e U na tranzyistorac
by gy -9®8lffa i MOT-601 Koliber produkcji bydgoskiejEltry. Pojawi gy sifi one
wlatach 195911960 | ch =zakresy odbioru obej mowagy -fale S
|l i woSi pierwszego priovgwcam2l7 kHaobetn®|226kHzPd § z dNit & lo w o
mo nt o wa n aich trangystoryvmportowana p - ¥ ni ej czfVecsaawskiaj daé&
Radiowei m. Kaspr z akEB60r.wrz @ d wrudgirsowegodbiornikaCzar. Pierwszym
komercyjnym urzNdzeniem tranzys t-51 mawaerechwan®e | s c e
torach Philipsa produkowany wOmigu od 1957 roku.Pierwszym polskim odbiornikiem radiowym
zzakresem f alGulivker 2z rkkiu d967, & pigfwszymi odbiornikamizakresem UKF

Izabellai Ewa zroku 1969( w g gJowi cach Uiomowgnatranzyistork impotowane

zZNRD).

W 1964 roku w zatadachElwrowe Wr oc gawi u ur ul&dmputeia®drad003opae d u k ¢ j

tego na polskich el ement agemanpwyghqgaz ramzaystocachiG2o wy ¢ h :
i TG70,aw 1966 roklDdral1013na t aki ch samych el em®Ogt dgem-pwyPpoz
dukowano 42 egzempl arze pierwszego Odra8B¥3 egzempl a

Tranzystory polowe posiadaj N natofi-a@ago kama@no (g
din wyj SciowN) tranzystora i bramkn steruj-NcN pr
wy ¢ h z § N(@FET obgzarbramki w krysztale tranzystorana pr zewodni ct wo pr z
kanag, tak Ue na ich styku powst @jrabodali arzyi eWar
bramki . Pr Nd w obdrendizji ees twysg tSecricomeymy napi ici owo |
elektronowychPodobni e jak dla | amp jednym z najwaUnie

charakterystyki podawane w mA/V.

W drugim rodzaju tranzystoréw polowyéht r anzy st or ac h ZMOSEE®D) bramdin N br a
stanowi warstwa metalnaniesionan a i z oNwuajr Nsct Nv ik Wl wlkt ¥ e mu . Pr zepgyw
wkanale steruje pole elektryczne wok- g beoamki
wani u n a ptakijak langoyvelekironowe

W przypadku podziagu br amkindicazywijee i gioh owanaez yps
kowe (tetrody p-gprzewodni kowe) , kt -rych funkcj a
zystor-w. Podobnie jak lampy o dw-ch si atakach s
w stopniach mieszaczNa p i & ¢ im&deugiej bramceno Ue t e Uwzmdcmienienwstopnia
przykgadowo w obwodach aut dmBW.Yranzystery polowe gharbka c | i W
teryzuj N sifn wysokimi cziastotliwoSciami graniczn

4.1.Nadajniki eksperymentalne
4.1.1 Telegraficznenadajniki jednotranzystorowe

W numerze 7/1957Radioamatora(RA) pr zyt oczono rozwi Nzania prost.
nadajnikdw na fale krétkie. Pierwszynch pochodzi z numeru 10/1955 QST. Sterowany kwarcem
nadajnik opracowany przez W7UUZ pracowa@d2 w pas
Tranzystory te weddgug danych fabrycznych bygy p
kHz, ale dobrze zachowywagy sifn jeszcze w paSm
wyj Sci owa wynosiga 2,5 mW. Nawi Nzano napomad m §Nc.
300 km)z raportem 459.

W trakcie eksperyment -w DJ1ZG przekonag sin, Oe
na cznstotliwoSciach ponad dwukrotnie wyUszych o
od konstrukciji nadajnik-w na pasmo 3,5 MHz dosze
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telegraficznego na pasmo 29 MHz. OpisanywiQIT C 3/ 1957
moc wyj SciowN 0,2 mw, Z czego
OC410 wytw-rnia podawaga
raczej znaczenie informacyjne
c z i st Siach gramicenycha zdobyci e podzesp
tycznie mpaemgyUlziawe e Sci § SP5BR.

Zl‘fllz

XN=2 (PNP)

{k

-
wv"

wde

Rys. 1. Schemat -eksperymentalnego
nadajnika tranzystorowego W7UUZ
na pasmo 3,5 MHz

Rys. 4.1.1.1Nadajnikna pasmo 3,5 MHz

Rys. 2. Schemat eksperymentalnego
nadajnike tranzystorowego DJI2G na
29 MHz

Rys. 4.1.1.2. Ndajnik DJ1ZGna pasmo 29 MHz

1

L6
L1 2

klucz

y

transformator
modulacyjny

Rys. 4.1.1.3. Telegraficz;iooni czny nadajni k DJ51IU 2z 1959

Schemat telegraficzaboni cznego (AM) nadajnika z

(rys. 4.1.1.3pochodzi z CQDL 1/2012aorygina|niez[0)g_TC 8/ 1959. Nadaj ni k

80 m.Modulator AMz a wi er ag QCrla@C7y isQCo2Krgtkofalowcy niemieccy ekspery

ment owal i z gNcznoSci ami nawi Nzanymi za

Opr-cz pasma 80 m prowadzone bygy teU p wiellb y
c

a
wypadkach najwyUejp kikkana$cinadaWni ki .
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4.12. Foniczne nadajniki jednotranzystorowe

Opis nadajnikbw na tranzystorach punktowych (ostrzowych) pochodzi z numeru Raék@mmatora

i byg doniesienienast epsawynezagamnitcame)ystory p
oscylatory zadowal aj Nco na czfistotliwoSciach do
MHz, ale z mocN 0,1 mW. Ukgad z rysunku 4.1.2.1

pracuj Ncym w pasmach 3,5 i 7 MHz i kluczowanym v
oscyl acj i dobierano za pomocN trymer a Wchzonego
fonii z modulacjN czniastotliwoSci nal elago wgNc:
r-wnolegle do obwodu rezonansowego. Mi krofton mocC
nej z obwodem rezonansowym Tr zeci N mo BtzenievmilBafonuNprzér yransfornvatpr do

obwodu kolektora. Zmiana napincia kolektora z 20
o 20 kHz. Moc wyj Sciowa nadajnika wynosiga w pr

odl eggo®km. do 3

G5h%

1
l] 0Y

G5K2

ok

Anlena

Rys. 34 Rys. 35

Rys. 4.1.2.1. Schemat ideowy nadajnika KF o0 mocy 1 mW
Rys. 4.1.2.2. Schemat ideowy dwustopniowego nadajnika KF

Dwustopniowy nadajnik z rys. 4.1.2.2 skgadag sin
byl o zamiast kondensatora 5000 pF wgNczyl kwarc
mocy. Na prostych antenach dago sin uzyskal zasi
4.13. Miniaturowe nadajniki foniczne
C le L) L |
r, b hops G 6=
.J.[’
; s
s. 1. Teoretyczne uklady gencratoré6w lampowychi analogicznych generatoréw
tranzystorowych
Rys. 4131 Od | ewej do pr awtsjiMeidsreratkyg aHla rQllaepypaa, oQiopl opw
ukgadowi Colpittsa, z tm Ue w szeicog wl atewikalg ow

przestrajanieNa s chemat ach dla uproszczenia pomini

14.04.2026 58



Historyczna technika krétkofalowcow Krzysztof DNbrowski OE1l

Schematy nadajni k-w zost agy Ralipaméatdra (RAQpsypochen n u me
dzi gy z radzi eRakiozd9pdrokuBye Yy nenei gkmzeznaczone do §
nej , przeprowadzani a reportalUy radiowych itp Z
radzi ecki eJS|acm grancznygch B401 30wWiHz, P40260 MHz i P403i 120 MHz.
Konstruuj Nc generatory tranzystorowe naleUagdgo pa
ra zal e @\ andy cdhr znyakp i

Nadajnik AM zrys. 4.1.32¢kda@s i ir zyst opni owego wzmacniacza m.cz

l atora i generatora w. cz. na dtoneoW geeeraprass-ngod a mat
pracowal dowolny z trzech wymienionych typ-w tr
iuzyskani e dostatecznej mo cy zal ecane bygy tra
wukgadzie trzypunktowym z pojemnoSci owgamag pcyeUe
sin z opornika 2,4 kY i potencjometru 4,7 kY s
czfistotliwoSci. Dgawi ki w.cz. powigdadginzmied i ndulk
zwoj -w drutu O mm nawinintych jednowarstwowo |

ie o Srednicy 10 mm drut

nawinit e na wsp - | orpus
mi nd&iylorsm.odkami cewek wynosi g

6 zwoj -w. Odst

¢:16| N403
: 4 ' |

RyS. 2. Schemat tranzystorowego nadajnika AM
Rys. 4.1.3.2. Schemat nadajnika AM

Dzielnik w ostatnim stopniu modul atoficae( Ii&idezy ¢

punktami AiB by gdo r-wne pogdowi e n&p barmodalacjz Regllatj@rjaNc e g o
mi ni mum szkodl i wej modul acij i czistotliwoSci nal e
napi nicia mindzy-0pVdoldtva inie Aowanadspowodowai odct
przekraci8j Kddlgch Obw-d antenoNmual z2zUpgpy @NczomNIi an
Antena mogga byl wykonana z odcinka drutu o dgug
wynosi ga okogo 5 mw. Nadajnik byg zasilany z bat
mA. Uzyskiwano modulacjfi o ggnbokoSci acaen6d%w pi
miliwolta. OpornoSi wejSciowa modul atora wynosi §
nadajnik m-gg byl odbierany w odleggoSci 500 m
pracowac na czhistotliwoSciach 120 MHz po wymiani
Schemat nadajnika zmodulbij z ist ot | i woSci przedstawiono na il u
z trzystopni owego wzmacniacza. m/ cz. bydgo dopr
uzyskania dostatecznej modul acij i (dewi acij i 200 k

0,110, 15 V. Pob-r pr Ndu pr zpaz ege rcearjayt onra dvay ma ski gl 81
kol ektorze ostatniego st opriok 3¢ dNiektdeetegzenaplarpeo wi n n
tranzystor-wdPd02eprdoacaecwaidy ot !l i woSci 150 MHz <co
pasmo 144 146 MHz.Cewka L1 sk d a @ wowezas z jednego zwoju®r edni cy 5 mm. Z.
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ie generatora napi nciAetenavwWpostacidrBto bi er a
icmyga podgNczona bezpoSrednio do bazy

Rys. 3. Schemat tranzystorowego nadajnika FPM
Rys. 4.1.3.3. Schemat nadajnika FM

4.2. Odbiorniki eksperymentalne

4.2.1. Eksperymentalna superheterodyna tranzystorach ostrzowych

—0 -8V
=
500pf
WA
2000
pF
"7" 44.; 5y

v 75k
Rys. 31

Rys. 42.1.1. Trzytranzystorowy odbiornik KF na tranzystorach ostrzowych

Na schemacie 2.1.1 przedstawiony jesschemat eksperymentalnej, wowczas, trzytranzysorowej
superheterodyny na fale krétkie na tranzystorach ostrzowych. Opis pochodzi z nmit®&biRadio

amatorai byg doni esieni eli er vwsrzays ys tzoapgirea@ i jcantej mi e s z
czyli jednoczeSnie heterodynN i stopniem miesza
tranzystora@a o bw- d 0 s cy INzdnp w azerdgyzegowdiz Punkt pracy tran
ustalany za @86 maudbNodaepmiterabrigidranzystor prac w av§ wzmacniaczu
poSredniej «cz #B85tkiezt | Diwea Scdbi(@r ezt ¢l egrafii -naleUa
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tora obw-d rezonansowy w emit erizm schemgciaaarysowanyn i e wi
lini N Nideruwswaanwi | reakcjn powylke|ji bnrieeiorem@&Ez b udz
i wzmacniaczemm.csNs zyst ki e trzy stopnie pracowagy w ukg:
-wczesnych tranzystor-w ostrzowych wmocnienie w
W literaturze podawano Pmawetl 8] avk @ arsii Usameé ao o djbé dn

2%

Rys. 4.2.1.2. Odbiornik kontrolny radiostacji krotkofalowej

Ukgad odbiornika detektorowego z dwoma stponiam
amer yka@ ki ej vRadimamatera izKedtkofalodcgdiskiego Transformator Trl jest

zarowno elementemspigaj Ncym stopnie jak i transformatorem
jego uzwojenia pierwotnegd8@9ndsi g e2@o8[- a wmie
wania antenytaal edbdgoodobboani k otrzymywag dost at

4.3. Nadajniki amatorskie
4.3.1.Tranzystorowa wzbudnica SSB z metodf i | t r o wN

Wzbudnicak onst rukcj i Eugeni ugzoast W@ @o 02pd s wmkaRadweS MsuBelr,
amatora i Krotkofalowcgpolskiego Wz budni ca pracidowkiw walzalmeSd ie
czfiistotliwoSci kwarcu w generatorze noSnej dawal{
mog giyt ebly przegNczane). Opr-cz tego moUliwa byga
0,3 mV przy pelnym wysterowaniu. Pasmegnoszenia na poziomi®s dB i 300 Hzi 3 kHz.

Tgumi enie niepoUNdanej wstngi boczneikwalcppegpy mo d L
iokogo 60 dBwal @aoweédga.r uP6zy pr awi dgwtwou nd oebnri aen yncohS
wynosi Jo okodjo 60 HBJoNmpBeVenwypS8Sdairoweltaysi | ani
baterie plaskie).

Tranzystor T1 pracowag jako wzmacniacz mikrofono
wzmacniacza na tranzystomwe -fT@Ai kaemiat eviyp B i ma z T2
dopasowanie do niski ej opornoSci modul atora kog
diodach wybranych z wielu par OA& 4 6 . Diody krajowe dostnpme w t
ni estabilnie w funkcj.i temperatury i czas<. Tr al

zowanhej] kwar cem. Bygd on I\’bmim@schzkgo[iyekwopmdeTEBkLsyegh
dzony do potencjometru 500 Y sguUNcego do zr - wno

byad podawany na ‘tranzystor T9 i z niego po wz
otrzymywany byg jednowsthigowy sygnag SSB. Na wyj
tranzystorze T10. Sygnag z emitera T10 wystarcz

EF184.

14.04.2026 61



OE1

DNbr owsKk i

Krzysztof

Historyczna technika krétkofalowcow

9S8 Aiupngzm (amoloyBAzues) AMoapl INWANYIG "2 ‘SAH

Rys. 4.3.1.1. Schemat ideowy wzbudnicy

a

prestowni

yd na

wzmacni acfvVOXr.gadu
b

g jako
podawany

pracowadg

Ssygnag

T4
kol ekt or a

Tranzystor

Zj ego
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bazni idmacni acza prNdu stagego. T6 byg tranzyst
polaryzowany typu Trl$4a.T7 pr acowad |jako -avw@adnapobi égajyNO
wgNczeniu nadajnika pod wpgywem sygnagu odbiera
doppwadzony byg sygnag z ggoSnika o opornoS<i okooq
ny przez drugN parn diod i mi aajObadgvdyt mdUmpal by §
pomi nNi i wgNczal nadawanie rfcznie.

We wzbudnicy zastosomRane@okhdyWzNwar ce deynpb i 1 @ . Cz
nie powinny bygy r-0Onili sini od siebie o wihRhcej
znatryskanymi el ekt r od enmdz jodowatie, & aig przezsselifowadieojakdob r - b k
przedstawiono dla innych rodzajow rezonatorow w jednym z poprzednich opiséw. Jodowanie
wodr - Uni eni u od joafitamardaen ii ex neljn iméa paydobroci kwar
Jodowani e polegago na tym, Ue do wkr aipnhbgtege a wpr
waptece i nadawks&pl Ncz@mgum&dmuchi wano pary jodu na
W trakcie jodowania eliwakst wila ws kebomaepdkoywa a
drgaFul egaga obni Ueniu. CzninstotliwoSi @déyogobdbanego
generatora pr-bnego. Kwarc przeznaczony dp prac

aby jego cimisgatdiitwodSd po e ktgaiGytoht |d wdbB00 nteSne|j
na zboczu charakterystyki filtru.
Diody do modul atora kogowego byifrwchds biilé¥.ane pr ze

4.3.2.Wzbudnica SSB z filtrem piezoceramicznym

BF519-521
AF426-430
86 527-528 AF426-430
% % 4% 00662 AF426-430  T637-40 prerm-2
8CP107-108 7637-40 450485 T637-40 — .
i iy
4 & | 68n
510p |k !
b itts 68n
20p ‘(e
{741els
]ZIA' 35k @ :
]
762-§ 762-5 T61-§ AF426-430
AC 361 AL 361 AL 3671 T637-40
Su
- ) s W+
e . .
R
X +
8
a.&,:[ H]m ik I«Tm 4% I‘/ {ik [ {1
; = ; + 8
5lu
Rys. 1. Sdmlot ideowy wibudnicy
Rys. 4.3.2.1
Opracowani e Kr zysatlay2 r@8P5BBKipordo wis9k7i8e gro. (OE1KD-A) zos
wane wnumerze 9/197RIK, an a s t fvpor. [§ Zami ast drogich i trudno
filtr.-w kwarcowych | ub nawet pojedy®& zych-kwar c:-

sovano piezoceramiczny filtr p.cz. typu PF1P2 od odbiornikow radiowych produkcji radzieckiej
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AMer i di ané ol. ubeizW3sptoorot! i wo S&iHz S mo @ ljo w épazenbskeniar y st y
dostosowanN do potrzeb sygnagu AM. DI Goik dolwe n ks z e n
ci . Byg to stopie@tszspnyintewinal egtetazedol pogm od
Ukgady takie bydgy stosowane w konstrukgjwaotBScodb
obwoddéw rezonasowych LC.

p ) -~ | |

40 % - _.

30 — 4 L |
20 = —
| |
—t—t—F—t—T Rys. 2. Charakterystyka filtru
z inikiem dobroci pray
0 | kodkmn poloteniu regulos
450 460 470 460 490kHz -
Rys.4.3.22
Z powodu braku moUliwoSci nabycia pasuj Ncego re
wzbudny gener,ater df al izape®wnéepnia winkszej stabi |
tranzystorze Kkrzemowym. Za nim nastnpowag separ
oporu modul atora zr - -wnowaUonego. W modul at or ze z
manowych z dyskryminator - -w foni. odbiorni k-w te
mi erzNc ich prNd przewodzenia w dw-ch lub-trzech
wiono powyUe]j N
SzerokoSI pasma filtru p.cz. j est zbyt du-Ua | ak
czenie pasma sygnagu m.cz. za pomocN prostego fi
zmnoUni ki em dobroci dla Srodkowego pogoUenia reg!

Tk

© | I

Rys. 3. Zalecany fobrycznie uklad pracy filtru

a5k

Rys.4.3.23

Ly — 55 zw, Cu em. @ 0,1<-0,2 mm na korpusie @ 7

DANE CEWEK WZBUDNICY
z rdzeniem ferrytowym

L; — 282 zw. Cu em, @ 0,1--0,2 mm na korpusie @ 7 Ly — 30 zw. Cu em. @ 0,1+-0,2 mm na korpusie @ 7
z rdzeniem ferrytowym z rdzeniem ferrytowym

L; — 282 zw. Cu em. @ 0,1+-0,2 mm na korpusie @ 7 Ls — 20 zw. Cu em. @ 0,1--0,2 mm na korpusie @ 7
z rdzeniem ferrytowym z rdzeniem ferrytowym

Ls, Ly — 100 zw. Cu em, @ 0,1--0,2 mm na korpusie
® 7 z rdzeniem ferrytowym.

Rys.4.3.24
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4.33. Tranzystorowa wzbudnica SSB na pasma 3,5i 14 MHz

Opracowana przez Wi ktora Chojnackiego SP5QU dwt
opublikowana winumerze 1/197Radioamatora i Krétkofalowcgolskiegd”™. Sk § a d a eatereshi i z

przedstawionych poni Uej pgytek. Ukgad formowani a
pracowag na cznstotliwoSci 9,611 MHz. Mo Ul i wa b
zwgaSci wN wstngN, a praca telegraficzna wweygnagag:
pedgne pasma amatorskie J§M@a mice ez wynd dossic godwed-eV ego a
czago do wysterowania | ampowego stopnia sterujNc
ni ej przekraczago 40 dB, a tgumienie fald.i nosSne,j
zmi krof onem dynamicznym. Do cel - -w strojenia ant
wgeneratom.cz1 000 Hz. Napincie zasi Nanina ewymrasikga clz2a g\
i - 5
nF 470F P
G2 2%
2 16¥/914
10 f 13 2
e Plytka 4 ———a %
He M. ez f manpulagia 2f———o
# 3 4 5 g 8 79
358
ahok ok il -
12Y614  Sterowanie . § Poa
1l
ol 7 2
(7 gl Ptytha 1 4 —7 ]
L7 r i Formowanie sygnatu i
ﬁ g L 74 Z d 4 .
_L 9 'Méffyrka‘? o By
g feszacz .
L7 i3

F4 7
: ytka 2 :
o s Leee
SIpF 2

y Rys. 12, Schemal blokowy polgeredt wxbudnicy
A

Rys. 4.3.3.1. Schemat pogNczenia mod

12WiktorChojnackiSPSQU(1933]‘ 1985) . Ur. w Warszawie, radiisoiaimator st
w czasie okupacji. Po wojnie absolwent Technikum Mechaniczno-Teletechnicznego przy Zakladach
Radiowych im. Kasprzaka. W latach 195071 1 958 czonek Warszawskiego Radic
ci-§g tognierza.Znak SP5QU od 1958 r . CWajseawskie- PZK do
go Klubu Krétkofalowcéw PZK, gdzi e akty Wsipe gpziaz®avia g Radiomi esi Aczni
amator i Krotkofalowiec polski.  Wkvivaydp o s a Ue n iuev sker@truBwane z SP5FM radio-
tel efonyiAAaIwiRRalkdkt or d zBiuktgnie PIKKF Awt ywny w paSmie 144
uczestniczyd w wieluBlyigc aNd¢wcr msiwh ez awadaygkug-w w p
oraz kWkHN&ek nadawcze i odbi 6 WKk & tbtaoWdnie iwydosaf al owc - \
Uenie radiost & Wki Ga mBradBwip grétkofaldrska ( Wk ii G981, I1'i 1986),
Amatorska GNcznoSi Radiotel ef(d®PZiKec a8 3B M vBypja Smit e r ledr
rozdzia§g - wlinfermatorze Krétkofalowca.Od znaczony m. in. ZJotym KrzyUem :
OdznakN PZK.
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We wzbudnicy zastosowano czterodiodowy mieszacz
moUna bygJo dobr al nawet tyl koniwowcdas diquyI®RIINGSy0 ) . D ¢
SFD108 lub krajowe AAY37 Transformatory r-Unicowe bygy nawi
o Srednicach izleSwnmimriznmicadgy Opo 10 zwon -bwa wkrguti e

nawini fiteg@pitsayrfy Imadiulbanbttemjggosgeblegktor ilocz)
Pierwsza pgytka zawieraga generator falli noSnej
tranzystorze T2, modul at or zr - wnow&idwyn38B naf i | tr

tranzystorze T3. fCewka LHzeéygpiga paei 8Ci eni-owym,

formatorach mieszacz® o f i | trze nastfipowagdgo wzmochienie SYy{(
Pgytka druga zadzeerafhaWp® waukranzystorze T4 z
separuj Ncy na tranzystorze T5 pracowad z uziemio

@ﬂT ﬂ‘m e
BERRI

i o8 § 8 7 6 5438 2
+12V

o

Rys. 4.3.3.2. Schemat pgytki 4

a
|
Io‘
|
|
|
+12V/3mA
Rys. 4.3.3.3. Schemat pgytki 3
Na pgytce trzecie]j znajdowag sin mieszacz-(ident
nicy. Wyj Sci eNnzioensez abcezzap ojSersetd ndioog do bazy wzmacni e
T6. Jego obci NUenie stanowi g przegNczany eoebw-d
jone na Srodki pasm. Po dodaniu kondensatora z
w ramach pasm.
Ostatnim zesgg m wz budni cyi vzynjaac npigayctzk am.4cz. , genef ator
pul acj i . Tranzystor T7 bygdg pierwszym stopniem |

14.04.2026 66



Historyczna technika krétkofalowcow

pracowag
nadawania.

a

Krzysztof

DNbr owsKk i

OE1

w ukgadzie Meissnera na tranzystorze

I47m" .Efﬂf I " o

Inf 4
O
ol ; 75%2|
-
3509 H?Zkg
TS
(0 170

To.

14.04.2026

AF426) Rys. 4.3.34. Schemat pgytki
DANE CEWEK WZBUDNICY
L, — 2X5 zwojdw drutu g 03 mm,
emalia, bawelna na rdzeniu toroidainym
jak Tr1=Tr4
L, — 40 zwojéw drutu j.w. na korpusie
HRytm" bez Zubkéw fLerrytowych
Ly — 7 zwojéw drutu j.w. na cewce L,
L, — % zwojbw drutu @ 0,4 mm Cu
emalia na korpusie @ 20 mm 2z rdze-
niem
L, — 30 zwojéw, drut | korpus jak w
cewce L,.,
L.,3 — 10 zwojéw na cewce
1‘7 — 10,5 zwoja, drut i korpus jak w
cewce l’»2
Ls — 3,5 awoja na cewce L,
Dl — 30 zwojéw drutu @ 0,1 mm na
precie ferrytowym 4X12 mm.
Rys. 4.3.3.6
Filtr 8610 Miz
Janf| 47k2
S o6 170
o | e (AF426 ito)
]
TF| 7542
15482 il 100uF
T2 ;
'gﬁ.}?f’f
itp) 5 ; g*""*?/@’" A
Rys. 4.3.3.5. Schemat pgytki 1
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4.34. Wzbudnica fazowa SSB

Opis wzbudnicy Zygmunta Mil/l:/ SP8DRKGRpawi dlganpaet
Zzawierago dwa uproszczone mi eszaczdg 1dwwdi o0d olweg
tolerancja 20 %yla m.cz., ktéry zapen i ag dokgadne przesunincese fazy
totl iawySdaiarczaj Nco dobre dla jeszcze dwlslkigm t§

wycinku pasma akustycznego. Pymzukgs duevm i RC .f aQzn sm. actz
pracy model owe]j wzbudnicy wynosiga 4969 kHz, W ¢
moUl i woSi pracy CW. Tgumienie niepoUNdanej wstfic
fali noSnej bygo niezge bo okogo 45 dB. Przy n
Napic i e wyj Sci owe wynosi go okoWpnbuwdrmi cda modgghcisN

wysterowania lampowego mieszacza np. na EF80.

ny

4 x 006 62

Rys. 2. Schemat ideowy wxbudnicy SSB
Rys. 4.3.4.1. Schemat ideowy prostej wzbudnicy fazowej

Jako mi kr ofichawkaselpfonitng® 6s a | e sygna
wzmacniaczu na tranzystorach T1 i T
ukgaduu .VOXr zesuwni k fazy m.cz. byg do
przegNcznik Prz1l sguUygd do zmiany wstan

g bygd wzmachn
2. Uzwojeni e
gNczony dc
gi .
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Tranzystor T3 pracowad w kwarcowym generatorze n

nal eJago dobrai w zaleUnoSci od cznstotliwoSci
wynosi gaby okogo 300 pF. Potencjometry R1 i R2 ¢
w nich pary diod DOG62 od dyskryminatorow FM.
Cewki transformator - -w w. cz. bygy nawininte w je
zwojow, L2 12 zwojowna L1,LB7 zwoj -w na L4, nawininfntych bifil
zwojow.
Rozwi Nzanie to bygo wielokrotnie p-Fniej Ppublikc
nictwach kRBRatNUkMawyphzez pryzmat p-¥niejszych do
lepiej do pracy emisjami cyfrowymi RTTY, PSK3lilde wz gl ndu na i ch wWNskopas
4.35. Prosta fazowa wzbudnica SSB
-
@
»
2
IS}
k-]
=
-
N
B
[y
3
&
7! g
| 8
L &
: =
bl e
| g
I e
s =
P @
L o
| o~
L &
i =
1 >
]
g
]
L
‘,
j
Rys. 4.3.5.1

Opis wzbudnicy zostag oBiuebymhie FZKrA973a pn a € z MiBAPI6 MW
matorze Krétkofalowcd 9 7 5 . Rozwi Nzanie bygo oparte na konst
dowy mieszacz zr-wnowaUony wg SP5QU i o konwen
wzbudnica pracowa(avzakese86m®i, 8 B8HZ. MBrerowaga ona
wzmacniacz lampowy na lampach 6P15P i GUBlb ¢ wyj Sci owa wzmacni acza
Generator kwarcowy pracowad B8a23cpidsRItLD)woSsitebbd
modul atory zr-wnowaUone przez przesuwni k fazowy
napi ncie akustyczne z uz wmd§iepnzezaprzesiuwnik fazwwyom.cz.r an s f
iprzegNczni k wstng P. Sygnag SSB z modul ator - w
Trl1 w mieszaczu diodowym. Do mieszacza doprowad:
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di odN

pojemnoSci owN. Napincie zasilajNce VFO byg
mieszaczem znajdowadg sifA wzmacniacz sygnagu prac
dzNce do 3 V wystarczago do wysterowania | ampy 6

4.36. Tranzystorowy falomierz-generator

Opis falomierzg e ner at or a u k aRadigamatoiia i Kratkafaloyaa malskiddid/1968.

Aut or ami [ konstruktor ami przyrzNdu byl i Lech Kc
zasada dziagania |jest opar tgad-dip-metrang kidpeovysn czZasiepr zy r z
bygy produkowane r-wnieU w kraju. W przyrzNdach

jako generator sygnalizowagd wystNpienie rezonan:
jednak stosunkowc i f"Uki e i niewygodne dlatego teU zyskag
konstrukcji W wer s i tranzystorowej noszNcej oznaczeni
obwodem sygnalizowane bygo przez spadek napincia

W ukgdgadzie z rysunku 4.6.1 w generatorze Colpit
TG37. Jego obw- d rhezzcewkiaLn &omdensatosakziendemd@ 16G pF. Z jego

emitera napincie w.cz. bygo doprowadzone do det
sluUacy do regul acij.i czugoSci wskaFfnika na bazhi
T2 sterowadg miernik wychygowy. Zakres pracy mie
Dla tranzystora TG37 maksymalna czfistotl i woSI g
mont aUowy P1 umoUliwiag dob-r punktu pracy tranz
przeprowadzone na tranzystorach TQ38 G40, wykazadgy, UOe przecifitne e
czinstotliwoSci o 40% wyUsze od podaraneyptoryBF30at al og
spisywagdgy sifhh gorzej [ maksymalne cznst Bdinai woSci
czinstotliwoSi generaciji w podanym ukgadzi€ wynos:

wych diod DOG przy wyUszych czitotliwoSciach by
diodn 1N34A, pracuj NcN nawet do 2 0Qdekdiystnib yIgyop tr a
aby byg to tranzystor 0 wi nkszegonB. wdMp U@Gazytrend klu

z a s t oczusayarliernik o zakresie np. 26 0 0 & A..

Cewki bygy nawininte na pl asitnabkuelwoziath pckwotamimack.ac h o
Cewki dla zakres-w 4 ftie 5nabysjzya b ajnpmiceér, éjfican anva snti i
pozostawagy ¢ jakidkpokazarm wd ilestracjiz n e

T2~182 pray misroges 025 +Q5mA
T834 9 155 pray wiarrity 1A

51y
Y 154
@ 629512

EX0rwang kropda

> L——gf e o—-ll
{ ” M-f-k k2
20800 0 Byge T2

Rys. 1. Schemot ideowy lalomierzagenaratora
Rys. 4.3.6.1. Schemat ideowy falomiegeneratora
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Krzysztof

DNbr owsKk i

2akres Wymior A|Drut DNE| Liczba Cq
Nr | MMz {mm) O {mm) | zwoyow ¥ Ty ywagt
1 1,754 20 15 0.5 47 0 KSft Two) przy
Iwoju
2 30453 n 040 = s KCR »
3 53 498 1n 070 12 st KCR ..
$ 11,5 42¢ - 15 ] - - £amonodna
nawljan> na
szablonle
© 20 mm
s 5 18 13 3 - - 1.w.
Rys. 4.3.6.2. Dane cewek
Rys. 6, Wylkononle cewek dlo w istych 10~
keosomr
Rys. 4.3.6.3. Spos:-b wykonania cewek na
: Rys. 2. Widok TDM
Fot 4.3.6.4. Widok przyrzNdu
4.4.0dbiorniki amatorskie
4.4.1. Odbiornik doGo w - w  mvaycidcakasva
Opis dwutranzystorowego odbiornika zostamgu+ opubl i
merze 3/196Radioamatora i Krotkofalowcaolskiego(RiK). Zawi er ag on dwa -tranzy
we produkciji wa r Bewaa Rieswszy @ hich 7@1Q pa dc-zwist ot | i wo Sci g
MHz w ukgadacewwB) w ukgadzie refleksowym z reakc
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e
Rys. 4.4.1.1. Schemat ideowy odbiornika
Sygnag w. cz. z anteny bygd wzmacniany przez pier
dowym bygd doprowadzony do transformatora dopaso\
do niskiej opornoSci wejSciowej (okodo 5 Y) wzm
( WE) . Sygnagy m. cz. [ wW. Ccz. bygy rozdzielone za
wzmochnieniu w pierwszym tztarnaznyssftoorrnzaet olry gd oppadsaowa
drugiego tranzystora. Pracowag ®@dbiro rwniike Un-wg gu kpjo:
zakresy fal dgugich, Srednich |1 ub 8f0Gomachho ncad bliio
detektor reakcVpowy bhaijsi mijo pu awolwadzeni a. Antena
W- wczas Polfarkvg aMAy szawi e) powinna byl ekranowana | i
nie powinien stanowil zwartej pntl i winc tam gd
umi eszczenie przekgadki i z onmhaa ccyhjanreajk.t eR oyrsit eyvkailU - asr
dla jednoznacznego okreSlenia kierunku@dmmniUeczne

wypadkowac har akt erystyka kierunkowa miaga ksztagt ne

| ' Srednica Przekrdj

|Transfor-‘ Ilogé zwojow drutu DNE rdzenia Uwagi
mator cm?
I n | 1 I
| l Transformator
‘ telefoniczny od
Trl 400 2800 | 02 o1 | 08 tzw. ukludu ,an-
| tylokalnego
Tr2 500 200 0.1 0,1 | 05
*Zamiast stu-
Tr3* 1000 70 0,15 0,15 0,5 =1 | chawek — glos-
nik6 L4 7Tr3 |

Diwaiki w. cz. L,, L, maja Indukcyjnoéé L = 0,5 < 1 mH (200 - 30 zwojéw DNE 0,1 mm
na rdzeniu proszkowym),

Rys. 4.4.1.2. Dane transformatorow
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Uzwojenia Fale Fale
L, 80 m $rednie dlugie Przewéd
| I 3 5 12
B | — ¢
- Lica w. cz.
| ﬁg‘ 1 10 26 40 .20 X 0,05
ot W | 11 20 42 80

Rys. 4.4.1.3. Dane cewek

N
d
’

Ekron onteny ferrytomef .Aniena @
ferryloma Zespot ante,

Rys. 2. Osiona ekranujaca nie moe sta- ﬁmowy pret (P’?f # f”,y?}m

nowié zwartego obwodu wokdél pretu

r ferrytu. Na styku krawedzi nalezy dac Rys. 4. Charakterystykl anten zastoso-
przekladke izolacyjng. wanych w odbiornlku

Rys. 4.4.1.4. Wykonanie anteny ferrytowej
Rys. 4.4.1.5. Pelengacja

4.4.2. Odbiornik superheterodynowy na trzech tranzystorach

trzytranzyster owe go odbi orni ka superheterodynowego. Roz
pi sma AFunkschaubo. @atwbscprwsreaiezakgahyzgeszy‘
jeszcze kilkakrotnie publikowany w Polscez e wi el ki mi zmi anami [ r- Uny mi
Opisane rozwi Nzanie bygo wprawdmmlparzuszyrtaecmomen
tranzystor-w pozwal agy na k o nfaet krotkie 8\l fa t B d & n tsyzceZSr
dziesi Ntych XX wieku ukazag Radidopigtakegoodbirnika na adz i e

W numerze 12/196RiK, 6/1970 RiKi w numerze 9/198Radioelektronikgpr zed st awi ny by
\
(

trzech tranzystorach, w tym na dw-ch pier2dszych
m(@k.6i12 MHz) . Dop- ki kr-tkofal owcldon acddabsiad ri u ebriis(
isil niejszych stacji Zmmt ass kaohewypa&mr gt-dwelHz j
we j posiadagdg on zwykgdy strojony obw-d wej Sciowy
za poSrednictwem dodat kowej cewki .

Tranzystor T1 macesamddi gkjoNan e zmibszaczbmihegtdle y | e d r
dynN Rozwi Nzani e taki e fabbygziyohtraszystoswyshaodtsornikach wadie | u
fonicznych odEltry iKolibrapoczynaj Nc. Na jego wyjSciu znajdo
wzmocnieniu we wzmacniaczu p.cz. na tranzystorze
most ku detekcyjnym C4, R6 napifncie m.cz. bygo
Pracowad on winc wi ledxdg/canglnzwyborzystanﬁem érdnzysiorayjako wzmac
niacza poSredni ej i nNi ski ej dzang rovnoldgle dokdhdensa P o n i

tora C4 na baznabtya@raymanspo detekcjigdb adwavasit aga o wart oS
si gy odbi er ane g oonapray doadiniej poldtyaasjipesima @ a punkt u pracy
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wzmochienie stopnia zmniejszago sifn daragulajpl ni ej ¢
wzmocnieniai A R W. Jak tranzystory T1 i T2 stosowane b\
pozwalag na odbi - -r f al kr-tkich. Ostatnim tranz:
sguUyg potencjometr pogNczony r - wmwegb teagsfoenat@ra uz wo j

m.cz.
25 [1% ,_I!;'r
T2 &
4!
I3 i

@ s
e : U=y
1
I s :
Gs

25 7s|
—

120k o 10n ]

I

—.
&>
Sn
AR

o
"
] I

—
-
=
>
I B A ]

1
LY
T

L}

Ab ﬁ&
8k

R G2 12492

Anienc ferryiong

‘ull\

L
§o
Jr—

&
e
N
8+

e

] 1 N

Rys. 4.4.2.1. Schemat ideowy

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystory:.

T1, T2 - OC170 lub OCI169
T3 — OC72 lub TG0
Dioda:

D — OA%9 1ub DOGS2

Opornik?

R, — 40 kQ B, — 6.2 k0
R, = 8 kQ R, = 1,8 kQ
- 12 kQ
—120Q

=

£
|
[3-]
=
=}
P

R, — 8 kKO R,

Potencjomelr:
P =5kQ z wyl

Kondensatory:
c‘—IOnF
C2—10nF
Cn-—‘!OnF
C, - S“F
C5—10nF
C‘..—SO p,l" (12/15 V)
C7—5Dp}‘ (12/15 V)

Oporniki { Kkondensatory w wykona-

niu minlaturowym. Rys. 4.4.2.2

Po dodakRiznikraze@kres-w moUl i wy by § waadostszym r - wni

wariancie odbi-r pierwszego programu Polskiego R
KF,al e wymagago to bar dRiizenji ksak o nvolUinkao Voaen§gpdglia apkrUzee gw
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na fale krétkiedJak o filtry p.cz. moUna bygdo zast & wal t)
lub Koliber. Jako transformatormi zy st opni owy moUna bygJjo zastosowal
rowy transformator T2/1 o przgkd n i 1:5. Wy b-r transformatora ¢
g Buka. )

W r o z wiopublizowanym wRIK z 1970 roku i wRadioelektroniku (RE) latach 96tych XX

wi eku stosowane bygy polskie tranzystory:9 w st o]

aw stopniu m.cz. TG50 oraz dioda DOG#8nt ena ferrytowa | c eodbioa oscy |
ni ka AMigod (ATrampo). Wykonany byg odr wpeaWNdgzi e
niety zakres f al dgugich dla odbioru Warszawy | .

i R4 wykonanych z permajolu.

4.5.Tranzystorowe generatory Hartleya

Lc

Podst awowe rd‘sz'uklgja[jizaegeeewa"porayhha
wukgadzie ze iws p-klgmad zBhaez Nt -Cni ka emiter o

Py}
<
")
IN
(3]
H

1=

2p7

=50uH

10%
220Q Ezn
979015-3-2

Ry s. . . . Przykgad wsp-gczesnego rozwiNzani a
elektronowym na polowym tranzystorze dwubramkowym
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Na i lustracij.i 4.5.1 przestawione sN pudzibszé awo we
wspdny m emit er em, .balzeNh iosktoaltenkit ourkegnad znany j est |
TECO. Byg on bardzo popularny zar-wno w rozwi Nza
Przykgad wsp-gczesnego rozwi Nzania audionu z rea
cz-w przedstawia ilustracja 4.5. 2. Audacgennaw ukg:
dwubramkowym tranzystorze polowym z izolowanymi bramkénmg z y | i na tetrodzie
nikowej (odpowi adaj Ncej kaskodowemu. p®gmMziz@aniue davwrcd

uzysk anekidmeiiu¥fr - dja tranzystora z odczepem cewki
we wgaSciwej fazie (wt-rnik nie odwkajcia ddlzywa ns
przez zmianfi napi ipodohniefakw &\ & g ia eygch hdaiarzicem ne by Jo
napifncie na siatce ekranuj Ncej

fo wamacniacra
m g2

fasilacg

Fi3

Schemat audionu w ukladzie kaskodowym

Rys. 4.5.3. Dla poréwnania realizacja auditaskodowegma podwojngt r i od z i e . Reakc] e
regul owana przez zmiann Staps diwdarme nmogdytizyel ddaw
z oddzielnymi katodami jak ECC81, 6H8ifp.pat r z teU p. 3. 2. 4)
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Dodatek A
RadiotelefonKlimek

Klimekbyd tranzystorowN radiostacj N UKF przemanaczon
wyposaUeniu GOPR, TOPR i pol skich wypraw wysoko
kr-tkofal owca Wojciecha Nietykszn SP5FM

W tym czasie w paEGtwach zachodni ej Europy sguU
posiadadgy, w Polsce nie bygy jeszcze one produko
uUOywagd woj skowych ra1d0|503tkatc1r|e pnlieec akprwayvwechz aRjy s i
ze wzglidu na cinfnUOa [ rozmiary. Podczas trzec
zapewnienia gNcznoSc byl i w-ylﬁo/vamwékglmoomadajalkblotel
50 mw), jednak do b a etapowych pogoUonych wyUej

W tym samym roku 1964 w og-lnopol ski ej partyj ne
wkt -rym GOPR apelowa o zaopatrzenie ratowni k- -w
wadze.

Po ukazaniu sin artykugu na apel GOPR odpowi edz
oraz Wiktor Chojnacki (SP5QU). Krétkofalowcy przeprowadzili badania w zakresie propagaciji fal

radiowych w g-rach (Tatry, Bieszczady), przepr ow
radi ostacj.i kt -rej parametry zapewniagyby najl e

19

przydatne dla polskich sguUb ratowniczych otrzym

Na podstawie analiz Nietyksza wykonag prototypy
40 MHz, kt -re zostagdy przetestowane w Tatrach w
radiotelefony zostadgy zam- wione i weszgy ha wypo
otrzymady nazwin AKIlimeko na czeSi | egendarnego r
w swoim zakgadzie wyprodukowad kil kadziesi Nt eg:
dla Polskiego Zwi Nzku Al pinizmu. Na wiosnfin 1966
Radi ostacje te weszgdgy na wyposaUenie wszystkich
Radi otel efony sprawdzagy sin w najtrudniej-szych
czeniu modug- -w i ukgad-w el ektronicznych woskien
oraz kondesacjN pary wodne,j Przyci sk nadawani a
hi mal ai sta m-gg§ obsgdugiwal go w rfikawicach w war
bygy zgodne z obowi Nzuj Ncy mi przepi sami mi indzyna
przez polskie wyprawy wysokog-rskie w najwyUsze
| aje. Bygy w uUyciu np. podczas zdobycia szczytu

Jeden z radiotelefonéw z napisem POLARD zost agd odnal eziony 200d szcz

Po naprawie pogNczenia elektrycznego, zerwanego
zostag uruchomiony: byg w pegni Ssprawny, co Swi
zaprojektowag takUe stacjonarne radiotelefony AW
niczych GOPR w Polsce. W 1997 wskutek postipu te
radiotel ef onami rncznymi firmy AMotorol ao. od 2
radiotel efony Mot orol a DP4600 | ub DP4601, al pi

radiotelefonéw o wadze ok. 250 g, np.: Kenwood NX220, Yeasu FT270.

Radi otelefon AKIlimeko posiadag konstrukcjin wykor
bez uUycia |l amp elektronowych. Radiotel efon posi
BAKI i meko z wytgoczonym na obudowie n@pizemt @pPLANDaIl e
ny w 2014 pod szczytem Nanga Parbat. AKIimeko | eUag
doi45 AC, prawdopodobnie od 10 |ipca 1985, kiedy zos:
Piotra Kalmusa, kt-ry zginNg podczas zej Scia | awiny
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bakelitowa pgytka, w Kkt - -rej Zaprasowywano cyhowa
przez otwory w rurkach i | ut owane, anal ogiczni e,
bygy sprawdzane pod wzglndem poprawnoSci dzi aga
Radi otel efon posiadag blokadn szum-w odbiorni ka,
Nadajniktoést opni owy wukgdgad wiel ki e]j czhistotl i wo-Sci z
krotnym powiel ani em. Odbiorni k to superheterodyr
wana kwarcami . Radi otelefon posiadad przegNcznik
bliskie odleggoSci), co wydguUago czas pracy. K
cyjnych w celu zwinkszenia mocy nadajnika- do 25
densator-w o0 wiRhlkszej ni ezawodnoSci przy-niskic

telefonu do 1,5 kg.

Fot. A.1. Radiotelefolimek( T r -pdwikipedia.org

Dane techniczne

(prototypi Fr - dg o i nf or mRadigainatom iKmtkofalbvaer7iipey A
zakres cz iMizppodzaknesodB GORPR4 1 kanag
stagoSi czinstotliwoSci 500 Hz

moc nadajnika do 180 mW

emisisi modul acja czhistotliwoSci F3, F2 (ton, zew)
dewi acja sygnagu FM N 15 kHz
2
g

czugoSl odbidaSiN2kd O 0, eV

sel ekt yvginio§é mws Nsi edni ego kanagu 50 -@HX mi er zona
Preemfaza i deemfaza 6 dB/ oktawn

Mikrofon magnetyczny, wbudowaayk ust yczna moc wyj Sciowa 0,25 W
Blokada szumow z regulowanym progiem i wzmacniaczem szumow

¥Fr-dgo zasilania: akumulatory KN 0, 2

czas pracy (odbiér/nadawanie 5:1) 8 godzin

napincie zasilania 10,8 V

pob-r prNdu ze ¥Fr-dga zasilani a:

podczas odbioru ImA (nasguch, wgNczona blokada szum- w), K

wanie ggoSni ka)
podczas nadawania 50 mA
waga radiostacji 1,750 kG.
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Anteny . o
antena zprcietndwal na c(eddka wiyrdigsuzleag dNcNasi ngu)
antena (kr-tka), ze stalowej gi nt kidle mnieszg® my , p |

zasugiNg znoSci) .

Nadajnik byg grtephi eawowmnyk@gadbzie w.cz. z oscyl at
po separatorze i z Igotnym powielaniem Mo dul at or zawierag trzy sto
zogranicznikiem. Odbiorni Npbyggmisaphr b@died Didynwg &
wykonana na tranzystorach germanowych.

Z Kl i mkami wsp- §pr ac o waajardwaiel prodiukejil SPSFED z istt kaic j pg@d |

noSci ze standar dami mi ndzynar odowy mi radirotel ef
ny mi [ ruchomymi np. produkcij.ii MORS, czy SRA i
gorskim al e r-wnieU na teranach wi el ki ch bud- w, k
geologicznych itd.

Fot. A. 2. PrzedniWwawaSci anka radiotel ef

tr-dga
pl.wikipedia.org
Radioamator i Krétkofalowiec polski1965
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Dodatek B
Wsp-gczesna fazowa radiostacj

Koncepty fazowych wzbudnic i radi ostacj.i tranzys
w wydawnictwach kr-tkofalarskich pojawiajghdt sviof
dost Npanzystotach ni e zawi er aj NceSN ki aadnanmze§ d¢ zneoacinyy cih n e
ni eskompli kowane, Ue mogN w dalszym ci Ngu zainte

Rys. B.1.Schemat ideowy prostego nadajnikéBSna pasmo 160n¥r - dgo [ 11] )

Wzmacniacz m.cz. na tranzystorachiTT10 pracuje przy nadawaniu jako wzmacniacz modulacyjny,

a przy odbiorz§ ako wzmacniacz odbiornika homodynowego.
Colpittsa na tranzystorzkedstb are prto@nti rean asrey ae lug
diody pojemhBBr3®wena DBt -r N podawane Preesuvniknapi Ac
fazowy m.cz zawiera elementy C25 C27, R17 i R18, arzesuwnik fazowy w.cz. R6 i C10.
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